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AZ AMMONIA EMISSZIO CSOKKENTESENEK
TAKARMANYOZASI LEHETOSEGEI A BAROMFI AGAZATBAN

DUBLECZ KAROLY - KISS BRIGITTA — KESETE GOITOM TEWELDE — BARTOS ADAM —
PAL LASZLO — MAGYAR MARIANNA — BENEDEK ZSUZSANNA — SUCH NIKOLETTA

OSSZEFOGLALAS

Koéztudott, hogy azammoniakibocsatas legfébb forrdsa a mezégazdasag és az allattenyésztés.
Emiatt szlkségszer(i feladata a gazdalkoddknak, kutatéknak olyan gyakorlatok kidolgozasa, amelyek
segitségével a gazdasagi allatok termelésének romlasa nélkll csékkentheté azammonia emisszio.
A takarmanyozéas kulcsfontossagu tényezéje ezeknek a torekvéseknek. Az ammoniakibocsatas
mind kérnyezetvédelmi, mind allatjoléti szempontbdl hatranyos a baromfiagazatnak. A madarakra
gyakorolt lehetséges hatasok kdzé tartoznak a léguti betegségek, virusfertézések, a termelés
romlasa és a nagyobb aranyl elhullds. A baromfi istallokban az ammonia képzédésének 6 for-
rasa a vizelettel GrGl6 hugysav-nitrogén. A takarmanyozasi technoldgiak kézll megoldas lehet az
aminosavval kiegészitett, alacsony fehérjetartalmi tapok etetése, az idedlis fehérje elv kovetése,
a tobb hizlalasi fazis alkalmazasa, valamint olyan takarmény-adalékanyagok hasznalata, amelyek
csokkentik a nitrogénkivalasztast, a vizelet nitrogén aranyat és ezaltal azammonia felszabadulasat
atragyabol. Ebben az attekintésben a baromfi fajokra jellemzd alapértelmezett értékek, a legujabb
irodalmi adatok és a kUlénb6z6 fajok, hasznositasi tipusok nitrogén kivalasztasanak sajatossagai
kertlnek bemutatasra.

SUMMARY

Dublecz, K. — Kiss, B. — Goitom Tewelde, K. — Bartos, A. — Pal, L. — Magyar, M. — Benedek, Zs. —
Such, N.: NUTRITIONAL ASPECTS FOR MITIGATING THE AMMONIA EMISSION OF THE POULTRY
SECTOR

Since agriculture and animal farming is responsible mostly for ammonia emission, it is a very
important task for the farmers and researchers to develop such practices that can be used to reduce
ammonia emissions without compromising the production parameters. Among these practices
nutrition is one of the most effective. Ammonia emission is a concern for the poultry industry from
both environmental and animal welfare point of view. Potential effects on birds include respiratory
diseases, viral infections, decreased production, and higher mortality. The main source of ammonia
production in broiler houses is the uric acid nitrogen of urine. Among the nutritional possibilities
feeding amino acid supplemented low protein diets, following the ideal protein concept in diet
formulation, applying more fattening phases, and using different feed additives are known to mitigate
the nitrogen excretion, the ratio of the urinary nitrogen and this way to lower the ammonia release
from the manure. In this article the poultry specific default values and the latest literature data are
discussed. The specific aspects of the different poultry species are also introduced.
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AZ AMMONIA EMISSZIO, MINT KORNYEZETI PROBLEMA

A levegé mindségének kérdése helyi, orszagos és EU-s |éptékben is ndvekvd
figyelem alatt all. Azammonia az egyik legjelentésebb légkori szennyezé anyag,
mely nagyobb tavolsagra is eljuthat, majd szaraz vagy nedves Ulepedés utjan
visszakerUlhet a talajba és a felszini vizekbe. Természetes 6koszisztémakban
a mez&gazdasagi tevékenységbdl szarmazé ammonia nitrogén tultragyazast
okoz, hozzajarul a bioldgiai sokféleség cstkkenéséhez, a kdrnyezet altalanos
savasodasahoz és erdépusztulashoz vezet (Bittman és mtsai, 2014; Krupa, 2003)
(1. &bra). A légkor a nagyon finom, porszer( anyagok koncentracioja 6sszefliggést
mutat az ammonia kibocsatassal (Wu és mtsai, 2016; Giannakis, 2019), mivel a
gaz halmazallapotl amménia légkérbe kerllve, mas vegylletekkel egyltt, am-
moénium ionna alakulva 2,5 mikrométernél kisebb atmérdéjd részecskékké (PM2,5)
alakul, melyek a széllel nagy tavolsagokra jutnak (Krupa, 2003, Sutton és mtsai,
2011). A képz8dott részecskék mérettartomanyatdl és kémiai Osszetételétdl fligg
annak egészségkarositdé mértéke (WHO, 2013; Schraufnagel és mtsai, 2019).
A kis szemcseméret( szallé pornak és az 6zonnak vald kitettség vilagszerte ko-
rilbelll 4,55 millié korai halalesetért felelés évente, ebbél 274 000-et (azaz 6%-ot)
jegyeztek az Eurdpai Uniéban (Lelieveld és mtsai, 2018). Ehhez a szennyezéshez a
mez8gazdasag nagy mértékben jarul hozza az ammonia kibocsajtason keresztl
(Behera és mtsai, 2010).

1. dbra A mez6gazdasagbdl szarmazé ammoniakibocsatas és az ammodnia atalakulasanak kérnye-
zeti kbvetkezményei a nitrogénciklusban (Siguardson és mtsai, 2018)
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Figure 1. Ammonia emission from agriculture and environmental consequences of the ammonia
transformation in the nitrogen cycle (Siguradson et al, 2018)
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Magyarorszag 2022. évi légszennyezd leltarjelentése szerint az orszagos
ammonia kibocsatas 92%-a mezégazdasagi eredetli, melynek kdzel fele (49%)
atragya kezelése, 16 %-a a szervestragyak szantéfoldi kijuttatasa, 31 %-a pedig
amlitragyazas soran jut a levegdébe. Az egyes gazdasagi allatfajok tragyakezelé-
sevel 6sszefliggd kibocsatashoz a baromfitartas 13 %-ban jarul hozza (IIR, 2022).

Az Eurépai Kérnyezetvédelmi Ugyndkség (EEA) 2023. juniusdban tette kozzé
az éves elemzését az EU tagallamai altal szolgaltatott Iégszennyezési adatokrol.
Eszerint a legink&bb problémas terllet a Iégszennyezé anyagok kdzlil tovabbra is
azammoniakibocsatas. A jelentés szerint az NH, emisszio csokkentesi kotelezett-
segeit 16 orszag mar 2021-re tudta teljesiteni. Ezek Belgium, Ciprus, Csehorszég,
Esztorszag, Finnorszag, Franciaorszag, Németorszag, Gordgorszag, Olaszorszag,
Malta, Hollandia, Lengyelorszag, Romania, Szlovakia, Szlovénia és Spanyolorszag.
Akiknek még tovabbi 10% csokkentési kotelezettséglik van Ausztria, Bulgaria,
Déania, Magyarorszag, Irorszag, Lettorszag, Litvania, Luxemburg, Portugdlia és
Svédorszag. Magyarorszagnak emellett még a kis szemcseméretd szallé por
tekintetében van cstkkentési elmaradasa, aminek kialakulasa kdzvetlen kapcso-
latban all azammonia emisszidval, hiszen a szekunder részecskék a légkorbe jutd
gaznemu kibocsatasok kémiai reakcioi soran keletkeznek. Az Eurdpai Bizottsag
Harmadik Tiszta Levegd Kitekintés cimi tanulmanya arra a kdvetkeztetésre jutott,
hogy a jelenleg érvényben lévd intézkedések nem elegenddek az NH, -kibocsatas
olyan mértékl csOkkentésére, amely a kibocsatascsdkkentési kotelezettségvalla-
lasok teljesitéséhez szilkséges, és tobb tagallamban tovabbi intézkedéseket kell
bevezetni. Ezek f6ként az allatok elhelyezésére és takarmanyozasara, a tragya
tarolasara és a féldon vald kiszérasara vonatkozd bevalt gyakorlatokat, valamint a
fenntarthaté mitragyahasznalatra vonatkoznak. (EEA, 2023). Egy 2023-as nemzet-
kézi mihold alapu kimutatas szerint az Unids cstkkentési stratégiak hatékonyak
voltak. A legnagyobb kibocsatas csdkkenés Kézep- s Kelet-Europaban (-38%)
és Nyugat-Eurépaban (-37%), kisebb csdkkenés Eszak- (-17%) és Dél-Eurépaban
(-7,6%) volt megfigyelhetd 2013-2020 kdz6btt (Tichy és mtsai, 2023).

Az allati tragyabol felszabadulé ammonia nagy része a karbamid hidrolizisébdl
szarmazik (Varel és mtsai, 2006). A felesleges N kivalasztasi folyamata baromfinal
eltér az emlésokétdl, a nitrogén anyagcsere végterméke esetiikben nem karba-
mid, hanem hugysav. A higysavval sokkal tobb energia tavozik a szervezetbdl,
mint az eml&soknél a karbamiddal. Baromfinal nehézséget jelent, hogy kloakajuk
lévén a bélsar és a vizelet keverten, egytt trdl ki a szervezetbdl, emiatt nehéz az
Urllék és a vizelet nitrogén klilénvalasztasa. Azonban abbdl a ténybdl kiindulva,
hogy a baromfi vizeletében a N-forgalom végtermékei kdzil a hagysav fordul
el6 a legnagyobb mennyiségben (70-80%), a kevert Grllék higysav tartalmabol
kovetkeztetni lehet a vizelettel Grild nitrogén mennyiségére (O'dell és mtsai,
1960; Juhasz és Schmidt, 2002). A hugysav és az ammonia nitrogén tartalma-
nak 6sszege O’Dell és mtsai (1960), valamint Tasaki és Okumura (1964) szerint
is szoros korrelaciét mutat a vizelet 6sszes nitrogén tartalmaval. A hagysav és
karbamid hidrolizisét mikrobialis eredet(i ureaz enzim végzi, vagyis a tragyabol
az ammoénia felszabaduldsa bakterialis tevékenység kdvetkezménye (Zhang és
mtsai, 1991). Az NH, képz6deését kdzvetlendl olyan tenyezdk szabalyozzak, mint
a pH, a hémérséklet és az alom nedvességtartalma (Elliott és Collins, 1982). Az
Urllék szarazanyag tartalmanak névelése pozitivan hat az alommindségre, ami
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csOkkentheti a talpbetegségek kialakulasat, valamint azamménia felszabadulasat
(Broucek és mtsai, 2015).

A baromfitartasbol szarmazé ammonia emisszid mértékét alapvetéen megha-
tarozzak, igy a kibocsatas-csokkentési intézkedéseknek a kdvetkezé terlileteket
kell érintenilk:

- a telepi nitrogén menedzsment a teljes N-ciklus figyelembevételével;

- az allatéllomany takarmanyozasi stratégiai;

- llattartasi technikak;

- tragyatarolasi technikak;

- és a tragya kijuttatasi technikak.

Atovabbiakban ezek kdzil csupan a takarmanyozasi aspektusokat tekintjuk at.

CSOKKENTETT FEHERJETARTALMU TAPOK ETETESE

A baromfi és sertéstapokban tobb évtizede hasznaljuk a lizint és a metionint a
tapok fehérjetartalmanak komplettaldsara. Napjainkban mar a kristalyos treonin,
a valin, az izoleucin, az arginin és a triptofan is a takarmanyipar rendelkezésére
all. A kristalyos aminosavak kiegészitésével folyamatosan csdkkenthetd a tapok
fehérjetartalma, tébbnyire azok ara is. A kisebb fehérjetartalmu tapok etetésé-
nek gazdasagosagat altalaban a fehérjetakarmanyok, déntéen a szdjadara és a
kristalyos aminosavak ara hatarozza meg.

A rendelkezésre all6 irodalmi adatok alapjan a sertés és a baromfi fajok kdzott a
tapok fehérjeszintjének csdkkenthetésége lényegesen kiildnbdzik. Sertésnél tdbb
kutatasi eredmény is arrél szadmol be, hogy kristalyos aminosav kiegészitékkel
akar 4%-os fehérjecstkkentés is megvaldsithat6 a termelési eredmények romlasa
nélkll (Figueroa és mtsai, 2003; Kerr és mtsai, 2003). Ezzel szemben a baromfi
fajoknal a tdpokban a fehérjetartalom csdkkentésekor szamos esetben romld
termelési paraméterekrél szamoltak be. Ennek részben az a magyaréazata, hogy
a fehérjecsdkkentett tapokban megvaltozé aminosav ardnyok miatt, egyes nem
esszencidlis aminosavak hianyaval kell szamolni. Azok a kisérletek, amelyekben
a kontroll és a fehérjecsdkkentett tApok emészthetd lizintartalma megegyezett,
tovabba mindkét tapra jellemzé volt, hogy az aminosav aranyok megfeleltek az
idealis fehérje elvre vonatkozé ajanlasoknak, azt bizonyitottak, hogy tojétyukokkal,
brojlercsirkékkel atlagosan 2%-os fehérjecsdkkentés valdsithaté meg a termelési
eredmények romlasa nélkil.

A hazankban meghatarozé baromfi fajok és hasznositasi tipusok esetében az
1. tablazatban lathato tap fehérje szint csdkkentési kategdriakat lehet definialni az
irodalmi adatok és a tenyészt6i ajanlasok alapjan. A fehérjecstkkentés megvaldsi-
tasakor a 2. tablazatban lathaté aminosav kiegészitések indokoltak a hazai tapok
Osszetétele alapjan. Amennyiben a fehérje szint csdkkenés nem parosul névekvé
mértékl aminosav kiegészitéssel, akkor ugyan kisebb N-Uritéssel szamolhatunk,
de a fehérje hasznosulasa romlik és emiatt az 6sszes Uritett nitrogénen belll né
az ammoénia képzédést generald, un. TAN (total ammoniacal nitrogen) hanyad.
Ez egyértelm(ien kedvezétlen az ammdnia emisszidé szempontjabdl.
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1. tablazat
Baromfi tapok fehérjecs6kkentésének indikativ értékei (Bittman és mtsai, 2014)
Faj (16) Fazis (17) 1. kategéria (1) 2. kategoria (2) 3. kategoria (3)
(kismérték() (4) | (kdzepes mérték() (5) | (nagymértékd) (6)
Brojlercsirke (7) Bittman és mtsai (2014)
indité (12) 22-23 21-22 20-21
neveld (13) 21-22 20-21 19-20
befejez6 (14) 20-21 19-20 18-19
Tojétydk (8) TenyésztGi ajanlas alapjan (Hy-Line, 2018)
18-40 hét (15) 17 16,5 15,5
40 hét < 16 15,5 14,5
Hybrid guidelines (2015)
0-4 hét 27 26,5 25,5
5-8 hét 24,5 24 23
9-12 hét 22 21,5 20,5
13-16 hét 18,5 18 17
16 hét < 16 15,5 14,5
Kacsa (10) Tenyészt6i ajanlas alapjan (Cherry Valley, 2017)
inditd 1. 21-22 20-21 19-20
indito I1. 19-20 18-19 17-18
nevel§ 17,5-18,5 16,5-17,5 15,5-16,5
befejez6 16-17 15-16 14-15
Jérce (11) Tenyészt6i ajanlas alapjan (Hy-Line, 2018)
indito 1. 19,5 19 18
indité Il. 17,5 17 16
neveld 16,5 16 15
befejez6 15 14,5 13,5
tojo el6készitd 16 15,5 14,5
(16)

Table 1. Indicative values of the protein reduction in poultry feeds (Bittman et al, 2014)

1. category (1); 2. category (2), 3. category (3); to a small extent (4); to a medium extent (5); to a high

extent (6); broiler chicken (7); laying hens (8); turkey (9); duck (10); pullet (11); starter (12); grower
(13); finisher (14); 18-40 week (15); species (16); phase (17)
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2. tablazat
Csokkentett fehérjetartalm( baromfi tapok sziikséges aminosav kiegészitése
Faj (16) Fazis (17) 1. kategéria (1) 2. kategoria (2) 3. kategodria (3)
kismértékl (4) kbzepes mértékU nagymértéku (6)
(5)
Brojler- indit6 (12) MET, LYS, THR, VAL | MET, LYS, THR, VAL | MET, LYS, THR, VAL,
+csirke ILE, ARG
@) nevel6 (13) MET, LYS, THR, VAL | MET, LYS, THR, VAL | MET, LYS, THR, VAL,
ILE, ARG
befejezé (14) | MET, LYS, THR, VAL | MET, LYS, THR, VAL | MET, LYS, THR, VAL,
ILE, ARG
Tojétyuk
® 18-40 hét (15) MET, LYS, THR, MET, LYS, THR, MET, LYS, THR, ILE,
VAL, ILE VAL, ILE, ARG VAL
40 hét < MET, LYS MET, LYS, THR, ILE MET, LYS, THR, VAL,
ILE, ARG
Pulyka
©) 0-4 hét MET, LYS, THR MET, LYS, THR, VAL | MET, LYS, THR, VAL,
ILE
5-8 hét MET, LYS, THR MET, LYS, THR MET, LYS, THR, VAL
9-12 hét MET, LYS, THR MET, LYS, THR, VAL MET, LYS, THR, ILE,
VAL, ARG
13-16 hét MET, LYS, THR MET, LYS, THR MET, LYS, THR, VAL,
ARG
16 hét < MET, LYS MET, LYS, THR MET, LYS, THR, ARG
Kacsa
(10) indito 1. MET, LYS, THR MET, LYS, THR MET, LYS, THR, VAL
indito I1. MET, LYS, THR MET, LYS, THR MET, LYS, THR, VAL
neveld MET, LYS, THR MET, LYS, THR MET, LYS, THR, VAL
befejezé MET, LYS, THR MET, LYS, THR MET, LYS, THR, VAL
Jérce
(1) indito I. MET, LYS, THR MET, LYS, THR, ILE, MET, LYS, THR, ILE,
VAL VAL, ARG
indito I1. MET, LYS, THR, ILE | MET, LYS, THR, ILE MET, LYS, THR, ILE,
VAL, ARG
neveld MET, LYS, THR, ILE | MET, LYS, THR, ILE MET, LYS, THR, ILE
befejezé MET, LYS MET, LYS MET, LYS, THR, ILE
toj6 elékészits | MET,LYS, THR | MET, LYS, THR, ILE | MET, LYS, THR, ILE,
(16) VAL

MET = metionin, LYS = lizin, THR = treonin, VAL = valin, ILE = izoleucin, ARG = arginin,

Table 2. Required amino acid supplementation of the reduced protein containing poultry feeds

1. category (1); 2. category (2), 3. category (3); to a small extent (4); to a medium extent (5); to a high
extent (6); broiler chicken (7); laying hens (8); turkey (9); duck (10); pullet (11); starter (12); grower
(13); finisher (14); 18-40 week (15); species (16); phase (17)
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AZ IDEALIS FEHERJE ELV ALKALMAZASA

Az ideadlis fehérje elv Iényege, hogy az allatok a termelési szint és a létfenntartas
szlkségletének valtozasa miatt eltérd aranyban igénylik a kiilénb6z6é aminosavakat
(D’Mello, 1994). Az aminosav aranyokat a lizinhez, a termékel&allitas esetében
altalaban elsédlegesen limital6 aminosavhoz viszonyitjuk és arra térekszlnk,
hogy valamennyi esszencialis aminosav meghaladja a szikségletet, illetve lehe-
téség szerint a tobblet is minimalis legyen (Lemme, 2003). Ennek az a gyakorlati
jelentésége, hogy a N-lirités és ammonia emisszié mértékét az idedlis fehérje
elvtél térténd nagyobb eltérések, a hianyok és a tobbletek egyarant megndvelik
és els6sorban a vizelet eredet( N aranyat befolyasoljak. A gyakorlatban a recep-
turazas soran lehet az aminosav aranyokra vonatkozdan is korlatokat megadni.

A HIZLALASI FAZISOK SZAMA

A baromfi fajok esetében ez az ammdnia emissziét befolyasol6 lehetéség kisebb
mozgasteret jelent mert a hidstipust baromfi fajoknal (brojlercsirke, pecsenye
kacsa, pecsenye liba) révid a hizlalasi id6 és eleve 3-4 fazisu hizlalast végeznek a
termeldk. A pulykahizlalasban is 6 illetve 8 fazis tekinthetd altalanosnak. A termelési
fazisok szamanak novelését a tapgyartasi és logisztikai kapacitasok is limitaljak.

TAKARMANYADALEKANYAGOK

Az exogén enzimek kdzll az NSP-bontdknak (xilanaz, gliikanaz, cellulaz stb.),
a protedzoknak és a fitaznak van emészthetdséget befolyasold hatasa. Ezek az
enzimek elsGsorban a fehérje emészthetéségét és ezaltal a fajlagos mutatokat
javitjak. Hatasuk annyiban relevans az ammonia emisszié szempontjabdl, hogy
hasznalatukkal csokkenthetd a N-Urités mértéke.

Bizonyos él6floras készitmények ugyszintén modosithatjak az allatok nitrogén
Uritését és az Urllék N-tartalml anyagainak aranyat. A probiotikumokban talal-
hat6 mikrobak egyrészt fehérje bontd enzimeket termelnek, amelyek javitjak az
emészthetéséget, masrészt a patogén baktériumok szamat csokkentik és ezaltal
a kisebb lesz az elhullas, a megbetegedések kialakulasanak és a gyulladasos
immunvalasz reakcidk kockazata. Ezaltal javulnak a termelési eredmények, az
allomany N-retencidja (Reis és mtsai., 2017). A probiotikumok, kilrilve az allat
szervezetébdl modosithatjak az alom mikroflérajat is (Such és mtsai, 2021a).

Az eléz6ekben emlitett takarmanyozasi tényezdk kdzlil a termelési eredmények
romlasa nélkll a leghatékonyabban a tapok fehérjetartalmanak csékkentése
befolyasolja az ammdnia emissziot. A kilénbdzé ammodnia emissziét csdkkentd
takarmanyozasi mdédszerek hatasa egy szintig additivnak tekinthetd. A gyakor-
latban példaul kombinalva haszndljak a csdkkentett fehérjetartalmu tapokat és
a kulénb6zd enzimeket, probiotikumokat.
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BAROMPFI FAJOK TAN URITESE

Az ammdnia emisszios leltar készitésekor a sertés és a baromfi fajok esetében
is altalanosan 70%-os TAN default értékkel szamolnak. A genetikai elérehaladas
azonban mindkét monogasztrikus allatcsoportban jelentds volt az elmult évtize-
dekben. Folyamatosan javult az allatok takarmanyértékesitése, N-retencidja és
ezaltal nem csupan a N-Uritése, hanem azon belll a vizelettel tavoz6 karbamid
vagy hugysav részaranya is. A 3. tablazatban a rendelkezésre all6 kutatasi
eredmények és azok egyéb korcsoportoknak térténd megfeleltetése lathatd.
A szdmok azt mutatjak, hogy ezen a téren komoly tartalékaink vannak a hazai
leltar pontositasa terén.

3. tablazat
Kilé6nb6z6 baromfi fajok TAN iiritése (Dublecz és mtsai, 2021)
Faj TAN
Brojlercsirke (1) 45%
Kacsa elénevelés (2) 47%
Kacsa hizlalas (3) 47%
Pulyka elénevel6 (4) 45%
Pulyka hizlalas bak (5) 50%
Pulyka hizlalas toj6 (6) 40%
Jércenevelés (7) 40%
Tojotyuk (8) 40%

Table 3. TAN excretion of different poultry species

broiler chicken (1); duck pre-rearing (2); duck fattening (3); turkey pre-rearing (4); turkey fattening
of males (5); turkey fattening of females (6); pullet growing (7); laying hen (8)

FAJI SPECIALITASOK

Brojlercsirke

A brojlercsirkék nitrogén hasznositdsa az 6sszes baromfifaj kdzll a leginkabb
kutatott. A csirkéket altalaban vegyes ivarban hizlaljuk, a jércék és a kakasok
névekedési erélyben megnyilvanuld kildnbsége a révid hizlalasi idé miatt nem
szamottevd. A tenyésztészervezetek takarmanyozasi ajanlasa alapjan a nevelési
fazisok soran az allatok eltérd nyersfehérje tartalmud takarmanyt igényelnek. Ennek
mennyisége a szilkségleti értékek valtozasaval az életkor elérehaladtaval csdkken.
Irodalmi adatok szerint bojlercsirkék és a tojotyukok nitrogén retencidja kodzel 50-
60%-0s, ezt azonban egyes nitrogén emisszié csdkkentést célz6 takarmanyozasi
stratégiaval lehet befolyasolni. Az egyik leginkabb kutatott takarmanyozasi stra-
tégia a nyersfehérje csdkkentés aminosav kiegészitéssel. A 4. tdblazat az ehhez
kapcsolodo kutatasi eredményeket mutatja be.

Egyéb takarmanyozasi médszerek is |éteznek a nitrogén Urités befolyasolasara.
A takarmany-adalékanyagok, példaul enzimek, probiotikumok és szerves savak
hasznélata Ugyszintén javitja az allatok N-retenciéjat (5. tablazat).
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4. tablazat
Kutatasi eredmények a brojlercsirke tapok nyersfehérje csokkentésének témajaban
Kutatas Tap Fehérjeszint Aminosav- Nitrogén Teljesitmény-mutatdk
kiegészités GUrités
Blair és kukorica/ | 20%-rél 18%-ra | lizin, metionin, 27%-0s Nincs statisztikailag
mtsai blza/ a nevel6 fazis- treonin, csOkkenés a | igazolhat6 kildnbség
(1999) szbja ban triptofan napi nitrogén a testtdmegben
Uritésben
Ullrich kukorica/ | 22,0-20,5-20%- lizin, arginin 15,2%-0s Statisztikailag igazol-
és mtsai | széjadara | rél 20,2-18,6- csOkkenés haté javulas a testto-
(2018) 18,1%-raa 3 a nitrogén meg esetén
fazis soran Uritésben
Such és kukorica/ | 21,3-20,4%-rdl | lizin, metionin, 23%-0s Nincs statisztikailag
mtsai buza/ 19,4-18,3%-ra | treonin, valin, csoOkkenés igazolhat6 kildnbség
(2021b) | szdjadara a neveld és izoleucin, a nitrogén a termelési paraméte-
befejez6 fazis- arginin Uritésben rek esetén
ban
Strifler kukorica/ 22,6-20,8- lizin, 12%-0s javu- Nincs statisztikailag
és mtsai blza/ 18,9%-rél 21,2- metionin, las a nitrogén | igazolhatd kiildbnbség
(2022) szbjadara | 19,8-17%-raa | valin, treonin, retenciéban | atermelési paraméte-
3 fazis soran arginin, rek esetén
izoleucin
Malomo | kukorica / | 22%-rél 16%-ra | metionin, lizin 65%-0s Csokkent testtémeg
és mtsai | szbjadara | a teljes terme- csOkkenés és takarmanyfogyasz-
(2013) |ési id6ben a nitrogén tas
Uritésben
Rezaei kukorica / | 20,8-18,1%-rdl lizin K:0,868 Csokkent a
és mtsai | szbjadara | 18,4-16,4%-ra LP:0,758 g/ | testtdmeggyarapodas
(2004) aneveld és nap és a takarmanyfelvétel
befejez6 fazis-
ban
Attia és kukorica/ | 18%-r6l 15%- | metionin, lizin | 21%-0s csok- Nem befolyasolta a
mtsai szbjadara | ra a befejezd kenés nitro- termelési paraméte-
(2020) fazisban gén Uritésben reket

Table 4. Research on the reduction of crude protein content of poultry feeds

Tojétyuk
Atapok nyersfehérje szintjének csdkkentését tojotyukok esetén korlltekintéen

kell elvégezni a termeléssel 6sszefliggd élettani sajatossagok miatt. A tojé-
tyukok termelését nagymértékben befolyasolja a jércenevelés hatékonysaga.
A tojotyukok specialitasa a tébbi allatfajhoz képest, hogy taplaléanyag szUk-
ségletliik a nap folyaman is jelent6sen valtozik, ami azzal magyarazhato, hogy
atojasképzddés jelentds részben az éjszakai 6rakban torténik, amikor a tyukok
nem fogyasztanak takarmanyt. Boorman és mtsai (2013) szerint a tojasfehérje-
szintézis napszaki valtozasa miatt a tylkok fehérjesziikséglete a nap bizonyos
szakaszaiban nagyobb és kisebb is lehet, mint amennyit a takarmanyadag
tartalmaz. A tyuk kalcium, foszfor, energia és fehérje igényének napszaki val-
tozasa miatt mar a gyakorlatban is elterjedtek az un. osztott takarmanyozasi
technolégiak, amikor kétfajta tapot etetnek. A délelétti tap tobb fehérjét és
energiat, mig a délutan etetett takarmany tébb kalcium forrast tartalmaz. Ezzel
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5. tabldzat
Kutatasi eredmények a vizelet nitrogén lirités aranyanak befolyasolasaval kapcsolatosan

Kutatas Tap Modszer Vizelet nitrogén Nitrogén Teljesitmény-mutatdk
arany Urités
Such és | kukorica/ pre- és 12%-0s vizelet | nem valtozott | Nincs statisztikailag
mtsai szbja probiotikum nitrogén arany igazolhat6 klldnbség
(2021a) kiegészités csOkkenés a termelési paraméte-
probiotikum rekben

etetés hatasara

Such és | kukorica/ | probiotikum/ | 25,6%-0s vizelet | nem valtozott | Nincs statisztikailag

mtsai buza/ szimbiotikum | nitrogén arany igazolhaté kuldnbség
(2023) szbja kiegészités csOkkenés a termelési paraméte-
probiotikum rekben
etetés hatasara
Woyengo | kukorica/ | fitdz kiegé- nincs adat 6,6% javulas | Statisztikailag igazol-
és mtsai szdja szités a nitrogén haté javulas a terme-
(2010) retenciéban Iési paraméterekben

Table 5. Research on the manipulation of the rate of urinary nitrogen excretion

amaédszerrel csdkkentett fehérjefelvétel mellet sem romlik a tojastermelés, javul
viszont a tyukok N-retencidja.

Alagawany és mtsai (2016) vizsgalatai soran a kiilénbdz8 nyersfehérje tartamu
tapokon metionin és probiotikum kiegészitések alkalmazasanak hatasat vizsgaltak
a nitrogén Uritésére és retencidjara. Eredményeik szerint a 18% fehérjetartalmu
kontroll tappal szemben a 16%-0s nyersfehérje szint( takarmanykeverék 1,95g-rol
1,57g-ra csdkkentette a tydkok nitrogén Uritését. Ezaltal javult a N-retencio is
javult 0,34g-rél 0,62g/napra. A probiotikum kezelés esetén hasonlé szignifikans
hatasrél szamoltak be, a nitrogénrités 1,55-r6l 1,06g/nap-ra valtozott, ellentétben
a retencidval, ami a kontrolltap esetén 0,50g/nap, probiotikum kezelés esetén
pedig 0,95g/nap volt.

A madarak életkora és termelési szintje nagymértékben befolyasolhatja a fe-
hérje szlikségletet. A jércenevelés soran példaul nem cél az intenziv néveke-
dés és a takarmannyal felvett fehérje nagyobb részben létfenntartasra forditddik.
Atojétyukoknal viszont a tojassal kivalasztott jelentds fehérje miatt mar a termékbe
épulé nitrogén valik dominanssa. A tap szazalékaban kifejezett fehérjetartalom a
madarak életkoranak névekedésével azért csOkken, mert az allatok ndvekedési
Uteme csokken, takarmanyfelvevd kapacitasa viszont né (Bertechini, 2012). Ezt ta-
masztja ala Soares és mtsai (2017) munkaja, ahol a jércék napi létfenntart6 nitrogén
szlikségletét 294, 331 és 355 mg/ttkg®®-nak talaltak az inditd, neveld és befejezd
fazisokban. A jércék nitrogén retencidja pedig 3200, 2633 és 1826 mg/ttkg®5” volt.
Mivel a jércékkel eleve kis fehérjetartalmu tapokat etetlink, a N-Urités csOkkentése
érdekében végzett kutatdsokat ezzel a baromfi csoporttal nem végeztek.

Pulyka

Pulykaval mar sokkal kevesebb kisérleti eredménnyel talalkozunk. A pulyka
takarmanyozas specialitasa, hogy a nevelés két fazisu. Az elénevelést erre sza-
kosodott telepeken végzik, majd 6 hetesen kerlinek az allatok a hizlalé telepekre.
Ugyszintén jellemzd a pulyka fajra a nagy ivari dimorfizmus. Emiatt a tojokat és
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6. tablazat

Kutatasi eredmények a toj6 tapok nyersfehérje csokkentésének témajaban
(Chalova, 2016)

Kutatas Tap Fehérjeszint | Aminosav- Nitrogén- Teljesitmény-mutatdk
kiegészités Urités
Blair és kukorica/ 17%-r6| lizin, 35%-0s Nincs statisztikailag
mtsai (1999) buza/ 13,5%-ra metionin, csOkkenés a | igazolhat6 kilénbség a
szbja | termelés alatt treonin, napi nitrogén | tojastermelésben és mi-
triptofan Uritésben néségben 13,5 és 17%-
os fehérjeszint esetén
Summers kukorica/ | 19-17%-rdl lizin, 40%-0s Nincs statisztikailag iga-
(1993) buza/ 11%-ra metionin csOkkenés zolhat6 kilénbség a to-
szbja nitrogén jastermelésben, azonban
Uritésben a tojastdmeg csokkent
11%-0s fehérjeszint ese-
tén a 19%-o0s képest
Latshaw és | kukorica/ | 17-r6l13 g lizin, 30%-0s Nincs statisztikailag
Zhao (2011) | kukorica | nyersfehérje/ | metionin, csOkkenés igazolhat6 kilénbség a
glutén/ nap treonin, nitrogén tojastermelésben, de nétt
buza/ triptofan, Uritésben a takarmanyfogyasztas
szbja izoleucin,
valin,
fenil-alanin
Sloan és kukori- 15,5%-r6l metionin 16%-0s A tojas mérete és a ter-
mtsai (1995) ca/ 12,7%-ra csOkkenés melés csokkent
szbja- nitrogén
dara Uritésben
Keshavarz kukori- 16%-r6| metionin, 45%-0s Nincs kildnbség a
és Austic ca/arpa/ 13%-ra lizin, csOkkenés tojastermelésben, to-
(2004) szbja- triptofan, nitrogén jastomegben és takar-
dara izoleucin, Uritésben manyfogyasztasban.
valin Alacsonyabb takarmany-
értékesités

Table 6. Research results on the reduction of crude protein content of laying hen feeds (Chalova,
2016)

e

a bakokat elkuldnitetten, eltérd ideig és végsulyra hizlaljuk. Mindezek a jellegze-
tességek természetesen a takarmanyozast is érintik.

A rendelkezésre allé kutatasi eredmények alapjan ha az alapvetd aminosav-
szlkségletek teljesliinek, akkor a tapok nyersfehérje-tartalma csékkenthetd (Sell
és mtsai, 1994; Waibel és mtsai, 1995; Boling és Firman, 1997; Kidd és mtsai, 1997;
Waldroup és mtsai, 1997). Mivel a pulyka esetében is jelentds volt az Uj genotipusok,
hibridek teljesitmény névekedése, Applegate és mtsai (2008) azt vizsgaltak, hogy
hizlalas egyes fazisaiban 1-2%-o0s nyersfehérje szint ndvelésének, illetve a lizin,
metionin és a treonin szlkségletet (NRC, 1994) 10%-kal meghaladd biztositasa,
milyen médon befolyasolja a bakpulykak sulygyarapodasat, a mellhis kihoza-
talt és a N-Uritést. A kezelések nem befolyasoltak a pulykak sulygyarapodasat,
takarmanyfelvételét, a fajlagos takarmanyfelhasznalast és a mellhlskihozatalt
sem. Ugyanakkor, ha a lizin és a metionin mellett a tapok treonint is tartalmaztak,
akkor 10,8%-kal csdkkent az alom N-tartalma. Lingens és mtsai (2021) szerint a
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pulykék nitrogén hasznositasanak javitasa soran problémat jelent, hogy az ilealis
emésztési egyltthatokat brojlercsirkékkel hataroztak meg. Egyes kutatdsok soran
megallapitottak azonban, hogy az emésztési egyltthatdk kilénbdznek a pulykak
és brojlerek esetén, aminek orvoslasara javaslatokat is megfogalmaztak (Kluth,
2006; Kozlowski, 2011; 2012). Lingens és mtsai (2021) vizsgalatai soran 3%-os fe-
hérjecsOkkentést (18-15%) végeztek lizin- és metionin-kiegészitéssel. Ennek soran
a kisérleti tapokat standardizalt csipébélben emészthetd aminosavak (SID) alapjan
allitottak 6ssze (Lemme és mtsai, 2004a, 2004b, 2020). Eredményeik szerint a telje-
sitményparamétereket negativan befolyasoltak a kezelések. Megallapitottak, hogy
az emésztési egyitthatdk kildnbdzésége befolyassal lehetett a fehérjecsdkkentés
hatékonysagara (Kluth, 2006 ;Kozlowski, 2011; 2012 ). Ezzel ellentétben Kiuth és
Rodehutscord (2006) a széjadara emészthetéségének vizsgalata soran nem sza-
molt be Iényeges kildénbségekrdl brojlercsirkék, pulykak és pekingi kacsak kozoétt.

Kacsa

Hazankban a pecsenyekacsa termelés a legdinamikusabban noévekvd szeg-
mense a baromfi agazatnak. A brojlercsirkéhez hasonldan a kacsak hizlalasa is
vegyes ivarban torténik. A Pekingi tipusu pecsenyekacsa esetében nincs lénye-
ges eltérés a két ivar ndvekedése kozott. A kacsak N-Uritésérdl tobb kutatas és
Osszefoglalé tanulmany is szlletett (Adeola, 2006). Az emésztérendszer fejlédése
a nOvekedés soran eltéré a brojlerek és a viziszarnyasok esetében (Jamroz és
mtsai, 2001, 2002, 2004), és kiildnbségek vannak az aminosavak emésztéképes-
ségében is a brojlerek és kacsak kozott (Kluth és Rodehutscord, 2006). Ebbdl
koévetkezik, hogy a brojlercsirkékkel meghatarozott emésztési egyltthatok nem
feltétlenl alkalmazhatok kacsakra (Akinde és mtsai, 2010). Akinde és mtsai
(2010) vizsgalatai soran megallapitottak, hogy a kacsak endogén nitrogén-
Uritése, a kacsa testtomegétdl és életkoratol figgbéen lényegesen meghaladija
a brojlercsirkékkel mért értékeket. Xie és mtsai (2017) eredményei alapjan az
emészthetd aminosav alapon &sszeallitott, kristalyos aminosavakkal kiegészi-
tett 15%-0s nyersfehérje tartalmu tap etetése nem befolyasolta kedvezétleniil a
pekingi kacsak sulygyarapodasat és testdsszetételét. A 13,54%-0s nyersfehérje
tartalmu tap etetése esetén mar nétt a hasdri zsir mennyisége. Egyes kacsatipu-
sok fehérjeszlikséglete is azonban eltérhet a hasznositasi tipus szerint. Baéza
és mtsai (2012) mulard kacsak fehérjesziikségletének megallapitasara végeztek
kisérletet. Minden termelési fazisban 5 fehérjeszintet alkalmaztak. Ennek soran
megallapitottak, hogy a nagyobb fehérjetartalmi takarmanyok etetésekor romlott
a fehérje hasznosulasa és a 23,8, 15,4 és 13,8%-0s fehérjeszintek bizonyultak
a legkedvez6bbnek az inditd, neveld és befejezd fazisban. A fehérje szint csdk-
kentése az indit6 fazisban 42%-rél 54%-ra, a neveld fazisban 42%-rél 47%-ra,
a befejez6é szakaszban pedig 45%-r6l 79%-ra novelte a kacsak N-retencidjat.
Ennek kdvetkeztében az Urlilék nitrogéntartalma a takarmany nitrogéntartalmaval
linearisan ugyszintén névekedett. Dublecz és mtsai (2018) eredményei alapjan
a kacsak kevésbé érzékenyen reagalnak a tapok fehérjeszintjének valtozasara,
mint a brojlercsirkék. Kisérletlikben még a 2,5%-0s fehérjecstkkentett tap sem
eredményezett valtozast a termelési paraméterekben, viszont 60 Ft-al csdkkentette
az egy kacsara juté takarmanykoltséget.
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KOVETKEZTETESEK

A baromfi agazat a hazai agrargazdasag egyik meghatarozo jelent8ségui szeg-
mense, az export és a hazai lakossag allati fehérjével torténd ellatdsa szempontjabdl
egyarant. A termékel6allitds hatékonysaganak folyamatos javitasan tul valamennyi
allattenyésztési agazatban egyre nagyobb sullyal esik latba a fenntarthatésagi és
kérnyezetvédelmi szempontok figyelembevétele. Ebbdl a szempontbdl azamménia
emisszié az egyik legégetébb probléma. Jelen cikklinkben a kilénb6zé baromfi
fajokra vonatkozdan rendelkezésre all6 takarmanyozasi lehetdségeket mutatjuk be.
Természetesen a takarmanyozason tul, szamos egyéb tényezé, a tartastechnolé-
gia, az alom mindsége, a tragyatarolas és tragya szantéfoldre torténd kijuttatasa
ugyszintén hatassal van az elillané ammadnia mennyiségére. Az Agrarminisztérium
megbizasabdl, az elmult években tdbb kutatdintézettel egyittmUikddve telepi szintl
ammonia kalkulatort is kifejlesztettiink a sertés és baromfitarté gazdak részére.
Ezekkel az ingyenesen hozzaférhetd internetes fellletd kalkulatorokkal az allattartok
maguk is tudjak értékelni jelenlegi helyzetlket és segitséget kapnak a lehetséges
ammoénia emisszié csdkkentési alternativakrol.
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