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SZEMES CIROK, MINT A KUKORICA LEHETSEGES
ALTERNATIVAJA A TAKARMANYOZASBAN

IRODALMI ATTEKINTES

TOTH ARIEL — HUSVETH FERENC — TOTH ZOLTAN

OSSZEFOGLALAS

A globalis klimavéaltozas negativ hatdsai a magyarorszagi kukoricatermesztésben is egyre ha-
tarozottabban mutatkoznak meg, ezért fontos szamitasba venni olyan alternativ kultdrnévényeket,
amelyek termesztése a megvaltozott kérilmények kdzoétt is eredményesen folytathatd, tovabba
amelyek a takarmanyozasban is alkalmasak lehetnek a kukorica kivaltasara. A szakirodalmi atte-
kintés els6édleges célja a szemes cirok azon tulajdonsagainak részletes ismertetése, melyek alapjan
a takarméanyozéasban a kukorica alternativajava valhat. Szamos szakirodalmi forras alapjan fejtjuk
ki a szemes cirok termesztésének aszalyos viszonyok kdzotti elényeit. Ezeken felll az attekintés a
szemes cirok és a kukorica elény0s és el6nytelen beltartalmi mutatéibol és korabbi takarmanyozasi
kisérletek eredményeibdl kiindulva fejti ki, hogy a f6 tenyésztett allatfajok (kér6dzék, baromfifajok,
sertés) esetében milyen hatasokkal jarhat a kukorica szemes cirokkal torténd részleges vagy tel-
jes kivaltasa. F6 kovetkeztetés, hogy a mai kis tannintartalmi szemes-, illetve silocirok-hibridek a
legtdbb haszonallat esetében eredményesen alkalmazhatéak mind témegtakarmanyként, mind a
takarmanykeverékekben.

SUMMARY

Téth, A. — Husvéth, F. - Téth, Z.: SORGHUM AS A POTENTIAL ALTERNATIVE TO CORN IN ANIMAL
NUTRITION - LITERATURE REVIEW

Negative effects of climate change appear more and more markedly in Hungarian corn production.
This emphasize the importance to find alternative crops, the cultivation of which can be successfully
continued even under the changed conditions and can also be suitable for replacing corn in animal
nutrition. The main aim of this literature review is to describe the properties of grain sorghum, which
can be an alternative feed component to replace corn in animal nutrition. The advantages of grain
sorghum in drought-prone environments are studied in numerous literatures. They underline that
sorghum can be economical to be produced on soils which are unfavorable for corn, because it
has a lower transpiration coefficient and it is also more tolerant to biotic and abiotic stress factors,
furthermore the purchase price of feed grain sorghum is roughly the same as that of corn. Based
on earlier published results, comparing nutritional values of sorghum and corn, this review explains
the effects of partial and complete replacement of corn with grain sorghum, in the case of the main
farm animals (ruminants, poultry, pigs). Feeding the green parts of sorghum (grazing or in TMR), it
is important to pay attention to the fact that grazing can start only at a height of 60 cm of the plant,
because in earlier stages of development sorghum can contain cyanoglycosides. Proper treatments
(drying, fermentation, etc.) of both green and grain sorghum are also essential before feeding. Flaking
of sorghum grain increases its digestibility and it becomes suitable for the partial replacement of
corn by ruminants. In case of poultry, sorghum grain can be fed without grinding, so processing
costs can also be reduced. However, even a low tannin content can adversely affect the production
parameters of animals, so it should be used in 1:1 proportion in a mixture with corn. In case of pigs,
tannin content is the only component that decreases the perfect utilization of sorghum. In feeding
experiments comparing sorghum to corn, similar results were found when sorghum hybrids were
used with a negligible tannin content. The main conclusion of the articles referred in this review is
that today’s grain sorghum hybrids with a low tannin content can be effectively used in the case of
most farm animals, both in forage or concentrate feeding, if the proper ratio is applied in the feeds.
Increasing the nutritive values of sorghum varieties and developing tannin-free sorghum hybrids
may be decisive in animal husbandry for the future.
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BEVEZETES

A megfelel6 klima a mez6gazdasag termelékenységének egyik kulcstényezdje
(Cumhur és Malcolm, 2008). Az Eghajlatvaltozasi Kormanykdzi Testtlet (IPCC) 2021-
ben kiadott hatodik értékeld jelentése alapjan 20 éven bellil valészin(leg atlépjlik
a globalis 1,5 °C-os h6mérsékletemelkedést (IPCC, 2021). Az Giveghazhatas er6-
sOdése a magyarorszagi éghajlat szarazabba és napfényben gazdagabba valasat
okozhatja (Mika, 2002). Ezeken felll az el6rejelzések és az eddigi tapasztalatok
alapjan valészin(i, hogy az éves csapadékmennyiség eloszlasa is at fog alakulni.
A szezondlis csapadékmennyiség az észi-téli félévben varhatdan névekedni, a tava-
szi-nyari félévben pedig csdkkenni fog (Bartholy, 2007). Az OMSZ 1901-2021 kozbtti
adatsorai alapjan az orszagos évi atlag kdzéphdmérséklet a linearis trendbecslés
alapjan szignifikdnsan emelkedik, mig az éves csapadékdsszeg atlagosan 3,4%-
os csOkkenést mutat (OMSZ, 2021). Ezen felll nétt a széls8ségesen csapadékos
és szélséségesen szaraz évek gyakorisaga is. A mezégazdasag a klimavaltozas
altal legkdzvetlenebbll érintett gazdasagi agazat.

Az éghajlatvaltozas nagymértékben formalhatja at az egyes mez6égazdasagi
terliletek jellemzdit, melynek kdvetkeztében a hagyomanyos szantéfdldi névények
gazdasagos eléallitasara valé alkalmassaguk jelentésen csokkenhet. Ez a human
élelmezést kozvetlenil és kdzvetetten — a hagyomanyos takarmanyndévények kisebb
termésmennyiségén keresztll — is érintheti. Hazankban a hasznélatban [évé szanté-
terliletek ~60%-an gabonandvényeket termesztenek, melybdl 42% (~1.000.000 ha)
kukorica (KSH, 2019). Pasztor és Fodor (2010) orszagunk agrodkolégiai poten-
cidljanak jovéjét kisérelték meg 4M szimulacios modell alkalmazasaval felmérni
a klimavaltozas figgvényében. Eredményeik szerint elsésorban a klimavaltozas
negativ hatasai fognak érvényestini, mely a kukorica termésatlaganak cs6kkenését
vetiti elére. Atermeldi tapasztalatok azt mutatjak, hogy a magyar kukoricatermesz-
tés - els@sorban a tenyésziddszakban tapasztalhat6 vizhiany miatt — mar most
is kockazatosabba valt (Kiraly, 2017). A kukorica szamara kedvezétlenebbé valt
termdhelyi feltételek altal okozott terméskiesés értelemszerlien a piaci arakban is
megmutatkozik, melyek egyik f6 elszenveddi az allattartok. Az érintett terlileteken
eléremutatd lehet a klimavaltozassal jard kihivasokat jobban toleralé gazdasagi
a kukoricat, nagy terméshozamanak, remek viz-, hémérséklet- és stresszt(ir6-
képességének kdszonhetden (Espitia-Hernandez és mtsai, 2020). A gyengébb
adottsagu tertleteken a takarmanycirok-fajtak, mind tdémegtakarmanyként, mind
pedig abrakként biztonsagosabban termesztheték (Bocz, 1992).

E szakirodalmi attekintés elsédleges célja 6sszegydijteni a szakirodalom azon
kiemelt kutatasi eredményeit, amelyek a szemes cirok alternativ takarmanyként
valo alkalmazasanak jogosultsagat igazoljak, a legfontosabb tenyésztett allatfajok
esetében. Tovabbi cél felhivni a figyelmet a szemes cirokban, mint takarmanyno-
vényben rejl6 lehetéségekre, kuldnds tekintettel a klimavaltozas miatt, a kukorica
szamara alkalmatlanabba valé terlleteken.



22 Toth és mtsai: Szemes cirok, mint a kukorica lehetséges alternativaja a takarmanyozasban

A SZEMES CIROK ES A KUKORICA TERMESEREDMENYEINEK
OSSZEHASONLITASA

A kukorica terméscsokkenését elssorban a magas hémérséklet és az éves csa-
padékmennyiség kedvezbtlenebbé valé eloszlasa okozza (Széles és mtsai, 2018).
Ezek f6ként a generativ id8szakban veszélyeztetik a kukorica termésmennyiségét.
Meza és mtsai (2008) szerint a kukorica terméscsotkkenése a klimavaltozasi for-
gatékdnyv és a termesztett hibrid fliggvényében 10-30% is lehet. Ezzel szemben
lathatjuk, hogy a 2022-es, meglehetésen aszalyos és meleg év tenyészidészakaban
az Alféldon és a kdzép-magyarorszagi régid egyes tertletein a kukoricatermés
csaknem egésze (~300.000 ha) megsemmistilt.

A szemes cirok termesztése -mivel termése a kukorica szamara kedvezétlenebb
koérdlmények kozott is elérheti a 4-5 t/ha-os szintet - a kukoricanak nem kedvezé
talajokon is gazdasagosnak tekinthetd (Bocz, 1992). A KSH 2021-es adatai alapjan
a cirokmag felvasarlasi ara (66891 Ft/t) sem tér el jelentésen a takarmanykukorica
felvasarlasi aratdl (73023 Fi/t).

Hozama korlatozott vizellatds mellett meghaladja a kukoricaét (Turhollow és
mtsai, 2010). A szemes ciroknak 1 kg szarazanyag eléallitasahoz csupan 150-
250 liter vizre van szliksége (Assefa és mtsai, 2010), mig a kukorica transzspira-
ciés koefficiense 163-368 liter viz / 1 kg szarazanyag (Dobos és Megyes, 2013).
Staggenborg és mtsai (2008) a szemes cirok és a kukorica terméskulénbségét
vizsgaltak Kansasban és Nebraskaban. Eredményeikben leirtak, hogy a szemes
cirok azokon a terlileteken termett tobbet a kukoricanal, ahol a kukorica termésatla-
ga 6,4 t/ha ala csokkent. A KSH felmérései alapjan 2010 és 2022 k6z6tt a kukorica
termeséatlaga Magyarorszagon 3,4 t/ha és 8,6 t/ha kdzott, igen széles skalan moz-
gott. Altalanosan elmondhaté, hogy a vizellatasi és hémérsékleti szélséségeknek
jobban kitett régidkban (K6zép-Magyarorszag, Alfoldi régidk) figyelheték meg
gyakrabban alacsonyabb termésatlagok. Els6sorban ezen terliletek kiemelt részein
térlilne meg a szarazsagot és vizhianyt jobban tolerald szemes cirok termesztése.

A SZEMES CIROK ES A KUKORICA BELTARTALMI MUTATOINAK
OSSZEHASONLITASA

A szemes cirok beltartalma (7. tablazat) a kukoricaéhoz hasonld, azonban
fehérjetartalma altalanossagban nagyobb, nyerszsir- és energiatartalma pedig
valamivel kisebb, mint a kukoricaé. Teljes emészthetd taplaldanyag-tartaima a
kukoricaénak a 85-97%-at teszi ki (Cousins és mtsai, 1981). A szemes cirok csu-
pan ~5,68%-kal kevesebb metabolizalhaté energiaval rendelkezik a kukoricahoz
viszonyitva (Rostagno és mtsai, 2011). A nagyobb fehérjetartalom ellenére néhany
esszencialis aminosav (pl. lizin, metionin, treonin) emészthetésége relative kisebb,
mint kukorica esetében (Rostagno és mtsai, 2011). Ezeken felll B-vitaminok kiva-
16 forrasa. Tartalmaz tiamint, riboflavint, niacint, piridoxint, pantoténsavat, biotint
és folsavat, valamint egyéb vitaminokat, mint példaul A-, D-, E- és K-vitaminokat
(Taylor, 2003). Tartalmaz tovabba karotinoidokat, fitoszterolokat és polikozanolokat
is (Awika és Rooney, 2004).

Emlitésre méltd a cirokfélék azon tulajdonsaga, miszerint a betegségekkel és
rovarkartevékkel szembeni ellenalloképességuik igen jo, igy az azonos iddjarasi
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kordlmények kozt termelt takarmany mikotoxin-szennyezettsége is kevésbé jellem-
z6, mint a kukorica esetében (Ssepuuya és mtsai, 2018). Ezt igazolja Mpuchane és
mtsai, (1997) felmérése is, miszerint a silbkban betarolt szemes cirok és kukorica
mintak kozul altalanossagban a kukorica mintak mutatnak magasabb gombak
altali szennyezettséget.

Fontos szét ejteni a szemes cirok maghéjanak tannintartalmardl is. A tannin az
egyik legfontosabb tényez8, amely befolyasolja a cirok takarmanyozasi értékét.
A tanninok, a természetben el6forduld polifenol-vegylletek, melyek tébbnyire
kétszikl névényekben, leggyakrabban hivelyesekben talalhaték meg (Mahmood
és mtsai, 2014). Hatasukat tekintve cstkkentik az emésztéenzimek aktivitasat, a

1. tablazat
A szemes cirok és a kukoricaszem beltartalmi mutatoéinak 6sszehasonlitasa
(Sibbald, 1977; NRC, 1994, Eckhoff és Paulsen, 1996; Rostagno és mtsai, 2011; Li és mtsai,
2014; Marta és mtsai, 2017; Abah és mtsai, 2020; Faqih és mtsai, 2020; Riffat, 2020)

Osszetétel (1) Szemes cirok (2) Kukoricaszem (3)
Szarazanyag (4) 87-89,4% 88,3-89%
Emészthetd energia (5) 13,8-16,4 MJ/kg 16,5-17,5 MJ/kg
Metabolizalhat6 energia (6) 13,8-16,6 MJ/kg 15,9-17,2 MJ/kg
Nyersfehérje (7) 10-12% 8-10%
Lizin / 100 g fehérie (8) 1,1-369 15-3g
Nyersrost (9) 1-3,4% 2,4-3,7%
Lignin ~2% ~1,2%
Nyerszsir (10) 3,3-3,4% 3,5-5%
Keményit6 (11) 55-75% 70-73%
Nyershamu (12) 1,3-3,3% 1-1,6%
Oldhaté cukor (13) 0,7-4,2% 1-3%
Osszes asvanyi anyag (14) ~1,5% ~1,2%
Kalcium (15) 0,28 g/kg ~0,09 g/kg
Foszfor (16) ~2,87 g/kg ~3,8 g/kg
Magnézium (17) ~1,5g/kg ~1,2 g/kg
Vas (18) ~4,4 mg/100g ~4,6 mg/100g
Tiamin ~0,35 mg/100g ~0,4 mg/100g
Riboflavin ~0,15 mg/100g ~0,1 mg/100g
Niacin ~4,65 mg/100g ~3,6 mg/100g
Tannin 10-722 mg/100g -

Glutén - -

Table 1. Comparison of the nutrient contents in sorghum and corn grains

Composition (1); sorghum grain (2); corn grain (3); dry matter (4); digestible energy (5); metabolizable
energy (6); crude protein (7); lysine / 100g protein (8); crude fiber (9); crude fat (10); starch (11);
crude ash (12); soluble sugar (13); total minerals (14); calcium (15); phosphorus (16); magnesium
(17); iron (18)



24 Toth és mtsai: Szemes cirok, mint a kukorica lehetséges alternativaja a takarmanyozasban

fehérje és az aminosavak emészthetéségét, valamint az asvanyianyag- és vita-
minfelvételt (Chung és mtsai, 1998). Ezzel egyidejlileg viszont daganatmegel6zd,
gyulladascsokkentd és antibakteridlis hatasuk pozitivumként konyvelhetd el (Nagy
és mtsai, 2021).

Genotipusuk és beltartalmuk szerint a szemescirkokat harom csoportba sorol-
hatjuk. Az |. tipusu (vagy fehér cirok), nem rendelkezik pigmentalt maghéjjal és kicsi
a tannintartalma (0,28 g/kg). A Il. tipusu (vagy vords cirok) pigmentalt maghéjjal
rendelkezik nagyobb tannintartalommal (4,48 g/kg), a lll. tipusu (szintén pigmentalt,
fekete) cirok pedig nagyobb mennyiségben (11,95 g/kg) tartalmaz tannint (Dykes
és Rooney, 2006). Nagy és mtsai (2021), a kdztermesztésben leggyakrabban
alkalmazott szemes cirok-hibridekkel végzett kutatasa szintén igazolja a szin és
tannintartalom kozti 6sszefliggéseket. A vizsgalt vords (Alféldi1, Zador, Foehn) és
fehér (Albita, Albanus) tipusok koézll altalanossagban a vords hibridek mutattak
nagyobb tanninkoncetraciokat. A nemesit6i torekvések eredményeként a mai
szemescirok-hibridek csupan elhanyagolhaté mennyiség(l tannint tartalmaznak.

A SZEMES CIROK FELHASZNALASI LEHETOSEGEI
A TAKARMANYOZASBAN

Kérédzbk esetében Herrera-Saldana és Huber (1989) megallapitottak, hogy a
gabonandvények kozil a cirokmag keményitéjének benddbeli lebonthatésaga
a legrosszabb, mivel a cirokban Iévé keményitd-fehérje matrix jobban ellendll a
mikrobidlis eredet(i enzimes bontasnak, mint pl. a kukorica esetében. Nocek és
Tamminga (1991) szamitasai szerint a cirokdara 6sszes keményitéjének benddbeli
lebonthatésaga az 6sszes keményitétartalom %-aban 51-57,3%, mig a kukoricada-
raé 53,1-67% kordl alakul. A cirokkeményitd emészthet6ségének javitasa érdekében
a cirokmagot pelyhesitik, melynek kévetkeztében a cirokpehely keményitéjének
emészthetésége 98%-ra ndvekszik (NRC, 2001). Theurer és mtsai (1999) az 6rolt
és pelyhesitett cirok és kukorica hatasait vizsgaltak tejhasznu tehenek esetében.
Eredményeikre alapozva leirtédk, hogy a pelyhesitett takarmanyok hatéasa kdzel
azonos volt, emellett a pelyhesités névelte a tejtermelést és a tej fehérjetartalmat is.
Buonaiuto és mtsai (2021) a kukoricaliszt, mint keményit&forras szemesciroklisztre
valo teljes cseréjének hatasait vizsgaltak tejhasznu tehenek széna alapu TMR
takarmanyéban. A tej, mint végtermék mindségében nem tapasztaltak negativ
véltozasokat. Mitzner és mtsai (1994) hasonld kutatasuk eredményeként azt
tapasztaltak, hogy a kukorica szemes cirokkal torténé cseréje nem befolyasolta
negativan sem a DMI-t, sem a tejtermelést, sem annak zsirtartalmat, viszont pozi-
tivan befolyasolta a fehérjetartalmat.

Husmarhéak esetében Ferreira és mtsai (2020) Nellore hismarhakon vizsgaltak
a kétféle takarmany hatasat a his minéségére. Nem tapasztaltak komolyabb
eltéréseket sem a pH, sem a his kémiai Osszetétele, sem a siitési veszteségek
tekintetében, viszont a bér alatti zsirszovet szinében (mely a kukoricaval etetett
egyedek esetében sargabb volt), igen. Brandt és mtsai (1992) hasonlé ered-
ményeket irtak le. A cirokkal és kukoricaval etetett hismarhak végtermékeinek
mindségi és érzékszervi vizsgalatanal szignifikans eltéréseket nem detektaltak,
viszont a bér alatti zsirszévet sargabb szinét 6k is megfigyelték a kukoricaval
etetett dllatok esetében. A fentebb leirtak alapjan a megfeleléen kezelt cirokmag
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alkalmas lehet a kukorica egy részének kivaltasara mind tejelé tehenek, mind
hdsmarhak esetében.

Baromfi- és sertéstakarmanyok esetében kimutattak, hogy a kis tannintartalmu
cirok-hibridek a hasznosulas befolyasolasa nélkil helyettesithetik a kukoricat
(Garcia és mtsai, 2005). A baromfi takarmanykeverékekben a kukoricat 30-50%-
ban, sertéseknél pedig 20%-ban valthatjuk ki szemes cirokkal (Rajki és Palagyi,
2017). Torres és mtsai (2013) Cobb-500 brojlercsirkékkel vizsgaltak a kukorica kis
tannintartalmd szemes cirokkal térténé helyettesitésének az allatok teljesitményére
gyakorolt hatasait harom takarmanyozasi kezelés vonatkozasaban (100% kukorica,
50-50% kukorica-cirok keverék, 100% cirok). Eredményeikben ramutattak, hogy a
brojlerek takarményozasara az 50-50%-ban kukoricat és cirkot tartalmazé takarmany
volt a legalkalmasabb, mivel a cirok 100%-0s etetésekor a még kis mennyiségben
(0,3-0,34%) el&forduld tannin is csdkkentette a brojlerek teljesitményét. A fentiek
értelmében a ciroknemesités és a tovabbi tanninmentes hibridek elballitasa és
fejlesztése donté lehet a jovdre tekintve. Ochieng és mtsai (2020) kitértek arra is,
hogy brojlercsirkék takarmanyaban maximum 60%-ban keverve javasolt a szemes
cirok. Ezen arany felett ugyan csdkken a hus koleszterin-tartalma, viszont karosan
befolyasolhatja a telitett zsirsav- és E-vitamin-tartalmat. A keverési arany névelése
tovabba hatassal lehet a pH-ra és a hus szinére is (Garcia és mtsai, 2005).

Baromfifajokban az egész cirokmag daralas nélkili felhasznalasanak olyan
gazdasagi vonatkozasa lehet, hogy a daralas energiafelhasznalasbdél adédé
(napjainkban egyre magasabb) kéltségeit meg tudjuk sporolni rajta. Silva és mtsai
(2014) az egész és daralt cirokmagnak, tovabba a kukoricanak a bél morfoldgiara
és a bél szdveti szerkezetére gyakorolt hatasait vizsgaltak 42 napos brojlerek ese-
tében. A kutatas eredményeként azt a kOvetkeztetést vontak le, hogy a szemes
cirok helyettesitheti a kukoricat 1-42 napos brojlerekben, mivel megfeleld suly-
gyarapodas érhetd el takarmanyozasaval, tovabba nem befolyasolja hatranyosan
(2004) ramutattak arra, hogy az egész cirokmag etetésének 500 g/kg felett ugyan
van negativ hatésa a brojlerek teljesitményére, viszont eddig a pontig kedvezd&tlen
eredmények nem tapasztalhatdak.

A szemes cirok tojohibridek szamara is megfeleld takarmany lehet. Ochieng és
mtsai (2018) a kukorica kis tannintartalmi szemes cirokkal valé helyettesitésének
a tojas min6ségére gyakorolt hatasat vizsgaltak, cirkot 0, 50 és 100%-ban tartal-
mazé keverékek alkalmazasaval. A tojasok tdmegében, fehérje- és zsirtartalma-
ban, E- és A-vitamin-tartalmaban nem voltak statisztikailag kimutathat6 eltérések.
A szemes cirok aranyanak névelésével ugyan vilagosabb lett a tojassargaja, viszont
a koleszterin-tartalom szignifikansan csdkkent.

A szemes cirok sertések szamara is megfelel6 takarmany lehet, viszont az
emésztést gatlé polifenol-vegylletek miatt fontos a tanninmentes fajtak alkalma-
csOkkentheti az emészt6- és antioxidans enzimek aktivitasat, melyek a takarmany
hasznosulaséaért felelések (Pan és mtsai, 2021). Emellett Bauza és mtsai (2019)
ramutattak, hogy nedves szemes takarmanykeverékek esetében a kukorica kdze-
pes tannintartalmu cirokkal valé 50%-os helyettesitése kedvezétlen hatassal van
a hizésertések izomfejl6désére, melynek velejardja a hati rész intramuszkularis
zsirtartalmanak névekedése. Amennyiben viszont kis tannintartalmu cirokkal
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helyettesitik a kukoricat, nem valtozik szignifikdnsan a sertéshis dsszetétele.
A kis tannintartalmu cirokkal etetett sertések kdzel ugyanazokat a paramétereket
(sulygyarapodas, takarmanyértékesités) produkalhatjak, mint amelyeket kukori-
caval etetnek (Brand és mtsai, 1990). Mas irodalmi forrasok (Pan és mtsai, 2021;
Bretensky és mtsai, 2012) a kis tannintartalmu cirok alternativ takarmanyforrasként
valo alkalmazasat sertések szamara ugyancsak javasoljak. Az alacsony tannintar-
talmu cirok alkalmazasanak és a végtermék minéségének a kapcsolatat Moreland
(1971) vizsgalta hizésertések esetében Texasban. A szemes cirokkal etetett allatok
husa a kbvetkezd paraméterek tekintetében nem mutatott szignifikans eltérést a
hagyomanyos takarmanyokkal (kukorica, blza, arpa) etetett egyedekétdl: nyers és
sllt hus nyersfehérje tartalma, dsszes szarazanyag tartalma, f6zési veszteségek,
f6zési id6, megjelenés, illat, iz és szaftossag (Moreland, 1971).

A CIROKFELEK EGYEB HASZNOSITASI LEHETOSEGEI
A TAKARMANYOZASBAN

A szemes cirok zold szaron érik, ezért a bugak levagasa utan visszamaradé
szar silozassal vagy legeltetéssel (f6ként szarvasmarha és juhtarté gazdasa-
gokban) hasznosithatd (Bocz és mtsai, 1992). A cirok legeltetése a 60-70 cm-es
magassag elérése utan kezdédhet meg, mivel 60 cm alatt még jelen lehetnek
benne cianglikozidok, melyekbdl az emésztés soran kéksav (cianhidrogén) kép-
z8dik, mely szdveti oxigénhianyt okoz (Orosz és Fazekas, 2019). Az U] hibridek
cianglikozid tartalma mar elenyészd, viszont mivel stresszhatés is idézhet el
nagyobb cianglikozid mennyiséget, igy érdemes a hasznositasi rend betartasa.
Erjesztés és szaritads hatasara a cianglikozidok 3-7 nap alatt lebomlanak (Orosz
és Fazekas, 2019).

Kér6dzok esetében a cirok erjesztett tdmegtakarmanyként valé alkalmazasaban
is nagy potencial rejlik, killdonésen azon gazdasagok esetében, ahol a vizhiany
miatt problémat jelent a takarmanykukorica megtermelése. Tejel tehenek ese-
tében a kukoricaszilazs teljes mértékben kivalthaté cirokszilazzsal anélkil, hogy
az karos hatassal lenne a tejhozamra és annak 0sszetevéire (Khosravi és mtsai,
2018; Li és mtsai, 2020).

KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

Az aszélyos viszonyok kdzott is megfelel§ hozamu szemes cirok termesztése
kézenfekvé megoldas lehet azon gazdasagok szamara, melyek terlletein — féként
a klimavaltozas okozta széls8ségesebbé valo vizellatas miatt — problémassa valik
a kukorica termesztése.

A kukoricdéhoz hasonlé beltartalmd, kis tannintartalmd szemescirok-hibridek
megfelelé aranyban keverve mind a kérédz6k, mind a baromfifajok, mind pedig
a sertés esetében helyettesithetik a kukoricat abraktakarmanyként vagy takar-
manykeverékekben.

Az Ujabb cirok-hibridek takarmanyként valé értékesllésének pontosabb meg-
ismerése érdekében tovabbi kiterjedt kutatasok indokoltak.
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