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A tehenek kiillemének jelentésége a holstein-friz fajta
nemesitésében (Irodalmi attekintés)

Importance of the conformation of cows in selection of
Holstein-Friesian breed (Literature review)

KOROSI Zsolt Jend — BOGNAR Laszld — BENE Szabolcs — SZABO Ferenc
OSSZEFOGLALAS

A killemi tulajdonsagoknak mind fizioldgiai, mind gazdaséagi értelemben fontos szerepe van a tejeld
szarvasmarhak tenyésztésében. A killem szorosan ¢sszefligghet olyan fontos tulajdonsagokkal,
mint a tejtermelés, a szaporulat és a hosszl hasznos élettartam. Kordbbi kutatdsok kdzepesen
szoros (r, = 0,48-0,54) genetikai korrelaciokat tartak fel a killemi tulajdonsagok és az elsé lak-
tacios tejtermelés kozott. A termékenység és a klllemi tulajdonsagok kozotti korrelaciok 0,00 és
0,79 koz6tt valtoztak. A hasznos élettartam, vagy az életteljesitmény és a killemi tulajdonsagok
kozotti korrelaciok —0,06 és 0,16 kozottiek voltak. Szamos vizsgélat negativ korrelaciokrél szamolt
be a farlejtés, a hatulso Iab oldalnézet, a tégymélység, a bimbohosszisag, valamint a tejtermelés
mutatészamai kozott. Altalanossagban elmondhato, hogy a nagyobb testméretl tehenek - melyek
kUllemi biralati pontszamai az atlagosnal nagyobbak - hosszabb élettartamtak. Azok a tehenek érték
el a leghosszabb hasznos élettartamot, amelyek erésen illesztett elllsd tégyféllel, magas hatulso
tégyféllel, erés kdzponti fliggesztészalaggal, szorosan elhelyezked6 eliilsé bimbdkkal és kozepesen
hosszu bimbodkkal rendelkeztek. A killemi tulajdonsagok 6roklédhetésége mérsékelt, 0,20+0,05
és 0,38+0,04 kodzott valtozik. Az emlitett korrelacio és 6roklddhetSségi értékek ravilagitanak arra,
hogy a tenyésztéknek Ujra kell értékelniliik és el6térbe kell helyeznilk a killemi tulajdonsagokat
a holstein-friz tehenek tenyésztési programjaban. A biralt tulajdonsagok felllvizsgalataval és Uj
tulajdonsagok beépitésével a tenyészték kdzvetetten javithatjak a tejtermelést, a szaporasagot
és a hosszu élettartamot, ezaltal névelve a tejtermelés fenntarthatésagat. E szemlecikk célja a
holstein-friz tehenek jelenlegi hivatalos killemi biralati rendszereinek 6sszefoglaldsa, a kiilonb6z6
kUllemi tulajdonsagok fenntarthaté tejtermelésben betdltott jelentéségének hangsulyozasa, valamint
javaslatok megfogalmazasa a pontozasi rendszer fejlesztésére.
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Summary

Objective: This review paper aims to summarize current official type evaluation systems for
Holstein-Friesian cows, underscore the significance of various conformation traits in sustainable
milk production, and propose potential enhancements to the scoring system.

Literature review: Conformation is intricately linked to key sustainability traits such as milk production,
reproduction, and longevity. Research has revealed genetic correlations between body conformation
traits and first lactation milk yield ranging from 0.48 to 0.54, and correlations between fertility and
type traits vary from zero to 0.79. The relationships between productive life or herd life and type traits
range from —0.06 to 0.16, with negative correlations observed for characteristics such as rump angle,
rear leg set, udder depth, and teat length. Generally, larger cows with slightly positive conformation
traits are associated with longer herd life. Specifically, cows with well-attached fore udders, high
rear udder attachment, strong central ligaments, close front teat placement, and moderately long
teats are linked to the longest functional productive lives. The heritability estimates for conformation
traits are moderate, ranging from 0.20+0.05 to 0.38+0.04. These correlations and heritability values
highlight the need for breeders to reassess and prioritize conformation traits within Holstein dairy
cow breeding programs. By revising the traits scored and incorporating new ones during selection,
breeders can indirectly improve milk production, reproduction, and longevity, thereby enhancing
the sustainability of milk production.
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Conclusions: Since the conformation of Holstein-Friesian cows plays a critical role not only
physiologically but also economically, it is important to continuously review and modernize their
scoring system.

Keywords: Holstein-Friesian, conformation traits, sustainability, milk production

1. Bevezetés

A killem az allat testfelépitését, testrészeinek aranyat, alkatat és formajat jelenti
(Talior és Field, 1977). Mivel a kiillem szamos fontos termelési és szaporodasbi-
ologiai tulajdonsaggal kapcsolodik 6ssze, a tenyésztdk az idealis tipus elérésére
torekszenek. Néhany leiré kifejezés, amely az idealis holstein-friz tipust jellemzi a
kovetkez6: méret, élesség, vékony farok, hosszu és vékony nyak, feszes tégyflg-
gesztés és bimbohelyezddés, erés labak és kdrmok (7. abra).

A tehenek killemét killemi biralat soran vizsgaljuk, értékeljik. A killemi biralat
figgetlen értékelést nyujt az allatok kilillemérdl, megallapitva az egyes allatok és
az egész allomany erésségeit és gyengeségeit. A biralattal a killemi hibak rog-
zithetdk, igy a kovetkezd generacidban korrigalhatdk, illetve csdkkenthetdk. Ez
hosszu tavon javithatja az allatok élettartamat, egészségét, jollétét és termelését,
gazdasagi elénydket nyljtva a tenyészték szamara. A biralat irant folyamatos
elkotelezettséget mutatd allomanyok vezetdi profitalnak a generaciokon at tarté
klllemi javulasokbdl, funkcionalitas és termelékenység szempontjabdél egyarant.

1. abra. Az idealis tipust holstein-friz tehén (Holstein-friz Tenyészt6k Egyesiilete)

Figure 1. Th ideal type of o/stein-Friesian cow (National Association of Hungarian Hostein Friesian
Breeders)
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A holstein-friz tenyészték vezetd killemi biraldi 1986 6ta vesznek részt rendsze-
resen a Holstein-Friz Vilagszovetség (World Holstein Friesian Federation, WHFF)
muhelymunkaiban, hogy harmonizaljdk a nemzetkdzi biralatot.

2. A kiillem, a teljesitmény és a funkcionalis tulajdonsagok kozoétti kapcsolat

A lineéris kullemi tulajdonsagok biralata a legtdbb nemzetkdzi tenyésztési
program részét képezi. Ezek féként a testméretekre vonatkoznak, igy kevésbé
valészin(i, hogy ugyanolyan szoros korrelaciéban vannak a szaporasaggal, mint
mas tulajdonsagok (Pryce és mtsai, 2000).

Az allatok szubjektiv vizudlis értékelése a kullemi biraldk altal tébbféle célbdl
torténik. Példaul a linearis klllemi biralatot a tejelé szarvasmarhaknal szamos
orszagban rendszeresen végzik. Az adatokat el8rejelzésére hasznaljék, a hosszu
hasznos élettartam (Brotherstone és Hill, 1991; Vollema és Groen, 1997), a testto-
meg (Veerkamp és Brotherstone, 1997; Koenen és Groen, 1998), a tégyegészségi
allapot (Thomas és mtsai, 1984; De Jong és Lansbergen, 1996), a lab és labvég
problémak (Boelling és Pollott, 1998), valamint az ellés lefolydsanak (Dadati és
mtsai, 1985; Cue és mtsai, 1990) becslésére.

Klassen és mtsai (1992) tanulmanyoztak a hosszl hasznos élettartam és a kiillem
kozéotti kapesolatot. A legtdbb fenotipusos korrelacio (r) az elettartam, a termelés
és atipus Osszefliggésére 0,15 és 0,20 kozott alakult, kivéve a testkapacitast, a fart
és alabakat, amelyek r_ = 0,07 kordili értéket mutattak. A tégy kulso (r, = 0,29-0,33)
és belsd (r. = 0,32-0,35) szerkezete szintén a hosszu hasznos élettartam egyik
fé6 meghatarozéja volt. Szoros genetikai korrelacié volt megfigyelheté a hosszu
hasznos élettartam és az élesseg (r, = 0,44-0,55), valamint a tejeld jelleg (r, =
0,53-0,56) kozott. Laza, vagy kdzepes kapcsolat mutatkozott a hosszu hasznos
élettartam és a farmagassag (r, = 0,14-0,25), a rama (r_ = 0,07-0,18), a tégyallo-
many (r,= 0,19-0,26), a tejelé jelleg (r, = 0,11-0,27), a%ej forma (r, = 0,15-0,23),
az Ulégumo alakulas (r. = 0,10-0,16), a hatulso tégyfél szélesség (r. = 0,19-0,25),
valamint a hatulso tégyfél magassag (r. = 0,10-0,22) kdzétt. Jellemz8en negativ
korrelaciot az életteljesitmény és a sarokvankos magassag (r. = -0,16, ill. -0,27),
a forgéhelyezédés (r, = 0,18, ill. -0,24) és az ellils t6gyfel illesztes (r,= -0,05,
ill. -0,11) esetében tapasztaltak. Az életteljesitmény és a hatulsé tégyfélgkézétt (r
= 0,19 ésr_= 0,25), az életteljesitmeny és a tejeld jelleg koz6tt szoros (r, = 0,5
és r= 0,569) kapcsolat mutatkozott. Az életteljesitmény és a végsépontszam (azaz
az altalanos megjelenés) kozoétt laza és kedvez6 iranyu (r. = 0,04-0,18), mig a
hosszu hasznos élettartam és az ellilsé tégyfél kdzott szintén laza és kedvezStlen
iranyu (r, = -0,05, ill. -0,1) volt a kapcsolat.

A Rogers és mtsai (1988) altal végzett kutatas kiemeli a tégy mélységének és a
tégybimbdk helyezddésének jelentdségét a tejeld szarvasmarhak élettartamanak
elérejelzésében. Ezek a tulajdonsagok szoros kapcsolatot mutattak a tuléléssel
mind a keresztezett, mind a fajtatiszta térzskdnyvezett tehenek esetében, ami azt
jelzi, hogy ezek kulcsfontossagu tényezék lehetnek a tehénallomany élettarta-
manak meghatarozasaban. Kluléndsen a tégy mélysége volt az, amely a tulélés
valészintiségét hasonlé mértékben befolyasolta, mint a tejtermelés. Ez aldtdmasztja
ennek a tulajdonsagnak a fontossagat a hosszabb hasznos élettartam javitasat
célzd tenyésztési programokban. A testalkati tulajdonsagok kedvezéen korre-
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laltak a tuléléssel, de ez csak a tdrzskdnyvezett tehenek esetében volt jelentds.
A legjobb eldrejelz6 modellek azonositasa érdekében tobb tipusjegyet kombinaltak.
Altaldban a legmagasabb determinacios egyutthatokat (R2) akkor talaltéak, amikor
a legjobb egyedi tulajdonsagokat kombinaltak.

A t6gymélység negativ és kedvezdtlen korrelacioban all az ellilsé és a hatsé
bimbdk tavolsagaval, ami arra utal, hogy azok a tehenek, amelyeknek a bimboi
tavolabb helyezkednek el egymastol, kdzelebb vannak a talajhoz. Ez az allapot
lehet a szalagos rendszerek megereszkedésének, vagy a nagyobb tégyek padlo
kozeli elhelyezkedésének az eredménye, amelyeknél a bimbok is tavolabb kerlilnek
egymastoél. Ugyanakkor, mivel a genetikai korrelaciok mérsékelt, vagy alacsony
értéklek, lehetéség nyilik arra, hogy a tégymélység névelésére iranyulo szelekcid
ugy térténjen, hogy ne okozzon drasztikus valtozast a bimbdk tavolsagaban. Ebben
az 6sszefliggésben olyan tehenek is eléfordulhatnak, amelyeknek t8gye tavolabb
van a talajtol, és bimbdik jol elkilénlilnek egymastol, ami hosszabb produktiv életet
és kdnnyebb fejhetéséget eredményez.

Az atlagos genetikai korrelacios értékek a tégyegyensuly és az ellilsé, illetve
a hatulsé bimbok tavolsaga kdzétt negativak és alacsonyak voltak, ami azt jelzi,
hogy az els6 és hatsé bimbok tavolsaganak novelésére iranyuld szelekcié az
ivadékoknal alacsonyabb tégyegyensuly értekeket eredmenyezhet, ami nem
kivanatos. Igy elénydsebb a kiegyensulyozottabb tégyek szelekcidjat elétérbe
helyezni, mintsem kizarélag a bimbok tavolsaganak névelésére koncentralni, mivel
atégyegyensuly nagyobb hatassal van a tejtermelésre és a tehenek élettartamara,
mint a bimbdk kdzotti tavolsag (BlSttner és mtsai, 2011; Tribout és mtsai, 2020).
Emellett a tégyegyensuly és az ellilsd és hatulsé negyedek tavolsaga kozotti
korrelacio pozitiv, kedvezd és alacsony érték(, igy a genetikai szelekcié nagyobb
elllsd és hatsé bimbé tavolsagu, azaz hosszabb tégyl tehenek esetében olyan
allatokat eredményezhet, amelyek t6gye szorosabban kapcsolddik a hasfalhoz.

Rogers és mtsai (1999) eredményei szerint a legtobb tipusjegy és a tégygyulla-
dason kivili betegségek kdzotti genetikai korrelaciok kismértékliek. Az altalanos
eredmény aldli kivételek k6zé tartozik a tejeld jelleg és a farlejtés, ahol a nagyobb
lejtés a csip6tél a farok felé genetikai Osszefliggésben allt a ritkdbban el6forduld
lab- és labvég-betegségekkel. Ennél valdszinlileg még fontosabb, hogy a tejelé
jelleg és a betegségek kozotti genetikai korrelaciok kedvezétlenek voltak. A ma-
gasabb tejtermelésre iranyuld szelekcié a kiillemi pontszamok alapjan jelentésen
névelheti a tégygyulladason kiviili betegségek eléfordulasat, és sulyosbithatja
azokat a nem kivant valaszreakcidkat, amelyek a tejhozam névelésére iranyuld
szelekcioval egyUtt jarnak.

Egyes betegségekre vonatkozé tulajdonsagok, mint példaul a visszamaradt
placenta, az oltdgyomor baloldali csavarodas, a tégygyulladas, vagy a santasag
és a 305 napos tejtermelés kozotti fenotipusos korrelacidk nagyrészt nem tértek el
Dorp és mtsai, 1998). A betegség-tulajdonsagok és a tejtermelés kozotti genetikai
korrelacidk tébbsége pozitiv volt, értékeik r = 0,02 és 0,44 k6z6tt mozogtak. Csak
avisszamaradt placenta mutatott negativ genetikai korrelaciot a tejtermeléssel (r_ =
-0,28). A t8gytulajdonsagok és a tégygyulladas kdzotti genetikai korrelaciok 0 és
0,37 kozobttiek voltak, a labtulajdonsagok és a santasag kozotti korrelaciok pedig
-0,38 és 0,09 kozott valtoztak. A faralakulas és a visszamaradt placenta kozotti
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korrelaciok —0,11 és 0,38 kdzott ingadoztak. Az eredmények azt jelzik, hogy ha a
szelekcio kizarélag a hozamra 6sszpontosit, az megndvelheti a betegségek eléfor-
dulasat. Ezzel szemben a killemi tulajdonsagok alapjan végzett szelekcioé segithet
csOkkenteni a betegségek eléfordulasat, bar a genetikai korrelacidk alacsonyak.

Pérez-Cabal és mtsai (2006) harom labszerkezeti tulajdonsag (FL = lab-labvég,
FA = kérdmszog, RLS = hatulsé lab oldalnézet) fenotipusos és genetikai kap-
csolatat vizsgaltak a jovedelmez8ség, a termelés, a hosszu hasznos élettartam és
fertilitas jellemzdivel. Azok a tehenek, amelyek magasabb pontszamot értek el a FL
tekintetében, évente 213 dollarral jovedelmez8bbek voltak, 575 kg-mal tébb tejet
termeltek, és 307 nappal tovabb maradtak az allomanyban, mint azok, amelyek
a legalacsonyabb pontszamot kaptak. A FL mutatta a legszorosabb kapcsolatot
a jovedelmez8séggel (r = 0,10). A RLS volt a legjobban korrelalé tulajdonsag a
tejtermeléssel (r = 0,12). A FL, FA, RLS és a hosszu élettartam jellemzéi kozotti
genetikai korrelaciok alacsonyak voltak (r. = -0,10 és 0,05 kdz6tt). A kvadratikus
gOrbék bizonyultak a legjobbnak mind a jovedelmez8ség, mind az allomanyban
eltoltott hosszu hasznos élettartam tekintetében a harom labszerkezeti tulajdonsag
tenyészértékeinek esetében.

Korabbi kutatasok kézepesen szoros (r, = 0,48 és 0,54) genetikai korrelacidkat
tartak fel a kullemi tulajdonsagok és az elsd laktacios tejtermelés kdzott. Emellett a

1. tablazat:

A 21 tulajdonsag orszagok kozétti genetikai korrelacidja
Tulajdonsag (1) r Tulajdonsag (1) r
Farmagassag (2) 0,91 Tégyfliggesztés (13) 0,74
Mellkasszélesség (3) 0,78 Tégymélység (14) 0,92
Torzsmélység (4) 0,81 Elllsé bimbohelyezédés (15) 0,91
Elesség (5) 0,72 Bimbo hossz (16) 0,93
Farlejtés (6) 0,82 Hatulsé bimbohelyezddés (17) 0,92
Farszélesség (7) 0,85 Mozgaskép (18) 0,64
Hatulsé lab 0,82 Kondicié (19) 0,86
oldalnézet (8)
Hatulsé lab 0,70 Végs6 pontszam (20) 0,68
hatulnézet (9)
Kérémszog (10) 0,74 Tégypont (21) 0,79
Ellls6 tégyfél 0,78 Lab és labvég pont (22) 0,66
illesztés (11)
Hatulsé tégyfél 0,80
magassag (12)

r, = genetikai korrelacio (23); INTERBULL, WHFF vezetd biraloi vilagkonferencia, Cremona (2014) (24)
Table 1: The genetic correlation of the 21 traits

trait (1); stature (2); chest width (3); body depth (4); angularity (5); rump angle (6); rump width (7); rear
leg set (8); rear leg rear view (9); foot angle (10); fore udder attachment (10); rear udder height (11);
central ligament (13); udder depth (14); front teat placement (15); teat length (16); rear teat placement
(17); locomotion (18); body condition (19); final score (20); udder score (21); feet and legs score (22);
genetic correlation (23); INTERBULL, WHFF, leading world conference of judges, Cremona (2014)
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fertilitas és a kulllemi tulajdonsagok kozotti korrelaciok 0 és 0,79 kdzott valtoznak
(Tapki és Guzey, 2013).

Az életteljesitmény, a hasznos élettartam és a killem kozoétt Wasana és mtsai
(2015) negativ korrelaciokat figyelt meg olyan tulajdonsagok esetében, mint a
farlejtés, a hatulso lab oldalnézet, a t6gy melysége es a bimbo6 hossza.

Altalanossagban elmondhatd, hogy a nagyobb témegU tehenek, amelyek enyhén
atlag feletti klllemi tulajdonsagokkal rendelkeznek, hosszabb hasznos élettartamot
érnek el (Vollema és Groen, 1997). Ezt kllléndsen azok a tehenek mutatjak, amelyek
jol régzitett ellilsé té6gyféllel, magas hatulsé tégyféllel, erés fliggeszté szalaggal,
kozeli ellilsé bimbohelyezddéssel és mérsékelten hosszu bimbdkkal rendelkeznek.
Ezen tulajdonsagok kéthet6k a leghosszabb funkcionalis termelési élettartamhoz.

Az INTERBULL és a WHFF értékelte a fontosabb kuillemi tulajdonsagok orszagok
kdzotti genetikai korrelacioit a tenyészérték adatok alapjan. Az altaluk kapott és az 7.
tablazatban bemutatott igen szoros kapcsolatra utalé korrelaciés egyUtthatd értékek
arra utalnak, hogy a kullemi tulajdonsagokban nincs jelenetés genotipus-kdrnyezet
koélcsOnhatas az egyes orszagok kdzott. Nevezetesen az egyik orszagban adott
allatra megallapitott klillemi biralati eredmény alkalmazhat6 a masik orszagban is.

3. A kiillemi tulajdonsagok oroklédhetosége

A fontosabb termelési és kiillemi tulajdonsagok 6rokl6édhetéségi értékeit ki-
I6nb6z8 irodalmi forrasok szintézise, illetve Toghiani és mtsai (2009) 6sszeaéllitasa
alapjan - INTERBULL ajanlasaként is hasznalva - a 2. tabldzat foglalja 6ssze.

Amint a tablazat adatai szemléltetik, a legtdbb killemi tulajdonsag genetikai
meghatarozottsaga - hasonldan a termelési tulajdonsagokéhoz - kbzepes 6rok-
I6dhet8ségi értékekkel jellemezheté (h? = 0,2-0,5). J6I 6roklédik a farmagassag
(h? = 0,53) és viszonylag kedvezé a testkapacitas (h? = 0,46), a tégymélység (h?
= 0,42), valamint a bimbdéhossz (h? = 0,41) 6roklédhetésége is. Gyengén 6rok-
|I6dhetének mindsitheték a mozgaskép (h? = 0,08), a kdromszog (h? = 0,12) és a
hatulsé lab hatulnézet (h? = 0,13) tulajdonsagok.

A hivatkozott 6rokl6dhetdségi értékek arra utalnak, ha a killemi tulajdonsagokra
szelektalunk, akkor a farmagassag esetén nagyobb, a mozgaskép, a kdromszog,
illetve a hatulso 1ab hatulnézet esetében pedig kisebb mértékl valtozasra szamit-
hatunk.

Van Dorp és mtsai (1998) munkajaban a betegségekkel kapcsolatos tulajdon-
sagok oroklédhetdségi értékei (h2) alacsonyak voltak (0 és 0,05 kozott), kivéve a
santasagot (h2 = 0,16) és a ketdzist (h2 = 0,39).

4. A killemi biralat

A biralat atfogd kullemi értékelést nyujt az allat testfelépitésérdl, kiemeli az
erésségeket és gyengeségeket. Az allomany tulajdonosai részletes vizudlis le-
irast kapnak az egyes allatokrol, segitve a killem és a kapcsolodé tulajdonsagok
javitasara iranyulé szelekciét.

A birdlat szerepe az, hogy megkeresse a korrekt klllemd allatokat, amelyek
varhatéan j6 termelésliek és hosszU hasznos élettartamuak lesznek.

A kullemi biralati informécié kulcsfontossagu szerepet télt be a bikak teljesit-



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2024. 73. 4. 289

2. tablazat:
Az egyes tulajdonsagok orokl6dhetéségi értéke (INTERBULL)

Tulajdonsag (1) h2 Tulajdonséag (1) h2
Tejmennyiség (2) 0,23 Tégymélység (17) 0,42
Tejzsir-tartalom (3) 0,26 Elllsé bimbdhelyez6dés (18) 0,36
Tejfehérje-tartalom (4) 0,21 Hatulsé bimbohelyezddés (19) 0,33
Farmagassag (5) 0,53 Bimbo hossz (20) 0,41
Mellkasszélesség (6) 0,29 Kondicié (21) 0,29
TOrzsmélység (7) 0,37 Mozgaskép (22) 0,08
Elesség (8) 0,27 Testpont (23) 0,40
Farlejtés (9) 0,38 Lab és labvég pont (24) 0,15
Farszélesség (10) 0,35 Altalanos megjelenés (25) 0,16
Hatulsé lab oldalnézet (11) 0,19 Tejel6 jelleg (26) 0,31
Hatulsé 1ab hatulnézet (12) 0,13 Testkapacitas (27) 0,46
Kéromszog (13) 0,12 Tégypont (28) 0,23
Elllsé tégyfél illesztés (14) 0,25 Tejel6 erdsséeg (29) 0,28
Hatulsé tégyfélmagassag (15) 0,23 Végsé pont (30) 0,27
Tégyflggesztés (16) 0,22

h? = 6roklédhetdség (31)

Table 2: Heritability estimates of the traits (INTERBULL)

trait (1); milk yield (2); milk fat yield (3); milk protein yield (4); stature (5); chest width (6); body depth
(7); angularity (8); rump angle (9); rump width (10); rear leg set (11); rear leg rear view (12); foot
angle (13); for udder attachment (14); rear udder height (15); central ligament (16); udder depth (17);
front teat placement (18); rear teat placement (19); teat length (20); body condition (21); locomotion

(22); body score (23); feet and legs score (24); general appearance (25); dairy character (26); body
capacity (27); udder score (28); dairy strength (29); final score (30); heritability (31)

meény-vizsgalatakor, valamint a killlemi tenyészértékek becslésében, illetve a killemi
tulajdonsagok genomikai értékeléseinek kalibralasaban. Az alkalmazott lineéris
skala magaban foglalja a populacio elvart biologiai széls6ségeit az értékelés or-
szagaban. A skalan megadott pontos mérések iranymutatasként szolgalnak, de
nem tekintheték pontos ajanlasnak.

A killemi biralati rendszer szamos linearis tulajdonsagot és hibakddokat tar-
talmaz, amelyeket négy f8 biralati tulajdonsagcsoportban ésszesitenek: t6gy, lab
és labvég, tejeld erd, illetve testkapacitas. Ezeket a 6 biralati tulajdonsagokat
kilénb6z6 pontokkal értékelik, és az Osszesitett pontszam alapjan egy altalanos
klllemi végpontszamot szamitanak ki, figyelembe véve az egyes tulajdonsagok
sulyozasat.

A killemi biralati pontozasi rendszerek egységesek a holstein-frizt tenyészté
kilénb6z6 orszagokban. Az egyes orszagok eredményei igy 6sszehasonlithatok,
és az egyik orszag figyelembe veheti a masik orszagban elért eredményeket.
Atulajdonsagok kozotti kapcesolatok és 6roklédhetéségi értékek ramutatnak arra,
hogy a tenyésztéknek szlikségiik van a killemi tulajdonsagok Ujraértékelésére és
prioritasuk meghatarozasara a holstein-friz fajta tenyésztési programjaiban.
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Minden holstein-friz tenyésztd orszag - kdvetve a WHFF ajanlasait - a killemi
biralati rendszerébe beépiti a vilagszovetség altal ajanlott 20 linearis értékelési tu-
lajdonsagot. Minden tenyésztd szervezet rendelkezik sajat tenyésztési programmal,
amelyet a tenyészt6ikkel konzultalva alakitanak ki. Az eurdpai és globalis trende-
ket kbvetve egyes orszagok tovabbi tulajdonsagokat is értékelhetnek a lineéaris
klllemi biralati tulajdonsagok kdzott, hogy elérjék a tenyésztési programjaikban
meghatarozott célokat.

Az altalanos killemi biralati gyakorlatban minden tenyészt6 k6z6sség arra torek-
szik, hogy olyan funkcionalis killemi tulajdonsagokat biraljon, amelyek tamogatjak
a hosszl hasznos és produktiv élettartamot, ami egyuttal gazdasagos tejterme-
Iést eredményez. Ezt kiegészitik azok a tulajdonsagok, amelyek az egészséget,
a jollétet, a koltséghatékonysagot és a kdrnyezetbarat hosszu tavl gazdasagos
tejtermelést segithetik el (Gutierez-Reinoso és mtsai, 2023).

Napjainkban egyre nagyobb hangsulyt kapnak azok a tulajdonsagok, amelyek a
fertilitasi mutatdk javitasara iranyulnak, valamint az ellés lefolyasara és a tejterme-
|6-képesség ndvelésére is hasonld fontossaggal, illetve javitd hatast gyakorolnak.

A robottechnolodgiat alkalmazé gazdasagok szamanak ndvekedése és azok
mindennapi hasznalata jelenleg reneszanszat éli. A nemesité munka célja az ilyen
gazdasagok szamara megfeleld teheneket tenyészteni (Zagidulin és mtsai, 2023).
A temperamentum, a tanulasi képesség, az intelligencia és a robotfejéshez meg-
feleld tégyfelépités mind fontos szerepet jatszanak a specifikus fejési technoldgia
alapos el6készitésében (Broucek és Tongel, 2017). Egy automata fejérendszert
(AMS) hasznal¢ tejtermel§ gazdasagban a tégyalakulassal kapcsolatos f6 sze-
lekcids célok a tégymélység ndvelésére iranyulnak, erésebb fliggeszté szalaggal
rendelkezb tehenek tenyésztése a jévébeni cél, igy ndvelve azok élettartamat
(Morek-Kopec és Zarnecki, 2012). A megfeleld tégyegyensuly, az ellilsé bimbdk
tavolsaga és a hatulsé bimbodk tavolsaga lehetévé teszi, hogy a fejérendszer
pontosan azonositsa az 8sszes bimbét a fejés soran.

A jelenlegi kullemi biralati rendszer Magyarorszagon 21 linearis tulajdonsagot
hasznal, kovetve a WHFF ajanlasat, amely tizennyolc alapvetd és tovabbi harom
extra tulajdonsagot tartalmaz. Ezek a kdvetkezdk: 1. farmagassag; 2. mellkas
szélesség; 3. torzsmélység; 4. bordaalakulas; 5. farlejtés; 6. farszélesség; 7.
hatulsé 1ab oldalnézet; 8. hatulsé lab hatulnézet; 9. kdromszdg; 10. mozgaskép;
11. elllsé tégyfél illesztés; 12. ellilsé bimbdhelyezédés; 13. bimbé hossz; 14.
tégymélység; 15. hatuls6 tégyfél magassag; 16. t6gyflggesztés; 17. hatulso
bimbdhelyez6dés; 18. kondicid; 19. hatulsoé tégyfél szélesség; 20. csontmind-
ség; 21. tégyallomany.

A killemi birdlati rendszer négy f6 jellemzé pontszamot tartalmaz, amelyek a
tehenek egyes testrészeire vonatkoznak: testpont (20%), tejel6 erd (15%), lab és
labvég (25%), valamint t6gy (40%). Ezek a pontszamok adjak meg az allat végsé
pontszamat.

A vilag holstein-friz szarvasmarhat tenyésztd orszagai kilénb6z8 szadmu linearis
kullemi tulajdonsagot pontoznak a biralati rendszeriikben. Ezeket eltérd sulyozas-
sal érvényesitik a szintén eltér6 szamu f6 birdlati tulajdonsagok, illetve a végsé
pontszam kiszamitasa soran. Igy példaul Németorszagban a testpont aranya 20%,
atejeld jellegé 10%, a lab és labvégé, 30%, a tégyé pedig 40%. Az Egyeslilt Kiraly-
sagban a kullemi biralok a kdvetkez6 szabaly szerint végzik a pontozast: té6gy 40%,
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lab és labvég 30%, kiilén pontozzak a far alakulasat, mely 10%, a tejelé kapacitas
10%, a tejeld jelleg 10%. Kanadaban a fajta killemi biraléi a kdvetkezé pontozasi
szabalyokat kdvetik: t6gy 40%, tejeld er6 20%, lab és labvég 28%, far 12%.

A harmonizalt lineéris killemi értékelés sikere a szévetségek és az egyestiletek
egyik legnagyobb eredményeként értékelhetd. A harmonizalt kiillemi biralat terén
elért fejlédés lassunak tlinhet, de az elsé - 34 évvel ezelétt Cremonaban tartott
- biraldi munkaértekezlet ota oriasi el6relépések térténtek. Minden tulajdonsag
jol definialt médon, pontosan kerdlt leirasra. A linedris pontozas teljes skalajat
kihasznaljuk, azért, hogy az adott populacidéban az egyes tulajdonsagok k6zép-
és szélsGérték valtozatait is azonositani lehessen. Nagyon fontos a tulajdonsagok
szamanak fejlesztése, a pontos definiciok hasznélata, a kdvetkezetes pontozasi
rendszer alkalmazasa, valamint a killemi adatok 6sszegy(jtése, amelyek alapvetd
fontossaguak a tenyészérték-becsléséhez.

5. Kovetkeztetések

A hivatkozott és bemutatott korrelacids és 6rokiédhet6ségi érték alapjan elvi,
nemesitési lehetéség van a holstein-friz tehenek kiillemének tovabbi kedvezd ira-
nyu valtoztatasara. Tanui lehetlink annak, hogy a vilag legtébb, vezetd holstein-friz
tenyészté orszaga és hazank is térekszik a kiillemi biralati rendszer olyan iranyd
fejlesztésére, amely az Ujabb kihivasoknak (pl. robotfejési, kdrnyezeti, allatjolléti
stb. szempontoknak) megfelel tipus iranyaba igyekszik moédositani a jové tehenét.

Ugy véljik, hogy indokolt folyamatosan és Ujra értékelni a kilénbdzé killemi,
termelési, reprodukcios és egyéb funkcionalis tulajdonsagok kozotti dsszefliggé-
seket a valtozo kdriilmények, az emelkedd tejhozam kapcsan. A killemi pontozasi
rendszerek fejlesztését abba az iranyba célszerd folytatni, hogy az idedlis tipus
kialakitasa és a tejtermelés hosszu tavu fenntarthatd, regenerativ fejlesztése egy-
massal 6sszhangban legyen.

A killem értékelése, a klllemi biralat eredménye a tenyésztési, nemesitési
szempontokon tul segitheti a tenyészték napi munkajat, a tenyésztdi (pl. parositas,
selejtezés stb.) dontéseik meghozatalat is.

6. Koszonetnyilvanitas

»A 2023-2.1.2-KDP-2023-00017 szamu projekt a Kulturalis és Innovacios Minisz-
térium Nemzeti Kutatasi Fejlesztési és Innovaciés Alapbdl nyujtott tAmogatasaval,
a KDP-2023. palyazati program finanszirozasaban valésult meg.”
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