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Holstein-friz tehenek termelési és egyes méretbeli kiillemi
tulajdonsagainak 6sszefiiggése

Relationship between some morphometric conformation traits
and production of Holstein-Friesian cows

KOROSI Zsolt Jen — HOLLO Gabriella— BENE Szabolcs -
BOGNAR Léaszl6 — SZABO Ferenc

OSSZEFOGLALAS
Atejhasznl tehenek méretbeli killlemi tulajdonsagai, amelyek dsszefliggésben allnak testtdmeguik-
kel és termelési szintjlkkel, fontos funkcionalis tulajdonsagok, mivel az életfenntarté taplaléanyag
szlkséglet révén befolyasoljak a takarmanyhasznositast. Emiatt ezen tulajdonsagok tudomanyos
és gyakorlati jelent6sége az utébbi idében felértékelddott. A jelen munkaban 2008-2018 kdzott
szlletett, 15032 holstein-friz tehén tejtermelését, testmérettel, testtémeggel dsszefliggd killemi
tulajdonséagait, a marmagassagot, a mellkasszélességet, a torzsmélységet és a farszélességet ér-
tékeltlk. Vizsgaltuk az emlitett tulajdonsagok 6roklédhetéségét, trendjét és korrelacidit a termelési
tulajdonsagokkal. Az eredmények szerint a marmagassag, a mellkasszélesség, a térzsmélység
és a farszélesség oroklédhetésége (h?) sorendben 0,49, 0,25, 031, ill. 0,30 érték( volt. Mikdzben
a 305-napos tej-, tejfehérje- és tejzsir mennyiség ndvekedett a vizsgalt tizéves idészakban (b =
2,2-43,3 kg/év), akdzben a vizsgalt kiillemi tulajdonsagok Iényegében nem valtoztak (b = 0,00-0,01
pont/év). Vagyis a tejiranyl szelekcio velejaréjajként szamottevé mértékben nem ndvekedtek meg
a testtdmeget befolyasold, méretbeli killemi tulajdonsagok.

Kulcsszavak: holstein-friz, tejtermelés, killemi tulajdonsagok
SUMMARY

Objective: This study aimed to estimate the heritability, the phenotypic and genetic trend of dairy
production traits and that for some morphometric conformation traits and to calculate the correlation
between the two types of the traits in a Holstein-Friesian cow herd bred in Hungary.

Methods: Data of 15,032 Holstein Friesian cows born in the period 2008-2018 from 666 sires were
collected for the study in 6 large dairy herds. Among the conformation traits, stature (ST), chest width
(CW), body depth (BD), and rump width (RW), and for production traits, in the first lactation of cows,
the 305-day milk yield (MY), milk butterfat yield (FY), and milk protein yield (MY) were evaluated.
Results: Heritability estimates of ST, CW, BD, and RW were 0.49, 0.25, 0.31, and 0.30, and those
of MY, FY, and PY were 0.40, 0.35, and 0.30, respectively. BD and RW had no phenotypic (b =
-0.01 point/year) or genetic (b = 0.00-0.01 point/year) change. The production traits (MY, FY, PY)
increased to a greater extent (b = 2.2-43.3 kg/year) than the examined conformation traits over time.
Conclusions: Based on the results obtained we could conclude that the selection for milk production
yield did not led to increase the evaluated morphometric conformation traits.

Keywords: milk yield, fat yield, protein yield, stature, chest width, body depth, rump width
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1. Bevezetés és irodalmi attekintés

A szarvasmarha tipusat, testtdmegét meghatarozé méretbeli klllemi tulajdon-
sagok, amelyek dsszefliggésben alinak a termeléssel, az életfenntart6 szikséglet
révén a takarmany-hasznositassal, a hatékonysaggal, fontosak a holstein-friz
szarvasmarhak tenyésztésében. A holstein-friz az egyik legelterjedtebb tejhasznu
szarvasmarhafajta vilagszerte. Népszerlisége a magas tejtermelési hozamainak
kdszdnhetd. Azonban a termelési teljesitmény javitasara iranyuld genetikai sze-
lekcié nemkivanatos tulajdonsagok megjelenéséhez is vezethet (T6rék és mtsai,
2021). Bizonyos kullemi tulajdonsagok befolyasolhatjak a tehenek termelését,
élettartamat és reprodukcids statuszat (Krupova és mtsai, 2024). llyenek a tégy,
alab és a labvég tulajdonsagok (Tsuruta és mtsai, 2004). Fontosak a méret, vagy
méretbeli killlemi tulajdonsagok, mint példaul a marmagassag, a mellkasszélesség,
a térzsmélység és a farszélesség, amelyek 0sszefliggnek a tehén tipusaval és
testtdmegével (Hu és mtsai, 2024; Haque és mtsai, 2024). Ezekkel kapcsolatban
felvet8dik az a kérdés, hogy a tejnozamra iranyul6 genetikai szelekcié idézhet-e
el6 valtozast a tehenek testméreteiben és testtdmegében (Hu és mtsai, 2024).
Bizonyos vizsgalatokban ugyanis pozitiv korrelacidkat figyeltek meg a termelés
és atorzsmélység, a tejeld jelleg és a marmagassag kdzott (Haas és mtsai, 2007.
Schmidtmann és mtsai, 2023; Peng és mtsai, 2024).

Az utébbi idében a méretbeli kiillemi tulajdonsagok jelentésége felértékel6dott,
mivel ezek 6sszefliggésben allnak a takarmanyfogyasztassal és hatékonysaggal
(Koenen, 2001; Vallimont és mtsai 2011; Ledinek és mtsai, 2019). Haile-Mariam és
mtsai (2014), Gruber és mtsai (2018), valamint Ledinek és mtsai (2019) arra a kdvet-
keztetésre jutottak, hogy a tehenek testméreteinek tovabbi névelése, figyelembe véve
atakarmany-hasznositasra gyakorolt kedvez6tlen hatasat, nem javasolt. Sieber és
mtsai (1988) laza pozitiv fenotipusos korrelaciot talaltak a testméretek és a tejtermelés
kdzott. Hasonld pozitiv genetikai korrelaciot kdzoltek Tapki és Glizey (2013), Zink
és mtsai (2014), valamint Manafiazar és mtsai (2016) is. Ezen eredmények alapjan
feltételezhetd, hogy a tejtermelésre iranyul6 szelekcid a genetikai 6sszefliggések
kovetkeztében ndvelheti a tehenek méretbeli tulajdonsagait (Sieber és mtsai, 1988;
Samoré és mtsai, 2010; Alphonsus és mtsai, 2010; Miglior és mtsai, 2017).

A tejtermelés és bizonyos kullemi tulajdonsagok kézotti szelekcids valtozasok
kélcsdnhatasban allnak egymassal (Alcantara és mtsai, 2022). Szamos tanulmany
készllt, amelyek kdzepes és szoros pozitiv fenotipusos és genetikai korrelaciot
mutatnak a tej-, a zsir- és a fehérmennyiség, valamint a holstein-friz tehenek marma-
gassaga, mellkas kdrmérete, térzsmélysége és farszélessége kdzott (Kruszynski és
mtsai, 2013). A tejhasznu tehenek kiilleme kapcsolatban all a gazdasagilag fontos
élettartam tulajdonsagokkal is (Garcia-Ruiz és mtsai, 2016). Theron és Mostert
(2004) genetikai elemzést végezve arra a kdvetkeztetésre jutottak, hogy a tehenek
egyre magasabbak és élesebbek lesznek, mikdzben a tégy tulajdonsagai is javul-
tak. Carvalho és mtsai (2021)-eredményeik-szerint a far magassaga, a farlejtése, a
testhosszlsag és a farhosszlisag gyengén névekvd tendenciat mutatott.

Atehenek testméreteinek felvétele a gyakorlatban meglehetésen koriilményes,
emiatt azokat altalaban kuillemi biralat soran pontozassal értékelik (Enevoldsen
és Kristensen, 1997;-Banos és Coffey, 2012; Haile-Mariam és mtsai, 2014; Gruber
és mtsai, 2018). Martins és mtsai (2020) haromdimenziés kamerakat hasznaltak
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a méretbeli tulajdonsagok becslésére. Cappai és mtsai (2019), illetve Ruchay és
mtsai (2020) elektronikus azonositast (EID) és a 3D digitalis képeket alkalmaztak
a charolais bikak testméreteinek vizsgalatara.

A hazai holstein-friz tenyésztési programban (Holstein-friz Tenyészték Egyesti-
lete, 2019), ahogy mas orszagokban is (Battagin és mtsai. 2013), a tejtermelés és
néhany funkcionalis tulajdonsag - mint példaul a szomatikus sejtszam, az élet-
tartam és az elléslefolyas - mellett, a tégy és a lab szerkezete szerepel a klllemi
tulajdonsagok kdzul a szelekcids kritériumok kdzott. Mas kullemi tulajdonsagok,
mint a farmagassag, mellkas szélessége, térzsmélység és farszélesség nem
szerepelnek a szelekcids indexben.

Munkénk soran a célunk az volt, hogy becslljik a tejtermelési tulajdonsagok
és a méretbeli tulajdonsagok 6roklédhetéségét, korrelacioit a hazai holstein-friz
tehénallomanyban. Szerettlink volna tovabba képet kapni arrél, hogy a tejhozam
ndvelésre iranyuld szelekcid okozott-e valtozast a marmagassagban, mellkas
szélességében, torzsmélységben, illetve a far szélességében.

2. Anyag és modszer
2.1. Alapadatok

Munkank soran 2008 és 2018 koz6tt szlletett 15032 holstein-friz tehén adatait
gyUjtottik 6ssze 666 apatdl 6 nagy magyarorszagi tehenészetbdl. A tehénallo-
manyokat a Holstein-friz Tenyészték Egyestilete feltigyeli. A kiillemi és termelési
tulajdonsagokkal kapcsolatos informaciok forrasa az emlitett egyesuleti adatba-
zisban volt elérhet6. Az 1. tablazat tartalmazza a vizsgalt holstein-friz populacié
kiindulasi adatbazisanak szerkezetét.

1. tdblazat:

A vizsgalt holstein-friz populacié adatai
Kiindulasi paraméterek (1) Felhasznalt adatok (2)
Vizsgalat idSintervalluma, tehenek szlletési éve (3) 2008-2018
Tenyészetek szdma (4) 6
Tehenek szama (5) 15032
Vizsgalt tenyészbikak szama (tehenek apja) (6) 666
Tenyészbikak szlletési datuma (7) 1997-2015
Ndivaru ivadékok (tehenek) szama apanként (8) 22,57
Vizsgalt anyak szama (tehén anyja) (9) 11787
Anyék szlletési datuma (10) 1996-2017

Table 1. The structure of the starting database of the studied Holstein-Friesian population

starting parameters (1); used database (2); time period of examination, the birth year of cows (3);
number of herds (4); number of cows (5); number of the examined sires (sire of cow) (6); birth date
of sires (7); the average number of female progeny (cow) per sire (8); number of the examined dams
(dam of cow) (9); birth date of dams (10)
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2.2. A vizsgalt tulajdonsagok

A killemi tulajdonsagok koézll a farmagassagot (ST), a mellkasszélességet
(CW) a térzsmélységet (BD) és farszélességet (RW), a termelési tulajdonsagok
tejfehérje termelést (PY) értékeltlik. A termelési tulajdonsagokat folyamatosan
meérték, laktacios idészak alatt 10 alkalommal, és 305 napos idészakra korrigaltak
6ket. Minden kullemi tulajdonsagot az egyesitilet kiillemi biraléja értékelt egy 1-t6l
9-ig terjed6 skalan, linearis, leird kullemi biralati rendszer hasznalataval.

2.3. Populaciogenetikai paraméterekés tenyészértékek becslése

A becslésekhez a BLUP egyedmodellt hasznaltuk. A tanulmany soran két
matrixot hoztunk létre. Az egyik a szarmazasi matrix, a masik pedig az adatbazis
matrixa volt. A rokonok szarmazasi matrixa tartalmazta a teljes és féltestvérek,
az apak, az anyak és a nagyszilék szarmazasi adatait. Az adatbazis matrixa
tartalmazta az 6sszes hatasra és tulajdonsagra vonatkozd adatot. A modellben
a fix hatasok kozé tartozott a tenyészet, a tehén szlletési éve, a tehén szlletési
évszaka, valamint a killemi tulajdonsagok esetén az életkor, termelési tulajdon-
sagok esetén pedig az elsé ellés idépontja. Véletlen hatas az egyed (tehén)
volt. A teheneket a biralatkor a szliletéstdl eltelt életkor alapjan négy csoportra
kategorizaltuk (24,0-27,0, 27,1-30,0, 30,1-33,0 és 33,1-36,0 hénap). Az elsé ellési
életkor szerint is négy csoportot hoztunk létre (20,0-23,0, 23,1-5,0, 25,1-27,0 és
27,1-34,0 hénap). A 2. tablazat a becslésekhez alkalmazott modelleket mutatja be.

A hasznalt modellek altalanos alakja a kévetkez8képpen irhatd fel:

y=X+Z,+e

(Ahol “y” a megfigyelések vektora; “b” a fix hatdsok vektora; “a” a véletlen
hatasok vektora; “e” a véletlen hatasok vektora; “X” a fix hatasok el&fordulasi
matrixa; “Z” a véletlen hatasok el6fordulasi matrixa.)

A teljes populaciéra vonatkozéan minden killemi és termelési tulajdonsag
esetén a tenyeszertekeket (TE) megbecsultik. Dolgozatunkban terjedelmi okok
miatt ezeket a TE eredményeket nem mutatjuk be. Az adott tulajdonsagok becsiilt
tenyészértekeinek megbizhatosaga 0,70-0,73 (70-73%) volt. Ezek az eredmények
arra 6sztondztek minket, hogy a TE-eket a tovabbi értékelésekhez felhasznalhatjuk.

2.4. Fenotipusos és genetikai korrelaciok

A kullemi és a termelési tulajdonsagok kdzott a fenotlpusos korrelacios (r)
értékeket, mig a tenyészértékek alapjan a kullemi és termelési tulajdonsagok
kozotti genetikai korrelaciés (r g) értékeket becsultink.

2.5. Fenotipusos és genetikai trendek

A vizsgalt tulajdonsagok fenotipusos trendjeinek becslésekor az ugyanabban
az évben szlletett tehenek adatait atlagoltuk, majd az atlagos értékeket és az
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2. tablazat:
A becsléshez alkalmazott BLUP egyedmodellek
Modell elemei (1) Kullemi tulajdonsagok (2) | Termelési tulajdonsagok (3)
Pedigré matrix (4)
- egyed (tehén) (5) + +
- tenyészbika (tehén apja) (6) + +
- anya (tehén anyja) (7) + +
- teljes testvérek, féltestvérek (8) + +
- nagyszUlék (9) + +
Fix hatasok (10)
- tenyészet (11) + +
- tehén szilletési éve (12) + +
- tehén sziiletési évszaka (13) + +
- tehén életkora biralatkor (14) + -
- tehén elsé elléskori életkora (15) - +
Random hatas (16)
-tehén (17) + +
Vizsgalt tulajdonsagok (18)
- farmagassag (19) + -
- mellkasszélesség (20) + -
- torzsmélység (21) +
- farszélesség (22) + -
- 305 napos tejtermelés (kg) (23)" - +
- 305 napos tejzsir termelés (kg) (24)" - +
- 305 napos tejfehérje termelés (kg) - +
(25
* = az els( laktacidban (26); + = a modell ezt a hatast tartalmazza (27); - = a modell ezt a hatast

nem tartalmazza (28)

Table 2. The applied BLUP animal models for the estimations

parts of the model (1); conformation traits (2); production traits (3); pedigree matrix (4); animal (cow)
(5); sire (sire of cow) (6); dam (dam of cow) (7); full sibs, half sibs (8); grandparents (9); fixed effects
(10); herd (11); birth year of cow (12); birth season of cow (13); age of cow at scoring (14); age of cow
at first calving (15); random effect (16); cow (17); examined traits (18); stature (19); chest width (20);
body depth (21); rump width (22); 305-day milk yield (23); 305-day milk butterfat yield (24); 305-day
milk protein yield (25); in first lactation (27); + = the model includes this effect (27); - = the model
does not include this effect (28)

allat szUletési évét koordinatarendszerben abrazoltuk. Az igy kapott ponthalmazra
illeszked6 egyenes meghatarozasahoz linearis regresszié-analizist alkalmaztunk.
A figgé valtozo (Y) a tulajdonsagok atlaga, mig a fliggetlen valtozo (X) a tehén
szliletési éve volt. Meghataroztuk a konstans (a), a meredekség (b) és az illesz-
kedés (R2) értékeit, valamint ezek statisztikai megbizhat6sagat is.
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A kullemi és termelési tulajdonsagok genetikai trendjeit - hasonldan Ostler és
mtsai (2005) vizsgalataihoz - az ugyanabban az évben szliletett allatok atlagos
TE-ébd| hataroztuk meg. Kétféle trendet becsultink: az egyiket az apak TE-
ébdl, a masik pedig a ugyanabban az évben szliletett teljes populacié TE-éb4l.
A wzsgalt tulajdonsagok genetikai trendjemek becslésehez szintén linearis reg-
resszi6-analizist alkalmaztak. A modellben az éves TE atlagértékek voltak a fiiggd
valtozok (Y), mig a szlletési év a fliggetlen valtozé. Hasonldan a fenotipusos
trendszamitashoz, itt is meghataroztak a konstans (a), a meredekség (b) és az
illeszkedés (R?) értékeit, valamint azok statisztikai megbizhatésagat. A genetikai
trendeket az apak esetében 1997-t6l 2015-ig, a teljes populacié esetében pedig
1996-t61 2018-ig becsultik meg.

2.6. A felhasznalt szoftverek

Az adatok el6készitéséhez MS Excel 2003 és Word 2003 programokat hasznal-
tunk. Az adatok kiértékelését az SPSS 27.0 szoftverrel végeztik. A lineéris regresz-
szi6 analizis szamitasa a MS Excel statisztikai csomagjaval tértént. A TE becslése
a BLUP egyedmodell MTDFREML (Boldman és mtsai, 1993) szoftverével tortént.

3. tablazat:
A vizsgalt kiillemi és termelési tulajdonsagok alapstatisztikaja (N = 15032)

Tulajdonsag (1) X SE SD CV% | Median Min Max p

AGE 29,2 0,0 2,6 8,9 28,9 24,0 36,0 0,06
AFC 24,8 0,0 2,0 8,1 24,5 20,0 34,0 0,07
LAC 388,0 0,5 62,3 16,1 324,0 200,0 500,0 0,09
ST 6,1 0,0 1,3 21,5 6,0 1,0 9,0 0,15
CW 55 0,0 1,0 18,1 6,0 1,0 9,0 0,22
BD 5,8 0,0 0,9 15,7 6,0 1,0 9,0 0,26
RW 53 0,0 1,1 20,7 5,0 1,0 9,0 0,20
MY 10179,4 15,1 1856,6 18,2 10216,0 | 5000,0 | 18000,0 0,01
FY 380,3 0,6 68,0 17,9 379,7 145,8 648,5 0,01
PY 333,1 0,5 56,4 16,9 334,1 148,5 568,8 0,01

AGE = a tehén életkora a biralatkor (hdnap) (2); AFC = a tehén elsé elléskori életkora (honap) (3);
LAC = laktacié hossza (nap) (4); ST = farmagassag (pont) (5); CW = mellkasszélesség (pont) (6); BD
= tdrzsmélység (pont) (7); RW = farszélesség (pont) (8); MY = elsé laktacioés 305 napos tejtermelés
(kg) (9); FY = elsé laktaciés 305 napos tejzsir termelés (kg) (10); PY = elsd laktaciés 305 napos tej-
fehérje termelés (kg) (11); p = Kolgomorov-Smirnov teszt (ha p>0,05, a normal eloszlas igazolt) (12)

Table 3. Descriptive statistics of the conformation and production traits of Holstein-Friesian cows
(N = 15032)

traits (1); AGE = age of cow at conformation scoring (month) (2); AFC = age of cow at first calving
(month) (3); LAC = lactation interval (day) (4); ST = stature (score) (5); CW = chest width (score) (6); BD
= body depth (score) (7); RW = rump width (score) (8); MY = 305-day milk yield in first lactation (kg)
(9); FY = 305-day milk butterfat yield in first lactation (kg) (10); PY = 305-day milk protein yield in first
lactation (kg) (11); p = Kolgomorov-Smirnov test (if p>0.05, the normal distribution is confirmed) (12)
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3. Eredmények és értékelésiik

A holstein-friz tehenek vizsgalt tulajdonsagainak leir6 statisztikait a 3. tablazat
foglalja 6ssze. A tehenek elsd laktacids termelése a vizsgalt tizéves idészakban
kedvezd és kiegyensulyozott volt (cv% < 18%), ami kedvezdnek szamit. Az atlagos
305-napos tej-, tejzsir-, és tejfehérje termelés 10179,4 kg, 380,3 kg és 333,1 kg
volt. A kiillemi adatok nagyobb szérast mutattak, mint a termelési adatok. A cv%
itt 16% és 21% kozotti valtozott.

A 4. tablazat 6sszegzi a vizsgalt killemi és termelési tulajdonsagokat befolya-
solé tényez6k hatasait. A vizsgalt tényez6k mindegyike, igy az apa, a tenyészet, a
szllletési év és a szliletési évszak, valamint a tehén életkora, szignifikans (p<0,01)
hatast gyakorolt mind a termelési, mind a killemi tulajdonsagokra.

A termelési és kullemi tulajdonsagok 6roklédhet8ségi értékeit az 5. tablazat
foglalja 6ssze. A hozamokra vonatkozé adatok vizsgalatunkban h? = 0,34, 0,35 és
0,34 értékliek voltak. Ezek kissé magasabbak annal, mint amit Samoré és mtsai
(2010) korabban k&zoltek (0,22, 0,19 és 0,18), ugyanakkor kiesebbek annal, mint
amit Xue és mtsai (2022) publikaltak (0,47).

A farmagassag, a mellkasszélesség, a térzsmélység és a farszélesség eseté-
ben kbzepes nagysagu (h? = 0,49, 0,25, 0,31 és 0,30) értékeket kaptunk. Ezek
hasonléak ahhoz, mint amit Veerkamp (1998), Haas és mtsai (2007), Tapki és
Glizey (2013), Zink és mtsai (2014), valamint Xue és mtsai (2022) kdzdltek. Néhany

4. tablazat:
A vizsgalt holstein-friz tehenek kiillemi és termelési tulajdonsagait befolyasolod kiilonb6z6
hatasok

Tulajdonsag Hatasok (2)
M Tehén apja | Tenyészet Tehén Tehén Eletkora a Elsé

3) (4) szlletési éve | szlletési biralatkor elléskori

(5) évszaka (6) (7) életkor (8)

Osztalyok (9) 666 6 11 4 4 4
ST p<0,01 p<0,01 p<0,01 p<0,01 p<0,01 -
cw p<0,01 p<0,01 p<0,01 p<0,05 p<0,01 -
BD p<0,01 p<0,01 p<0,01 p<0,01 p<0,01 -
RW p<0,01 p<0,01 p<0,01 p<0,01 p<0,01 -
MY p<0,01 p<0,01 p<0,01 p<0,01 - p<0,01
FY p<0,01 p<0,01 p<0,01 p<0,01 - p<0,01
PY p<0,01 p<0,01 p<0,01 p<0,01 - p<0,01

ST = farmagassag (10); CW = (11); BD = térzsmélység (12); RW = farszélesség (13); MY = elsé
laktacios 305 napos tejtermelés (14); FY = elsé laktacios 305 napos tejzsir termelés (15); PY = els6
laktaciés 305 napos tejfehérje termelés (16)

Table 4. Different effects on the conformation and production traits of the studied Holstein-Friesian cows
traits (1); factors (2); sire of cow (3); herd (4); birth year of cow (5); birth season of cow (6); age at
scoring (7); age at first calving (8); classes (9); ST = stature (10); CW = chest width (11); BD = body
depth (12); RW = rump width (13); MY = 305-day milk yield in first lactation (14); FY = 305-day milk
butterfat yield in first lactation (15); PY = 305-day milk protein yield in first lactation (15)
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5. tablazat:
A vizsgalt holstein-friz tehenek killemi és termelési tulajdonsagainak populaciégenetikai
paraméterei
Tulajdonsagok Paraméterek (2)
M a2, 0%, 0% h2+SE
ST 0,78 0,81 1,59 0,49+0,02
CW 0,22 0,65 0,87 0,25+0,02
BD 0,24 0,54 0,78 0,31+0,02
RwW 0,34 0,78 1,12 0,30+0,02
MY 819426,0 15906540,4 2410076,4 0,34+0,01
FY 1163,3 2138,0 3001,3 0,35+0,02
PY 655,4 1544,8 2200,2 0,30+0,02

02, = additiv direkt genetikai variancia (3); 0, = kdrnyezeti variancia (4); 02p = fenotipusos variancia
(5); h?= oroklédhetdség (6); ST = farmagassag (7); CW = mellkasszélesség (8); BD = tdrzsmélység
(9); RW = farszélesség (10); MY = elsd laktacids 305 napos tejtermelés (11); FY = elsé laktacids
305 napos tejzsir termelés (12); PY = elsé laktacios 305 napos tejfehérje termelés (13)

Table 5. Population genetic parameters of the conformation and production traits of Holstein-Friesian
cows

traits (1); parameters (2); 0%, = additive direct genetic variance (3); ®, = residual variance (4); 02p
= phenotypic variance (5); h? = heritability (6); ST = stature (7); CW = chest width (8); BD = body
depth (9); RW = rump width (10); MY = 305-day milk yield in first lactation (11); FY = 305-day milk
butterfat yield in first lactation (12); PY = 305-day milk protein yield in first lactation (13)

szerz$ (Ahlborn és Dempfle, 1992; Berry és mtsai, 2004, Samoré és mtsai,2010;
Zavadilova és Stipkova, 2012; Cassandro és mtsai, 2015; Roveglia és mtsai, 2019)
azonban alacsonyabb értékeket publikalt széban forgd killemi tulajdonsagokra
annal, mint amit munkank soran tapasztaltunk.

Sajat eredményeink és néhany irodalmi adat alapjan agy tlinik, hogy az értékelt
termelési és killemi tulajdonsagok 6roklédhetéségi értékei hasonléak egymas-
hoz. Ugyanakkor, mint a sajat, mind az irodalmi adatok alapjan a farmagassag
genetikai meghatarozottsaga nagyobbnak tlinik, mint a mellkasszélességé, a
torzsmélységé, vagy a farszélességé.

A 6. tablazat 6sszegzi a kiillemi és termelési tulajdonsagok kozétti korrelacids
egyUtthatokat.

Vizsgalatunkban azt tapasztaltuk, hogy hogy a termelési tulajdonsagok szo-
ros, vagy igen szoros pozitiv genetikai (r, = 0,61-0,90) Osszefliggesben alltak
egymassal.

A killemi tulajdonsagok, a farmagasséag, a mellkasszélesség, a térzsmélység
és afarszélesség termelési tulajdonsagokkal vald kapcsolata pozitiv, de laza, vagy
nagyon laza (r. = 0,01-0,21) 6sszefliggéseket jelzett. Ez az eredmény 6sszhang-
ban all Xu és mtsai (2005), Samoré és mtsai (2010), Kruszyniski és mtsai (2013),
Zink és mtsai (2014), valamint Khmelnychyl és mtsai (2021) megallapitasaival, akik
szintén laza kapcsolatrél szamoltak be.
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6. tablazat:

A vizsgalt holstein-friz tehenek kiillemi és termelési tulajdonsagai kozo6tti fennallé

fenotipusos és genetikai korrelaciok

r cw BD RW MY FY PY
Fenotipusos (r)) (1)

-ST +0,40 +0,43" +0,32" +0,00 +0,04" 0,00
-CW +0,60" +0,24" +0,02% +0,09 +0,05"
-BD +0,26" +0,10" +0,15" +0,10°
- RwW +0,13" +0,08" +0,12"
- MY +0,76" +0,94"
-FY +0,81"

Genetikai (az apak tenyészérteke alapjan) (r)) (2)
-ST +0,30" +0,43" +0,41" +0,07 +0,11" +0,04
-CW +0,62" +0,26" +0,01 +0,09% +0,09%
-BD +0,35" +0,08% +0,17" +0,11"
-RW +0,04 +0,04 +0,04
- MY +0,62 +0,89"
-FY +0,68"
Genetikai (a teljes allomany tenyeszértéke alapjan) (r ) (3)

-ST +0,34" +0,43" +0,40" +0,10" +0,11" +0,10"
-Cw +0,62 +0,27" +0,01 +0,09 +0,08"
-BD +0,32" +0,13" +0,21" +0,15"
-RW +0,10 +0,10 +0,10"
- MY +0,61" +0,90"
-FY +0,69"

"p<0,01; ¥p<0,05; ST = farmagassag (4); CW = mellkasszélesség (5); BD = térzsmélység (6); RW
= farszélesség (7); MY = elsd laktacids 305 napos tejtermelés (8); FY = elsd laktacids 305 napos
tejzsir termelés (9); PY = elsé laktacios 305 napos tejfehérje termelés (10)

Table 6. Phenotypic and genetic correlations among the conformation and production traits of
Holstein-Friesian cows

phenotypic (1); genetic (based on breeding value of sires) (2); genetic (based on breeding value
of entire population) (3); ST = stature (4); CW = chest width (5); BD = body depth (6); RW = rump
width (7); MY = 305-day milk yield in first lactation (8); FY = 305-day milk butterfat yield in first
lactation (9); PY = 305-day milk protein yield in first lactation (10)

Eredményeink kissé eltérnek Ahlborn és Dempfle (1992), Berry és mtsai (2004),
Haas és mtsai (2007), valamint Tapki és Glizey (2013) adataitol, akik valamivel
nagyobb értékl korrelacios egylitthatdkat kozoltek a széban fogo killemi tulaj-
donsagok és a tejhozam kapcsolatara (r. = 0,26-0,48).

Eredményeink tehat irodalmi adatokkal is alatamasztva azt tiikrézik, hogy a
killem és a termelés kdzotti kapesolat a hazai holstein-friz allomanyban megle-
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7 tablazat:
A vizsgalt holstein-friz tehenek kiillemi és termelési tulajdonsagainak fenotipusos
és genetikai trendje

Trend Y Meredekség (2) Tengelymetszet (3) llleszkedés (4)
U] b SE o a SE p Re o
ST

-P aP -0,06 0,01 <0,01 120,60 25,65 <0,01 0,69 <0,01

-GSB aBVv +0,03 0,01 <0,01 | -52,80 14,53 <0,01 0,44 <0,01
- GAB aBVv +0,01 0,00 <0,01 | -21,15 3,75 <0,01 0,60 <0,01

Ccw

-P aP -0,01 0,01 NS 23,80 11,28 <0,10 0,25 NS
-GSB aBVv +0,00 0,00 NS -8,29 6,25 NS 0,10 NS
- GAB aBVv +0,00 0,00 NS -2,33 1,57 NS 0,11 NS
BD

-P aP -0,01 0,01 <0,10 | 30,56 13,4 <0,05 0,27 <0,10

-GSB aBV +0,01 0,00 NS -11,33 7,56 NS 0,12 NS

- GAB aBVv +0,00 0,00 <0,01 -4,75 1,62 <0,01 0,30 <0,01
RW
-P aP -0,06 0,01 <0,01 | 120,99 20,61 <0,01 0,78 <0,01
-GSB aBVv +0,01 0,01 <0,05 | -24,89 11,33 <0,05 0,23 <0,05
- GAB aBV +0,01 0,00 <0,01 | -16,22 3,20 <0,01 0,56 <0,01
MY
-P aP +42,3 24,8 NS | -74870,7 | 49850,5 NS 0,25 NS

-GSB aBVv +16,5 6,2 <0,05 | -32974,8 | 12517,8 | <0,05 0,29 <0,05
- GAB aBVv +5,5 2,3 <0,05 | -10968,5 | 4522,3 | <0,05 0,24 <0,05
FY
-P aP +2,2 0,6 <0,01 | -3993,3 | 1161,8 | <0,01 0,61 <0,01
-GSB aBVv +0,5 0,3 <0,10 | -989,9 526,1 <0,10 0,18 <0,10
- GAB aBVv +0,3 0,1 <0,01 | -530,2 168,7 <0,01 0,32 <0,01
PY
-P aP +1,6 0,8 <0,10 | -2980,9 | 1696,0 NS 0,30 <0,10
-GSB aBVv +0,5 0,2 <0,05 | -986,6 401,5 <0,05 0,27 <0,05
- GAB aBVv +0,2 0,1 <0,01 | -400,8 114,2 <0,01 0,39 <0,01

ST = farmagassag (5); CW = mellkasszélesség (6); BD = térzsmélység (7); RW = farszélesség
(8); MY = elsé laktacids 305 napos tejtermelés (9); FY = elsd laktacids 305 napos tejzsir termelés
(10); PY = elsé laktacios 305 napos tejfehérje termelés (11); P = fenotipusos trend (12); GSB = az
apak tenyészértékén alapuld genetikai trend (13); GAB = a teljes populacio tenyészértékén alapuld
genetikai trend (14); aP = tulajdonséag fenotipusos atlagértéke (15); aBV = a tenyészérték atlaga (16)
Table 7. Phenotypic and genetic trends in the conformation and production traits of Holstein Friesian cows
trend (1); slope (2); intercept (3); fitting (4); ST = stature (5); CW = chest width (6); BD = body depth
(7); RW = rump width (8); MY = 305-day milk yield in first lactation (9); FY = 305-day milk butterfat
yield in first lactation (10); PY = 305-day milk protein yield in first lactation (11); P = phenotypic
trend (12); GSB = genetic trend based on breeding value of sires (13); GAB = genetic trend based
on breeding value of entire population (14); aP = average phenotypic data of the trait (15); aBV =
average breeding value (16)
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hetsen laza. Ennélfogva az varhato, hogy a termelés névelésére iranyul6 sze-
lekcié kisebb valtozast eredményez a vizsgalt klllemi tulajdonsagokban, mint a
tejhozamban, a zsirmennyiségben és a fehérjemennyiségben.

A vizsgalt klillemi és termelési tulajdonsagok fenotipusos és genetikai trendjeit
a 7. tablazat foglalja 6ssze.

Atermelési tulajdonsdgok genetikai trendjére vonatkoz6 eredmények alapjan a
meredekség minden esetben pozitiv iranyt mutatott, ami ndvekv termelést jelez.
Azonban a fehérjemennyiség emelkedése meglehetdésen csekély (b = 0,2-0,5
kg/év) volt. A tejhozam (b = 5,5 és 16,5 kg/év) és a zsirmennyiség (b = 2,2 kg/
év) ndvekedése meghaladta a fehérje hozam névekedésének mértékét. Ezek az
eredmények 6sszhangban allnak Haas és mtsai (2007), valamint Kruszyriski és
mtsai (2013) megallapitasaival, de a zsir esetében azoktdl kissé eltérnek.

A kullemi tulajdonsagok regressziés becslésének eredményei, amelyek szerint a
farmagassag, a térzsmélység, a farszélesség és a mellkasszélesség meredekségi
értékei nagyon alacsonyak (b = -0,06 és +0,03 pont/év), csak kis valtozasokat
jeleztek a tehenek méretbeli tulajdonsagaiban az idé mulasaval. Hasonlé ered-
ményeket mutattak ki Kruszynski és mtsai (2013), akik a farmagassagra b = 0,106,
atorzs mélységére b = 0,035 és a farszélességre b = 0,001 regressziot talaltak.
Carvalho és mtsai (1997) hasonl6éan alacsony érték(i regresszids egyUtthatokat
kbzoltek.

Jelen vizsgalatunk megallapitasai azt tikrézik, hogy a termelési tulajdonsagok,
a tej-, a zsir-, és a fehérje termelés nagyobb mértékben valtoztak a vizsgalt id6-
szakban, mint a vizsgalt killemi tulajdonsagok, a farmagassag, a térzsmélység,
a farszélesség, és a mellkasszélesség. Tehat megallapithatd, hogy a termelés
novelésére iranyuld szelekcié nem eredményezett jelentds valtozast a hazai hol-
stein-friz tehénallomany méretbeli kiillemi tulajdonsagaiban.

5. Kévetkeztetések

Vizsgélatunk soran szerettlink volna vilagosabb képet kapni a tejtermelési és
a méretbeli killemi tulajdonsagok 6rokolhetéségérdl, valamint e tulajdonsagok
kdzotti kapcsolatokrél a hazai holstein-friz allomanyban.

Eredmények szerint a tejhozam, a farmagassag, a mellkas szélessége, a
toérzsmélység és a farszélesség tulajdonsagok genetikai meghatarozottsaga
hasonlénak bizonyult. Ez a megallapitas arra a hipotézisre vezethetett, hogy a
tejhozam novelésére iranyuld szelekcié soran a termelési és méretbeli klllemi
konformacids tulajdonsagok egyutt valtozhatnak.

Ugyanakkor a pozitiv, gyenge korrelacidk és trendek, amelyeket tapasztaltunk,
nem jelezték a hazai holstein-friz tehénallomany méretbeli kiillemi tulajdonsagai-
nak véltozasat az elmdlt tiz év soran.

6. Készonetnyilvanitas
»A 2023-2.1.2-KDP-2023-00017 szamu projekt a Kulturalis és Innovaciés Minisz-

térium Nemzeti Kutatasi Fejlesztési és Innovacios Alapbdl nyuijtott tAmogatasaval,
a KDP-2023. palyazati program finanszirozasaban valésult meg.”
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