ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2025. 74. 1. 29

/&4

A hustehén borjueléallito-képessége
Kandidatusi disszertacio 6sszefoglalé ismertetése

Calf producing ability of the beef cow
Summarizing paper of a PhD thesis

KELEMERI Gabor
OSSZEFOGLALAS

A Szerz8 kozel hiszévi kutatdmunkaja soran 5 hazai husmarhatarté gazdasagban és egy kulféldi
kutatéintézetben (MARC, USA) kiildnb6z6 genetikai hatter(i, nagy egyedszamu anyatehén-csoportok
anyai tulajdonsagait vizsgélta az akkori korszer( statisztikai mddszerekkel. A vizsgalatok alapjan
megallapitotta, hogy az anyai fenotipusos teljesitmény nagymértékben befolyasolja a hismarhatartas
gazdasagossagat. A fajtatiszta és keresztezett dllomanyok borjuhozamat 6sszehasonlitva kimutatta,
hogy a keresztezett tehenektdl a jol megvéalasztott apai vonalak felhasznélasaval 14-51%-os borjuho-
zam-nOvekedés érhetd el, amely elsésorban a heterdzis hatasnak készonhetd. Megallapitotta, hogy
atenyészbikak rangsorolasat Gizemi viszonyok kdz6tt a lednyivadékok legalabb két-harom ellésének
figyelembevételével kell elvégezni. Az apaallatok 6rokit6-értékének vizsgalatakor ajanlatos cluster
elemzést végezni. A vizsgalt tulajdonsagok k6zotti 6sszefliggés-elemzések alapjan megallapithatd,
hogy az utanpétlasra szant iszéket nem elegendd csak a teststlymérések alapjan kivalogatni, mivel
ez negativ 6sszefliggést mutat egyes anyai tulajdonsagokkal. Az anyatehén produktivitdsanak (P)
kifejezésére a Szerz6 megalkotott egy indexet, amely barmely fajtara, genotipusra alkalmazhaté a
gyakorlatban.

Kulcsszavak: eltéré genotipusok, keresztezések, anyai tulajdonsagok, regressziés elemzés,
heterdzis hatas, produktivitas

SUMMARY

Objective: For nearly twenty years of investigation in 5 commercial beef farm and one research
institute (MARC, USA) the Author performed examinations for the maternal traits of suckler cow
herds of different genotypes using up-to-date statistical methods. The object of his investigations
to provide reliable parameters for the productivity of cow-calf operations.

Methods: In all experiments the basic mathematical statistical parameters have been used: average,
standard deviation, coefficient of variation, significance, in some cases coefficient of regression,
cluster analysis, Harvey’s mixed model.

Results: In different genotypes regarding purebred and crossbred cow herds the Author provided
reliable data for the maternal performance traits (reproduction, calf rearing, weaning and postweaning
data). Comparing the calf crop of purebred and crossbred herds he found a 14-51% advantage in
the crossbred cows, due to the heterosis effect, using the suitable male line. The Author developed
a new index for the expression of maternal performance (P) can be used for any beef breed or
genotype involving calf’s weaning weight, repeatability, adjusted and metabolic weight of the cow.
Conclusions: On commercial farm conditions the ranking of breeding sires should be taken into
account for at least in two-three calvings. For the evaluation of the sires’ heritability cluster analysis is
recommended. Based on the correlation results the selection of the replacement heifers should not
only be taken into consideration on the weight data, due to negative correlation with the maternal traits.

Keywords: several genotypes, crossings, maternal traits, regression analysis, heterosis, productivity
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1. Bevezetés és irodalmi attekintés

A Szerzd vizsgalatait az 1970-es és 80-as években végezte, amikor Magyarorsza-
gon kialakultak a szakositott hismarhatenyésztés alapjai és gyakorlata. A 70-es
években kertiltek be az orszagba a hereford, charolais, limousin, majd késébb
az aberdeen angus és blonde d’Aquitaine fajtatiszta allomanyok, amelyekkel a
torzsallomanyok fenntartdsa mellett megkezd6dtek a keresztezések is. A Szerz§
altal nagyra becstilt néhai féndke Horn Artar akadémikus hivta fel a figyelmét arra,
hogy ez az a téma, amivel érdemes foglalkozni, mert nalunk eddig még ez a terdilet
ismeretlen volt. Mivel a hUsmarhatenyésztés célja az anyatehéntartasbél kiker(ilé
minél nagyobb valasztasi sulyd, minél tébb egészséges borju elballitasa, ezért az
altala végzett kutatasok donté tobbsége ezen a téren folyt. Kutatasi eredményeit
1991-ben disszertacié formajaban dsszegezte, és az akkor még érvényes elbira-
sok szerint benyujtotta a Magyar Tudomanyos Akadémia Tudomanyos Mindsitd
Bizottsagahoz (TMB). A TMB kijeldlte az opponenseket és munkahelyén, az
akkori Godolléi Agrartudomanyi Egyetemen (GATE) tartando, un. ,hazi védés”
idépontjat is 1991. 09. 23-ara. Kutatasai 6sszegezésekor még nem indult el az Uj,
PhD rendszer( mindsités. Opponensei Dohy Janos akadémikus, Stefler Jozsef
egyetemi tanar és Meszaros Gyula a mezégazdasagi tudomany kandidatusa
voltak. A disszertacio eredeti példanya a MATE ATI Allattenyésztés-technoldgiai
és AIIatJoIet| Tanszék (2100 Godollé, Pater Karoly u.1.) kdnyvtaraban talalhato.

Irodalmi attekintésben sajatos eljarast valasztott a Szerz8, mivel a disszerta-
cidban ez a fejezet 12 oldalt tesz ki, amely nem fér bele egy cikk kereteibe, igy
csupan a témahoz legszorosabban tartozé hivatkozasokat emeli ki. Meg kell
emliteni, hogy csak a tanulmanyok lezarasaig fellelhetd irodalmi hivatkozasokat
vette figyelembe, ugyanis a vizsgalatok lezarasa éta ezzel a témaval nem allt
madjaban foglalkozni, de megitélése szerint az akkori kutatasi eredmények és
megallapitdsok még ma is érdekl6désre tarthatnak szamot.

Taylor (1984) 6sszefoglald mivében részletesen kifejti, hogy az anyatehén telje-
sitménye alapvetéen két f6 dsszetevébdl all: az adott gulyabdl (tehénallomanybdl)
levalaszthat6 borjak szama, ill. a levalasztasra kerllt borjak (atlagos) testsulya.

Természetesen el kell ddnteni, hogy egyes hlshasznu tehenek, vagy a hdstehén
allomany 6sszteljesitményét kivanjuk vizsgalni. Az idézett szerzd nagy egyedsza-
mon (12827) vizsgalta, hogy a borjuszaporulatot természetes fedeztetés mellett
milyen tényezdk befolyasoljak. Kimutatta, hogy a lehetséges 100%-hoz képest
a fedeztetési idényben nem vemhesiilt néivard egyedek aranya 17,4%, az ellés
korll kiesett borjak aranya 6,4%, a szlletéstdl valasztasig torténd borjuelhullas
2,9%, a vemhesség alatti borjlelhalas 2,3% volt, igy a levalaszthat6 borjuszapo-
rulat mindéssze 71,0% volt. Robert E. Taylor professzorral egyébként a Szerzének
személyesen is modjaban allt talalkozni 1990-ben az USA-ban tett osztonduas
tanulmanyutja soran a Colorado Allambeli Fort Collinsi egyetemen, ahol & volt
a Szerz6 témafelel6se. Extenziv tartasi korlilmények koézott a nagytestd, késén
éré fajtak elsé ellésére a 3 éves korban lehet szamitani (Snapp, 1956; Preston és
Willis, 1974; Cserekajev, 1978), ugyanakkor kiterjedt kutatasok folynak vilagszerte
a hususzo6k 2 éves kori leelletésének bevezetése céljabdl (Preston és Willis, 1974;
Warwick és Legates, 1979; Bodd és mtsai, 1985; Guba, 1985; Bird és Csomoés,
1986).
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A kutatasi eredmények és a gyakorlati tapasztalat arra utalnak, hogy az tisz6-
gulyat célszer( a tehéndllomanytdél elklldnitve tartani és termékenyitésiket 2-3
héttel korabban kezdeni a tehenekhez képest. Az (isz6knek ugyanis a vehemépités
mellett még a ndvekedésre is energiat kell forditaniuk, igy ezt a taplalékellatasban
is figyelembe kell venni. Az elséborjas tehenek invollciodja gyakran elhizédik és az
Ujrafogamzas késbbbre tolédik (Wiltbank, 1961; Hamza, 1978; Taylor, 1984; Bodé
legeltetési idényben nehéz megitélni. Erre szamos orszagban pontozasos rend-
szert alakitottak ki (Kilkenny, 1978, idézi Bodo és mtsai, 1985). Altalanos tapasz-
talat, hogy a szoptatas cstkkenti az ivarzas jelentkezését, amelynek hatterében
még ma is kutatas targyat képezd neuro-hormondlis dsszefliggések lehetnek.
Ennek hatranyos kévetkezményeit a gyakorlat klilénbdzd modszerekkel igyekszik
csokkenteni (Horn és mtsai, 1982, Bodd és mtsai, 1985).

A néivaru allomany termékenyitésének modja is nagymértékben befolyasolja
a vemhesulést. A leggyakoribb a természetes fedeztetés alkalmazasa, de egyre
tébb j6 eredményrdl lehet tudomast szerezni a mesterséges termékenyités sike-
res alkalmazasardl. Ezt leginkabb a térzstenyészetekben alkalmazzak, ugyanis
nagyobb figyelmet igényel az ivarzd egyedek kivalogatasa az inszeminalasra.
Az eljaras hazai tapasztalatai kedvezéek, kildndsen a hushaszni magyar tarka
allomanyokban (Hamza,1978; Munkacsi,1986). Nagyné és mtsai (1983) java-
soltak az un. kombinalt modszert, amely szerint a gulya mintegy kétharmadat
inszeminaljak, majd a csendesen ivarzékat fedeztetik. Igy a jol ivarzé tehenek a
legjobb apaallatokkal parosithatok és a kivanatos borjlszaporulat is elérhetd. Az
Uszbk Ujravemheslilését nagymértékben befolyasolja az ellés lefolyasa, ugyanis
a nehézellés a fogamzas elhlzddasat eredményezi és a borju életképességét is
negativan befolyasolja. Ezen a téren is kiterjedt kutatasok folynak kilféldon, de
hazankban is (Laster és mtsai, 1973; Kilkenny, 1978; Menissier, 1984; Bozd és
mtsai, 1987; Holl6 1985; Stefler, 1981; Horn és mtsai, 1983). A témat a Szerzének
alkalma volt behatébban tanulmanyozni a Franciaorszagi INRA (Insitut National de
la Recherches Agrononique) Jouy en Josas-ban m(ikddd intézetében a témaban
nemzetkozileg is elismert F. Menissier segitségével (Keleméri, 1979).

A borjuszaporulat és a borjak életképességének névelésében nagy jelentésége
van a fajtak keresztezésekor jelentkezé heterozis hatasnak, amelynek kutatasa az
utébbi idében felgyorsult. Horn P. (1982) szerint az allattenyésztésben négyféle
heterozist kildnbdztetliink meg, amelyek az un. kumulativ (sszesitett) heterozis
hatés részeiként foghatok fel. Eszerint a fenotipusos félény az utédokban: egyedi
(individualis) heterozis 5-6%, anyai (maternalis) heterozis 12-15%), apai (paternalis)
heterézis 5-6%, ill. tipus heterdzis (Horn, 1968) 50%.

E témakoér vilagviszonylatban is legelismertebb kutatéi kdzé tartoztak Cundiiff
és Gregory (1977), akikkel a Szerz6nek személyesen is alkalma volt talalkozni és
egyutt dolgozni az USA-beli Nebraska Allam Clay Center-i Meat Animal Researh
Center-ben (MARC) toltétt tanulmanyutja soran 1989-90-ben. Az idézett kutatdk
nagyszamu kisérletbe vont tisztavérd és keresztezett populacién mutattak ki,
hogy a tisztavérli anyaktol és keresztezett (F,) borjaktdl 8,5%-kal, a keresztezett
anyaktdl pedig 23%-kal nagyobb 6sszes borjutdémeg valaszthato le. A kutato-
kdzpontban folyé kutatasokrdél tébb izben is készllt beszamold (Keleméri, 1989,
1990). Jelentds hazai kutatasok is folytak e téren, amelyekben a szerzék kiilénbdz6
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tulajdonsagokban heterozis hatast mutattak ki a szarvasmarha allomanyokban
(Horn, 1968; Dohy és Dunay, 1976; Keleméri és Horn, 1980; Horn, 1981; Horn és
mtsai, 1983; Nagy és mtsai, 1985; Bozd és mtsai, 1987).

A hushasznu tehénnel szemben tdmasztott igen sokféle igényt nem egyszerd
feladat egyetlen értékszamban, indexben kifejezni, ugyanakkor, erre tébben is
vallalkoztak. Az egyik legrégebbi mutatészamot a populacidégenetikai szemlélet
elterjesztésének kiemelkedd alakja, Lush alkotta még 1945-ben. Az MPPA (legva-
l6szinlbb termeléképesség) figyelembe veszi a gulya atlagos valasztasi testsuly-
viszonyszamat (100), a tehén borjainak szdmat, a valasztasi testsuly-viszonyszam
ismétiédhetéségét (0,4), és a tehén Osszes levalasztott borjara kiszamitott valasz-
tasi testsuly-viszonyszam atlagat. Ismeretes, hogy a borju-eléallitas koltségének
85%-at a tehéntartas teszi ki, ezért a tehén létfenntarté takarmanyozasi kdltségét
aminél magasabb véalasztasi sulyu borjaval lehet ellensulyozni. Ezen elvek alapjan
Dohy és Keleméri 1971-ben kidolgoztak egy olyan indexet, amely a hustermeld
névonal termelékenységét (produktivitdsat) volt hivatott mindsiteni:

_ borju egyéveskori testtomege (kg) «1
anya korrigalt testtdmege (+) (kg)

])

(Ahol P = a hustermeld névonal produktivitasa - az osztalyba sorolas a
disszertacié fliggelékében szerepel; + = az anya testtdmegének korrekcidja
az elsd ellési életkortdl figg - a korrekciods tablazatot ugyancsak a disszertacio
flggelékében lehet megtalalni.)

A fenti index a hazai és kilhoni szakirodalomban publikalasra kertilt (Keleméri,
1973). Az amerikai Hismarhanemesité Szévetség (Beef Improvement Federation,
BIF) ajanlasa szerint (1986) a hushasznu tehén produktivitasat az alabbi tulajdon-
sagok szerint lehet megitélni: atlagos szliletési testtdmeg-viszonyszam,; atlagos
valasztasi testtdmeg-viszonyszam; atlagos 365 napos testtdmeg-viszonyszam;
MPPA-érték (lasd kordbban). (Itt kell megjegyezni, hogy a cikkben nem hanyag-
sagbol keveredik a ,testsuly” és a ,testtdmeg”, ugyanis a hivatkozott irodalmi
forrasokhoz kell igazodni, amikor azokat idézz(ik).

Koéztudott, hogy egy-egy allati termék eléallitasanak valamennyi fazisat, 6ssze-
tevéjét és befolyasold tényezdjét, vagyis az dsszes bevitelt (input) és az dsszes
kihozatalt (output) figyelembe kell venni ahhoz, hogy a termelés gazdasagossagat
helyesen itéljilk meg. Az erre iranyulé térekvéseket, kutatasokat az allatpopulaciok
integralt értékelésének (Horn, 1968), mas kifejezéssel terileti termelékenység-
nek nevezzik. Erre tekintettel Stefler és mtsai (1985) fajtatiszta magyar tarka és
hereford gulyak terlleti termelékenységét hasonlitottak dssze azonos intenziv
legeltetési viszonyok kozott. Azt llapitottak meg, hogy a hereford allomany 100
ha terlilet-egységre jutd él6tdmeg-termelése 26%-kal multa felll a magyar tarka
tehenek csoportjat a modellszamitasok szerint.

Az eddigiekben az anyatehenek élete soran nyuijtott (fenotipusos) teljesit-
ményét vizsgaltuk, de a szelekcié soran fontos, hogy a kivalogatott szlilék iva-
dékaiban hogyan jelennek meg a kivanatos tulajdonsagok. A hagyomanyos
husmarhatenyészt6 orszagokban bevezették a leany-ivadékok teljesitményének
vizsgdlatat, amelyet Magyarorszagon Nagy (1978) nyoman L-ITV-nek réviditiink.
Franciaorszagban kézponti vizsgaldallomasokon tesztelik a tenyészbikanként
20 Uszd@ivadék reprodukcios képességét mindharom elterjedt hismarhafajtdban
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(Keleméri, 1979). Amerikdban mar a 80-as években kiterjedten alkalmaztak a
husmarhatenyésztd szovetségek a tenyészbikak genetikai értékelésére kialakitott
EPD-értéket (Expected Progeny Difference), amely az utédokban varhat¢ teljesit-
mény-kuildnbséget jelenti a legfontosabb értékmérd tulajdonsagokra vonatkozoan,
beleértve az anyai tulajdonsagokat is (Keleméri, 1989, 1990).
Kutatasai soran a kdvetkezé célokat tlizte ki a Szerzé:
- hazai kortlmények kdzott tartott hiusmarha-allomanyokban megallapitani
azokat a tulajdonsagokat, amelyek meghatarozzak az anyai teljesitményt,
els@sorban a fajtatiszta tdrzstenyészetekben, ahol megbizhaté adatok ren-
delkezésre allnak,
— meghatarozni az anyai tulajdonsagok fenotipusos (és esetenként genetikai)
variancijat,
kimutatni egyes keresztezési kombinaciokban milyen kllénbség mutatkozik
a fajtatiszta és keresztezett allomanyok borjueléallité-képessége kdzott és —
kimutathaté-e heterdzis hatas a keresztezések soran,
- megallapitani, hogy eddig milyen mutatdkkal, indexekkel fejezték ki a bor-
jueldallito-képességet és kidolgozni egy Uj indexet e tulajdonsag gyakorlati
alkalmazasara,
- tovabba bemutatni, hogy a kutatdsok eredményeit hogyan lehet hasznositani
a gyakorlatban.

2. Anyag és modszer

A Szerz( sajat vizsgdlatait két évtizeden at végezte, szinte kizardlag termeléiize-
mekben: allami gazdasagokban és termeld szévetkezetekben. A vizsgalatokhoz
szlikséges adatokat tdbbnyire személyesen, vagy szerzétarsai kdzrem(ikodésé-
vel gyljtotte, amely sok utazassal és kiszallassal jart, ugyanakkor rendszeres
személyes kapcsolatot tartott fenn a gazdasag vezetdivel, szakembereivel, akik
mindig szivesen fogadtak. Az adatgytijtés és feldolgozas papir-alapon tértént,
ugyanis még nem volt szamitégép, lap-top, nem volt internet és mobil telefon
sem. A GATE Allattenyésztési Intézetének egyetemi adjunktusaként viszonylag
el6keld helyzetben volt, mert a dolgozészobajaban volt egy un. terminal, amely
ugy nézett ki, mint egy asztali szamitégép, csak nem személyi szamitégép volt,
hanem az egyetem kdzponti szamitégépének kihelyezett munkagépe, amelyen
adatokat lehetett bevinni a kbzponti szamitdégépbe feldolgozas céljabol. Persze
a feldolgozasért - kutatasi pénzbdl - igénybevétel szerint lzemdra-dijat kellett
fizetni. Hozz4 kell tenni, hogy ez nem minden oktaténak allt rendelkezésére és
a tanszékvezetének sem volt akkor még személyi szamitdégépe, ugyanakkor a
ma mar gyerekjatéknak tekinthetd Commodore szamitdégép hozzaférhetd volt.
Mivel nem volt még internet, a szakirodalom kévetése konyvtarakban volt lehet-
séges. A kiszallasokat vagy el6re igényelt egyetemi gépkocsival, soférrel, vagy
egyre inkabb sajat gépkocsival, vagy vonattal kellett Iebonyolitani, esetenként
egy éjszakas ott-tartozkodassal. Még autopalyak sem voltak. A mai kutatok el
sem tudjak képzelni, hogy mennyi id6raforditast igényelt az ilyen kutatémunka!

Vizsgalatai egy részet 1973-79 koz6tt a Szikszoi Allami Gazdasag (Szikszoi AG)
elédjében (Ongai AG) végezte a Szerzd, ahol 29 magyar tarka (MT), 30 hereford
(HE), 29 magyar tarka x hereford F, (MTxHE) és 30 tejel6 magyar tarka (25%
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jersey +75% magyar tarka, TMTxHE) Usz6, ill. tehén szaporasaggal 6sszefliggd
adatait hasonlitotta 6ssze azonos, extenziv tartasi feltételek mellett. Az 6sszesitett
adatokat tobb tablazatban foglalta ssze. A vizsgalt adatok kiterjedtek az ellések
szamara, az ellés lefolyasara, az elsé ellési életkorra, az ellések kdzotti idStar-
tamra és a tehénkiesésekre, selejtezésre. Az egyes tulajdonsagok értékelésekor
a csoport-atlag, variaciés hanyados és szignifikancia értékek megallapitasara
ker(lt sor, amelyek a tovabbi vizsgalatok soran is szerepeltek.

A Szigetvari Allami Gazdasag (Szigetvari AG) tejtermel$ agazataban Horn
Artur akadémikus és kutatdcsoportja irdanyitasaval a magyar tarka (MT) tehén-
allomanyra alapozva fajtaatalakitd keresztezés folyt, részben hungarofriz (25%
jersey, 75% holstein-friz, HF), részben holstein-friz allomany kialakitasa céljabdl,
amely utébbi akkor magyar tarka x holstein-friz F, tehenekbdl &llt. Ugyanakkor a
tejeld tehénallomanyra alapozva keresztezett hismarha populacié kialakitasara
is sor kerlt, igy rendkivil valtozatos anyai és apai genotipusok szaporasagi
mutatdinak vizsgalatara nyilt lehetéség 1975-78 kdzott.

A Magyar Tudomanyos Akadémia Martonvasari Kisérleti Gazdasagaban (Mar-
tonvasari KG) ugyancsak nem mindennapi lehetéség nyilott mashol nem talalhato
genotipusu anyatehén allomanyok 6sszehasonlit6 vizsgalatara 1982-87-ben. A 300
tehénbdl allé magyar tarka tehénallomanyt hereford és magyar sziirke apakkal
péarositva alakitottak ki a kétféle F, tenénallomanyt. A keresztezett nSivard alloméanyt
kilénféle apai fajtakkal parositottak, igy igen valtozatos genetikai 6sszetételli
utédok szilettek. A kdvetkezé genotipust allomanyok alakultak ki, amelyeknek
adatai éveken at kertiltek gydjtésre, majd értékelésre: magyar tarka x hereford
F, (MTxHE F,), magyar tarka x magyar szurke F, (MTxMSZ F.), magyar tarka x
hereford x charolais, (MTXHExCH), magyar tarka x magyar szirke x charolais
(MTXMSZxCH). Az Gsz6ket kiilonbdz6 apai fajtakkal parositottak: charolais (CH),
blonde d’Aquitaine (BL) és magyar tarka (MT). A keresztezett csoportok szliletési,
valasztasi és 365 napos sulya, tenyésztésbe vételi adatai, majd a masodik ellésig
kbvethet6 ertekmérdi keriltek vizsgéalatra.

A Szikszéi AG charolais tenyészetében a fajtatiszta és keresztezett gulyak ér-
tékmérd tulajdonsagait vizsgalta a Szerzd és munkatarsai az 1980-89-es években,
azonos tartasi feltételek mellett.

Ujabb, eddig még nem vizsgalt genotipusok anyai teljesitményének 6ssze-
hasonlitasara kerllhetett sor a Gyuréi Egyetértés Mez6gazdasagi Termel8szo-
vetkezetben (Gyuroéi Tsz), az 1982-91 kdzbtti években, ahol kdzel azonos tartasi
korlimények kozott fajtatiszta magyar tarka (MT), fajtatiszta limousin (LIM), és a
két fajta keresztezésébdl szarmazo F, tehénallomany (MTxLIM) képezte a vizsga-
latok alapjat (6sszesen 858 adat). A gazdasagban két ellési idészakban zajlottak
az ellések (tavasz és 6szi). A vemhesllési arany a varakozasok szerint alakult, az
elsé ellési életkorban 6%-os folény mutatkozott a keresztezett dllomany javara,
mig a service period-ban ez +19% volt. A tavaszi és az 6szi ellések aranya 36:64
volt, és a tavaszi ellés(i borjak teljesitménye volt kedvez6bb mindkét fajtatiszta
allomanyban. Itt kell megjegyezni, hogy a Francia Limousin Toérzskdnyv (Herd
Book Limousin) alapitdsanak 100 éves évforduléjanak meglinneplésén (1986) a
Szerz6é meghivott VIP vendégként vett részt Limoges-ban.

Kisebb egyedszamu tehénallomany és szaporulata vizsgalatara nyilt lehetéség
1987-90-ben az Adonyi Marcius 21. Mez6gazdasagi Termel&szovetkezet (Adonyi
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Tsz) terlletén, ahova 44 importbdl szarmazé aberdeen angus Uszd ker(lt, egy
részik mar vemhesen. A kilonb6zd korban vemhestilt (isz6k ellését a gazdasag
igyekezett szezondlis tavaszi ellésre atéllitani, igy az elsé ellési életkor és az els6
ellésbél szarmazé borjak teljesitmény-adatai nem voltak értékelhetdk, ugyanakkor
a tovabbi, mar szezonalis ellések adatai mutattak, hogy a tehenek gyorsan vem-
heslltek az el6zé ellést kdvetden, majd a tovabbi ellések kdzti id6ben (354-388
nap) konszolidalodott az allomany (relativ széras: 8,7 - 16,7%). A borjak szlletési
sllya 31-37 kg kdzott mozgott, az elsé ellés lefolyasa 91%-ban, mig a tobbi ellés
kdzel 100%-ban volt kdnny. A tehenek koraval parhuzamosan emelkedett a borjak
valasztasi sUlya, és a sulygyarapodas megkozelitette az 1100 g/nap érteket, amely
vetekszik a Sziksz6i AG-ban tapasztalt teljesitmény-adatokkal a charolais fajtaban.

A legszélesebb genetikai valtozatossagot mutatéd keresztezett hismarha po-
pulacié adatainak feldolgozasaval és értékelésével volt alkalma a Szerzének
foglalkoznia 1988-ban az USA-beli MARC kutatdintézetben vendégkutatoként
toltott tanulmanydtja soran. Meg kell jegyezni, hogy addigi kutatéi palyaja soran
elsé izben adatott meg a Szerzének, hogy a vendégkutatodi szobajaban egy
személyi szamitdgép allt rendelkezésére az adatok feldolgozasahoz. A tehenek
fajtaja hereford x angus F, (HA) alloméany volt, amelyben hol hereford volt a ter-
mékenyitett tehén, hol pedig angus. Ezt a keresztezett tehénallomanyt, jersey,
south devon, szimentali, limousin, charolais, red poll, brown swiss, gelbvieh,
maine anjou, chianina, tarantaise, sahiwal és brahman (a két utdbbi zebu vérségu
fajta) apadllatok spermajaval termékenyitették, igy alakultak ki igen valtozatos
genetikai dsszetétell, de egymastdl elkuldnitetten tartott és a genetikai hattér
szempontjabdl ellendrzétt kisérleti csoportok (7. tablazat).

1. tablazat: Eltéré genotipusu hiustehén csoportok parositasa egyes apai fajtakkal (MARC, 1989)

Tehenek genotipusa(1) Apaallat genotipusa(2)

hereford x angus, HA brown swiss, B

jersey x HA, Jx

south devon x HA, Sx

szimentali x HA, Sx

limousin x HA, Lx x

charolais x HA, Cx

red poll x HA, Rpx szimentali, S

brown swiss x HA, Bx
gelbvieh x HA, Gx

maine anjou x HA, Mx

chianina x HA, Cix

tarantaise x HA, Tx

sahiwal x HA, Swx

brahman x HA, Bmx

Table 1: Beef cow groups of different genotypes mated by some paternal breeds (MARC, 1989)
genotype of cows (1), genotype of sires (2)
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A tehenek 50%-ban hordoztak a 14 apai fajta génaranyat, mig a masik 50% a
HA génaranyt. E csoportok egy részét brown swiss (1. ciklus), mas részét, szi-
mentdli apadllatok spermajaval termékenyitették (2. és 3. ciklus). A vizsgalatban
az eltéré genotipusu tehenek borjainak valasztas utani ndvekedésének, takar-
many hasznositasanak és hizlalas végi teljesitményének megallapitasa szerepelt,
korszer( statisztikai elemzd mddszerek alkalmazasaval (Harvey’s mixed model).
Meg kell jegyezni, hogy amerikai igények szerint a bikaborjakat kasztraltak, igy a
hizlalasban névendék bikak helyett tindk vettek részt. A harom idészakra (ciklus)
vonatkoz0 vizsgalatok 1386 tino- és 1418 Uisz6-utdd adataira terjedtek ki és a
borjak 3 fajtaju keresztezettek voltak.

Az eddig vizsgalt tulajdonsagok és azok alakulasa az eltéré genotipusokban
arra késztette a Szerz6t, hogy a korabban megismert értékelé médszerek, in-
dexek kiprobalasanak tapasztalatait felhasznalva kidolgozzon egy Uj indexet a
hustermeld névonal egyedeinek mindsitésére. Erre a célra szolgal a hustermel6
névonal (anyatehén) produktivitasat (P) kifejez8 képlet:

borju 205 napos testsulya (kg) x R <100

- anya korrigalt metabolikus testsulya (kg)

(Ahol: R = a valasztasi testsuly ismétlédhetdségi mutatdja a tehén borjainak
szamatol (n) fliggden (Warwick és Legates, 1979, BIF, 1986).

A 205 napra korrigalt valasztasi testsulyt csak a 150-250 nap kozotti valasztasi
koru borjakra lehet alkalmazni, s ha tébb borja van a tehénnek, akkor a 205 napos
testsuly szamtani atlagaval kell szamolni. A tehén korrigalt testsulya attél fligg, hogy
elsé ellésrdl, vagy tobbedik ellésrél van szd, amelyhez korrekcids segédtablazat
all rendelkezésre. Az az iisz8, amely 24 hénapos korra ellett, a mérlegelt testsulyt
kapja, ugyanakkor minden egy hénappal tovabbi elsé ellési életkort tehén 30 kg
tobblettel terhelédik és a 36 honapos elsd ellési életkortdl ez a terhelés 40 kg-ra
emelkedik. A 2. és tovabbi ellésl tehenek testsuly-korrekcidja a tehenek ellési
életkoratol és a levalasztott borjak szamatol fligg ugy, hogy +50 kg testsullyal
terhelédik, vagy csdkken a mérlegelt testsuly az amerikai NRC (National Research
Council, Nemzeti Kutatasi Tanacs) szerint a tehenek testsuly-valtozasaval egyutt
jaré takarmany- és energiasziikségletet legjobban a metabolikus testsuly fejezi
ki, amely a mindenkori testsuly 0,75 hatvanyra emelésevel (W °7%) mutathato ki.
Igy a tehén korrigalt testsulyat metabolikus testsulyra atszamitva fejezhetjiik ki
legjobban az anyatehén termel&képességének, ill. borjueldallité-képességének
hatékonysagat. A kérdéses tehén ezen adatait a disszertacidban talalhaté segéd-
tablazatok segitségével lehet a képletben szerepeltetni. A produktivitast kifejezd
képletben az elséborjas tehenek %-os eredményéhez + 40%-ot hozz4 kell adni,
vagyis a tortet 100 helyett 140-nel kell szorozni.

A P-érték alapjan a tehenek értékelése, osztalyba soroldsa az aldbbiak szerint
torténik:

minimum 160% rekorder (recorder)
135 - 159% kitnd (outstanding)
115 -134% igen jo (very good)
100 - 114% i (good)

85 - 99% kbézepes (medium)

maximum 84% gyenge (weak)
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Néhany példa a gyakorlatbdl a P-érték hasznalatara genotipustél fliggetlendil:

1. sz. tehén: elsd borjas 2. sz. tehén: 3. borjas
szlletési suly: 33 kg 35 kg
valasztasi suly:215 kg 210 kg
valasztasi kor: 220 nap 208 nap
elsé ellési kor: 28 hé 3. ellési kor: 56 hd
tehén sulya a borju
valasztasakor: 480 kg 500 kg
borju 205 napos
val. sulya: 203 kg 207 kg x
kdzepes teljesitmény igen jo6 teljesitmény

Az 1. sz. tehén testsulyanak korrekcioja a korrekcids tablazat alapjan:

Elsé ellési életkor, hd Az els6borjas tehén tényleges (mérlegelt) testsulya valasztaskor, kg

350 400 450 480 500 550 600
<24 350 400 450 480 500 550 600
<25 380 430 480 510 530 580 630
<26 410 460 510 540 560 610 660
<27 440 490 540 570 590 640 690
<28 470 520 570 600 620 670 710
A tehén korrigalt testsulya atszamitva metabolikus testsulyra: 600 kg ™ = 121 kg

A 2. sz. tehén testsulyanak korrekcidja a korrekcids tablazat alapjan. A legalabb
2 borjut levalasztott tehenek testsulyanak modositasa:

Tehén kora az Tehéntdl leva- Tehén tényleges (mérlegelt) testsulya az utolsé borju
utolsd borju lasztott borjak levélasztasakor, kg
ellesekor, ho szama 450 500 550 600 650 700
<38 2 400 450 500 550 600 650
<45 2 450 500 550 600 650 700
<57 4 400 450 500 550 600 650
3 450 500 550 600 650 700
2 500 550 600 650 700 750
<69 5 400 450 500 550 600 650
4 450 500 550 600 650 700
3 500 550 600 650 700 750
2 550 600 650 750 800 850
<82 6 400 450 500 550 600 650
<94 7 400 450 500 550 600 650
<106 8 400 450 500 550 600 650
A tehén korrigélt testsulya atszamitva metabolikus testsulyra: 500 kg ®™ = 106 kg
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3. Eredmények és megbeszélés

A sziksz6i eredmények szerint legkorabban a MT Uszdk ellettek le (25 hdnapos
kor),és legkésébben a HE Uisz8k (29 hénap), amely kllénbség szignifikans volt.
Ez ellentétes a szakirodalmi adatokkal, miszerint a hereford-ot relativ koraérének,
és a szimentali eredet(i magyar tarka teheneket késébben érének tartjak. Meg kell
jegyezni, hogy az USA-bol és Angliabdl importalt vegyes kort néivart allomanyok
teljesitményét még az akklimatizaciés nehézségek is terhelték. Ugyanakkor a két
éves kor korl leellett MT tehenek csoportja a legalacsonyabb Ujravemhestilést
és ellést (72%) mutattak, és a nehézellések aranya is magas volt (19%), aminek
kdszoénhetben a termelésben maradé és Ujravemhestil§ tehenek szama Iényegesen
csokkent (-28%). Az atlagos ellések kdzotti idészak is a magyar tarka teheneknél
volt szignifikdnsan a legmagasabb (500 nap). Az ellési id6kdz szempontjabdl leg-
jobb eredményt mutaté TMTXHE csoportban (429 nap) azonos vizsgalati id6szak
alatt 2 tehén 5-sz0r is ellett, mig a tobbi csoportban legfeljebb csak 4 ellésig ma-
radtak tenyésztésben a tehenek. A 400 napon belil ellett tehenek aranya is fontos:
TMTXHE 58%, MTXHE 52%, MT 41% és HE 34%. A nGivaru allomany szaporasagi
mutatdin tul vizsgdlatra ker(lt a borjak testsulyanak alakulasa, amelynek soran
megallapitasra kerult, hogy a sziletési testsulyban nem volt szignifikans kiilénbség
(80-32 kg). A tényleges és a 205 napra korrigalt valasztasi testsulyban a legjobb
teljesitményta MT (193, ill. 202 kg), mig a leggyengébb eredményt szignifikansan
a HE csoport mutatta (169, ill. 167 kg). Ha 6sszegezziik a genetikai csoportonként
levalasztott borjak sulyat (levalasztott borjak szama x atlagos valasztasi suly, vagy
205 napra korrigalt suly), akkor a kévetkez6 eredményekre jutunk. Ha a magyar
tarka csoport teljesitményét 100%nak tekintjik, akkor a csoportonkénti dsszes
valasztasi suly szerinti eredmény a kovetkezd volt: HE 94, MTxHE 114, TMTXHE
144, és a 205 napra korrigalt testsulyban, ugyanebben a sorrendben: 89, 114, 143,
amely alig klénbozik az el6z8 sorrendtél! Ez az eredmény mar a heterdzis hatas
okozta kllénbséget tikrdzi, vagyis a keresztezett allomanyok a fajtatiszta jobbik
szUl6 (MT) teljesitményét multak felll 14, ill. 43-44%-kal! A vizsgéalatok egyebek
mellett kiterjedtek ugyanezen allomanyok ellésének lefolyasara a parositasra
hasznalt apai genotipusok szerint. A hereford apak (143 ellés) utan a kdnny(i
ellések aranya 94%, a halvaszlletéseké 7% volt. A charolais apak utan (71 ellés)
ugyanezen adatok 85, ill. 3%, és a limousin apak utan (64 ellés) a konny ellések
aranya csak 72% volt, de nem fordult el halvaszlletés (Keleméri és Horn,1980,
Kelemeri es mtsai, 1981).

A Szigetvari AG-ban végzett vizsgalatokban a nehézellések, halvasziiletések
és tehénselejtezések adatainak (6142 ellés) feldolgozasa alapjan megallapitasra
kerilt, hogy a nehézellések aranya az elsé ellések soran 14%, a tehenekben csak
8% volt. Usz6kben a hustipusu apaallattal (hereford, HE, hereford x limousin
F,, HExLIM) tértént parositaskor 20% volt a nehézellések el6fordulasa, es ez
szignifikansan kilénb6zétt a tobbi csoporttdl, mig a tejeld fajtaju apak (magyar
tarka, MT, jersey x holstein friz F,, JHO, holstein friz, HO, hungarofriz x holstein
friz, HFHO) csak 12%-ban voltak felel6sek az ellési nehézségekért. A tehenektdl
szarmazo ellések lefolyasaban nem jatszott szerepet az apadllatok genotipusa.
A halvasziletések aranya 1-4% kdz6tt mozgott, amelyben a hereford apaallatok
4% borjukiesésért voltak felel8sek. Ugyanezen allomanyon a termékenyitési index
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és a service period vizsgalatakor a kdvetkezd eredményre jutottunk. az ellés utani
fogamzas ideje kedvez&en alakult (88,7 nap), de egyes genetikai csoportok (TMB,
TMT x LIM) 100 nap feletti értéket mutattak (Keleméri és mtsai, 1981).

A Martonvasari KG-bél tdbb tablazatban szereplé adatok 6sszegzéseként
megallapithatd, hogy az elsé ellési életkor 710-730 nap kdzdtt mozgott, a sziletési
testsuly 35-41 kg kdzotti, az elsd ellések 94-95%-ban kdnnyen zajlottak, kivéve
a MTxHE F, és a MTxMSZxCH genotipusu tsz6ket (53, ill. 67%). A 205 napra
korrigalt testsuly 205-215 kg, és a hasznosult szaporulat 59-94% kozotti értéket
mutatott, ugyanakkor a MTXHE F, és a MTXMSZ F, csoportok kéz6tt szignifikans
kilénbség volt a 205 napos kori teststlyban a MTxMSZ F, javéra, 10 kg-os f6-
lénnyel. A MTXHEXCH genotipus hasznosult borjuszaporulata kirivdan alacsony
volt (59%!). A tovabbi ellések vizsgalatakor megallapithatd volt, hogy a két ellés
kdzotti id6 10-17 nappal meghaladta a 365 napot, az ellések minden csoportban
kénnyen zajlottak, a szliletési testsuly szignifikdnsan magasabb volt (44 kg) a
MTxHExCH csoportban, mig a 205 napos valasztasi testsuly meghaladta a 200
kg-ot, kivéve a MTxMSZxCH (189 kg) csoportot.

A szikszdi charolais tenyészetben a valasztasi suly a legtébb csoportban meg-
haladta a 200 kg-ot, a 205 napra korrigalt suly pedig a 210 kg-ot, de a sulygya-
rapodas egy csoportban sem haladta meg az 1100 g-ot, amely alatta maradt a
fajtatol varhato szintnek. A keresztezett borjak (MTXCH F,) ezen a téren magasabb

2. tablazat: Fajtatiszta és keresztezett charolais borjak valasztasi adatai, Szikszo6i AG

Tulajdonsag (1) Bikaborjak (2) Uszéborjak (3)
CH | CHx | Relativ (4) CH CHx | Relativ (4)
kllénbség,% kllénbség,%
CH= 100% CH= 100%
Egyedszam (5) 46 233 228 438
Szliletesi suly, kg (6)
X 38 32 36 31 86
cv 17 19 84 20 18
Vaélasztasi kor, nap (7)
X 208 197 208 106
cv 197 15 13 106 12 13
Vélasztasi suly, kg (8)
X 199 220 212 226 107
cv 22 17 111 11 12
Sulygyarapodas, g/nap (9)
X 1043 1067 1088 1091 100
cv 15 19 102 12 12
205 napos suly, kg (10) 21415 | 219 102 222 224 101
X 15 11 12
cv

CH = fajtatiszta charolais (11); CHx = magyar tarka x charolais F, (12)

Table 3: Weaning weight data of purebred and crossbred Charolais calves (Sziksz6 State Farm)
traits (1); bull calves (2); heifer calves (3); relative difference (%) compared to purebred Charolais (4);
number (5); birth weight, kg (6); weaning age, day (7); weaning weight, kg (8); weaning gain, g/day
(9); 205 day weaning weight, kg (10); CH = purebred Charolais (11); CHx = Hungarian Simmental
x Charolais F, (12)
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teljesitményt mutattak, a kiilénbség azonban nem volt szignifikans. A hizlalasra
kerlilt fajtatiszta és keresztezett bikaborjak 3 éven at vizsgalt adataiban (1984-86)
a keresztezettek valasztasi testsllya szignifikdnsan magasabb volt és a szlletési
suly figyelembe vétele nélkili (bruttd), és a sziiletési suly levonasaval szamitott
(nettd) sulygyarapodas alapjan 14-17% szignifikans kilénbség mutatkozott a
keresztezett borjak javara (3. Tablazat).

A vizsgalatok kiterjedtek az ismert apasagu leanyivadékok teljesitményének
értékelésére is (L-ITV) agy, hogy vérvétel Gtjan az Allatorvostudomanyi Egyetem
vércsoport laboratériuma igazolta az utédok szarmazasat. Az értékelésbe vont
Osszes valasztasi adat szama 2067, az L-ITV-be vont (iszéborjak szama 478, és
az L-ITV-ben vizsgalt apaallatok szama 67 volt. A feldolgozott és értékelt adatok
alapjan a 205 napos testsulyban szignifikans kllénbség mutatkozott a keresz-
tezett Uszdk javara (+10 kg), ugyanakkor a 365 napra korrigalt teststlyban nem
volt szignifikans eltérés a fajtatiszta és keresztezett lisz6ivadékok kdzott. Az elsd
ellési életkorban szignifikansan kedvezdbb volt a keresztezett isz6k eredménye
41 nappal, és a két ellés kdzotti id6 is a keresztezett (isz6knél volt kedvezdbb.
Rangsor felallitdsara kerilt sor a tenyészbikak kdzott a lednyivadékaik teljesit-
ménye alapjan.

Regresszids 6sszefliggés-vizsgalatokat is végzett a Szerz6 az (liszékori tel-
jesitmény és a késdbbi, tehénkori paraméterek kdzott (3. tablazat). A fajtatiszta
charolais Usz6k 205 napos testsulya és egyéves-kori testsulya kdzott r = 0,18
értékd, a 205 napos testsuly és az elsd ellési életkor kdzott r = -0,33 értékd szig-
nifikans fenotipusos 6sszefliggés, az éves-kori testsuly és a masodik ellésbdl
szarmazé borjak 205 napos testsulya kozottr = -0,33 értékl genetikai, az éves-kori
testsuly és a tehén két ellés kozotti ideje k6zbtt r = -0,24 értékd fenotipusos dsz-
szefliggés volt megallapithaté. A regresszids vizsgalatok eredményei még jobban
kovethetdk az sszefliggések koordinacios abrain, miszerint szoros szignifikans
negativ genetikai korrelacié mutatkozott a tehén Giszékori 205 napos testsulya és
a hasznosult borjuszaporulat kézétt (r. = -0,58), A keresztezett allomanyban a
205 napos testsuly és az éves-kori testsuly kézétt (r = 0,31), valamint az éves-kori
testsuly és az elsé ellési életkor kdzott r = -0,24 érték( szignifikans fenotipusos
Osszefliggés volt kimutathaté. A vizsgalatokbdl levonhaté kévetkeztetések szerint
a 205 napos-kori testsuly és az eves-kori testsUly kozétt laza pozitiv 6sszefliggés
van mindkét genotipusban. Igy a 205 napos valasztasi és éves-kori suly néveke-
désével csak kis mértékben lehet szamitani az elsé ellési életkor cstkkenésére,
ugyanakkor azonban ez a hasznosult szaporulat jelentds visszaesésével jar.

A tenyésztésben hasznalt apaallatok kdzotti genetikai hasonlosagot cluster-
analizis segitségével sikerllt kimutatni, amelynek eredményeként 4 apai csoport
volt elklldnithetd.

Az USA-ban végzett kutatasok szerint a tindk valasztas utani indulé testsulya-
ra, atlagos testsulygyarapodasara és befejezd testsulyara szignifikans hatassal
volt az anya apai genotipusa keresztezve az anya anyai fajtajaval. A nagyanyai
genotipus-csoportok atlagat tekintve a hereford nagyanyatol szarmazo tindk
2 kg-mal nagyobb sullyal kezdték a hizlalast, 48 g/nappal jobban gyarapodtak és a
hizlalas végén 10 kg-mal voltak sulyosabbak, mint az angus nagyanyatél szarmazé
utédok (P = 1%). A hereford anyai nagyanyaval rendelkezé Gszéborjak 26 g/nap
sulygyarapodassal és 5 kg befejezd sullyal mutattak jobb teljesitményt, mint az
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3. tablazat: Osszefiiggés-vizsgalatok eredményei a tisztavérii és keresztezett charolais
lisz6k egyes értékmeérdi kozott, Szikszoi AG

Uszé6kori Geno- | Eves-kori Tehénkori teljesitmény (4)
testsuly- tipus korr. A X N Aer P - i
, Elsé ellési Elsé ellést Méasodik ellésti | Két ellés
adatok (1) @ tests(lgl)y, kg életkor, nap | sz 205 n. borju kozti id6,
(5) testsulya, kg 205 n. test- nap (8)
(6) sulya, kg (7)
205 napos CH r=0,18 r=-0,33** ry = 0,07 r,= 0,13 r=0,10
korrigalt n =169 n =151 n=122 n =98 n=125
testsuly, kg
®) CHx | r=031** | r=0,08 r,=-0,07 r,=-0,10 r=0,06
n =227 n = 209 n =139 n=123 n = 146
Eves korra CH _ r=-0,16 r =-0,03 r,=-0,33* r=-0,24*
korrigalt n =147 n=121 n =95 n =122
testsuly, kg
®) CHx _ r=-0,24* r,=015 r=-0,17 r=0,16
n = 201 n =136 n=118 n = 140

*P = 1%; **P = 0,1%; CH = fajtatiszta charolais (9); CHx = magyar tarka x charolais F, (10);r =
fenotipusos regresszi6 (11); r, = genetikai regresszio (12)

Table 3: Correlation data between some performance traits of purebred and crossbred Charolais
heifers (Szikszé State Farm)

birth weight data of heifers (1); genotype (2); corrected yearling weight (3); performance data of
cow (4); age at first calving, day (5); 205 day weaning weight of first calved heifers, kg (6); 205 day
weaning weight of calf from second calving, kg (7); days between two calvings (8); CH = purebred
Charolais (9); CHx = Hungarian Simmental x Charolais F, (10); r = phenotypic regression (11); r, =
genetic regression (12)

angus anyai nagyanyaval rendelkez® tinok, amely a hereford és angus nagyanyak
utddai kozotti additiv genetikai hatasnak, a kedvezd nagyanyai hatasnak és a
heterozis hatasnak tudhaté be. A nagyapai hatas szignifikans kilénbséget mutatott
a korrigalt induld és befejez6 testtomegre és sllygyarapodasra az lisz8kben és
tindkban egyarant. A testtdbmeg-gyarapodasban igen jél szerepeltek a south de-
von, tarantaise és pinzgaui genetikai hatterd tindk, mig takarmanyhasznositasban
a 0-220 nap kozotti hizlalasi id6szakban a hereford x angus, charolais, limousin
és szimentali keresztezett tindk bizonyultak szignifikdnsan a legjobbaknak. Meg-
hatarozott testsuly-hatarok kézoétt (300-500 kg) is hasonloé volt az eredmény a
takarmanyhasznositasban. Meg kell jegyezni, hogy e cikkben nem szerepelnek
a Magyarorszagon nem hasznalt és ezért kevésbé ismert genotipusu csoportok
(pl. red poll, brown swiss, zebu vérséguiek, stb.) eredményei.

4. Az eredményekbdl levonhaté kdvetkeztetések

1. Tébb helyszinen (Szikszd, Szigetvar, Martonvasar, Gyuro, Adony, Nebraska,
USA) szamos husmarhafajtara, ill. keresztezési kombinacidéra vonatkoztatva
tébb éven at és tdbb ellési ciklus nyomon kdvetésével adatokat szolgaltatott a
Szerz@ az anyatehenek szaporasagi, borjinevelési és valasztasi teljesitményé-

nek megitéléséhez. Kutatbmunkajaval hozzajarult a histehenek borjueléallitéd-
képessége fenotipusos és genotipusos variancigjanak feltarasahoz.
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2. Vizsgalatai soran megallapitotta, hogy egyes anyatehén-csoportok, vagy fajtak
anyai teljesitményének értékelését legalabb 3 év, vagy 2 borjazasi id8szak
Osszesitett eredménye alapjan lehet megbizhatdan elvégezni.

3. Kutatasai soran kimutatta a két-fajtas keresztezés(i F1 tehenek +14%-0s és
a harom-fajtas keresztezésl tehenek +43-44%-0s anyai-, ill. +18-20%-0s és
49-51%-0s kumulativ, ill. tipus heterézis hatasat.

4. Az amerikai Hustermelési Kutatékdzpontban (MARC) olyan genotipusokkal és
olyan értékel6 modszerekkel végzett kutatasokat, amelyekre addig hazai kuta-
ténak nem volt lehetésége. Igy kimutatta a nagyanya| és nagyapai genotipus-
csoportok utédainak testtdmeg-gyarapodésara és takarmanyhasznositasara
vonatkozé additiv genetikai, nagyanyai és nagyapai heterézis hatasokat.

5. Nagyszamu apaallatra és leany-ivadékara kiterjedéen (izemi ivadékvizsgalatokat
(L-ITV) végzett, amelyek soran regresszids 6sszefliggés-elemzést végzett az
egyes tulajdonsagok kézott, és az apaallatok szarmazasat cluster-analizissel
is kiegészitette. Ennek eredményei az apaallatok kivalasztasakor fontosak.

6. Kutatasi tapasztalataira és a kordbban publikalt értékel6 mddszerekre alapozva
kidolgozott egy olyan indexet, amely genotipustol fliggetlentl komplex médon
hasznalhaté a histermel névonal produktivitasanak kifejezésére. Ennek be-
mutatasara gazdag kutatoi tapasztalata alapjan gyakorlati példakat idézett.

5. Készonetnyilvanitas

E helyen k6sz6ném meg és vagyok halas néhai Horn Artur akadémikusnak, aki
mar egyetemi hallgatoként is sugarzo egyéniségével nagy hatassal volt ram, és az
AIIatorvostudomanyl Egyetemen tanszékvezetd féndkdmként nem csak szakmai
iranyitasaval, hanem atyai segitségével is tamogatta kezdd kutatéként munkamat.

Ugyancsak kdszOnetemet és halamat fejezem ki néhai Dohy Janos akadémi-
kusnak, kezdetben témavezet6é tanaromnak, majd a Godolléi Agrartudomanyi
Egyetemen tanszékvezetd fdndkdmnek, hogy oktatd-kutatdmunkamat tdmogatta,
baratjanak tekintett és a legfébb kutatasi tevékenységemet 6sszefoglalé disszer-
taciomrél messzemenden pozitivan nyilatkozott.

Véglil, de nem utolsé sorban a legnagyobb segitséget és tAmogatast szeretett
Feleségemtdl, Martatol kaptam, aki nemcsak az oktatoi-kutatéi munkam soran,
de egész palyamon és eddigi életemben mellettem allt, kitartott mellettem, és ez
igy van ma is, tébb mint 50 éves hazassagunk idején.
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