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Skylab* 
 
A Skylab (égi laboratórium) volt az Egyesült Államok első űrállomása. A Skylab 
programot az amerikaiak már eleve úgy tervezték, hogy hasznosítani tudják az Apollo 
holdprogram eszközeit és létesítményeit, így „mindössze” 2,5 milliárd dollárt (az 
Apollo program költségének egytizedét) költötték az űrállomásra, mely akkora volt, 
mint Kolumbusz zászlóshajója, a Santa Maria. 
 

Az amerikai Skylab űrállomást a Saturn-V óriásrakétával, a személyzetszállító Apollo 
űrhajókat a kisebb Saturn-IB rakétával indították. E rakéták főkonstruktőre, Dr. Wernher 
von Braun javaslata alapján az űrállomást az S-IVB rakétafokozatból alakították ki. 

A Skylab űrállomás fő egységei:  
(1) ATM: Apollo Telescope Mount (Apollo naptávcső műszeregyüttes), mely indításkor 

az orrkúp alatt, a rakéta hossztengelyében helyezkedett el; a pályára állás után állványzatát 
90 fokkal elfordították és kinyitották négy szélmalomszerű napelemszárnyát. A 
helyzetstabilizáló giroszkópok is itt voltak elhelyezve.  

(2) MDA: Multiple Docking Adapter (többszörös dokkolóegység), amelyben egy 
hossztengelyi és egy oldalirányú összekapcsoló berendezés, a napteleszkópok vezérlőpultja, 
filmtartályok, a Földet vizsgáló műszeregyüttes (EREP), az anyagtudományi kísérletek 
ellenőrző rendszere, televíziós eszközök és tárolók voltak elhelyezve.  

(3) AM/FAS: Airlock Module/Fixed Airlock Shroud (légzsilip modul/fixált légzsilip 
védőgyűrű). Az AM légmentesen elzárható volt az űrállomás többi részétől, így itt 
helyezték el az űrséta ajtót is. Ebben a modulban volt az energia-elosztó központ, a 
figyelmeztető és riasztó jelzések panelje, valamint innen történt az életfenntartó és a 
távközlési rendszer vezérlése is. A zsilipkamrán kívül helyezték el a nagynyomású nitrogén- 
és oxigéntartályokat, ezeket egy külső lemezgyűrű védte (FAS). A külső gyűrűt 
tartórudakkal rögzítették a dokkolóegységhez.  

(4) IU: Instrument Unit (műszeres egység). Ez a gyűrű alakú egység vezérelte az 
űrállomás pályára juttatását.  

(5) OWS: Orbital Workshop (orbitális munkaterem), melyet az SIVB rakétafokozat 
hidrogéntartályából képeztek ki. A tartályt egy különleges háromszögletű elemekből álló 
rácsos elválasztóval két részre osztották: a felső rész volt a laboratórium, az alsóban volt a 
konyha és étkező helyiség (falán nagy, a Földre néző ablakkal), a három függőleges 
alvófülke, a WC, az űrkorszak első (összecsukható) zuhanyozófülkéje és az egészségügyi 
terem. Ez utóbbiban kerékpár-ergométer, futó-szőnyeg és a szintén első ízben használt alsó 
testfél szívóhenger (LBNP – Lower Body Negative Pressure) volt elhelyezve. Az alsó szint 
padlózatát is háromszögletű rácsozat képezte, ez szolgált az asztronauták cipőjének 
rögzítésére. A rakétafokozat oxigéntartálya volt a hulladéktároló, ezt kis légzsilip kötötte 
össze az alsó lakószinttel. A rakéta végén, körben voltak elhelyezve az űrállomás 
helyzetének beállítására szolgáló nitrogéngáz tartályai. A rakéta hajtóművének helyén 
radiátor panelt helyeztek el. Az OWS két lakószitjében számos tárolót, élelmiszertartályt, 
hűtőszekrényt is elhelyeztek. Külső falára hosszanti irányban volt felszerelve a két 
kinyitható napelemszárny. 

 A személyzetet szállító űrhajó (Apollo CSM: Apollo Command and Service 
Module – Apollo parancsnoki és műszaki egység) a holdprogramhoz használt űrhajó 
átépített változata volt. 

 

                                                 
* Dr. Mészáros Istvánnak ez a cikke, számos képpel illusztrálva, eredetileg az Aeromagazin 
1999. júniusi számában jelent meg. 
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A Skylab űrállomás légköre 74% oxigén (25 kPa parciális nyomáson) és 26% nitrogén 

(9 kPa parciális nyomáson) keveréke volt. Hőmérsékletét 13–32 °C között lehetett változ-
tatni, a nominális érték 21,1 °C volt.  

Az űrállomás indításakor a fedélzeten tárolt készletek tömege a következő volt: oxigén: 
2745 kg, nitrogén: 693 kg, víz: 2700 kg. A 913 kg tömegű élelmiszert 11 tárolóban és 5 
hűtőszekrényben helyezték el. Az ételeket fagyasztott, dehidrált és szárított formában 
tárolták. 

Az űrállomás energia-ellátását az összesen 220 m2 felületűre tervezett napelemszárnyak 
biztosították. Az ATM és az OWS napelemei 4000–4000 W teljesítmény leadására voltak 
képesek. Az automatikus üzemmódban működő űrállomás energiaigénye 3200 W volt, az 
űrhajósok által aktivált űrállomás energiaigénye pedig 5800 W. A napelemek által termelt 
elektromos árammal részben nikkel-kadmium elemeket is feltöltöttek, hogy az árnyékban 
repülő Skylab energia-ellátása is biztosítva legyen. A termelt energiát végül 28 voltos 
egyenárammá alakították át. 
 
Műszerek 
 

A Skylab fedélzetén 270 műszert helyeztek el. Ezek közül a legfontosabbak a 
következők: 

• Napteleszkópok (ATM): 8 műszer. A Nap megfigyelését végző műszerek 
elsősorban a színkép nagy energiájú és rövidhullámú részét fedték le, mivel ezeket 
a Föld légköre kiszűri. 

• Asztrofizikai műszerek: 6 berendezés                                                  
• EREP (Earth Resources Experiment Package – földi erőforrás-kutatási csomag) 

(MDA): 6 műszer    
• Orvosi műszerek (OWS): 

– eletro-enkefalográf (EEG): agyi elektromos tevékenység 
– elektro-okulográf: szemmozgás vizsgálatok, alvásmélység 
– kerékpár-ergométer: anyagcsere vizsgálatok 
– LBNP (alsó testfél szívóhenger): vérkeringés vizsgálata 

• Technológiai kísérletek (MDA, OWS): 
– Materials Processing Facility: 14 anyagtudományi kísérlet 
– AMU (Astronaut Maneuvering Unit): rakétaszék próbák 
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Skylab–1   
 

Az űrállomás indítására 1973. május 14-én került sor. Ez volt a Saturn-V hordozórakéta 
tizenharmadik és egyben utolsó repülése. Az emelkedés 63. másodpercében azonban 
váratlan esemény történt, amely az egész programot veszélybe sodorta: berezgés miatt levált 
az űrállomás mikrometeorit- és hővédő pajzsa, ez pedig leszakította az OWS egyik nagy 
napelemszárnyát. Szerencsére a másik napelemszárnyat a leváló lemez törmeléke 
leszorította, így az nem szakadt le, de a pályára állás után többszöri parancsra sem sikerült 
kinyitni. Bár az űrállomás pozícióját a Napra merőleges helyett 45°-osra változtatták, hogy 
felülete kevésbé melegedjen fel, a hőmérséklet az OWS belsejében még így is 55°C-ra 
emelkedett. Az ATM napelemszárnyai ebben a pozícióban csak 2800 W energia termelésére 
voltak képesek. Az első legénység másnapra tervezett startját 10 nappal elhalasztották. A 
gyártó cégek és a NASA szakemberei megfeszített munkával készítették el a javításhoz 
szükséges eszközöket, a legénységet pedig kiképezték az űrállomás megmentéséhez 
szükséges feladatok elvégzésére. 

Az űrállomás 435 km földfelszín feletti magasságú körpályán keringett, egy fordulatot 
93 perc alatt tett meg, a pálya síkjának hajlásszöge 50° volt, ennek következtében a műsze-
rek a Föld lakott területének 90%-át figyelhették meg. 
 
Skylab–2 

 
Deke Slayton, a NASA vezető űrhajósa a Skylab program számára 5 legénységet 

állított össze: három fő és két tartalék személyzetet. 
Az űrállomás első legénységének indítására 1973. május 25-én került sor. Az Apollo 

CSM, fedélzetén Charles “Pete” Conrad, Dr. Joseph P. Kerwin (orvos) és Paul J. Weitz 
űrhajósokkal megközelítette, majd körberepülte az űrállomást, hogy az asztonauták 
felmérhessék a keletkezett károkat. Weitz az Apollo nyitott ajtajában állva megkísérelte 
kiszabadítani a beszorult napelemszárnyat egy hosszú szárú fémvágó ollóval, de a többszöri 
próbálkozás eredménytelen volt. Ezután Conrad parancsnok több kísérlet után sem tudta 
összekapcsolni az űrhajót az űrállomással, végül csak a dokkoló szerkezet megjavítása után 
sikerült összekapcsolódniuk. Átszállás után első feladatuk egy esernyőszerűen összecsukott, 
ideiglenes hővédő ernyő kinyitása volt az OWS egyik tudományos légzsilipjén keresztül. A 
szétterülő, többrétegü hővédő fólia hatására az űrállomás belső hőmérséklete néhány nap 
alatt 30°C alá csökkent. Az első páros EVA (Extra Vehicular Activity – űrhajón kívüli 
tevékenység, „űrséta”) során Conrad és Kerwin sikeresen átvágta a napelemszárnyat 
leszorító törmeléket, majd nagy erőfeszítések után, egy kötél segítségével sikerült a 90 m2 
felületü napelemtáblát kinyitni. Az ismét a Nap irányába fordított űrállomás napelemei így 
összesen 7000 W energiát termeltek – azaz a Skylab programot sikerült megmenteni!  

Ezután az űrhajósok hozzáláthattak a tervezett tudományos program elvégzéséhez. A 
kísérletek és megfigyelések végeztével még egy űrsétára volt szükség: Conrad és Weitz 
kicserélte az ATM exponált filmkazettáit. A parancsnoki kabin 1973. június 22-én szállt le a 
Csendes-óceánra, 28 napos, akkori időtartamrekordot jelentő űrrepülés után. 

 
Skylab–3 

 
Az Alan L. Bean, Dr. Owen K. Garriott (elektromérnök) és Jack R. Lousma alkotta 

második legénységet 1973. július 28-án indították. Nem sokkal a start után az Apollo 
műszaki egységének oldalán levő 4 helyzetszabályozó hajtómű-csomag egyikében nitrogén-
tetroxid szivárgást észleltek, sőt később egy másik hasonló egység is meghibásodott, így 
mindkettőt le kellett zárni. Mivel az Apollo űrhajó manőverezőképessége veszélybe került, 
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előkészítették egy speciális, ötszemélyessé átalakított Apollo űrhajó startját Bean csapatá-
nak visszahozatalára (Vance D. Brand és Dr. Donald L. Lind részvételével).  

A mentőexpedícióra végül is nem került 
sor, mivel a szivárgás abbamaradt. A Skylab 
űrállomással eközben már összekapcsolódott 
második Apollo űrhajó legénységének mind-
három tagján az űrbéli mozgásbetegség 
tünetei mutatkoztak, de a 4. naptól kezdve 
állapotuk rendeződött. Első űrsétájukon a 
régi fölé egy 6,6 m × 7,2 m méretű, új hő-
védő ernyőt szereltek fel; a másodikon 
kicserélték a giroszkóp-processzorok közül a 
meghibásodottakat. Az űrállomás belsejében 
kipróbálták a rakétaszéket (AMU). A repü-
lés leghíresebb kísérletét diákok javasolták: 
hogyan szőnek hálót a pókok a súlytalan-
ságban? Arabella és Anita, a két keresztes-
pók a kezdeti dezorientáltság után később csaknem hibátlan hálót szőtt. A második legény-
ség, eredeti megfigyelési tervét jelentősen túlteljesítve, 59 napos űrrepülés után tért vissza. 

 
Skylab–4 és a vég 
 

A harmadik és egyben utolsó legénység: Gerald P. Carr, Dr. Edward G. Gibson 
(fizikus) és William R. Pogue 1973. november 16-án indult az űrállomásra. Különleges 
feladatot is kaptak: a néhány hónappal korábban felfedezett Kohoutek-üstökös meg-
figyelését. Négy űrsétát hajtottak végre, ezeken megjavították az EREP radarantennáját, az 
Apollo–16 tartalék kamerájával fényképezték az üstökös perihélium-átmenetét, kicserélték 
az ATM filmkazettáit.  

A harmadik legénység is jóval túlteljesítette az előírt kutatási programot. Gibson 
űrhajósnak még egy Nap-fler kialakulását is sikerült megfigyelnie. A 84 napos űrrepülés 
során elvégzett hatalmas munkára jellemző, hogy 800 kg kutatási és megfigyelési anyaggal 
tértek vissza a Földre. 

A harmadik legénység távozása után a Skylab űrállomás passzív mesterséges holdként 
keringett. Tervezett reaktiválására a légkör fékező hatásának erősödése és az űrrepülőgép 
program csúszása következtében már nem kerülhetett sor: az űrállomás 34981 fordulat meg-
tétele után, 1979. július 11-én, az Indiai-óceán fölött belépett a légörbe és megsemmisült. 

 
Dr. Mészáros István 
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1. táblázat A Skylab rendszer elemeinek adatai 
 

 Tömeg  Átmérő  Hossz  Légtér  
ATM 11092 kg 3,35 m 4,05 m  
MDA 6210 kg 3,04 m 5,27 m 32,28 m3 
AM/FAS 22050 kg 3,04/6,70 m 5,36 m 17,66 m3 
IU 2041 kg 6,70 m 0,91 m  
OWS 35100 kg 6,70 m 14,66 m 295,23 m3 
Apollo CSM 13381 kg 3,96 m 10,45 m 5,95 m3 

 
 

2. táblázat A Skylab program összefoglaló adatai 

 
* SEVA: Stand-up EVA (felállva végzett EVA az Apollo nyitott ajtajában) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A Skylab űrállomás az 
Amazonas fölött (Kép: NASA)

 Skylab–2 Skylab–3 Skylab–4 
Időtartam 28 nap 00 óra 

 49 perc 49 mp 
59 nap 11 óra 

 09 perc 04 mp 
84 nap 01 óra 

 15 perc 32 mp 
Keringések 404 858 1214 
Személyzet Conrad, Kerwin, 

Weitz 
Bean, Garriott, 

Lousma 
Carr, Gibson, Pogue 

Nap felvétel 28739 74942 73366 
Föld felvétel 9846 16800 19400 
SEVA* 0 óra 33 perc o o 
EVA-1 4 óra 10 perc 6 óra 31 perc 6 óra 33 perc 
EVA-2 1 óra 37 perc 4 óra 30 perc 6 óra 51 perc 
EVA-3 o 2 óra 42 perc 3 óra 30 perc 
EVA-4 o o 5 óra 19 perc 


