Skylab”

A Skylab (égi laboratérium) volt az Egyesiilt Allamok elsé tirallomasa. A Skylab
programot az amerikaiak mar eleve ugy tervezték, hogy hasznositani tudjak az Apollo
holdprogram eszkozeit és létesitményeit, igy ,,mindéssze” 2,5 milliard dollart (az
Apollo program koéltségének egytizedét) koltotték az trallomasra, mely akkora volt,
mint Kolumbusz ziszléshajoja, a Santa Maria.

Az amerikai Skylab Urallomast a Saturn-V odriasrakétaval, a személyzetszallito Apollo
tirhajokat a kisebb Saturn-IB rakétaval inditottak. E rakétak fOkonstruktére, Dr. Wernher
von Braun javaslata alapjan az Girdllomast az S-IVB rakétafokozatbol alakitottak ki.

A Skylab tirallomas 6 egységei:

(1) ATM: Apollo Telescope Mount (Apollo naptdvesé miiszeregyiittes), mely inditaskor
az orrkup alatt, a rakéta hossztengelyében helyezkedett el; a palyara allds utan allvanyzatat
90 fokkal elforditottak és kinyitottak négy szélmalomszerli napelemszarnyat. A
helyzetstabilizalo giroszkopok is itt voltak elhelyezve.

(2) MDA: Multiple Docking Adapter (t6bbszords dokkoloegység), amelyben egy
hossztengelyi és egy oldalirany(i 6sszekapcsold berendezés, a napteleszkopok vezérldpultja,
filmtartalyok, a Foldet vizsgald miiszeregyiittes (EREP), az anyagtudomanyi kisérletek
ellendrzd rendszere, televizios eszkdzok és tarolok voltak elhelyezve.

(3) AM/FAS: Airlock Module/Fixed Airlock Shroud (1égzsilip modul/fixalt 1égzsilip
védogytril). Az AM légmentesen elzarhaté volt az {irdllomas tobbi részétdl, igy itt
helyezték el az lrséta ajtot is. Ebben a modulban volt az energia-eloszté kdzpont, a
figyelmeztetd és riasztd jelzések panelje, valamint innen tortént az életfenntarté és a
tavkozlési rendszer vezérlése is. A zsilipkamran kiviil helyezték el a nagynyomasu nitrogén-
és oxigéntartalyokat, ezeket egy kiilsé lemezgyluri védte (FAS). A kils6é gytrit
tartorudakkal rogzitették a dokkoloegységhez.

(4) 1U: Instrument Unit (miszeres egység). Ez a gyliri alaki egység vezérelte az
trallomas palyara juttatasat.

(5) OWS: Orbital Workshop (orbitalis munkaterem), melyet az SIVB rakétafokozat
hidrogéntartalyabol képeztek ki. A tartalyt egy kiilonleges haromszogletii elemekbdl allo
racsos elvalasztoval két részre osztottak: a felsO rész volt a laboratorium, az alséban volt a
konyha és étkezO helyiség (falan nagy, a Foldre nézé ablakkal), a harom fiiggdleges
alvofiilke, a WC, az urkorszak elsé (6sszecsukhatd) zuhanyozofiilkéje és az egészségiigyi
terem. Ez utobbiban kerékpar-ergométer, futd-szonyeg €s a szintén elsd izben hasznalt also6
testfél szivohenger (LBNP — Lower Body Negative Pressure) volt elhelyezve. Az also szint
padlozatat is haromszogletli racsozat képezte, ez szolgdlt az asztronautdk cipdjének
rogzitésére. A rakétafokozat oxigéntartalya volt a hulladéktarold, ezt kis 1égzsilip kototte
Ossze az also lakoszinttel. A rakéta végén, korben voltak elhelyezve az trallomas
helyzetének beallitasara szolgald nitrogéngaz tartalyai. A rakéta hajtomivének helyén
radiator panelt helyeztek el. Az OWS két lakoszitjében szamos tarolot, élelmiszertartalyt,
hiitészekrényt is elhelyeztek. Kiilsé falara hosszanti iranyban volt felszerelve a két
kinyithat6 napelemszarny.

A személyzetet szallitd Grhajo (Apollo CSM: Apollo Command and Service
Module — Apollo parancsnoki és miszaki egység) a holdprogramhoz hasznalt {irhajo
atépitett valtozata volt.

" Dr. Mészéros Istvannak ez a cikke, szamos képpel illusztralva, eredetileg az Aeromagazin
1999. juniusi szamaban jelent meg.
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APOLLO TELESCOPE MOUNT §

A Skylab tirallomas 1égkdre 74% oxigén (25 kPa parcialis nyomason) és 26% nitrogén
(9 kPa parcialis nyomason) keveréke volt. Homérsékletét 13—32 °C kozott lehetett valtoz-
tatni, a nominalis érték 21,1 °C volt.

Az Girdllomas inditasakor a fedélzeten tarolt készletek tomege a kovetkezd volt: oxigén:
2745 kg, nitrogén: 693 kg, viz: 2700 kg. A 913 kg tomegh élelmiszert 11 taroloban és 5
hitészekrényben helyezték el. Az ételeket fagyasztott, dehidralt és szaritott formaban
taroltak.

Az tirdllomés energia-ellatasat az 6sszesen 220 m” feliiletiire tervezett napelemszarnyak
biztositottak. Az ATM ¢és az OWS napelemei 40004000 W teljesitmény leadasara voltak
képesek. Az automatikus iizemmodban miikodd tirdllomas energiaigénye 3200 W volt, az
trhajosok altal aktivalt Grallomas energiaigénye pedig 5800 W. A napelemek altal termelt
elektromos arammal részben nikkel-kadmium elemeket is feltoltottek, hogy az arnyékban
replild Skylab energia-ellatasa is biztositva legyen. A termelt energiat végiil 28 voltos
egyenaramma alakitottak at.

Miiszerek

A Skylab fedélzetén 270 miiszert helyeztek el. Ezek koziil a legfontosabbak a
kovetkezok:
o Napteleszkopok (ATM): 8 miszer. A Nap megfigyelését végzé miiszerek
a Fold 1égkore kisz{iri.
e Asztrofizikai miszerek: 6 berendezés
o EREP (Earth Resources Experiment Package — foldi er6forras-kutatasi csomag)
(MDA): 6 miszer
e Orvosi miszerek (OWS):
— eletro-enkefalograf (EEG): agyi elektromos tevékenység
— elektro-okulograf: szemmozgéas vizsgalatok, alvasmélység
— kerékpar-ergométer: anyagcsere vizsgalatok
— LBNP (also testfél szivohenger): vérkeringés vizsgalata
e  Technologiai kisérletek (MDA, OWS):
— Materials Processing Facility: 14 anyagtudomanyi kisérlet
— AMU (4stronaut Maneuvering Unit): rakétaszék probak
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Skylab-1

Az tirdllomas inditasara 1973. majus 14-én kertilt sor. Ez volt a Saturn-V hordozorakéta
tizenharmadik és egyben utolsod repiilése. Az emelkedés 63. masodpercében azonban
vératlan esemény tortént, amely az egész programot veszélybe sodorta: berezgés miatt levalt
az Urdllomas mikrometeorit- s hdvédod pajzsa, ez pedig leszakitotta az OWS egyik nagy
napelemszarnyat. Szerencsére a masik napelemszarnyat a levald lemez tormeléke
leszoritotta, igy az nem szakadt le, de a palyara allas utan tobbszori parancsra sem sikeriilt
felillete kevésbé melegedjen fel, a homérséklet az OWS belsejében még igy is 55°C-ra
emelkedett. Az ATM napelemszarnyai ebben a pozicidban csak 2800 W energia termelésére
voltak képesek. Az elsé legénység masnapra tervezett startjat 10 nappal elhalasztottak. A
gyartd cégek és a NASA szakemberei megfeszitett munkaval készitették el a javitashoz
sziikséges eszkozoket, a legénységet pedig kiképezték az tlrallomas megmentéséhez
sziikséges feladatok elvégzésére.

Az trallomas 435 km foldfelszin feletti magassagu korpalyan keringett, egy fordulatot
93 perc alatt tett meg, a palya sikjanak hajlasszoge 50° volt, ennek kovetkeztében a miisze-
rek a Fold lakott teriiletének 90%-at figyelhették meg.

Skylab-2

Deke Slayton, a NASA vezet6 lrhajosa a Skylab program szamara 5 legénységet
allitott 6ssze: harom 6 és két tartalék személyzetet.

Az trdllomas elsé legénységének inditdsara 1973. majus 25-én keriilt sor. Az Apollo
CSM, fedélzetén Charles “Pete” Conrad, Dr. Joseph P. Kerwin (orvos) és Paul J. Weitz
trhajosokkal megkdzelitette, majd korberepiilte az (irallomast, hogy az asztonautak
felmérhessék a keletkezett karokat. Weitz az Apollo nyitott ajtajaban allva megkisérelte
kiszabaditani a beszorult napelemszarnyat egy hossza szara fémvagoé olldval, de a tobbszori
probalkozas eredménytelen volt. Ezutan Conrad parancsnok tobb kisérlet utan sem tudta
Osszekapcsolni az tirhajot az trallomassal, végiil csak a dokkold szerkezet megjavitasa utan
sikeriilt 6sszekapcsolodniuk. Atszallas utan elsd feladatuk egy esernyészertien osszecsukott,
ideiglenes hovédo ernyd kinyitasa volt az OWS egyik tudomanyos 1égzsilipjén keresztil. A
szétteriild, tobbrétegii hovédo folia hatasara az tirdllomas belsé hémérséklete néhany nap
alatt 30°C ala csokkent. Az els6 paros EVA (Extra Vehicular Activity — trhajon kiviili
tevékenység, ,lrséta”) soran Conrad és Kerwin sikeresen atvagta a napelemszarnyat
leszorité tormeléket, majd nagy erdfeszitések utan, egy kotél segitségével sikeriilt a 90 m?
feliiletli napelemtablat kinyitni. Az ismét a Nap iranyaba forditott tirdllomas napelemei igy
Osszesen 7000 W energiat termeltek — azaz a Skylab programot sikeriilt megmenteni!

Ezutan az trhajosok hozzalathattak a tervezett tudomanyos program elvégzéséhez. A
kisérletek és megfigyelések végeztével még egy lrsétara volt sziikség: Conrad és Weitz
kicserélte az ATM exponalt filmkazettait. A parancsnoki kabin 1973. junius 22-én szallt le a
Csendes-6ceanra, 28 napos, akkori idétartamrekordot jelentd tirrepiilés utan.

Skylab-3

Az Alan L. Bean, Dr. Owen K. Garriott (elektromérnok) és Jack R. Lousma alkotta
masodik legénységet 1973. julius 28-an inditottdk. Nem sokkal a start utan az Apollo
miiszaki egységének oldalan levd 4 helyzetszabalyoz6 hajtomii-csomag egyikében nitrogén-
tetroxid szivargast észleltek, s6t késobb egy masik hasonld egység is meghibasodott, igy
mindkett6t le kellett zarni. Mivel az Apollo tirhajé mandverezképessége veszélybe keriilt,
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elokészitették egy specialis, Otszemélyessé atalakitott Apollo tirhajo startjat Bean csapata-
nak visszahozatalara (Vance D. Brand és Dr. Donald L. Lind részvételével).

A mentGexpediciora végiil is nem kertilt
sor, mivel a szivargds abbamaradt. A Skylab
trallomassal ekézben mar dsszekapcsolodott
masodik Apollo {irhajé legénységének mind-
harom tagjan az rbéli mozgasbetegség
tiinetei mutatkoztak, de a 4. naptol kezdve
allapotuk rendezodott. Elsé lirsétajukon a
régi folé egy 6,6 m x 7,2 m méretli, 0j ho-
védo erny6t szereltek fel; a masodikon
kicserélték a giroszkdp-processzorok koziil a
meghibasodottakat. Az tirallomas belsejében
kiprobaltak a rakétaszéket (AMU). A repii-
1és leghiresebb kisérletét diakok javasoltak:
hogyan szének halét a pokok a sulytalan-
sagban? Arabella és Anita, a két keresztes- B
pok a kezdeti dezorientaltsag utan késébb csaknem hibatlan halot sz6tt. A masodik legény-
ség, eredeti megfigyelési tervét jelentdsen tulteljesitve, 59 napos Urrepiilés utan tért vissza.

Skylab—4 és a vég

A harmadik és egyben utolsé legénység: Gerald P. Carr, Dr. Edward G. Gibson
(fizikus) és William R. Pogue 1973. november 16-an indult az trallomasra. Kiilonleges
feladatot is kaptak: a néhany honappal korabban felfedezett Kohoutek-iistokds meg-
figyelését. Négy Ursétat hajtottak végre, ezeken megjavitottdk az EREP radarantennajat, az
Apollo—-16 tartalék kamerajaval fényképezték az listokos perihélium-atmenetét, kicseréltek
az ATM filmkazettait.

A harmadik legénység is joval tulteljesitette az eldirt kutatdsi programot. Gibson
trhajosnak még egy Nap-fler kialakuldsat is sikeriilt megfigyelnie. A 84 napos Tlrrepiilés
soran elvégzett hatalmas munkara jellemz0, hogy 800 kg kutatasi és megfigyelési anyaggal
tértek vissza a Foldre.

A harmadik legénység tavozasa utan a Skylab {irallomas passziv mesterséges holdként
keringett. Tervezett reaktivalasara a 1égkor fékez6 hatasanak er6sodése és az lrrepiilogép
program csuszasa kdvetkeztében mar nem keriilhetett sor: az Girallomas 34981 fordulat meg-
tétele utan, 1979. julius 11-én, az Indiai-ocean folott belépett a 1égdrbe és megsemmisiilt.

Dr. Mészaros Istvan
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1. tablazat A Skylab rendszer elemeinek adatai

Tomeg Atméré Hossz Legter
ATM 11092 kg 335m 4,05 m
MDA 6210 kg 3,04 m 5,27 m 32,28 m’
AM/FAS 22050 kg 3,04/6,70 m 5,36 m 17,66 m’®
U 2041 kg 6,70 m 0,91 m
OWS 35100 kg 6,70 m 14,66 m 295,23 m’
Apollo CSM 13381 kg 3,96 m 10,45 m 5,95 m’
2. tablazat A Skylab program 6sszefoglalé adatai
Skylab—2 Skylab—3 Skylab—4
Idétartam 28 nap 00 6ra 59 nap 11 ora 84 nap 01 ora
49 perc 49 mp 09 perc 04 mp 15 perc 32 mp
Keringések 404 858 1214
Személyzet Conrad, Kerwin, Bean, Garriott, Carr, Gibson, Pogue
Weitz Lousma
Nap felvétel 28739 74942 73366
Fold felvétel 9846 16800 19400
SEVA* 0 ora 33 perc 0 0
EVA-1 4 6ra 10 perc 6 ora 31 perc 6 ora 33 perc
EVA-2 1 ora 37 perc 4 6ra 30 perc 6 ora 51 perc
EVA-3 0 2 dra 42 perc 3 ora 30 perc
EVA-4 0 0 5 o6ra 19 perc

* SEVA: Stand-up EVA (felallva végzett EVA az Apollo nyitott ajtajaban)
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A Skylab tirdllomas az

Amazonas folott (Kép: NASA)




