Landolj egy iistokoson! — avagy egy lirkutatast népszertsité projekt
tesztelése

Lang Agota
Széchenyi Istvan Gimnéazium, Sopron

2010-ben a soproni Széchenyi Istvan Gimndzium 9.4 osztalya részt vett a Rosetta’s
Comet Touchdown nemzetkozi projektben. Ennek célja az tirkutatas népszeriisitése egy konk-
rét kiildetésen, a Rosetta tirszondan keresztiil. Ezzel egyiitt természetesen képbe keriilnek az
tistokosok, mint a szonda altal kutatott égitestek. A projekt ujitasa, hogy hdarom tevékenységi
tertiletet kindl a résztvevd csoportoknak: a szokasos tudomanyos megkézelités mellett a mii-
veszeti/torténeti oldalat is valaszthatjak a kevésbé természettudomanyos érdeklodésiiek, mig
a kreativabb, gyakorlati érzékkel rendelkezé didkok az épités/programozas terén bontakoz-
hatnak ki. A cikk bemutatia, hogy mit is alkottak a fiatalok a projekt keretében, kiilonds te-
kintettel a leszalloegyseg makettjének megépitésere.

El6zmények

Iskolankban 2007 6ta miikddik robotika szakkdr, amely részt vesz a Bérczi Szaniszld
vezette Hunveyor-HUSAR projektben. Ennek keretében elsésorban ,,HUSAR”-okat, vagyis
6nallo miikddésre képes rovereket épitiink részben LEGO-bol, és programozzuk azokat az
NXT tégla (,,agy”) segitségével. Egy ilyen rovert mutathattunk be az EPSC* konferencidjan
2010 Oszén. Itt tartotta Maarten Roos, az egyik 6tletgazda a projekt foprobajat romai féisko-
lasokkal. Mivel a landert LEGO-bol épitették meg, rogton felfigyeltem az 0j lehetéségre.
Mikor pedig megtudtam, hogy pontosan mirdl is szol, eldontdttem, hogy ebben mi is szeret-
nénk részt venni. Kiillondsen a harom tevékenységi teriilet tetszett, mert ugy gondoltam, hogy
aki ezek koziil nem tud olyat valasztani, ami érdekli, akkor az nem is akar. Azt is tudtam
egybol, hogy melyik osztaly lesz a kivalasztott: egyrészt a robotikaban valo jartassag, mas-
részt a fizika tananyaghoz valé kapcsolodas is a 9.A osztaly mellett szolt.
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Késziilodés

Miutan a célcsoportot kijeloltem, magam mellé vettem a csapat osztalyfonokeét,
Robotka Csabat, aki torténelemtanarként a torténeti oldalt erdsitette. Ugy gondoltuk, hogy
igyeksziink egy kis magyar szinezetet adni a projektnek. Ennek a tudomanyos oldalon az
adott alapot, hogy a Rosettan tobb magyar eszkoz is repiil. A miivészet/torténet teriiletén is
igyekeztiink magyar vonatkozast témédkat keresni. Otleteket egyébként kaphattunk volna a
projekt honlapjan talalhato ,,interdiszciplindris” feladatlapot olvasgatva is, de szerencsére
nem voltunk hijan a sajat elképzeléseknek. Kozben lezajlott egy videdkonferencia Maarten-
nal, és 2011 februarjat jeloltiik ki a projekt id6tartamanak. Ezutan megkezdtem a kapcsolat-
felvételt azokkal a tudosokkal/mérndkdkkel, akik kapcsolodtak a Rosetta missziohoz. Harom
intézményben folytak/folynak ilyen munkak: a BME Urkutaté Csoportjanal, a KFKI RMKI
illetve a KFKI AEKI intézetekben. Eziton is k6szondm rendre Szimler Andras, Szalai San-
dor és Apathy Istvan kedvességét, akik egy-egy szombati napjukat aldoztak arra, hogy bemu-
tassak nekiink csoportjuk munkdjat. Segitségiikkel ismerkedhettek meg a fiatalok a szonda
energiaellatasat biztositd egységgel, a vezérld és adatgylijtd rendszerrel, illetve a DIM és
SPM roviditések is értelmet nyertek.

A munka dandarja

Kozben az osztaly tagjai nagyjabol egyenld aranyban oszlottak el a harom tevékeny-
ség kozott, és a LEGO Team kivételével 2-3 fos csoportokat alkottak. Kialakultak a csopor-
tok feladatai is. Februar végére kdrvonalazddott, hogy egy honap nem elegend6 a projektre.
A fizikaorakat és az informatikadrakat ebben a honapban a célnak szenteltiik, de a LEGO
Team ¢és az animaciot készitd csapat rendszeresen tulorazott délutanonként. Marciusban mar
a tobbiek is. Ugyanis a projekt sordn végzett munkaval illetve annak eredményével egy
»Rosetta-napon” gondoltuk megismertetni az iskola didkjait. Ennek idopontjat 2011. aprilis
12-re, az Urhajozas Napjara tiiztik ki. Programja tiikrozi legjobban, hogy mivel is foglal-
kozott a 9.A osztaly az elmult iddszakban:

e Szabd David — Szekeres Déniel: Amit az tistokosokrol tudni illik

e Luksander Déra — Paukovits Anda: Hogyan jelenik meg az iistokos a magyarsag
kultarajaban?

e Horvath Bence — Takacs Péter: Hogyan vélekedtek az 6korban és kdzépkorban az
istokosrol?

e Csitkovics Vivien — Szeder Dora: A Rosetta lirszonda ¢€s leszalloegységének
elnevezésérol

e Bartok Nora — Egresits Bettina — Doba Fruzsina: A csoport p6ldjanak bemutatasa

e Horvath Dennis — Jakubovics Gabor — Koveskuti Adam — Toth Maté: A Rosetta tirszonda
feladata és miiszerei, kiilonos tekintettel a magyar eszkozokre és eljarasokra

e Kubinszky Aron: A fenti témarol késziilt poszter bemutatasa

¢ Balogh Enikd — Nickl Eszter — Szalay Zs6fia: A Rosetta utja a F6ldr6l a Csurjumov—
Geraszimenko-iistokosig — Imagine Logo programmal késziilt animaciod

e LEGO Team: A Rosetta lirszonda leszalloegységének LEGO-bdl épitett makettje landol
a diszteremben

e Csepreghy Andras: A projektet megorokitd kisfilm levetitése

A nyit6 el6adast Bacsardi Laszlo, a MANT f0titkara tartotta, illetve az eseményt
jelenlétével megtisztelte Bencze Pal professzor 1ir is.
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ROZI

A kovetkezOkben megemlitek néhany
érdekességet a torténet kategdriabol, illetve
részletesen bemutatom ROZI-t, ,aki” egy izig-

vérig magyar leszalloegység modellje.

A Robotka tanar ur vezette csapat egyrészt

listokos-motivumokra akadt 16poros

Ok ezt ugy értelmezték, hogy a puskaporral kilétt
l6vedéknek olyan sebességet kivantak elédeink,
hogy tgy szaguldjon, mint egy {istokds. Tobb
vidékrdl is sikertiilt ilyen mintakat begytjteniiik,

féleg Erdélybol.
A masik érdekesség egy népi

hoz kotédik. Régebben nem csak a betlehemezés
volt szokasban karacsony eldtt, hanem vizkereszt-
kor is korbejartak a fiatalok a hazakat az agyneve-
zett csillagriigatéval. Ez az elmés kis szerkezet,
ahogy Osszecsukott allapotabdl kinyitjak, az is-

tokosre emlékeztet, amint a csovajat

munkra azért is fontos ez az eszk6z, mert toké-
letesen ugyanezen elven mikddnek ROZI-n a

szenzorokat leeresztd mechanizmusok.

szarukon.

hagyomany-

huzza. Sza-

Szenzor leereszto szerkezet

Ezzel az eszkdzzel tehat mar at is keriiltiink
ROZI-ra, aki nem csak a neve miatt eredeti magyar.
Ugyanis tervezdi azt mondtak, hogy meg sem nézik a
videot a LEGO altal készitett landerrdl, hiszen sok
alkatrésszel nem is rendelkeziink, hanem abbdl gaz-
dalkodnak, ami van: egyrészt a LEGO-s dobozokban,
masrészt a fejiikben, sziirkeallomany formajaban. igy
hat ROZI-nknak 4+1 1dba van az egyébként szokésos
3 helyett, a boxa négyszogletii, mig a Rosetta-landeré
(akit egyébként Philac névre kereszteltek el egy, az
egyiptomi Rosetta kornyékén talalhatd templom utan)
hatszogletli, és szenzorokbdl is az keriilt bele, ami
kéznél volt, illetve amit el tudtunk késziteni.

A labakra visszatérve: a kozéps6é lab — ame-
lyen egyébként a box gy forog, mint az a bizonyos
kastély a kacsalabon — rugds megoldast, igy lando-

81



laskor csokkenti a becsapodasi sebességet. Amikor
a négy lab — amelyek addig be-, pontosabban
felhtuizott allapotban utaztak — a f6ldhoz csapodik,
egy gumis mechanizmus kiold, igy a 1abakbol még
kicstiszik egy tovabbi rész, megkétszerezve annak
hosszat. A visszacstiszast néhany pocok a
megfeleld helyen megakadalyozza. Ezzel a lander
szinte teljesen stabilizalja a helyzetét; arrdl pedig,
hogy egyenetlen talajon is minél inkabb vizszintben
tudjon maradni, a ,tappancsok” gondoskodnak. " —
Ezek két részbdl llnak, amelyek kozstt kb. 2-3 Osszecsukott lab és tappancs
cm-es magassagkiilonbség is lehet. Miutan mindez megtortént, kinyilik a vezeték nélkiili
kamerat védo panel és a kamera kdrbenéz. Ez azt jelenti, hogy a box koérbefordul, mert a ka-
mera a boxon beliil nem tud elmozdulni.

Homérd Vezeték nélkoli
ROZI szenzorai: szenzor amata Gazszenzor

e A legegyszeribb az iranytii-szenzor, ami
eredeti LEGO-szenzor. Segitségével a box befor-
dul E-D iranyba.

e A hOéméré szenzor mar sajat készitési és
LEGO-kompatibilissa tett miszer. Utdbbi azt
jelenti, hogy az NXT-hez kapcsolhatd, ami egy
specialis csatlakozot feltételez. Egyébként egy
kisméreti termisztort haszndlunk, amelyen a
fesziiltségvaltozast figyeljilk a megfelelé szen-
zorporton és a mért értéket az NXT képernydjére
kiiratja a program.

e A gazszenzort eldszor is betokoztak a LEGO-
mikrofon dobozkajaba, ezzel a csatlakozasa meg-
oldast nyert. Miikodése ellenallas-valtozason
alapszik, de szerencsére erre érzékeny szenzor-
porttal is rendelkezik az NXT. Elészor egy 1ézer
1ép miikddésbe, fénye felmelegiti a felszint a le-
engedett szenzor kozelében. Majd az igy kisza- _ B
badul6 gazok koziil a hidrogént, szén-dioxidot és [ eI T
metant ismeri fel a szenzor, az észlelt gazok nevét M. e wha
a program megjeleniti az NXT képernydjén. o )

e A g-szenzor a LEGO-szenzorok koziil a

LEs" oldal "Fz':;:f" ) nyomasérzékeldt hasznalja. Alapvetden a mérés

1 a szabadesés torvényén alapszik: az at isme-
\ retében az id6t mérve a gravitacios gyorsulas
‘i kiszamithato. Egy golyo esési idejét méri a
program az inditastdl a nyomasérzékeld be-
" nyomodasaig. Ezt sajnos foldi koriilmények
=3 kozott nem tudjuk tesztelni az id6 rovidsége

4 Kioldé szerkezet
_,m rendekkel kisebb is lehet, igy ott az idd vi-
i — szonylag pontosan mérhetd lenne. A tervezok

miatt, de az {istokoson a g értéke akar nagysag-
A g-szenzor két akndja ujitasa az, hogy ezt a mérést nem csak egyszer
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lehet elvégezni, mert a leesett golyot egy lancszerkezet visszahtzza az eredeti helyére. Ezt
két aknaval oldottak meg: az egyikben leesik a golyd, atgurul a masik aljara, ahol felhtizzak.
Ez azért lenne érdekes a valosdgban, mert ha rendelkeziink adatokkal az {istokds méretére
vonatkozoan, pl. az orbiter fényképei alapjan, akkor a g ért€kébdl ki lehet szdmolni az
iistokos tomegét. Ez azonban napkdzelbe érve a folyamatos anyagkiaramlas miatt valtozik,
amit a g mérésébdl nyomon lehetne kovetni.

Milyen mozgasokat/mozgatasokat kellett
megoldani?

kamera el6tti panel kinyitasa

a box kdrbeforgatasa

egy szimbolikus parabolaantenna kinyitasa
hémérdszenzor leengedése a felszinre
gazszenzor leengedése

g-méro kiolddjanak miikddtetése illetve a
goly6 visszahuzésa

A multiplexor ket tengelye

A probléma ott jelentkezett, hogy az NXT
csak harom motorporttal rendelkezik. Ezt a csapat egy multiplexorral oldotta meg, ami nem a
bemenetek szamanak megtobbszordzését jelenti (amire egyébként létezik LEGO-elem), ha-
nem a meghajtast juttatja el a megfelelé helyre rengeteg attételt alkalmazva. Igy a motorok
beosztasa a kdvetkezd: egy motor forgatja a boxot, két motor pedig 7 kiilonb6z6 attételt hajt.

A fenti miiveletekbdl ROZI koreografidja a kovetkezd a leszallas utan: korbenéz a
kamera, majd a box olyan allasba fordul, hogy a hdmérdszenzor két 1ab kdzott éppen le tud-
jon ereszkedni. A mérés utan a szenzort felhiizza, majd box tovabbfordul és most a gazszen-
zor 1ép miikodésbe a 1ézerrel egyiitt. Miutan a gazszenzor is visszatért eredeti helyzetébe, az
iranytiiszenzor segitségével eltekint a kamera északra, majd délre. Végiil a g mérése kovetke-
zik. Majd a box visszafordul kezdeti helyzetébe és a méréssorozat kezdédhet eldrdl. A mért
értékek nem csak az NXT képerny6jén jelenithetéek meg, hanem bluetooth-on keresztiil at
lehet Oket kiildeni egy laptopra, amelyen a kamera képét is figyelhetjiik. Ez a laptop jelké-
pezné az orbiter vagy a foldi allomas szamitogépét.

Sajnos a LEGO Team anyagi okokbol nem
tudott elutazni a 2011-es EPSC-re, bar a bekiildott
absztraktot elfogadtak. Szerencsére Maarten Roos
jovoltabol ROZI posztere kifiiggesztésre kerilt, igy
Eurépa is megtudhatta, hogyan képzeli néhany magyar
didk az listokdsok meghoditasat.

A projekt leirasa megtalalhato az alabbi honlapon:
www.vimeo.com/channels/rosettascomettouchdown

A csapat poldja a Rosetta
elnevezes eredeteére is utal
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I3

Leszallas elott... ...eés leszallas utdan
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