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A Féld az emberiség bolcsdje, de az emberiség nem élhet orékké bélcsében”
(Konsztantyin Eduardovics Ciolkovszkij)

A mult szazad az tirkorszakkal fémjelezett idoszakkeént vonult at felettiink és a mult
emlékei dimenziojaban maradt. A XXI. szazadban egyre tavolabbra latunk a minket koriil-
vevé Naprendszerben és azon tulra is, és egyre tobb nagy ivii terv megvalositasa a kitiizott
cél. Az ezredfordulo eldtt az tirkutatok, tudosok és a tudomanyok képviseldi nagy kiildetést
terveztek, amelyet a XXI. szazadban valosithatnak meg. A kiildetésben cél a Marsra szallas,
az életfenntartas, a letelepedés és dnellato tarsadalom létrehozdsa lehet. Ezzel parhuzamo-
san a kinai elképzelések mar a XXI. szazad elején sziilettek, 6k a Holdra szallas iparositasat
tervezték. Ugy a Hold, mint a Mars teljes korii munkdjaban a logisztikatudomdny és logiszti-
kai ipar a tudasbazisaval, sziikséges rendszereivel, erdivel és eszkozeivel részt kivan venni.
Ugy gondolom, most mér a logisztika nélkiil a fentebb emlitett célkitiizéseket nem lehet
megvalositani. Valoszintisitem mindezeket azért, mivel a logisztika eddig is része volt az
tirkutatasnak. Azt is allithatom, minden egyes kutatasi feladatban részt vett, de kevés teriile-
ten kozoltek eredményeit. Nem kapott nyilvanossagot, mint a tudomdnyos kutatas csendes
tarsaként végezte dolgat. Viszont napjainkban a logisztika, mint tudomdny minden érték-
teremtd és szolgaltato tevékenységnek részese. Nem valoszinti, hogy kimarad a szazadunk
legnagyobb vallalkozdsaibol. Azt is vélelmezem, hogy kulcsszerepet kap, ugy a Marson, mint
a Holdon a logisztikai tamogatasban. Az a gondolat sem dll télem tavol, hogy logisztikusok
tagjai lesznek a nagy kiildetésnek. Remélem még azt, hogy magyar felkészitett virlogisztikus is
részt vehet az tirfeladatok megoldasdban.
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Lehet, egyeseknek mosolyt hozok az arcara, de ne felejtsiik el: a logisztika elvei,
teriiletet lefed. A Fold legnagyobb horizontalis ipara az {ir kdrnyezetében és koriilményei
kozott el tud végezni alkalmazdi képességével olyan feladatokat, amelyeket kihivasként
¢éliink meg napjainkban. Nem szabad figyelmen kiviil hagyni azt sem, hogy a kiildetésre elég
hosszu felkésziilési 1d0, céliranyos tanulasi és begyakorlasi lehetdség van. Nem megfeled-
kezve a meglévd tudasbazisokrdl és a kutatasok félkész termékeként mar jelen 1évo 1 ered-
ményekrdl.

Az univerzum a nyitott lehetéségek tarhaza
A Holdra és a Marsra szallas, nagy kihivas az emberiségnek
Napjainkban mar tobb orszag is megfogalmazta igényét az lir hasznositasara. A kinai-

ak 2020-ig tirallomast épitenek. 2020 utan trbazist terveznek épiteni a Holdra, az ipari hasz-
nositas, az érdekeiknek megfeleld feltaras mellett. Az Amerikai Egyesiilt Allamok tervbe
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vette a Marsra szallast,' annak hasznositasat, az {irturizmust, az tirvallalkozasokat a magan-
szektorba kiszervezték — civilek kezébe adtak. A Naprendszer, és azon tuli tavoli bolygok
latogatasa mar megvaldsitasi fazisahoz kozeli helyzetben van.

A Holdra és a Marsra szallas logisztikai tdmogatdsat és eredményességét a jol meg-
épitett és biztonsagosan miikodd személy- és tehertirhajok alapozzak meg. Erre a komplex
feladatra specidlis tervezésu és tobbfunkcids, tobbfokozath repiilésti, fol- és leszallast kis
terlileten megvaldsitd tirhajok sziikségesek. A marsi feladatokhoz kompok, nagytesti erds
teherszallit6 tirhajok lehetnek alkalmasak.

Az trkutatok, tudosok altal legjobban ismert bolygd a Mars, ezért hasznositasa mar a
mult évtizedben megfogalmazodott, az ipari, lizleti érdekeknek megfeleléen. Mindezeket
tobb szempont szerint is alatdmasztottak érvekkel. A tudosok mar a kialakitott elképzelések
alapjan hozzakezdtek ,,a Mars projekt” megvalositasahoz, az tirszondak kialakitasahoz, tobb
generacios csillaghajo elkészitéséhe:z.

A kutatok 0sszegzett véleménye valdsziniisiti azt, hogy a Mars alkalmas lehet az élet-
feltételek kialakitasara. Tobbek véleménye alatdmasztja, hogy sok élethez sziikséges asvany,
vegyiilet talalhatdo a bolygon. A felszin kdzelében fagyott allapotban van vizjég, a levegd
Osszetételében nagy mennyiségli szén-dioxidot taldltak. Hegyei gyomraban szamos barlang
talalhato, a bolygo talajat vordses, vas-oxidban gazdag por fedi.

Az életfeltételek és az életvédelmi biztonsdg megteremtése — oxigén, levego, viz,
¢lelem, szallds, sugarzas, napszél, a szélséséges homérséklet, hosszan tartd homokvihar
elleni védelem — komoly kihivas a bolygo élhetové tétele érdekében. Védelmet, biztonsagot
adhat az embereknek, trjarmiiveknek, miikddd rendszereknek a barlangok és barlangrend-
szerek adottsagainak kihasznalasa és ezen kiviil tobbcélu logisztikai hasznositasa. Hangarak,
raktarak, védett bazisok kialakitasara, viz, levegd tisztito—atalakitdo berendezések muikodte-
tésére. Mas célt hasznos feladatokra, mint fiittt, egyenletes hdmérsékletet fenntartd szallas-
helyek és munkakornyezet kialakitdsara. Lehet6ség nyilik tavak, vizgytijto teriiletek kijelolé-
sére ¢és feltoltésére, a hegyekbdl begylijtott ho olvasztasara.

Urlogisztika — Mars-logisztika fogalmi értelmezése
Az 0j fogalmak teriileteinek behatarolasa’

Az iirlogisztika fogalmi keretei kiorében értelmezheté minden olyan logisztikai
értékteremtés és szolgaltatds, amit a Féldon kiviili térségben valositanak meg. A Calgary
Egyetem kutatoi® szerint a vilagiir kezdete 118 km magassagban van a Fold felszine felett.
Az asztronautak szerint a Karman-hatar® 110 km. A NASA szerint 122 km a visszatérési
magassag.’

Mars-logisztika: az virlogisztika része és a Mars bolygon, felszinén és felszine felett
értelmezhetd logisztikai értékteremtés és szolgdltatis minden valtozata. Az Grlogisztikaban
az eldttiink levd években sok 1j tudomanyos eredmény alkalmazasa valdsulhat meg. Kialakul

" Erdekességként emlitem, hogy az amerikai Holdra szalls befejezését (1972) kovetden
tobben allitottak, hogy a technika készen allt a Mars meghoditasara emberrel a fedélzeten,
de ez a kiildetés elmaradt.

% A szerz6 sajat fogalmi értelmezése és kidolgozésa.

? http://www.stop.hu/tudomany/megallapitottak-a-vilagur-hatarat/4 77885/

* A hagyomanyos repiilsgép ebben a magassagban felhajto erd hianyaban nem hasznalhato;
Karmén Todorrdl nevezték el, mivel 6 hatarozta meg elséként.

> Az tirhajosok itt kapesoljék ki a kormanyzast és kezdik meg a levegébe valo belépést.

48


http://www.stop.hu/tudomany/megallapitottak-a-vilagur-hatarat/477885/

egy Uj tipusu logisztikai kornyezet, amelyben az lirlogisztika jelentds stratégiai szerepet kap.
Elotérbe keriil a teljes felépitményével, szervezeteivel, feladataival, technikai eszkozeivel, az
trbazison levd képességeivel és mas feltételrendszereivel. Mindezeken tul az trlogisztikai
tamogatds alkalmazéasanak lehetséges valtozataival.

Ahogy szdzadunk iddszalagjan haladunk elére, az Urlogisztikai feladatok ismertté
valnak. Az el6zdeket a Mars- és a Hold-misszidval és feladattal egyiitt lehet értelmezni.
Természetesen az Uirlogisztikai szolgaltatas és kiszolgalas célteriilete tovabbra is a Marson,
Holdon levd foldi ember tevékenységének, feltételrendszerének megteremtése. Nem valdszi-
nisitem, hogy a logisztika funkcidi és elvei nagy valtozasokat élnének meg. Az {r jellemz6i,
a technologiai folyamatok és annak rendszerei mas sulypontra hangoljak at logisztikai szem-
1életet és gondolkodast.

A tér tagul, a fejlodés felgyorsul, a rendszerek, sajatossagok igazodnak a valtozo
koriilményekhez. Ebben a kdrnyezetben tobblépcsds tamogatasi rendszerek, folyamatok,
halézatok miikddnek stratégiai érdekeket szolgalva.

A hibrid logisztikai tdmogatas (human erd és robotok) széles korti alkalmazasa 1j
mérfoldkd az trlogisztikai tamogatasban és kornyezetben. Az eldvetitett jovoképet a tudo-
many eredményei €s annak a gyakorlatban torténd alkalmazasa valthatja valora, az eldttiink
allo évtizedekben.

A Mars-logisztikai tamogatas feltételei és lehetéségei’

A teherszallitd {irhajokkal szemben kovetelmény, hogy nagy raktérrel biztonsagosan
legyenek képesek szallitani a felszerelést, anyagot és eszkozoket. Legyenek képesek tobb-
szOri szallitasi feladat végrehajtasara a Fold és a Mars kozott, fleg a kezdeti logisztikai
litemek iddszakaban.

A Marson a szallitasi, ellatasi feladatok elvégzéséhez 1j technikai eszkdzok kialaki-
tasa, kikisérletezése is egy ujabb kihivas. Ezek kdzé sorolom az ionhajtomiivek, napvitorlak,
magneses vitorlak, nuklearis meghajtas alkalmazasat. Ugy a felszini szallitisban és kozleke-
désben, mint a Mars felszinén megszerezhet nagytomegli épitdanyag mozgatasat, szallitasat
és beépitését illetden. A repiilési biztonsag és miiszaki megbizhatosag érdekében egy szer-
viz- és segélylirhajot a Marsra érés utan miiszaki mentési készenlétbe kell helyezni a késébb
beérkezd tirhajok biztonsaga érdekében. Ezeken a helyeken a mentesitést és szervizellenér-
zést elvégezhetik, lehetdséget adva szamos varatlan rendellenesség orvoslasara.

A Mars felszinére torténd leszallas tobb 1épcsében valdosulhat meg. Eséként az eld-
készitd Girhajok 2-3 egységének leszalldsaval lehet szamolni. Ok elvégzik a helyszini ponto-
sitast az elkészitett projekt alapjan. Pontositjak a foldi tervezett protokoll szerinti feladatok
rendszerét. Mars-kompokkal helyszini pontositast, allapotfelmérést, helyzetelemzést végez-
nek. Megszervezik az elsd és a masodik iitemben érkezok fogadasat.

A Mars-bazis allando 6sszekottetésben van az tirhajokon kiviili eszkdzokkel, szerviz-
tirhajokkal és minden munkacsoporttal, szallashellyel. Mindezeken tul az trallomassal, a
szervizallomassal, a foldi bazis vezetési €s iranyitasi kozpontjaval, a foldi logisztikai koz-
ponttal, a f6ldi logisztikai bazissal, igy a Marson, mint a F6ldon. Ezen kiviil e-mail kapcso-
lat és lizenet kdzvetitésre és tovabbitasra is hasznalhato.

1 1 sz sz ’ , . ,
A szerzd sajat fogalmi értelmezése és kidolgozasa.
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A létlogisztika' a Mars-kiildetés kritikus eleme

A létlogisztika a Marson uj logisztikai kultiurat teremt és alakithat ki mas bolygdkon
is. A Mars logisztikdja elsddlegesen a létlogisztika, amely meghatdrozoan ranyomja bélyegét
a kialakul6 logisztikara, de ugyanigy lesz ez minden mas bolygén, és csak ezutan kdvetkezik
a bolygo logisztikaja.

Teljesen 11j kornyezet mindenhol, mondhatom embert6l idegen minden, amirdl csak
kozvetett informacioval rendelkezik a tudos tarsadalom és a foldlako, aki marslakova lesz
egykoron. A logisztika kialakitasa nulla poziciobol indul, a megismerés folyamatatol kezdo-
dik. Itt jelen van mar a bolygd szempontjabdl nézve a bolygoidegen ember, aki mar ismer
egy foldi logisztikai kulturat és abbol a szemléletbdl és gondolkodasbol tudja megkezdeni a
Mars-logisztikat és a Mars bolygo elldtdsi lancainak kialakitasat és fenntartasat. Erre épiil és
vele parhuzamosan fejlédik a kutatas, feltaras, lehetdségek és az életfeltételek kialakitasa, a
foldi determinalt logisztikai értelmezés szerint.

A Mars-logisztika egyik nagy feladata az ¢€letfenntartd rendszerek kialakitdsa ¢€s
fenntartasaval parhuzamosan a letelepedés a bolygon. Foldi ember lakta telepiilés ondllo
létrehozdsa és hosszu tava fenntartasa. E nagyszabasu vallalkozashoz tobb nagy mérfoldkd
van ¢és a kovetelményeinek megvaldsulasa elengedhetetlen. Mint a Marsra jutas idejének
lecsdkkentése, élelmi anyagok termesztésének megalapozasa és novelése, ki- és atalakitasa,
az értékteremtd ember jelenléte minden logisztikai folyamatban.

Meglatasom szerint az ember mellé sziikséges a robotok alkalmazdsa, ahol csak lehet.
Mindezeken tul fel kell tarni szdmos energiaforrast, épitéanyagokat, energidat és azt
feldolgozni. A szallitashoz viszont a marsi kornyezethez illeszkedd szdllitorendszerek ele-
gendd kapacitasa sziikséges. Mindezeket figyelembe véve nem masr6l van sz, mint egy
6nallé tarsadalom Iétrehozasarél a Marson, amely 6nellato.

A letelepedés logisztikai kihivasa az eréforrasok, energiaforrasok feltarasa, szallitasa
és a kijelolt helyszinre eljuttatdsa. Az épitdanyagok forrasa, leldhelyei lehetnek a Mars
hegyei, koves felszini teriiletei. A telepiilések megépitéséhez a jovobeli energiak kozil a
napenergia bdséggel all rendelkezésre, allanddan jelen van, amelybdl elektromos aramot
lehet nyerni, valamint ezer fokos hd is eléallithatd. Logisztikai szempontbol az atalakitd
rendszerek, hé- és aramelosztd rendszerek kialakitasa nagy 1épés lesz a telepiilések, és
mindennemi emberi kornyezet elviselhetdvé tételéhez. Viszont ehhez nagyméretli erémii-
veket is rendszerbe kell allitani, a napenergia elektromos energiava vald konvertalasahoz. A
Mars kedvezd feltételt teremthet a nuklearis energia eldallitdsara. Ebben a kornyezetben a
hiitési rendszer kiépitése sziikséges, ismert, hogy a homérséklet +20 és —140 Celsius-fok
kozott mozog. E probléma megoldasa utan a nuklearis energia nagy mennyiségben segitheti
a marsi élet kialakitasat a foldi ember szamara.

A logisztika és az ellatasi lanc kialakitasa a Marson és mas bolygén

Az ellatasi lanc egy 4j marsi logisztikai kultara alappillére. Uj logisztikai kornyezet
alakul ki barmelyik mas bolygon, ahol a foldi ¢€let feltételei nincsenek meg. Masfajta alapt
¢élet még 1étezhet ismeretlen GsszetevOk szerint a Naprendszerben és azon tuil is, a logisztika
ott is mas lesz. Az Urlogisztika, Mars-logisztika eltéré alapokroél indul, mint a F6ldon, ame-
lyet mar megszoktuk és kifejlesztettiik.

Az ellatasi lanc kialakitasa a Marson 1) szemlélettel és gondolkodassal indul, hiszen
mas feltételek allnak eldttiink — id6jarés, 1égkori Osszetétel, mas anyagok, mas kdrnyezetben
és allapotban. Sziikséges az atalakitds, hasznositds az emberi élet és a logisztikai kulttra

1 1 sz sz ’ , . ,
A szerzd sajat fogalmi értelmezése és kidolgozasa.
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szerint. Mas technikai kulturat és technikai eszkozoket igényel és Gj modszerek alkalmazasat
teszi sziikségessé a Mars logisztikai kornyezete.

Az ellatasi lancban az anyagaramlds mas értelmet kap. Elsé fazisban az anyag
Osszegylujtése, szallitasa, vagy raktarozdsa. Ebbdl a helyzetbdl a feldolgozas korzetébe szal-
litas, ha sziikséges, raktar kialakitasa, és azt kovetden indul a hasznos anyaggé atalakitds. Ez
a logisztikai folyamat nem ilyen egyszerii, meg kell kiizdeni az elemekkel, mint a nagy hideg,
napsz¢€l, sugarzas és nem utolsé sorban a porvihar, valamint a nagy tavolsagok.

Az ellatasi lancban nagy jelentdséget kaphat nagyszamu robot bevonasa, mivel az
emberi erd kis szamban van jelen és nagyon sériilékeny, ami veszélyeztetheti az életet a ne-
héz koriilmények kozott. A szallitasi feladatokhoz specialis technikai eszkdz sziikséges, mint
szallito lirrepiild, nagyobb tavolsagra is alkalmas szallit6 tirhajo. Sziikséges kialakitani a nap-
elemes, vagy magneses energiaval miikodé marsi szallito—repiilé eszkozt, amely 3-5 tonna
szallitasara képes.

Ha a Marson az ellatasi lanc fejlesztése, tokéletesitése a robotok alkalmazasaval, foldi
termelési technologidk, gépek hasznalata lehetdvé valik, akkor mindségi valtozashoz érkezik
a marsi logisztika. A termeléshez a forrasok é€s a szallitas feltételei adottak, a termeld tizemek
kiépitettek, a sziikséges robotika és az automatizalas rendelkezésre all, az emberi feliigyelet
¢és iranyitas adott. Ha szamos mas feltétel egyiitt van, akkor elkezdédhet a Marson az ipari
terliletek kialakitasa — azaz az iparositas a Marson.

A Marson a f6ldi ember csak akkor tud hosszi tdvon tartézkodni, letelepedni, ha
képes olyan koriilmények kialakitasara, amit a F6ldon a bioszféra ad mindenkinek. El8szor
kis teriileten és azt késébb ndvelve, fokozatosan lehet e kérdésben eredményeket elérni. Nos,
a Marson a fentieket csak gépesitett életfenntartd rendszerek képesek tamogatni. A letelepii-
1éshez a létlogisztika rendszerét és ellatdsi lancait éltetni kell és alkoto elemeit kovetkezete-
sen, szigorll pontossaggal a marsi kdrnyezetben kiépiteni és mindenki szamara elérhetdvé
tenni barhol és barmikor.

A tuléléshez szamos feltétel egyiittléte sziikséges, mint oxigén a levegbben, viz,
élelmi anyagok, elviselhetd, emberi léptékii hémérséklet, gravitacio és levegdnyomas,
tapanyagot Ujratermelé kornyezet, klima, lakhaté—élheté feltételrendszer. Célszerli egyéni
szén-dioxid-atalakit6 berendezés alkalmazasa, amely oxigént allit eld, de elengedhetetlen az
orvosi €s egészségfenntartd rendszer kialakitdsa. Mindezek mellett az trkolonia lakoi
pszichés és fizikai allapotanak, egészségének fenntartisa. Ertelmezésem alapjan a 1étlogisz-
tikahoz tartozonak vélem a kozmikus sugarzas elleni védelmet, a napszél és a magneses
viharok kivédését.

Az értékalkotasi kornyezet az inkabb a megszerzett anyag atalakitasa, atformalésa,
hasznossa tétele az ember és a kornyezete érdekében. Aktualis példa erre a hegyek hosapka-
ibdl, gleccserekbdl a ho és a jég kibanyaszasa, atalakitasa, tisztitasa és ihatd vizzé alakitasa,
vagy technikai vizként a ndvények termesztéséhez valo felhasznalasa. Viszont alkalmas lehet
tarolasra a barlangokban, mesterséges viztarolokban. Masik fontos energiaforras a napener-
gia hasznositasa, atalakitdsa héenergiava a szallasok fiitésére, vagy alkalmazhatdé névények
termesztésére.

Nagyon fontos a kinyert energia elosztasa, halozatok kialakitasa — ho, viz, elektromos
aram. Egyes vélemények szerint az elektromos energia végiil az trbéli telepiilések f6
exportcikkévé valhat, példaul vezeték nélkiili energiadtvitellel, mikrohulldm-nyalabokon
keresztiil, amik a Foldre vagy a Holdra tovabbitjak az energiat. Ennek a modszernek nincsen
karos kibocsatasa."

" http://hu.wikipedia.org/wiki/%C5%B0rkoloniz%C3%A1¢i%C3%B3#Energia
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A kommunikaciot és az informacidaramlast két nagy haldzatrendszerben célszerii
mitkodtetni. Az elsé a marsi kdrnyezetben, a masik a foldi logisztikai bazissal dsszekottetés-
ben az alap ellatasi lanc elemei kozott. Ebben a lancban nem az igények szerinti kielégités
kertil el6térbe, hanem a lehetdségek és az emberi képességek, valamint a jelen levo technika
¢és a robotok teljesitménye a meghatarozo.

Osszegzés, jovokép

A Marsra szallas és ott a létfenntartasra torekvés a teljesen idegen kornyezetben
nagy kihivas. A XXI. szazad heroikus kiildetése, a tudomany altal vezérelt logisztikai ipar és
rendszerei képesek lehetnek egylittesen egy példatlan missziora. Megalkotjak az uj iirlogisz-
tikat, az 0j 1étlogisztikat és a Mars-logisztikat, ezzel egy logisztikai korszakvaltas nyil-
hat meg. Annak 1j elveit, modszereit és alkalmazasat tarhatja fel. A XXI. szazad végére a
Naprendszer barmelyik bolygolyat elérheti és a logisztikatudomanyt aj tudassal, tokélete-
sedd iirlogisztikaval vértezheti fel. igy tagul a tér, és a Fold kutatéi, tudésai, lakéi kitekint-
hetnek a Naprendszeren tuli bolygokra és azok kdrnyezetére.
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