Csapadék mezok eléallitasa miitholdas adatok felhasznalasaval, ezek
vizsgalata Magyarorszag teriiletére egy nemzetkozi projekt keretében
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Az 1986-ban alakult EUMETSAT (European Organization for the Exploitation of
Meteorological Satellites, Meteorologiai Miiholdak Hasznositasanak Eurdpai Szervezete) f6
feladata a meteorologiai mitholdak operativ miikédtetése, adatok biztositasa, tovabbitasa a
felhasznalok fele. Az EUMETSAT-nak 26 orszag tagja, ebbdl 5 tarsult tag. Magyarorszag
1999-t61 teljes tagja az EUMETSAT-nak. Az Orszdagos Meteorologiai Szolgdlat (OMSZ)
képviseli Magyarorszagot a szervezetben. A szervezet keretein beliil nyolc munkacsoport
miikédik, melyek egy-egy specidlis felhasznadlasi teriilettel kapcsolatos fejlesztésekkel
foglalkozik. A munkacsoportok koziil egyediil az Operativ Hidrologiai és Vizgazdalkodasi
Munkacsoportban (Hidrology SAF) vesz részt az OMSZ fejleszto statuszban. A projekt 2006-
ban indult és 2017 februarjaban ér véget. A H-SAF csoport tevékenységet Olaszorszag
koordinalja. Hazank mellett még részt vesz benne Ausztria, Belgium, Bulgaria, Finnorszag,
Franciaorszag, Lengyelorszag, Németorszag, Szlovakia és Téorékorszag. A munkacsoport
feladata harom részre tagolodik: csapadék, ho, parolgas adatok meghatdarozasa, illetve ezek
hidrologiai alkalmazadsa, tesztelése. Az Orszdagos Meteorologiai Szolgalat a csapadék
produktumok verifikalasaban vesz részt.

Verifikalashoz felhasznalt adatok

A verifikalas két részbdl tevodik dssze:

e statisztikai szamitasok elvégzése (POD, FAR, CSI, RMS, STD),

e vizualis dsszehasonlitas felszini radar adatokkal.
A vizualis 6sszehasonlitashoz az OMSZ altal kidolgozott megjelenitd szoftvert (HAWK,
Hungarian Advanced Weather worKstation) hasznaljuk. A radar haldézat 3 Doppler radarbol
tevédik Ossze, ezek méréseibdl késziilt kompozit képet hasznaljuk fel az Gsszehasonlitd
vizsgalatokhoz. A 15 percenként, 2012 marciusatol pedig mar 5 percenként rendelkezésre
allo adatok térbeli felbontasa 2 km x 2 km.

H-SAF csapadék produktumok

Eddig hat csapadék produktumot dolgoztak ki a fejleszték: HO1, HO2, HO3, HO04, HOS,
HO06. A H04 produktum kivételével mar valamennyi adat operativan elérheté'. A kovetke-
z6kben ismertetjiik, hogy az egyes produktumok szamitdsanal milyen adatokat hasznalnak
fel, illetve milyen modszereket alkalmaznak a csapadék mezok meghatarozasanal.

A HOI produktum meghatarozasa a mikrohullamt tartomdnyban kup-szkennelés
segitségével torténd mérésen alapul. A napszinkron mitholdon elhelyezett SSMI/I és SSMIS
(Special Sensor Microwave Imager/Sounder) miiszerek méréseit hasznaljak fel.

A HO2 produktum abban tér el a HO1 produktumtol, hogy a kap-szkenneléshez képest
itt keresztirdnyu mérés torténik.

A HO3 produktum meghatarozasanal a geostaciondrius mithold negyedoéranként ren-
delkezésre allo adatait hasznaljak fel. A fényességi hdmérséklet adatokat kalibraljak a HO1-
nél és H02-nél is hasznalt mikrohullamt miitholdas mérések csapadékintenzitas becsléséhez.

"http://hsaf. meteoam.it
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A H04 produktumnal a mikrohullamt méréseket extrapolaljak az infravords mérések
alapjan szamitott elmozdulas-vektorok felhasznalasaval a két mikrohullamu észlelés kozotti
iddszakban.

A HO5 produktum a HO3 csapadék adatok idébeli integraldsaval all el6. Az 6sszegzést
négy idblépcsdre végzik: 3, 6, 12 és 24 ora.

A H06 produktum meghatarozasanal geostacionarius €s napszinkron mitholdas adato-
kat, valamint numerikus modell eredményeket hasznalnak fel. A HO5 produktumhoz hason-
l6an négy id6lépcsdre végzik az 6sszegzést.

Részletesebb informaciot a produktumokrdl a H-SAF beszamoldban olvashatunk [1].

Esettanulmanyok a kiilonb6z6 csapadék produktumokra

Az esettanulmanyok soran vizsgaljuk a csapadék produktumok pontossagat kiilonbd-
70 iddjarasi helyzetekben, mind térben, mind idében. Ezen vizsgalatok a fejlesztok szamara
sok hasznos informacidt nyujtanak az egyes produktumok megbizhatdsagarol, hibairol. A
kovetkezokben néhany példa segitségével szeretnénk bemutatni az egyes produktumokat.
Els6sorban zivataros helyzeteket vizsgaltunk, mert hidrologiai alkalmazés szempontjabol az
intenziv, hirtelen leztidul6 nagy mennyiségli csapadék minél pontosabb becslése, detektalasa
az egyik fontos feladat.

HO1 és HO2 produktum

2011. julius 11-én egy Eurodpa felett elhelyezkedd ciklon hatarozta meg Magyarorszag
iddjarasat. Az atvonuld ciklon heves esdzést, zivatarok kialakulasat okozta. Az 1. abra négy
kiilonb6z6 idépontban mutatja be a két mitholdas produktumot, radar mérésekkel 6sszevetve.
A csapadék mezoket (bal oldalon) Osszehasonlitva a radar mezdkkel (jobb oldalon) jo
egyezést mutatnak mind értékeket tekintve, mind térbeli elhelyezkedés szempontjabol.
Lathat6, hogy mind a két produktum a leghevesebb (piros szinnel jeldlve) zivatargdcokat is
jol azonositotta.

1. &bra Esettanulmany HOI és HO2 produktumokra, 2011. julius 11-én. Bal oldalon a HO1
produktum lathato 6:15-kor és 8:15-kor, a radar mezokkel egyiitt feltiintetve. Jobb oldalon a
HO2 produktum lathato 0:45-kor és 12:00-kor. Az idopontok vilagidoben (UTC) értenddk
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HO03 produktum

E produktum legfobb elénye, hogy negyedoranként all a felhaszndlok rendelkezésére.
A 2. abra egy zivatarrendszer atvonuldsat mutatja be. A rendszer legintenzivebb csapadékos
terliletét a produktum nagyon jol detektalja végig az egész iddszakon, azonban az intenzitas
értékeket sajnos feliilbecsiili, kivéve a legintenzivebb teriileteket, ahol alulbecsiili a csapadék
értékeket.

2. ébra Esettanulmany HO3 produktumra, 2011. julius 14-én 16:45, 17:45, 18:15, 19:00,
19:45, 20:30 és 22:15 UTC idopontokban. A HO3 produktum a képparok bal oldalan, a
radar kompozit kép a jobb oldalon lathato

HO04 produktum

Az itt bemutatasra keriil6 esettanulmany egy példat mutat be a HO3 és H04 produktu-
mok meghatarozasanal felmeriilé problémara. A 3. abra 2009. augusztus 29-én Magyaror-
szag felett atvonulo zivatarrendszert mutatja be. Az elsé idépontra vonatkozo képet Ossze-
hasonlitva a radar képpel jol megfigyelhetd, hogy a mitholdas produktum nem detektalta a
keleti orszagrész felett kialakult nagy kiterjedést zivatarrendszert. Azonban ha a kdvetkezd
abrat megnézziik, akkor mar e rendszer jol megfigyelhetd a miiholdas mez6n is. Hasonlo
helyzet — amikor a zivatarfelh6t nem detektalta a HO4 — figyelheté meg a 3. abran a hatodik,
hetedik és nyolcadik idépontban, majd a kilencedik képen hirtelen feltiinik a vonalba rende-
z6dott felhérendszer. Mint a cikk elején leirtuk, a csapadék mezé meghatarozasahoz mikro-
hullamt méréseket hasznalnak. A fényességi homérsékleti értékeket ezekhez a mérésekhez
kalibraljak. Az itt bemutatott képeken megfigyelhetd ,,ugras” ennek a kalibralasi modszernek
a kovetkezménye.
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3. abra Esettanulmany H04 produktumra, 2009. augusztus 29-én 3:30, 4:00, 6:00, 7:30,
10:30, 15:00, 19:00, 22:30 és 23:00 UTC idépontokban. A H04 produktum a képparok bal
oldalan, a radar mezé a jobb oldalon lathato

HOS produktum

A 4. abra két kiilonboz6 iddjarasi helyzetben mutat be példat a HOS dsszegzett csapa-
dékmezore. Az elsé példa konvektiv idéjarasi helyzetben dsszegzett csapadék mezét mutat
be. Szamos zivatar alakult ki Magyarorszag délkeleti részén. Jol lathato, hogy a miiholdas
produktum mind teriiletileg, mind intenzitasi érték szempontjabol j6 egyezést mutat a radaros
méréssel. A masik példa egy frontalis idGjarasi helyzetet mutat be. Jol megfigyelhetd, hogy a
mitholdas produktum kicsit feliilbecsiili a csapadékmez6t.
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4. ébra Esettanulmany HOS5 produk-
tumra (3 oras Osszegzett kép a bal
oldalon) két kiilonbozé iddpontban:
2011. julius 23-an 18:00 UTC, és
2011. szeptember 20-an 9:00 UTC.
Harom oras ésszegzett radar kom-
pozit kép a jobb oldalon

HO06 produktum

2011. junius 23-an délutdn Magyarorszag nyugati részén szupercellak alakultak ki,
heves esdzést okozva. Az 5. abran 15:00, 18:00 és 21:00 UTC-kor mért 3 oras csapadék
Osszegeket mutatjuk be a 3 Oras Osszegzett radar mérésekkel Osszevetve. Lathato, hogy a
HO06 produktum helyileg jol adja vissza a zivataros gocokat, de az értékeket feliilbecsiili.

5. abra H06 produktum (fent balra), radar kép (fent jobbra), felhd tipus (lent balra),
METEOSAT-9 IR fényességi homeérseklet kép (lent jobbra) 15:00, 18:00 és 21:00 UTC
idépontokban, 201 1. junius 23-dan

Osszefoglalo

A cikkben bemutatott esettanulmanyok szemléltették, hogy a miiholdas csapadék
produktumok konvektiv csapadékot adé helyzetekben igéretesek: szinte valamennyi esetben
térben jo egyezést mutattak a radar mérésekkel. Mennyiségileg —a HO1 és HO2 produktumok
kivételével, melyek értékben is jo egyezést mutattak — altalaban feliilbecslés figyelhetd meg.
A sztratiform felh6kre vonatkozo csapadékbecslés még tovabbi fejlesztést igényel. Az itt
bemutatott esettanulmanyokat sok hasznos informaciot nyujtanak a fejlesztéknek a tovabbi
munkajukban.

A kovetkezd idOszakban szamos 11j produktum fejlesztését tervezik, melyeknél mas
miutholdas méréseket, illetve jabb mddszereket fognak felhasznalni. A fejlesztok egyben ter-
vezik a havazas intenzitasanak becslését is mitholdas adatok felhasznalasaval.
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