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A legrészietesebb napfoltadatbazis, a debreceni SDD katalogus lehetoséget nyujt arra,
bontasban vizsgaljuk. Kiilon-kiilon vizsgalhato a foltcsoportok vezetd és koveto részének fej-
l6dése, kompaktsaga, foltjaik teriilete és szama, a foltcsoportok kiterjedése, mozgdasa. A mun-
ka ezen sajatsagok statisztikai vizsgalatat ismerteti.

1. Bevezetés

A naptevékenység a Nap magneses jelenségeinek és eseményeinek gylijtoneve. Ez a
jelenségsor évtizedes idéskalan a globalis magneses tér poloidalis és toroidalis geometridja-
nak oda-vissza alakulasat jelenti, ez a 11 éves tevékenységi ciklus hattere. Rovidebb idoska-
lan a konvektiv zona also tartomanyaban elhelyezkedd toroidalis térbdl helyenként és idon-
ként a felszinre emelkednek kisebb-nagyobb magneses fluxuskotegek. Ezek felszinnel valo
metszetei az aktiv vidékek, magneses fluxushalmazok, melyek legnagyobb fluxussiiriségii
elemei a napfoltok. A foltcsoportfejlodés részletei kiilonbozd fizikai folyamatokrol tartal-
mazhatnak informaciokat. A felemelkedést a torusz egyes helyein jelentkez6 instabilitas valt-
ja ki, fluxuskotegre felhajtd erd hat, s a felszinre jut. A foltcsoport két ellentétes magneses
polaritasi része, a vezetd €s kovetd rész felbukkanasanak kiilonbozé lefolyasa valamint
méret- és fragmentaltsagbeli kiilonbozdségei a fluxuskoteg térbeli szerkezetérdl, valamint a
kornyezé mozgastérrel valo kolcsonhatasokrol arul el részleteket. Végiil a maximum elérése
utani teriiletcsokkenés a kornyezé mozgastér er6zios hatasat tiikrozi. E fontos jelenségkor
tanulmanyozasa valt lehetévé a Napfizikai Obszervatorium 1j napfolt-adatbazisa, az SDD
katalogus révén.

2. Eszlelési adatok

Az SDD (SoHO/MDI Debrecen sunspot Data, [2]) az egyetlen olyan adatbazis, amely
a foltok és foltcsoportok teriilet- és pozicidadatain kiviil magneses adatokat is tartalmaz, igy
lehet6vé teszi a vezetd és kovetd részek megkiilonboztetését. 1débeli felbontasa is ennek a
katalogusnak a legnagyobb, kb. masfél oras, mivel az tireszkdzt nem korlatozza a nappal és
¢éjszaka valtakozasa. Az anyag emiatt igazan alkalmas arra, hogy a foltcsoportok fejlédését és

cres

SoHO/MDI misszi6 teljes id6tartamat (1996-2010) lefedi.
3. Vezeto-koveto részek tavolsaga

A feltorekvo fluxuskotegek fejlodését vizsgalva a vezetd és kovetd részek tavolsaga a
foltcsoport teriiletével egyenes aranyban nd. A legnagyobb teriiletli allapotban ez a tavolsag
az elért kvazi egyensuly egy jellemzd paramétere lehet. E kiterjedést korabban magneses
adatok hijan csak ugy lehetett vizsgalni, ha a foltcsoport hosszusag szerinti sz¢&lsé adatait
tekintettiik, ami nyilvan nem teljesen hiteles adat. Az SDD révén meghataroztuk a vezetd és
kovetd részek sulypontjat és ezek tavolsagat vizsgaltuk. Olyan foltcsoportokat valogattunk ki,
melyek a maximalis teriiletiikket a centrdlmeridiantdl szamitott +£60°-on beliil érik el, ez
Osszesen 168 foltcsoportot jelent.
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1.abra Napfoltcsoportok vezeté-kdvetd tavolsaganak fiiggése a foltcsoportok dsszteriiletétol
azok maximumdaban (MSH: Millionth of Solar Hemisphere)

A foltcsoport maximalis teriilete és vezetd-kdvetd részeinek tavolsaga lineéris dssze-
fiiggést mutat, de ez igen gyenge. 100 MSH 0&sszteriiletnél kb 3,2°, mig 1000 MSH-nal 4,9°.
Ez azt jelentheti, hogy a felszin fol6tti gorbiilt terekben jelentkez6 magneses tenzid csak kis
befolyassal van a foltcsoportok méretének alakitasara.

4. A teriiletnovekedés mértéke

A fejlédési fazisban a foltcsoport Osszteriiletének novekedési sebességét egyszeri
modszerrel vizsgaltuk: a maximalis értéket osztottuk az els6 folt felbukkanasatdl a maximu-
mig eltelt idével. Ezzel kapcsolatban az a kérdés meriilhet fel, hogy fiigg-e ez az adat a folt-
csoport Osszterilletétdl maximalis allapotaban, konkrétabban attél, hogy milyen méretii
fluxuskoteg emelkedik ki. A 2. abra ezt a fliggést mutatja kiilon a teljes csoportra és kiilon-
kiilon a vezetd és kovetd részekre.

Mindhéarom esetben linearis 0sszefiiggés mutatkozik. A linearitas azt jelenti, hogy az
abra adatait figyelembe véve egy foltcsoport legvaloszinlibb napi novekedési rataja sajat
aktualis teriiletének 0,161-szerese, fiiggetleniil att6l, hogy mekkora fluxusmennyiség
emelkedik ki. Ez a koriilmény érdekes lehet a felemelkedés elméletei szamara, hiszen a be-
vezetOben emlitett felhajtd er bizonyara nem a szokasos, fajsulykiilonbségre épiilé mecha-
nizmus. Ez utobbinal nagyobb térfogati, a kornyezetnél konnyebb objektumok nagyobb
felhajto erdt tapasztalnak.

A vizsgalatot elvégeztem a 6. fejezetben ismertetendd gorbeillesztés €s meredekség-
vizsgalat mddszerével, és az is linedris dsszefiiggést eredményezett; ezeket az eredményeket
itt nem tudom ismertetni.
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2. abra Foltcsoportok ésszteriilet-ndvekedésének
meértéke a maximalis Gsszteriilet filiggvényében
az egész csoportra és a vezeto- koveto részekre
kiilon-kiilon

5. Kompaktsagi aszimmetria

Egész mas folyamatrol, a fluxuskotegek-
nek a kornyez6 mozgastérrel vald kolcsonhata-
sarol szol az a jelenség, hogy egy foltcsoport
mindkét része tobb, kisebb-nagyobb foltra bom-
lik. A két rész kompaktsaga kozott kiilonbség
van, ezt eddig csak elméletileg lehetett tanulma-
nyozni [1]. Az 10j adatbazis ennek empirikus
vizsgalatat is lehetévé tette. Az alabbi normalt
aszimmetriaindexet hasznaljuk az N foltszamra:

Al = Npez ~Nyop

* Npez Nyop (1)

Hasonlo aszimmetriaindexet lehet defi-
nialni a vezetd és kovetd részekben 1€vo atlagos
foltteriiletre (A4/1). A két index &sszehasonlita-
sabol azt lehet leolvasni, hogy milyen viszony-
ban van a vezet6 és kovetd részek kompaktsaga.

A 3. abra négy szegmensében a vizsgalt
223 foltcsoport kiilonbdz6 kompaktsagi aszim-
metridju eseteinek szama van feltiintetve. Latha-
téan a legtobb eset a bal felsé szegmensbe esik
(112 foltcsoport), ezekben a csoportokban keve-
sebb, de atlagosan nagyobb folt van a vezetd
részben, mint a kdvetében. Ennél is érdekesebb
azonban az a korilmény, hogy a pontseregre
illesztett egyenes a 0,15 értéknél metszi a fiig-
gbleges tengelyt, ami azt jelenti, hogy azonos

3. abra Az (1) formuldval definialt aszim-
metriaindex Osszehasonlitasa a vezetd és
1 kovetd részekben lévo foltokra (vizszintes
tengely) és e részekben lévo foltok atla-
gos teriiletere (fiiggdleges tengely)
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foltszam esetén a foltteriilet-aszimmetria valdszinii értéke 0,15. Ez Ggy lehetséges, ha a ve-
zetd részben a foltok kb. 35%-kal tobb magneses fluxust koncentralnak magukba, mint a
kovetd részben. Az eredményt tanulsagos Osszehasonlitani Yamamoto [3] eredményével,
mely szerint a magnetogramokon mért aszimmetria forditott irdnyl: a vezetd rész teriilete
kisebb, mint a kovetd rész¢, ami mas szavakkal azt jelenti, hogy a vezetd részben kevesebb
fluxus van jelen a foltok koriil talalhat6 laza fluxushalmazokban. Ezt jelenti a mi eredmé-
nytink is mas megkdzelitésben.

6. Fejlodési profilok analitikus vizsgalata

A foltcsoport-fejlédés tomeges tanulmanyozasa megfeleléen valasztott analitikus
figgvény illesztése, és az illesztési paraméterek statisztikai vizsgalata révén is lehetséges. A
kovetkez6 aszimmetrikus Gauss-fiiggvényt valasztottuk:

ft= He_‘ip[_ .'31.-1:'-—:'_:;] 2
Olyan foltcsoportokat valogattunk, melyek a napkorongon élték le az ,.életiiket”;
ezekbdl az SDD katalogus 223-at tartalmaz.
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4. abra A NOAA 10311 foltcsoport vezeté és koveto részének fejlodési gorbéi

A vezetd és kovetd részek maximum-viszonyainak négy esete lehetséges aszerint,
hogy melyikiik magasabb illetve korabbi. A 4. dbra a leggyakoribb viszonyra mutat egy
példat, melyben a vezetd rész maximuma késébb van és nagyobb. A gdrbék legnagyobb
meredekségét az adott pontokra illesztett egyenesek jelzik. Egy tovabbi aszimmetria-
sajatsagot mutatok az 5. abran. Az abrabol az latszik, hogy a leggyakoribb eset az, hogy a
vezetd rész maximuma nagyobb és késobbi. Ezek és a 3. abra altal jelzett az aktiv vidékek
vezetd-kdvetd viszonyainak jellemzoi.
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