A kinai urtevékenység 2016-ban

Szentpéteri Laszlo

2016-ban Kina szinte havonta lepte meg a kézvéleményt ujabb és
ujabb latvanyos urkisérletekkel, uj hordozoérakéta-inditdssal, vagy
éppen urdllomdsuk Kkifejlesztéséhez sziikséges lépésekkel. Bdtran
kijelenthetjiik, hogy az elmult év az eddigi legeredményesebb volt az
dzsiai orszdg asztronautikdjanak térténetében.

Hordozorakétak és urkozpontok

A 2015-ben zarult 12. 6téves terv idészakaban Kina 6sszesen
86 urinditast végzett (ebbdl 19-et 2015-ben), s ezzel biztosan Obrizte
helyét a vilag elsé harom utrhatalma kézétt. Nos, 2016-ban ezt az
eredmeényt kellett tulszarnyalni. Ez sikerult is, hisz 6sszesen 22
start tortént, melybdl 20 volt teljes siker. (Egy inditas augusztus vé-
gén teljes kudarc volt, mig egy masik esetben — az év utolso6 indita-
san — a muholdak a tervezettnél alacsonyabb palyara kertltek.)

A fenti statisztikanal azonban fontosabb, hogy 2016-ban két
teljesen 1) fejlesztésti, modern, kérnyezetbarat hajtoanyagot hasz-
nalé hordozoérakéta-tipus mutatkozott be, sikerrel. Els6ként junius-
ban a Hosszii Menetelés—7-et (Long March-7, LM-7, vagy CZ-7) is-
merhetttik meg. Ennek feladata lesz a 2017-ben bemutatkozo nehéz
tehertirhajok (Tiencsou, vagy Tianzhou) inditasa. A bemutatkozo re-
pulésen — mintegy mellékesen — kiprobaltak a koévetkezé generacios
Urhajok visszatéré kabinjat. Az Apollo kabinra emlékezteté leszallo-
egység kozel 24 oras repulés utan landolt az egyik északnyugat-
kinai sivatagban.

Az elsé Hosszu Menetelés—5 (LM-5, CZ-5) rakéta a startdallasba gérdiil
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2016 novemberében elészor inditottak az LM-5 (CZ-5) rakétat,
melynek kapacitasa hasonlé az amerikai Delta—4 Heavy-hez! A
Hosszu Menetelés-5 fontos feladata lesz a 2018-t6l épitendd, nehéz,
modularis kinai Girallomas elemeinek palyara allitasa. A nehézrake-
ta akar 20 tonna tomegli berendezést is képes lesz alacsony Fold
koruli palyara juttatni. Ezen kivil ezt a rakétat fogjak hasznalni a
Naprendszer tavolabbi részei felé inditando6 Urszondak startjanal is.
Mindkét rakéta az 0j, immar negyedik, a juniusi LM-7 starttal be-
mutatkozott Hajnan (Hainan) szigeti starthelyrél, Vencsangbol
(Wenchang) indult.

Tavkozlési és navigacios holdak

Kina elsé mobil kommunikaciora szant tireszkéze a 2016. au-
gusztus 5-én Hszicsangbol (Xichang), és azonos rakétaval inditott
Tientung-1-01 (Tiantong-1-01). A geostacionarius palyara helyezett
hold — a jol ismert Inmarsat rendszerhez hasonl6é — mobil terminalos
O0sszekottetések megvalositasara szolgal. A szolgaltatasi tertilet ma-
gaban foglalja Azsia és az Indiai-6cean jelentés részét, de Afrika, a
Kozel-Kelet és a Csendes-ocean egyes teriuileteit is. A szolgaltatast a
China Telecom biztositja.

Specialis feladata van a Tienlien-1 (Tianlian-1, jelentése ,égi
kapcsolat”) mutiholdsorozatnak. A név remekul kifejezi a csalad fel-
adatat: biztositani a folyamatos kapcsolattartast a kinai iranyito-
kozpontok, valamint a kiemelt fontossagti mtiholdak, irhajok és tr-
allomasok ko6zott akkor is, amikor azok a kévetdallomasok vételi zo-
najan kivil vannak. Ezt ugy érik el, hogy a Tienlien—-1 holdak a Fold
Egyenlitéje felett huizodo (geostacionarius) palyan egyenletesen van-
nak elosztva, és a f6ldi allomas és a mthold, vagy Girhajo kozott at-
jatszoként (relé holdként) mtkddnek. (Ilyen rendszert épitett ki az
USA a TDRS, Oroszorszag pedig a Lucs muholdakkal.) A 2008-ban
inditott Tienlien—1A, a 2011-es 1B és a 2012-ben palyara kertlt (és
globalis fedést biztosito) 1C utan, a legijabb, a Tienlien—1D 2016.
november 22-én startolt. Ennek feladata a mtiholdrendszer frissité-
se, hisz az 1A lassan eléri tervezett 8 éves élettartamanak a végét.

Az amerikai GPS-hez, az orosz GLONASSZ-hoz és az eurdpai
Galile6hoz hasonloan pontos hely- és idémeghatarozo szolgaltatasra
képes kinai rendszer a Beidou nevet viseli. A szolgaltatas — 35 mu-
holddal - a tervek szerint 2020-ban valik globalis lefedettséguivé. Ez
azt jelenti, hogy a F6ldén mindentitt, minden idében elegendé Be-
idou hold tartézkodik majd a horizont felett, hogy a jeleiket vevd és
feldolgozé berendezések meghatarozhassak helyzettiket. Alapeset-
ben, egyetlen vevével, valéos idében a Beidou helymeghatarozasi
pontossaga kb. 10 m-es. A rendszer hosszu ideje épul. 2016. febru-
ar 1-jén egy LM-3C rakéta 21 750 km magas, 55°-0s hajlasszégu
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palyajara allitotta a Beidou M3-S MEO holdat, majd marcius 29-én
egy LM-3A inditotta Beidou IGSO-6 geoszinkron palyas Ureszkozt.
Ezek lettek a rendszer 21. és 22. tagjai (beszamitva a mar nem mu-
kodd, korai példanyokat is).

Foldmegfigyel6 miholdcsaladok

Tajjiianbdl (Taiyuan) allt palyara 2016. majus 30-an a Cojian
tavérzékel6 muholdsorozat masodik tagja (Cojian-3-02 / Ziyuan—-3—
02). Az LM-4B hordozorakétaval inditott Greszkézt nagyfelbontasu
sztereo képalkotasra és térképezésre fejlesztették. A Cojilan prog-
ram még 2008-ban indult, és az elsé ilyen Ureszkodzt 2012 januarja-
ban inditottak. A 3-02 jel(1, 2630 kg témegl Ureszkdz fedélzetén ha-
rom pankromatikus kamera repiil. A repuiilés iranyahoz képest elére
és hatrafelé nézé kamerak felbontasa 2,7 m-es, a lefelé néz6é 2,1 m.
Az egyszerre feltérképezett savok szélessége valamivel tobb mint 50
km. A kulénb6zé iranyokba nézé kamerakkal sztereo felvételezés
végezhetd, amivel 3D domborzatmodell allithaté elé. Negyedik mu-
szerként egy infravords és multispektralis képalkotdé berendezést is
elhelyeztek a miiholdon, ennek felszini felbontasa 6 m-es. A két muti-
holdbdl allé rendszerrel az elérhetd visszatérési idé kevesebb mint 3
nap, vagyis ugyanarrol a teruletrdl igen strin tudnak felvételeket
késziteni. A Cojlan—-3 holdak 506 km magas, polaris napszinkron
palyan keringenek. Becstlt élettartamuk 4 év.

A Kaofen-3 (Gaofen-3) 2016. augusztus 5-én, egy LM-4C raké-
taval startolt Tajjianbol. A C-sava aperturaszintézises radarral
(SAR) felszerelt mtihold a Kinai Tudomanyos Akadémia CS-L3000B
tipusi muholdplatformjara épult. Az Ureszkéz (radarberendezé-
sének koszonhetéen) 1 m-es felszini felbontast is elérhet, akar éjjel,
akar kodos idében. Ez az orszag elsé polgari célt SAR muiholdja, 12
képalkotasi modszert tud hasznalni, keringési magassaga 740 km,
tervezett €élettartama 8 év.

Hszicsngbol egy LM-3B rakétaval december 10-én indult a leg-
Ujabb kinai geostacionarius meteorologiai muholdcsalad (Fengjin,
Fegnyun; jelentése ,sz€l és esd”) leguijabb sorozatanak elsé tagja, a
Fengjin—-4-1. A mutihold képes fliggéleges légkori hémeérsékleti és
paratartalmi profilok eléallitasara, villamtevékenységek detektalasa-
ra. A 4-es sorozatban kétféle mtiholdat fognak inditani. Az egyiknek
az optikai és infravords, mig a masiknak a mikrohullamu tarto-
manyban lesz érzékeny a fémuszere. A most palyara kertlt, vala-
mint a 2018-ban és 2020-ban inditando6 optikai mtiholdak 15 per-
cenként fogjak (tobb hullamsavban) végigpasztazni a Féld szamukra
lathato teljes felszinét. A mikrohullamu valtozatok varhatéan 2022
utan indulnak majd, és els6sorban Kina szarazfoldi tertleteit és
partvidékét fogjak vizsgalni.

40



Egy masik meteorolégiai mtiholdcsalad (Junhaj, Yunhai) els6
tagja is 2016-ban kerult palyara. November 12-én Csiucstianbol
(Jiuquan) emelkedett a magasba az az LM-2D rakéta, amely a JUn-
haj—-1 (01) holdat allitotta 700-800 km magas polaris palyara.

Egy Hong Kong-i konténertermindl a SuperView-1 egyik elsé felvételén

2016. december 28-an megkezdték egy polgari célu, teljes mér-
tékben kereskedelmi hasznositast muholdkonstellacio kiépitését.
Ekkor kerult palyara a Kaocsing-1 (Gaojing-1), marketing nevén
SuperView—1 sorozat két tagja. Tulajdonosuk és tizemeltetéjik a pe-
kingi székhelyli Siwei Star vallalat, a felvételeket pedig a Beijing
Space View Technology fogja értékesiteni. A tervek szerint 6sszesen
majd 4 muthold kering azonos palyasikban, a felszin feletti 500 km
magas korpalyan. A pankromatikus (fekete-fehér) képek felbontasa
S50 cm, mig a szineseké 2 méter lesz. A lefedett sav tipikusan 12 km,
de (specialis izemmodban) lehetéség lesz akar 60 km x 70 km-es
egyedi kép készitésére is! S bar a fenti tervek ambiciézusak, a start-
ba komoly hiba csuszott, igy a két hold az 500 km-es korpalya he-
lyett csak egy 214 km x 524 km-es ellipszispalyara kertilt. Kés6ébb
sajat hajtomutiveikkel sikeresen megemelték a palyamagassagukat,
aminek az arat valészintleg a tervezettnél révidebb mukddési élet-
tartamukkal fizetik majd meg.

Katonai miholdak

Kina, mint katonai nagyhatalom és komoly rprogrammal ren-
delkezd orszag, természetesen Uzemeltet kifejezetten katonai célu
kozmikus infrastruktarat is. Ennek részei a ktilonféle katonai felde-
rit6, adatgylijté és hirszerz6 holdak. Ezek kézil 2016-ban kettd ke-
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rult palyara. A Jaokan-30 (Yaogan—-30) egy LM-2D rakétaval startolt
majus 15-én és 640 km magasan huzédo polaris napszinkron kor-
palyara kerult, melynek hajlasszoge az Egyenlitéhoz képest 98,1°.
Nyugati elemzék szerint a mostani tureszkozt hasonlé a 2007-ben,
2008-ban, 2009-ben, 2010-ben és 2014-ben felbocsatott elédjeihez.
A korabbi 6t alkalommal nagy felbontasra képes optikai kémmuhol-
dakat inditottak Kinabol.

Szintén elére be nem jelentett inditas tértént 2016. junius 29-
én, amikor a csiucstiani inditéhelyrél startolt egy LM-4B rakéta a
Sicsien—-16-02 (Shijian-16-02) mtitholddal. A Sicsien—16 sorozatbdl a
mostani a masodik muihold. Az els6t még 2013 oktoberében allitot-
tak palyara. A 600 km magas palyara kertilé Gireszkéz valoszintleg
elektronikus felderitésre, a radios kommunikacio lehallgatasara ké-
szulhetett.

Tudomanyos céli és kisérleti miitholdak

2016. aprilis 5-én startolt a Sicsien—10 (Shijian—10, SJ-10) jelt
automatikus Ureszk6dz, melynek visszatéré egysége 18-an Bels6-
Mongoliaban landolt. A programban Osszesen 19 sulytalansagi ki-
sérlet szerepelt. Tobbek kozott vizsgaltak a folyadékok fizikajat, és
végeztek égéssel kapcsolatos, valamint anyagtudomanyi, biotechno-
logiai, és a sugarzasnak a névényekre és allatokra gyakorolt hatasat
vizsgalo kisérleteket. Az egyik legnagyobb érdeklédést kivalto kisér-
letben t6bb mint 6000 egérembrio névekedését vizsgaltak. A besza-
molok szerint ez volt az elsé alkalom, hogy emlésok embridival veé-
geztek kisérletet a vilagurben. A repuilés el6tt a legnagyobb kérdés
az volt, hogy ezek képesek-e egyaltalan novekedni a tartos sulyta-
lansag kérulményei kézott. A valasz az, hogy igen!

A Sicsien—10 technolégiai mithold visszatéré kabinja a leszdllds utdan
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A masik, talan még izgalmasabb kisérletben (Soret Coefficient
in Crude Oil Experiment) a kéolaj viselkedését tanulmanyoztak a
sulytalansagban. A kisérletek célja, hogy a szénhidrogén-molekulak
viselkedését vizsgaljak, szimulalva ezzel a tobb ezer méter mélyen a
foldfelszin alatt fekvé mezékben lévé kéolaj egyes tulajdonsagait.
Arra voltak kivancsiak, hogyan rendezédnek at a molekulak, a ko-
olaj kuloénféle 6sszetevéi nem egyenletes hémeérséklet-eloszlas mel-
lett. Hat robusztus, henger alaku, titanbél késztlt tartalyban egyen-
ként kb. 1 milliliternyi kéolajat helyeztek el, de azt a felszini légnyo-
mas 500-szorosanak megfelel6 nyomason! Igy ezek a legnagyobb
nyomasu mintak, amelyek valaha Ureszkozre kerultek. A tartalyok
egyik végét melegitették, mig a masikat hutottek.

A vilag els6 kvantumkommunikacios mtiholdjat 2016. augusz-
tus 15-én egy LM-2D rakéta allitotta 600 km magasan huzodo pola-
ris (97,8°-0s hajlasszogll) napszinkron palyara. A 600 kg tomegt
QUESS (Quantum Experiments at Space Scale), mas néven QSS
(Quantum Science Satellite), vagy ,Muzi” a Kinai Tudomanyos Aka-
démia fejlesztése. Feladata a Foéld és a vilagtr kozotti kvantumkom-
munikacio gyakorlati kiprobalasa, amire eddig még nem volt példa!
A QUESS muihold koézbeiktatasaval két foldi allomas kozotti adatat-
jatszast szeretnének megvaldsitani kvantumkommunikacié alkal-
mazasaval. Az egyik allomas Kinaban, a masik Eurépaban lesz — itt
a partner az Osztrak Tudomanyos Akadémia. A 1ézeres adattovabbi-
tast hasznal6 eljaras soran elvben teljesen biztonsagos informacio-
atvitel valosithato meg. A kvantum alapu kulcsszétosztas alkalma-
zasakor a lehallgatasra iranyul6 probalkozas megvaltoztatja a kvan-
tumallapotokat, igy a kommunikal6 felek értestilnek a ktilsé beavat-
kozas tényérél. Ez az Urkisérlet tehat nem egyszertien alapkutatas,
de elvezethet a tokéletesen biztonsagos, feltorhetetlen kommunika-
ci6 gyakorlati megvaldsitasahoz, s ennek biztonsagi és katonai je-
lentésége is van. A sikeres lézeres adatatvitelhez egy sor technikai
feltételt kell teljesiteni, példaul az igen pontos mutiholdkovetést, cél-
zast, a jelek vételét, a kvantum alapu kulcsszétosztast a féldfelszini
és a kering¢6 allomas kozott.

November 10-én egy kisebb, szilard hajtéanyagu LM-11 rakéta
inditotta Csiucstianbol 500 km magas polaris palyara az XPNAV-1
muholdat. Ez a vilag elsé pulzarnavigacios kisérleti mtiholdja. Az

zarokhoz képest végzi helymeghatarozasat. Ehhez megfelel6é referen-
cia a pulzarok 6ramti pontossagu rontgenfelvillanasa. A most eld-
szor kiprobalt eljaras a jovében hasznos lehet a GPS-holdak kiesése
esetén, vagy ha a bemérenddé muhold a GPS holdakénal joval maga-
sabb palyan, esetleg a bolygokozi térben mozog.
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2016. december 21-én egy LM—2D rakéta inditotta Csiucsti-
anbodl a TanSat muiholdat. A ,tan” jelentése szén — ez utal arra, hogy
Kina elsé olyan ureszkézével van dolgunk, amely a légkérben 1évé
Uveghazhatasu gaz, a szén-dioxid eloszlasat és annak valtozasat
fogja mérni. Az 50 kg tomegt, 185 cm x 150 cm x 180 cm mérett
muhold {6 mliszere egy nagyfelbontasu spektrométer (CarbonSpec).
Ez a kozeli infravorés savban a CO» elnyelési szinképvonalait vizs-
ra. A CO2 mérések pontos (a felhék és légkoéri aeroszolok hatasa-
nak) korrekcidjara szolgalo eszkéz a CAPI (Cloud and Aerosol Polari-
metry Imager). Japan és az Egyestilt Allamok utan Kina a harmadik
orszag, amely kifejezetten a légkori szén-dioxid monitorozasara fej-
lesztett mtiholdat allitott palyara.

Egy trlabor, egy trhajo és két lirhajos

2016. szeptember 15-én allt alacsony Foéld koéruli palyara a
masodik kinai kisérleti Urlabor, a Tienkung-2 (Tiangong-2). A 8,5
tonnas, 10,5 m hossza, 3,5 méter legnagyobb atmérdji eés
(mindodssze) 15 kébméteres élettérrel rendelkezé treszkdézhoz okto-
ber 17-én indult a Sencsou-11 (Shenzhou-11) tGirhajé. A Sencsou
fedélzetén az immar harmadik Urreptilésére indult, 50 éves Csing
Haj-peng (Jing Haipeng) parancsnok és az Ujonc, 37 éves Csen
Tung (Chen Dong) utaztak. A terv az volt, hogy végrehajtjak az eddi-
gi leghosszabb kinai személyzetes Urrepulést. Az indulast kévetd 40.
oraban sikeresen végrehajtott dokkolast koévetéen 30 napig dolgoz-
tak a Tienkung-2 és Sencsou-11 alkotta kisérleti tirallomason,
melynek Osszes élettere még igy is csak 21 kébmeéter volt! Pont a
szUk6s hely és az utanpoétlas hianya volt az oka, hogy a kinai szem-
pontbol rekord idétartamu repuilésre csak két Urhajos indult.
(Korabban az eléd Tienkung-1-en kétszer is tartézkodott egyenként
3 f6s legénység, am ott és akkor a repulési id6 két-két hét volt.)

A Tienkung-2 két kinai Grhajosa kiprobalt egy sor olyan esz-
kozt, melyek a jové nagy kinai modularis tirallomasan lesznek fon-
tosak. Ilyen volt egy specialis ing, mely viseldje sziv és keringési
rendszerének mukodését monitorozza, egy specialis futészényeg,
vagy éppen a levegében 1évé izzadsagbol, parabol, valamint a
szennyvizbdl és a vizeletbdl ivovizet eléallito tisztitéo berendezés. Ter-
meészetesen tudomanyos kisérletekre is sor kerult. Vizsgaltak ha-
szonnovények (bors, cukkini és tokfélék) névekedését, a selyemher-
nyok sulytalansagbéli viselkedését és rendszeresen hasznaltak egy
kinai-lengyel-svajci fejlesztésti gamma-csillagaszati berendezést.

Csing Haj-peng és Csen Tung a sikeres egy honapos repuilés
végén rendben leszallt Kina kijel6lt részén. Repulésuk teljes id6tar-
tama 33 nap volt. Azéta a Tienkung-2 maganyosan kering és a ter-
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vek szerint tobb tirhajos nem fogja meglatogatni. Egy fontos feladata
azért még akad. A tervek szerint 2017 aprilisaban indul hozza egy
U4j, kozel 14 tonna tomegi (tehat a Sencsou tirhajoknal joval nehe-
zebb és nagyobb) automatikus tehertirhajo-sorozat elsé tagja
(Tiencsou-1). Ez automatikus dokkolast fog végrehajtani, majd meg-
kisérlik hajtomutivével megemelni a Tienkung-2 palyajat, illetve tav-
vezérléssel Uizemanyagot és oxigént atszivattytizni a Tienkung-2
tartalyaiba.

Fantaziaképen a Sencsou-11 (balra) és a Tienkung-2 (jobbra)

S hogy a fenti kisérletek miért fontosak? Nos, a tervek szerint
2018 és 2022 kozott legalabb harom, egyenként kb. 20 tonnas egy-
ségbdl (meg még par kisebbdl) kialakitjak az elsé kinai modultirallo-
mast, melynek Ossztomege (személy- és tehertirhajokkal egyttt)
nagyjabol 80 tonna lesz. Ezen mar folyamatosan fog 2-3 f6s sze-
meélyzet tartozkodni, akiket idérél idére egy 3 f6s latogatd személyzet
fog kiegésziteni. Ekkora allomast és személyzetet pedig etetni, itatni
és eszkozokkel ellatni nagy kihivas. Viszont ha ez a kinai modultr-
allomas 2022-re valéban elkésziil, és a Nemzetkédzi Urallomas (ISS)
— ahogy azt ma tervezik — 2024-ben valoban leall, akkor 2025-t6l1
Kina lehet az egyeduli orszag, amely folyamatosan személyzetes Ur-
allomast tzemeltet a Fold kortli palyan! Ne feledjik, napjainkban
sem az Egyestlt Allamoknak, sem Oroszorszagnak — plane az Eur6-
pai Urtigynékségnek — nincs jovahagyott terve a Fold koértli térség
szemeélyzetes kutatasara a 2025 utani idészakra.
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