A 2009. évi ifjusagi esszépalyazat dijnyertes dolgozatai

Varga Marton: Europa felné!

Beszélgetés Philippe Benford kutaté mérnokkel, az Eurdpai Uriigynokség
munkatarsaval

Bevezet6
,Sohasem allhat eléttiink hosszabb,
rogosebb ut, mint amikor nem tudjuk,
hova megyiink.”
Goethe

Goethe nem hinném, hogy éppen egy Mars-kutaté szonda rogos és nehéz tutjardl el-
mélkedett volna, amikor ezt a fenti néhany sort megfogalmazta, mégis ez a gondolat at-atszo-
vi azt a folyamatot, mely minden egyes szonda elinditasat megel6zi. Sok mindent ismer mar
az ember az univerzumroél, de amikor elindul szamara ismeretlen zonak felé, Gjra és Gjra fel-
térképezi a terepet és szamtalanszor végiggondolja a ,,Hova megyiink?” vagy ,,Hogyan me-
gylink?” kérdésekre adando valaszat.

Ki gondolta volna ezel6tt 100 évvel, hogy az ember eljut ténylegesen a Hold felsziné-
re egyszer? A ,,megszallottak” a tudomany és technika fejlédésének koszonhetden, vagy ép-
pen e c€lbol torténd fejlesztésekkel, megtalaltak annak a modjat, hogy a robotszerkezetek
segitségével kutatasokat végezzenek a felszinén, késobb aztan hallhatta a nagyvilag 1969-
ben Armstrong elsé szavait, miutan a Holdra 1épett. Most tovabbmerészkedik az ember, ro-
botok hada indul a Mars felé, azzal a nem titkolt szandékkal, hogy egyszer majd emberek
jarhassanak az el6zetesen alaposan tanulmanyozott Voros Bolyg6 felszinén.

A kutatas-fejlesztés, de kiilondsen az tirkutatas teriilete nagyon koltségigényes, megté-
riilése majd a jovoben varhato, de a hatalom és ezzel egyiitt gazdasagi elénydk birtoklasaval
kecsegtet. Hatalmas versengés utan, a két vilaghatalom — USA, CCCP — koziil végiil Ameri-
kaé lett az iranyitd szerep, és az Urkutatasban jelenleg is a NASA-nal van a vezet6 szerep.
Rengeteg szonda, robot, tapasztalat és felfedezés all mogottiik. Az amerikai irligynokség ha-
talmas koltségvetéssel, tobb ezer alkalmazottal miikodo szervezet. Barhol is hallunk trkuta-
tasrol, legtobbszor bizonyosak lehetiink abban, hogy a NASA valamelyik programjarol van
sz0.

Az trkutatas programjaiban Eurépa is részt akar vallalni, ezért a Mars-kutatas tekinte-
tében — a jelenlegi fazisaban is — a vilag figyelme az Eurépai Uriigynokség szeme fényére, a
Mars Expressre szegezodik.

Hogy mi is az a Mars Express, illetve mi is egyaltalan az Eurépai Uriigynokség? Nos,
ezekre a kérdésekre — melyek tovabbi kérdéseket sziilnek — kerestem a valaszt, s megkérdez-
tem egy ilyen téren rendkiviil tajékozott kutatd mérnokot, Philippe Benfordot, az Eurdpai
Uriigynokség munkatarsat, aki méar tobb mint hiisz éve foglalkozik {irkutatassal. Philippe és
kollégai rengeteget dolgoztak a Mars Express kiildetésének kidolgozasaban, igy sok-sok
mindent megtudhatunk téle, példaul a kezdeti nehézségeket, a jovobeli terveket és persze az
eddig elért eredményeket is. Mindezekre fény fog deriilni (s6t, sok masra is) a Philippel ké-
sziilt, alabbi interjuban, melyet az elmult hetekben készitettem vele.

Ajanlom elolvasasra mindazoknak, akik eddig is érdeklédtek a Mars-kutatassal kap-
csolatban, hallottak mar a Mars Express kiildetésérol, mert 11j, érdekes, eddig nem ismert
informaciok tarulhatnak majd fel szamukra a riportban, tovabba ajanlom mindazoknak, akik
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ezzel a teriilettel nem foglalkoztak még. Remélem koztiik lesznek olyanok, akiknek e neves
szakember altal elmondottak felkeltik majd az érdeklddését az tirkutatas irant, késobbiekben
érdeklddéssel figyelnek majd ezen az érdekes tudomanyos szakteriileten elért eredményekre,
ismeretekre.

— Kedves Philippe Benford, koszoném, hogy elfogadta a meghivast erre a beszél-
getésre. Eloszor arra kérem, hogy beszéljen kicsit magarol az ESA-ro6l, megalapitasarol,
torténetérol és felépitésérol!

— En koszonom a meghivast, a lehetdséget! Mielétt még a részletekbe belevagnank,
mindenképpen tisztaban kell lenniink az triigynokség fogalmaval. Az triigynokségek a vilag
fejlett orszagaiban miikodo, a vilagir kutatdsanak és hasznositasanak koordinalasara létre-
hozott 6nallé szervezetek. Az els6 lrligynokséget az USA-ban hoztak 1étre 1958-ban. Ez volt
a NASA, vagyis Amerika Nemzeti Légiigyi és Urhajozasi Igazgatosaga. Az USA-ban a
NASA feliigyeli és iranyitja az tirtevékenységgel kapcsolatos dsszes projektet, tovabba bele-
sz6lasa van a repiilési, kutatasi fejlesztésekbe is. Természetesen az eurdpai orszagok csak
kozos erdvel voltak képesek beinditani egy trligynokséget. Maga az ESA 1975-ben jott 1étre,
am elGtte mar 1étezett két szervezet, az ELDO és az ESRO. Az ESRO a kutatési projektek-
kel, mig az ELDO a rakétahajtomiivek és rakétak gyartasan, fejlesztésén munkalkodott. A
hatvanas évek végén megsziilettek az els6 sikerek. 1968 és 1972 kozott amerikai rakétakkal
sikeriilt hét miiholdat palyara allitani. 1975-ben 1étrejott az ESA, amely mar el tudott helyez-
kedni az Urversenyben, ugyanis ekkorra a két szuperhatalom mar egy kevéssé kimeriilt a sok-
sok projektben. Az ESA-t eredetileg 11 orszag hozta 1étre, majd ezutan csatlakozott Norvé-
gia, Ausztria, Finnorszag ¢és Portugalia. Jelenleg 17 ESA tagallam van, melyek kozott vannak
nem EU tagok is, példaul Norvégia. Az Eurdpai Uriigynokség egy olyan nemzetkozi, kor-
manykozi szervezet, amely sajatos mentességeket és kivaltsagokat élvez.

— Mit jelent ez pontosan?

— Az ESA keretében végzett hivatalos tevékenység példaul mentes minden add aldl,
fiiggetleniil attol, hogy melyik tagallamban, vagy szerzddéses allamban végzik a tevékeny-
séget, tovabba az ESA altal gyartott miiszerek, gépek mentesek mindenfajta vamtol, kiviteli
és bevitelitél egyarant. A szervezet dolgozoi is kivaltsagokat élveznek: minden dolgozd
diplomaciai mentességet élvez és fizetésiik adomentes.

— Mar érintettiik az ESA felépitését. Milyen alapokon miikodik ez a hatalmas és
kiterjedt szervezet?

— Természetesen mint minden szervezetnek, az ESA-nak is van egy alapszabalyzata,
mely rendelkezik a miikddési feltételekrol, feladatokrol és a szervezeti felépitésrol. Az alapi-
tas soran ezt a szerzodést minden orszag elfogadta és alairta. Ezt az alapitd szerzodést Alap-
okmanynak nevezziik, melyben — mint mar emlitettem — megtalalhatdéak tobbek kozott az
ESA szervezeti felépitésére vonatkozé eldirasok is. Az lriigyndkség alapvetd dontéshozd
szerve a Tandcs, vagy idegen szoval az ESA Council, melyen delegaciok ill. miniszterek
vesznek részt, 6k dontenek bizonyos kérdésekben. A Tanacs fogadja el a stratégiai dokumen-
tumokat, jovahagyja a programokat, megvitatja a koltségvetést és szervezet alapveté miiko-
déséhez sziikséges jogi dokumentumokat hagyja jova. Ha a Tandcs a piramis csucsa, akkor
lennie kell ,,piramis aljanak™ is. A piramis aljat, jelen helyzetben a Tanacs alapjait, négy
szakmai bizottsag formalja: a Tudomanyos Programok Bizottsdga, az Adminisztrativ és
Pénziigyi Bizottsag, az Iparpolitikai, és a Nemzetkozi Kapcsolatok Bizottsaga. Tovabba
programtanacsok is létrejohetnek egy-egy aktiv program alatt. Ezeket a csoportokat mind a
tagallamok delegaltjai alkotjak. Ha mar a geometriai formaknal tartunk, az egész szervezet
masik részét hozzaépitve a piramis aljahoz, egy tetraédert kapunk a kovetkezOk miatt. Az
triigynokség tevékenységeinek végrehajtasaért ugyanis a Foigazgatosag felel, pontosabban
iranyitja azokat. A Féigazgatsag munkajat egy nyolc igazgatdsagbol allo, un. adminisztrativ
apparatus segiti. Ezek az igazgatdsagok foleg a fobb programok alapjan jonnek létre, pl.
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foldmegfigyelési, vagy tudomanyos programok igazgatosaga. Az igazgatdsagon beliil ,,réte-
ges” felépitést figyelhetiink meg. Az egyes igazgatdsagok fosztalyokra, a féosztalyok pedig
osztalyokra tagolodnak. Ez rengeteg munkalehetséget jelent. Az ESA-nak igy tobb mint
1700 alkalmazottja van. Természetes, hogy mivel az Griigynokség tobb orszagbol all, az
egyes orszagokban kozpontokat hoztak 1étre, melyeknek a feladati koriik is valtozo.

— Mondana néhanyat?

— Az adminisztrativ kdzpont Parizsban van. Ezt nevezhetjilk az ESA kdzpontjanak. A
technikai és kutato-fejleszté kozpont (ESTEC) a hollandiai Noordwijkban talalhato. Itt zajlik
a technikai fejlesztések tesztelése. Az informacios kozpont székhelye az olaszorszagi
Frascati. Az iranyitdé koézpont (ESOC) székhelye Darmstadt-ban van. Innen iranyitjak az
eurdpai lreszk6zok nagy részét. Az Uirhajoskiképzé kozpont Kdlnben van. Ez az EAC. S
végiil az egyik legfontosabb, az ESA ¢és a francia lirligyndkség altal kozosen 1étrehozott indi-
toallomas. A létesitmény a Francia Guyanai Kourouban taldlhat6. A miitholdakrol érkezd
adatok fogadasara alkalmas eszk6zok vannak még Franciaorszagban és Spanyolorszagban is.

— Emlitette mar az ESA Alapokmanyaban szerepld feladatokat. Mik ezek ponto-
san?

— Az ESA feladata az eurdpai tirkutatas megszervezése, az lireszk6zok kivalasztasa ill.
ezek fejlesztése, az eurdpai hordozoeszkozok fejlesztése és természetesen az eurdpai embe-
res (irrepiilési programok iranyitasa. Egyszdval minden, ami Eurdpat az tirkutatashoz koti.

— Azt gondolom, hogy az ESA eddigi programjainak szervezésében és lebonyoli-
tasaban rengeteg tapasztalatot szerzett mar. Melyek voltak azok az események, progra-
mok, melyek jelentdsége meghatirozova valt a Kutatas, tapasztalatszerzés folyamata-
ban?

— Nos, a tapasztalatok altalaban kudarcokbol szarmaztak, &m rengeteg sikeres prog-
rammal is biiszkélkedhetiink. A kezdeti idokben, az 1960-as évek végén hét miitholdat kiild-
tiink fel. Az els6 szarnycsapasok utdn 1983-ban megallapodtunk a szovjetekkel és egy torté-
nelmi pillanat kovetkezett: elhagyta a Foldet az ESA els6 hivatalos tirhajosa, a német Ulf
Merbold. Majd 1986-ban elindult a Giotto, {istokdsok tanulmanyozasara. Megindultak a
NASA-val egyiitt végzett elsd kozos projektek is. A Hubble-lrteleszkop beilizemelése, a
Cassini-Huygens program és Nemzetkozi Urallomas projektjei mind-mind ilyenek voltak. A
legnagyobb 6nalld sikerek az Ariane szallitorakétak kapcsan jottek. Ennek a rakétanak ko-
szonhetden az ESA 1988 és 2003 kozott piacvezetévé valt a kereskedelmi tirhajozasban. Az
Ariane-4 utan kifejlesztett Ariane-5 is rengeteget jart mar az Girben. De természetesen a ta-
pasztalatokhoz még sok mas projekt is hozzajarult, mint pl. a Helios program, a Spacelab, a
SMART-1 és még sorolhatnam. Ezekben a programokban rengeteg munkadra, tervezés €s
persze pénz van. Egy-egy kudarc mindig rosszul esik, am tudjuk, hogy ez is hozza fog jarulni
a jovobeli sikerekhez.

— On szerint melyik program volt a legsikeresebb, melyikre a legbiiszkébb?

— Hm... hat jo kérdés! Minden projektben tengernyi idém fekszik, s mindegyik na-
gyon kozel all hozzam, am van egy, ami most kiiléndsen is nagy reménységem ¢és biiszkesé-
gem, de nem csak nekem, hanem az egész Uriigynokségnek. Ez pedig a Mars Express. Ren-
geteg uj felfedezés és informacio jellemzi ezt a ,,kis” 120 kg-os szondat.

— Miért biiszke erre?

— Nos, foleg a sok-sok hasznos informacié miatt, melyek jelentdsen hozzajarulnak a
NASA ¢és az ESA feltorekvo terveihez. Ezek a tervek mind a Marsra kiildott asztronautak
kutatasaira iranyulnak. Ha majd egyszer a Mars-utazasra sor keriil, elmondhatom, hogy eh-
hez ¢én is jelentésen hozzajarulhattam, persze, természetesen kollégaimmal egyiitt, akiknek
kivaléo munkaja nélkiil az egész program nem valosulhatott volna meg. Minden reményiink
ellenére, nem szamitottunk ilyen eredményekre, amiket ez a szonda eddig elért.
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- I'ng latom, ez egy nagyon fontos eszkoz, nem csak Onnek, hanem gondolom az
egész ESA-nak is, hiszen ez az elsé bolygokutaté miiszeriik. Hogyan zajlott a Mars-
program? Mik voltak a tervek?

— Igen biztatéan indult a program, ugy tlint, hogy rengeteg idot és pénzt tudunk meg-
takaritani az el6z6 projektek tapasztalataival. A Rosetta programhoz alkalmazott fejlesztések
tokéletesen alkalmasak voltak erre a célra, igy ezzel nem volt mar olyan sok munkank. Ter-
mészetesen siirgetett minket az id6, mert a szondat legkésébb juniusig be kellett fejezniink.
Ekkor volt idealis az un. inditasi ablak. Tudni kell még azt is, hogy 2003-ban a Mars mintegy
55,8 millié km-re volt a Foldt6l, ami kedvezett a programnak. Csak ugy mellesleg megemli-
teném, hogy ilyen kozelségben ujra évtizedek mulva lesz. A szondan rengeteg miiszer kapott
helyet. Az eddigi felfedezések alapjan, a HRSC kamera az Omega spektrométerrel és a
MARSIS radar a legfébb eszkdzok. Az akkori tervek szerint a szondat egy Szojuz rakétaval
inditottuk volna majus 23-an, am a mérndkdk egy elektronikai hibat fedeztek fel az utolsd
pillanatban. Szerencsére a szondat még nem szallitottak el Bajkonurba — az inditas helyére —,
igy a mérnokok még ki tudtak javitani a hibat. Nem sokkal ezek utdn, mosolyogva olvastam
az ujsagban Rudi Schmidt baratom beszamolojat, melyben azt nyilatkozta, hogy ,,természete-
sen ez volt a legnehezebben hozzaférheté doboz az egész tireszkdzben”. Ez valdban igy volt.
Majd a hiba kijavitasa utan az inditas janius 2-ara lett kitlizve. A fellovés a bajkonuri kozmo-
drombdl tortént. A rakétat az inditas elétt négy nappal szallitottak ki az inditas helyére. Maga
az Ut hat honapig tartott a Marsig, majd a Mars Express és a Beagle-2 dué 2003 decemberé-
ben mar polaris palyan keringett a Mars koriil.

— Beagle-2? Errdl eddig még nem esett sz6. Mi az?

— A Beagle-2 a MEXx leszalloegysége. Fo6 feladata a felszin pontosabb tanulmanyozasa,
exobiologiai, geokémiai, meteorologiai €s élettani szempontbol. Pontosabban ez lett volna a
feladata, de sajnos a leszallasi kisérlet sikertelen volt, a hirkapcsolat megszakadt. Ez a kudarc
is kicsit felpofozott minket a rézsaszin felh6kbol, és raébresztett arra, hogy még van mit fej-
leszteniink, tokéletesitettiik. ,,Kudarc és uj tapasztalatok™, ezzel nyugtattuk magunkat.

— Noha a Beagle-2-nek nem sikeriilt feladatait ellatnia, viszont a keringéegység
tovabbra is miikédik. Mik a Mars Express feladatai?

— Pontositanam a kérdést: Mik a miiszerek feladatai? De valaszolok el6szor az eredeti
kérdésre: a MEx f6 tudomanyos feladata a bolygd globalis feltérképezése, nagyfelbontasu
felvételek készitése, valamint az egész bolygodra kiterjedd asvanytani felmérés végzése. A
globalis 1égkori aramlatokat, cirkulaciokat és az ionoszférat is vizsgalja. Radarral térképezi
fel a kozvetlen felszin alatti rétegeket, a felszin és a légkdr kozotti kdlesonhatasok elemzése
mellett. A feltett kérdés pontositisdval viszont részletesebb valaszt tudok Onnek adni. A
MEx miiszerei olyan helyeket keresnek, melyek alkalmasak lehetnek az élet hordozasara.
Tovabba kutatjak a szilard vagy gaz halmazallapota H,O nyomait. Ennek érdekében a HRSC
kamera szines felvételeket készit a kiszaradt folyomedrekrdl, az Omega spektrométer pedig
OH-nyomokat tartalmaz6 asvanyok utan kutat. A MARSIS radar a felszin alatti jeget és vizet
keresi. A PFS és a SPICAM spektrométer a 1égkori vizgdzt analizaljak, végiil az ASPERA
miszerrel a 1égkorbdl megszokd semleges atomokat, kiilondsen a vizbdl az oxigént keresik.

— Mi az a HRSC, az Omega és a MARSIS?

— Igen, gondoltam, hogy el6bb-utobb sorra fognak keriilni a roviditések is. Kezdjik a
HRSC-vel. A HRSC, azaz a High Resolution Stereo Camera, magyarul a nagyfelbontasu
sztereo fényképezOogép. Ennek a miszernek a torténete egészen 1996-ig nyulik vissza,
ugyanis eredetije az orosz Marsz *96 {lirszonda szamara késziilt, am a sikertelen misszi6 utan
a miiszer a Csendes-0cean mélyére keriilt. Amikor Ujra felmeriilt az eszk6z hasznalata, nem
kellett messzire menni. A gyartd egy német cég, a DLR volt. Tulajdonképpen nem csinaltunk
mast, mint levettiik a raktar poros polcairél a régi miiszer terveit, egy kicsit feltupiroztuk, és
mar mehetett is. Mondanom sem kell, hogy ezzel rengeteg id6t sporoltunk meg. A kamera
nem vart sikert hozott, ugyanis az eredmény egy olyan miszer lett, amelynek képalkotasa
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talan a valaha volt &sszes sztereo lirkamera koziil a legkozelebb all az emberi ,,1atorendszer-
hez”. A HRSC-tdl kapott képek egyaltalan nem hasonlitanak a mas miiszerek altal készitett,
feliilnézeti képekre. Ez a kamera képes haromdimenzios képeket alkotni, tovabba egyszerre
vizsgélni ugyanazt a teriiletet az Omega spektrométerrel egyiitt. Ennek koszonhetden a kémi-
ai felfedezések rogton geologiai osszefiiggésbe hozhatok. gy nem nehéz egy adott teriilet
geologiai fejlodéstorténetének modelljét megalkotni. A HRSC a MEx legfontosabb eszkdze.
Az Omegat mar emlitettem a HRSC-vel kapcsolatban, igy nem sok mindent tudok mar mon-
dani réla. Az Omega egy optikai és infravords spektrométer, amely kiilonb6z6 szinképek
alapjan képes azonositani kiilonboz6é elemeket, a felszinen. Féleg OH-nyomokat tartalmazo
asvanyokat kutat a sztereo kameraval egyiitt. Természetesen az Omega a HRSC-t61 fligget-
lentil is képes dolgozni. A kdvetkezd miiszer a MARSIS volt, ha jol emlékszem.

—Igen, errél olvastam.

— Ennek a miiszernek a tudomanyos neve: felszin alatti és ionoszféra-kutaté radar. A
sz€p hosszt név annyit takar, hogy ez a miiszer végzi a felszin alatti jég- illetve viztestek
mélységének felderitését €s az ionoszféra elektronstiriségének tanulmanyozasat.

— Hogyan miikodik MARSIS radar?

— Természetesen, mint minden radar, a MARSIS is radidhullamokat bocsat ki. A mii-
szer a Mars felszinének 1 2 km mélységi tartoményénak kﬁlénbéz(’i rétegeibol visszavert ra-
az elemzése nem egyszerii feladat. A klbocsatott jel ugyanis megtorlk, gyengiil, vissza-
verddik a kiilonbozé stirliségli és vastagsagi rétegeken. Végiil egy olyan visszavert jel detek-
talhato, amibdl igen nehéz az egyes rétegek kiterjedésére, pontos tulajdonsagara kovetkeztet-
ni. fgy az adatok értékelése a foldi kutatéintézetekben akar tobb évig is eltarthat. Tovabba az
is hosszadalmassa teszi a feladatot, hogy a MARSIS csak a MEx ellipszispalyajanak Mars-
hoz kozeli tartomanyaban alkalmazhato, igy minddssze csak 20 percet tud miikddni a radar, a
szonda 7,5 6ras keringése alatt.

— Beszéltiink mar a tervezésrol, a sok munkardl és kudarcrol is esett sz6, de mi
van a sikerekkel? Tobbszor is utalt mar a sztereokamera sikereire, és a felfedezéseikre.
Mik voltak a legfontosabb felfedezések?

— A Mars Express mar a miikddésének elsé évében sok izgalmas felfedezéssel és ered-
ményekkel gazdagitotta eddigi Marssal kapcsolatos ismereteinket. Az elsé év utan ezeket
egy tudomanyos konferencian gytijtottiik egy csoportba. A konferencia Noordwijkban volt,
melyen tobb mint 250 kutatd gytlt 6ssze. A konferencia elso témaja a 1égkori felfedezések
voltak. A PFS vagyis a Fourier-spektrométer vizsgalja a 1égkori Osszetételt. A miszer ered-
ményeinek kiértékelése utan igen furcsa tényekre lettiink figyelmesek. A légkdrben metant
talalt, ami felkeltette a kutatok érdekldédését, ugyanis metan — a Foldon — csak vulkanikus
vagy ¢élettevékenységek hatasara termelddik. Jelenlegi tudasunk szerint a Marson ezek koziil
egyik sem figyelhetd meg. Raadasul a metan igen bomlékony gaz, ami azt jelenti, hogy 300-
600 év alatt teljesen elbomlik. Mindezekbdl az kovetkezik, hogy zajlik valamilyen metanter-
meld folyamat a Marson. A Mars metan-koncentracidja alacsony, ami azt jelenti, hogy allan-
dé szinten tartasahoz 150 tonna kibocsétott gaz sziikséges. Osszehasonlitisképpen, a Foldon
évente 500 milli6é tonna metan keletkezik. A késébbi felfedezéseink azonban arr6l adtak hirt,
hogy a légkorben talalhato formaldehid is, ami vas-oxid és metan érintkezésével is kialakul-
hat. Ehhez viszont tobb metan sziikséges a valdsan a 1égkorben talalhatohoz képest, igy kb.
2,5 millié tonna metan magyarazna meg a koncentraciok értékét. De ez még nem minden. A
legérdekesebb az, hogy a metan- és formaldehid-tartalom térbeli eloszlasa igen jo egyezést
mutatott azokkal a térségekkel, ahol az atlagosnal magasabb a 1égkdri vizgdztartalom, illetve
ahol a felszin alatt nagyobb vizjég-készletek 1étezése valdszintsithetd. Ez pedig rendkiviil
igéretes kovetkeztetésekre vezetett.

— AKKkor ez azt jelenti, hogy van élet a Marson?

125



— A valasz ezek alapjan igencsak biztaté lenne, am a 2001-es mérési eredmények
megoldani latszottak a metan-rejtélyt. A Mars Odyssey a felszini olivin-tartalmat mérte meg.
Az olivin egy olyan asvany, mely viz jelenlétében konnyen bomlik. Az olivin vizzel valé
érintkezése soran jelentds mennyiségli metant termel, ami megmagyarazhatja a metan
mennyiségét és azt, hogy viz kozelében keletkezik. Valoszinii, hogy ez a folyamat a felszin
alatt zajlik, foleg a vizjég-tartalmu rétegekben.

— Ezek szerint viz mégiscsak van a felszin alatt?

— A konferencian errdl is sz6 volt, s6t a kutatok ezt tartottak a legfontosabb felfede-
zésnek. A fényképeken ugyanis olyan felszini jelenségeket talaltak, melyek a foldi jégtablak
repedezettségére hasonlitanak. S6t, messzebb megyek! Egy egész befagyott tengert talaltunk.
A fényképek rengeteget segitettek. A kutatok a felszini viszonyok alapjan azt feltételezik,
hogy kb. 5 millié évvel ezel6tt egy hatalmas, a felszin alol egy gigaszi repedéshaldzaton
keresztiil el6tord aradas sujtotta a vidéket, amely aztan megfagyott. A szublimalas hidnyara
is taldltak magyarazatot. Valoszinti, hogy ezt a kozeli vulkanok hamuja, illetve a szél altal
szallitott por akadalyozta meg, azzal, hogy leiilepedett a teriiletre. A szublimalas megakada-
lyozasahoz mar néhany cm-nyi por is elég. Amennyiben ez az elgondolas helyes, ebbdl ren-
geteg érdekes dolog kovetkezik. Példaul Gjabb bizonyitékot jelenthet arra, hogy a Mars geo-
logiai értelemben nem teljesen halott bolygd, mert geologiai Iéptékkel még a kdzelmultban is
zajlott rajta vulkani aktivitas. Tovabba feltételezhetd, hogy a Marson még néhany millid
évvel ezelott volt folyékony viz a felszinen, illetve annak kozvetlen kozelében. Hogy vissza-
térjek a kérdésére, a felfedezés alatamaszthatja azt az elgondolast, miszerint a Marson egykor
kialakult az élet, és ha kialakult, akkor van esély arra, hogy akar napjainkig fennmaradjon,
hiszen folyékony viz legalabb iddszakosan, és helyenként eléfordul. Mindezek rendkiviil
érdekes kovetkeztetések és elgondolasok, am még mindig csak feltételezések. Pont ezért a
konferencia az ilyen teriileteket elsé szamu célpontként javasolta a kovetkezd, sokkal komp-
lexebb kutatorobotok leszallasi és kutatasi helyéiil. Azonban, hogy ezeket a teriileteket meg-
felelo ismeretekkel kezeljiik, sziikség van a Mars Express HRSC kamerajara és a tobbi
miiszerére, melyekkel pontosan elemezhetik a teriilet adottsagait. A jovébeli célok tehat
mindenképpen efelé iranyulnak majd. Tovabbi célunk, hogy valamiféle valtozast figyeljiink
meg ezen a teriileten, mint példaul jégtomeg mozgasa altal térténd felszini valtozasokat.

— Vannak mas, jovébeli tervek is a Mars Express-szel?

— Az ESA eddig a missziot 2009-ig hosszabbitotta meg. Minden vélemény azt hang-
stlyozza, hogy a szondanak miikodnie kell. A jovében tovabb folytatja a felszin alatti vizsga-
latokat, az iddjarasi tényezok valtozasanak megfigyelését és sztereofelvételeket készit a fel-
szinr6l. Ha minden jol megy, sikeriil megalkotni a Mars teljes, részletes haromdimenzios
modelljét. Ez mar most is kialakuloban van, de lehet még fokozni a mindséget. Mindezek
ellenére azonban igy gondolom, hogy a MEx mindent megtett, amit elvartunk t6le, sot til is
teljesitett. Nem is olyan régen vizsgalta meg a Mars egyik holdjat, a Phobost. A készitett
felvételek alapjan tervezik meg az egyik holdkutatd szonda leszallasi helyét, tovabba megha-
taroztak a hold stiriiségét és tomegét. Latja, mindig jut eszembe olyan felfedezés, amit még
nem mondtam. Eszben sem lehet tartani a sok eredményt. Ez a kis {ireszkoz nevezte az ESA-
t a nagyok versenyében, olyannyira, hogy a NASA is felhasznalta a sztereokamera-
spektrométer parost az MRO {irszondaban.

— Tisztelt Philippe Benford, készoném a beszélgetést!

,, Az elsé Mars-szondajaval Eurdopa egy csapasra felnétté valt az tirkutatasban, eredményei
elott még a NASA is meghajol, mellézve a nemzeti biiszkeséget, hasznositia azokat. Jim
Head, a legendas holdgeologus szerint: »Nem megismételték [a Mars Express-szel] a NASA
repiilések kisérleteit. Kiegészitették Gket.« ” (Urvilag magazin)
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Megjegyzés: Philippe Benford kitalalt személy!

Eurdpa felnd

Beszrélgetes Philippe Benford kufalo
mémokkel az Eurdpai Uriigynokssg
munkaidarsaval.

127



