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Zipperer Bernadett: Reszkess, Univerzum, Európa rád figyel! 
 

kicsi lány NAGY TERVEKKEL 
Bevezetés 
 

Bár még nem most kell döntenem a továbbtanulással kapcsolatban, már sokan kérdez-
ték tőlem, mi érdekelne igazán, „mi szeretnék lenni, ha nagy leszek”. Erre a kérdésre már 
egész fiatal korom óta próbálom megtalálni a választ, és úgy érzem, végre sikerült: Zipperer 
Bernadett vagyok, tizenöt éves, gimnazista tanuló és kutató szeretnék lenni, az űrben! 

Már kiskoromban érdekelt a sok kérdés és rejtély, ami a világűrt övezi, sokáig csilla-
gász vagy asztronauta szerettem volna lenni. Sokat kémleltem az eget, és minden vágyam 
volt egy igazi távcső, amivel részletesebben megfigyelhetem a minket körülvevő fényes 
pontokat. Anyáék úgy gondolták, hogy ez nem több egy múló gyermekkori szeszélynél, nem 
mertek beruházni egy drágább szerkentyűre, ezért meg kellett elégednem a saját szemem 
nyújtotta látvánnyal, mely már sok éve lenyűgöz. 

Hatodikos koromban, végleg eldöntöttem, hogy a 
csillagok körüli pályát választok, ezért felvételiztem a 
Vasvári Pál Gimnáziumba. Itt gimnáziumi szinten 
tanulhatok egészen az érettségiig, majd, ha minden jól 
alakul, várnak a természettudományi egyetemek. 

Ez választ nyújthat arra, hogy miért az űrben 
képzelem el a jövőmet. A kutatás alatt elsősorban, az 
időjárás- és klímaváltozás tanulmányozását értem. Az 
időjárás iránti szerelmem, egy film kapcsán „lobbant”. 
Érdekelni kezdtek a viharok, a hirtelen feltámadó szél, a 
semmiből jött jégesők és a tomboló hóviharok. A globális 
felmelegedés nagyon népszerű téma, a meteorológusok 
körében, ezért a klímakutatást igen aktuálisnak tartom. 
Véleményem szerint számos kísérlet hatékonyabb űri 
feltételek mellett, tehát irány a világűr! :)  
 
Kezdetek kezdetén, és kicsit később 

„Eppur si muove!” 
„És mégis mozog a Föld!” 

 
Az emberiséget ősidőktől foglalkoztatja a fejünk felett tátongó végtelen sötétség. Mik 

azok a fényes pontok az éjszakában; miért tűnik el fokozatosan a hozzánk legközelebb lévő, 
korong alakú fényesség? Elődeink isteneknek, természetfeletti jelenségek tulajdonították az 
égen ragyogó csillagokat. Ezért féltek tőlük és imádták őket. Sok barlangrajzzal és áldozattal 
próbálták elnyerni a csillagok kegyeit, több-kevesebb sikerrel.  

Pár évszázaddal, évezreddel később, az 
ókor nagyjai már ismerték a csillagokat és a 
bolygókat, figyelték és vizsgálták mozgásukat. 
Sőt, már ebben az antik kultúrában eljátszot-
tak az űrutazás gondolatával. Ekkor alakult ki 
az ún. geocentrikus világnézet, szó szerint 
földközpontú világkép. Ez azt jelenti, hogy a 
Föld a központja az egész Világegyetemnek, 

bolygónk nem mozog, minden más csillag és bolygó kering körülötte. 
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E nézet mellet az volt az elképzelés, hogy a Föld lapos. Ez az ókori társadalmat, az ókori 
tudósokat két csoportra osztotta: akik kitartottak ezen elképzelés mellett, és persze voltak 
ellenvélemények, sokan próbálták megcáfolni a Föld alakjára tett kijelentést.  

A példa személtetésére 
készült rajz mutatja: A kikötő part-
ján állva követték a hajó távolodá-
sát. Ha a hajó elég messze került a 
parttól, egyre kevésbé volt látható. 
Először csak a hajótestből látszott 
kevesebb, majd mikor az teljesen 
eltűnt, a vitorla kezdett „fogyni”. 
Ezzel kísérlettel bebizonyosodott, 
hogy a Föld „gömbölyű”, vagyis ha nem is gömbölyű, biztos, hogy nem lapos! 

Újabb századokkal később, az egyház nagy nyomás alatt tartotta a középkor gondol-
kodóit. Az egyház véleménye mindenki véleménye kellett hogy legyen, máskülönben eret-
nekekként várhatták a végső ítéletet. Isten szolgái a geocentrikus világképet fogadták el, 
mivel szerintük ez az „isteni tökéletességet” szimbolizálta. Nikolausz Kopernikusz a 16. 
században dolgozta ki heliocentrikus világmodelljét, amit majdnem egy évszázaddal később 
Galileo Galilei újraértelmezett, majd saját tanaként hirdetett. Az elképzelés annyiban vál-
tozott, hogy már nem a Földet állították a középpontba, hanem a Napot. Ezen felül Koperni-
kusz csillagászati vizsgálatai fényt derítettek arra, hogy a Föld forog a tengelye körül, vala-
mint hogy keringő mozgást végez a Nap körüli pályáján. E feltevés csak részben helyes, 
szerintük nemcsak a Naprendszer, hanem az egész Univerzum Fényadónk köré épül.  Ezen 
gondolatokért Galileinek az egyházi inkvizíció előtt kellett színt vallania, s az igazság majd-
nem az életébe került. A bíróság előtt visszavonta tanait, majd a per után hangzott el híres 
mondása: „És mégis mozog a Föld!” 

 
Az atombombától a rakétákig 
 

Pár évszázadot előrelépve az atombomba fejlesztésénél találhatjuk magunkat. A náci 
diktátor, Hitler a háború végén nagy erejű bombáról beszélt, ami a birtokában van, de ez csak 
blöff volt. Viszont e kijelentésére a Manhattan projekt keretein belül az amerikai tudósok pá-
nikszerűen láttak neki a fejlesztéseknek. Az első atombombát 1945. július 16-án az új-mexi-
kói Alamogordo-sivatagban robbantották. Az ekkor fellépő nagyon nagy mértékű sugárzás 
igen erős mértékben károsította az ott élő emberek egészségét. Ám ezzel akkor nemigen fog-
lalkoztak, hiszen ez egy titkos projekt volt. 

Nem sokkal később, 1949. augusztus 29-én rob-
bantották a Szovjetunió első atombombáját. Ezeket 
követte a sokkal hatékonyabb fúziós bomba, mely egy 
Amerikában dolgozó magyar tudós nevéhez fűződik. 
1952. november 1-jén próbálták ki Teller Ede hidrogén-
bombáját, amely a Napban lejátszódó hidrogén-hélium 
átalakulás elvén működik, ezt a termonukleáris reakciót 
nevezzük magfúziónak. Ezektől a nagy erejű pokol-
gépektől már csak egy kis lépés választ el. 

 
 
 

Az első folyékony hajtóanyagú rakéta ’Nell’, melyet 
Robert Goddard sikeresen tesztelt 1926. március 16-án. 
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Az 1940-es évekbeli Japánban járunk. Adott egy békésen fejlődő város, mely hamaro-
san a „romok és halottak városává” vált. 1945. augusztus 6-án egy amerikai B-29-es bombá-
zó egy gombnyomással 242 ezer ember életét oltotta ki. Az Enola Gay névre keresztelt repü-
lőgép rettentő erejű atombombát dobott Hirosimára. Ennyi maradt a városból. 

 
„Tévedni emberi dolog” – tartja a mondás, mégis egyetlen ember hibája 80 ezer ártat-

lan ember életébe került. Nagasaki városa szó szerint rosszkor volt rossz helyen… Az ameri-
kai légierő egyik pilótája tévedésből más helyen indította útjára a Fat Man nevű plutónium-
bombát. Ez a ballépés Nagasaki végét jelentette. 

„Sic itur ad astra!” 
„Így jutunk a csillagokig” 

 
– mondta Jules Verne Az Antillák világa című művében. És igaza lett, a regényében leírt uta-
zás, a kilövés helye, az ágyúgolyóban utazók száma, sőt, még a megérkezés módja is kísérte-
tiesen hasonlít a megtörtént utazások egyikéhez-másikához… 

1957 nyarán vette kezdetét az űrutazás elengedhetetlen 
kellékeinek, a rakétáknak a fejlesztése a Csendes-óceánon. 
Megkezdődött az egykori Szovjetunió és Amerika „verseny-
futása”, melynek hatására az Űrkutatás magas szintre fejlődött. 
Az oroszok egyik „agyának”, Koroljovnak számításai szerint 
rakétájukkal elérhetnek a világűrig. Ezen feltevésen – az Ame-
rikai oldalon – jót mulattak, teljesen kizártnak tartották vetély-
társaik eredményeit. Ezért érte hideg zuhanyként őket, mikor 

1957. október 4-én a Szputnyik-1, gömb alakú, mindössze 83 kg-os mesterséges holdja kiért 
a Föld légköréből. 

 
Vigyázz, kész, ŰRKUTATÁS! – Előszó 
 

Felteszem a kérdést, amit mindenki feltett magában életében legalább egyszer: „Mégis 
mekkora a Világegyetem?” Kutatók százai, ezrei dolgoznak a világ minden pontján azért, 
hogy saját kíváncsiságuknak is eleget téve minél több új információt szerezzenek arról a 
titokzatos világról, mely körülvesz minket. A milliónyi csillag és bolygó, veszedelmesen 
tátongó fekete lyukak s gyönyörű fénycsóvájú üstökösök keringnek ebben az ijesztően hatal-
mas űrben.  

Az űrkutatás témáját hallva, a legtöbb ember Amerika és az egykori Szovjetunió lázas 
igyekezetére gondol, mely egészen az űrig emelte őket. Azt viszont, hogy mennyit köszönhet 
az emberiség kontinensünk azon országainak, melyek szövetségbe tömörülve létrehozták az 
ESA (European Space Agency) intézményét, kevesen tudják. Pályázatom igazi témája ezen 
problémát taglalja, Európa tettei körül „kering”. A világnak ismernie kell Európa fantaszti-
kus eredményeit, ezek nem törpülhetnek el Amerika és Oroszország állandó fejlesztési harcai 
mellett. Az ESA programjai közül bemutatnék párat, melyek a két nagyhatalom mellé emelik 
kontinensünket.  
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Lencsevégen a Nap 
 

Hosszadalmas előkészületek, sokéves kutatás és fejlesztés 
eredményeképpen, a Helios program keretei között 1974. decem-
ber 10-én Európa útnak indította első űrszondáját. A Helios-1 
névre keresztelt kutatóegység nem sokáig árválkodott a végtelen-
ben, csupán ~13 hónapot. 1976. január 16-án követte társa, a 
Helios-2. Így kiegészülve láttak hozzá legfényesebb csillagunk 
vizsgálatához. Ők voltak az elsők, akiket kimondottan a Nap 
megfigyelésére alkottak. Vizsgálati szektoruk a 0, 3–1 csillagászati 
egység közé tehető. Legfőbb feladataik közé tartozott az ottani 
plazmakörnyezet részletes vizsgálata, elemzése, az állatövi fény 
tulajdonságainak megismerése, valamint a gammakitörések időbeli 
lefutásának feltérképezése. Ezek a kitörések az Univerzum 
leghatalmasabb energiájú robbanásainak hatására jönnek létre. 

Mikor fiatalabbik napkutató űrszondánk napközelbe került, 
vagyis mikor a Helios-2 a legközelebb volt Naphoz, óránkénti 
sebessége meghaladta a 240 000 km-t. Ezzel az eredménnyel 
sokáig ő volt a leggyorsabb ember alkotta szerkezet. Vizsgálati 
alanya a Nap, melynek részletesebb jellemzésével folytatom: 
 
 
Központban: a központi csillagunk 
 

Itt mutatkozik meg talán leginkább az, hogy milyen viszonylagos is körülöttünk min-
den. A legfontosabb csillag az egész Univerzumban a Nap, szerintünk. De ha jól körülné-
zünk, a minket körülvevő világegyetemben legalább ezer ilyen égitestet találunk. Nekünk 
mégis Ő a „legnagyobb”. 

Központi csillagunk hatalmas gravitációja készteti mozgásra Naprendszerünk vala-
mennyi bolygóját. Ez az irdatlan erő a Nap óriási tömegéből adódik, mely 333 000-szer 
akkora, mint bolygónké. Felépítését tekintve négy részre oszthatjuk az alapján, hogy milyen 

folyamatok játszódnak le egyes régiókban. Leg-
külső része a konvektív zóna. Befelé haladva 
megfigyelhetjük a tachoklínát, ez a vékony réteg 
választja el a legkülső réteget a beljebb elhelyez-
kedő sugárzási zónától. Legbelső és egyben leg-
sűrűbb régió központi csillagunkban a mag. Ez a 
Nap „generátora”. Itt játszódik le ugyanis a mag-
fúziónak nevezett folyamat. A jelenség lényege, 
hogy a magban tomboló iszonyú forróságnak 
köszönhetően, a Napot alkotó hidrogénatomok 
összeütköznek, majd eggyé válnak. Két kisebb 
atom hoz létre egy nagyobbat. A magfúzió (általá-
nosan) lehet exoterm (azaz a folyamat hőfelszaba-

dulással mellet játszódik le) vagy endoterm (vagyis hő felvétellel járhat). Ez nem mástól, 
mint a vizsgált magok atomtömegétől függ. 

A következő vizsgált objektum, mely a Naphoz hasonlóan számunkra nagy jelentő-
séggel bír: a Hold. 
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Az éjszaka császára 
 

A hozzánk legközelebb elhelyezkedő égitest a Hold, mely mind-
össze 1,3 fénymásodperc távolságra csillog tőlünk. Ez azt jelenti, hogy 
a fénynek 1,3 másodperc kell ahhoz, hogy eljusson holdunkról a boly-
gónkra. 

Követőnknek, csakúgy, mint bolygónknak, nincs saját fénye. 
Feltehetjük tehát a kérdést, hogy miért látjuk mi mégis fényes korong-
nak az éjszakában. A válasz egyszerű. A Földhöz hasonlóan a Hold is a Naptól kapja fényét. 
Központi csillagunk sugarait visszaverve tekint le ránk ellipszis alakú pályájáról. 

Érdekesség még holdunkkal kapcsolatban, hogy egészen az első holdvizsgáló szonda 
megalkotásáig és feljuttatásáig csak egyik arcát ismerhettük, kémlelhettük. Ez azért van, 
mert a Hold keringési és tengely körüli forgásának sebessége körülbelül megegyezik. Ez 
úgynevezett kötött keringés. Felszínét egykor működő tűzhányók maradványai, és asztero-
ida-becsapódás emlékeként megmaradt kráterek tarkítják.  

Számtalan kutató és felfedező szonda kerülgette már holdunkat, mígnem 1969. júli-
us 20-án Neil Armstrong és Edwin Aldrin meghódították legközelebbi párunkat a végtelen-
ben. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Európa Hold-közelben 
 

Mikor az első Holdat vizsgáló szondát fellőtték, Európában is megkezdődtek a kutatá-
sok, fejlesztések, melyek eredményeképpen 2003. szeptember 17-én sikerült útnak indítani 
az ESA első holdszondáját: a SMART-1-et.  

Az űreszköz kb. 370 kg-ot nyomott, de ez meg sem kottyant az Ariane-5 hordozóraké-
tának, mely könnyűszerrel kijuttatta a Föld légköréből. Elsődleges feladata azon ionhajtómű 
tesztelése volt, melyet Európa fejlesztett ki, valamint a Hold távérzékelési módszerrel való 

feltérképezése. Az űrbe jutása után 14 hónapba telt, míg 
eljutott a Holdig, az új hajtóművel. Ez azt jelenti, hogy a 
SMART-1 2004 novemberében került holdközelbe. 
Szondánk Európa keze alatt fejlődött, modern vizsgáló-
eszközei lehetővé tették feladatai sikeres elvégzését. 
Ezek közül fontos megemlítenünk az infravörös spekt-
rométert, mellyel többek között az egyes hullámhosszok 
energiáját lehet megfigyelni, feljegyezni. Fontosak még 
a kamerák, plazmaműszerek, valamint a röntgen-spekt-
rométer. 
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Útjának időtartamát 2–2,5 évre tervezték, de ezt módo-
sítva 2006. szeptember 3-án a Hold felénk néző oldalába 
fúródott. Így ért véget Európa első ionhajtóművel felszerelt 
holdszondájának fontos küldetése. 
 
A Vörös Bolygó 
 

Az antik római kultúra hiedelemvilágában igen előkelő 
helyet foglal el Földünk szomszédja, a Mars. Az ő nevét viseli 
a hirtelen haragú háború-isten.  

Naprendszerünk leginkább Földre hasonlító bolygója-
ként emlegetik. Felszínét síkságok, medencék és fennsíkok 
tarkítják. Jelen van négy évszak, valamint 1 „Mars-nap” körülbelül megegyezik a Földön 
váltakozó napok hosszával. Elsőre tehát felmerül a lehetősége, hogy bebizonyítsuk, nem 
vagyunk egyedül a világegyetemben. Ám ezek az egyezések csupán az egykor létezett(?), 
létezhetett élet maradványai. Most sivár felszínén nem látunk sem óceánokat, sem tengereket. 

Ezek teljes hiánya kizárja az élet mostani létezését.  
Viszont annak a lehetőségét sem szabad kizárnunk, 
hogy valamikor létezett. Erre utalnak ugyanis a ki-
száradt folyómedrek, valamit a Mars pólusain 
büszkén virító víz, „hó halmazállapotban”.  

Éghajlata még nem alkalmas az emberi élethez, 
ugyanis a marsi atmoszféra rendkívül ritka, mivel 95 
százalékát szén-dioxid alkotja. Ez a rendkívül magas 
érték akadályozza a hő űr felé való távozását. Pólusai 
egyes részein olyan hihetetlenül hideg van, hogy a 
nagy százalékban előforduló szén-dioxid szárazjéggé 
fagy! 

A Mars titkát egyelőre nem sikerült megfejte-
nünk, de ami késik, nem múlik! :) Ezen állításom alá-
támasztásaként bemutatom a Mars Express-t!  
 
 

A Mars meghódítása – európai módra 
 

Mikor az emberiség először kijutott a 
Föld légköréből, még remélni sem merte, hogy 
egyszer a Mars meghódításáét egyes országok és 
szervezetek egymást túllicitálva fognak harcolni. 
Pedig így lett! 2003. június 2-án indították útnak 
az ESA első Mars-szondáját, melyet az orosz 
Szojuz rakéta juttatott az egekbe, és túl. 

A Mars Express névre hallgató, Mars-
kutató űreszköz nem egymagában vágott neki a 
végtelen világűrnek, vele tartott a Beagle-2 
leszállóegység, mely a tervezett marsfelszíni 
landolásnál játszik nagy szerepet. December 25-
én sikeresen állt Mars-körüli pályára, majd körü-
lötte keringve készített részletes felvételeket a 
Vörös Bolygó felszínéről.  
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A Földön dolgozó szakemberek a Mars Express HRSC sztereo kamerájának segítsé-
gével, a közeli képekhez kis- a távolikhoz nagyfelbontású kamerát használtak. Fő feladatai 
közé tartozott a Mars ásványainak analizálása, az idegen légkör összetételének részletes fel-
derítése, a felszín alatti mélység pontos meghatározása, valamit az űrből érkező napszél hatá-
sának elemzése. 

Az eredeti terv szerint, a Mars Express 1 marsi évig, vagyis 687 napig figyelte volna a 
Vörös Bolygó minden mozdulatát. 2009. december 31-re módosították Európa első 
naprendszeri bolygó vizsgálatára alkotott szondája küldetésének végét. 
 
Üstökösök nyomában 
 

Mikor a világ értesült a fénylő Halley-üstökös közeledtéről, lázas készülődésbe kez-
dett. A Szovjetunió kettő (Vega-1 és -2), a japánok szintén kettő (Szakigake és Szuiszei), 
Amerika pedig (még ha külön, erre a célra nem is szántak) egy szondával vizsgálta a fényes 
űrjelenséget.  

Európa sem tétlenkedett, 1985. július 2-ra elké-
szült a Giotto névre keresztelt, kimondottan üstökös-
vizsgálatra teremtett űreszköz. Ekkor kezdte meg útját 
Kourouból indulva, az Ariane-1 típusú hordozórakétá-
val, és vette üldözőbe a Naprendszerünk belsejébe igen 
ritkán látogató Halley-t. 1986. március 13-án belépett 
az üstökös kómájába, ahol a sok kép mellett fizikai 
méréseket végzett a Halley-t követő csóvában. Küldeté-
sének eleget téve 600 km közelségbe került a fényesség 
magjától. Atyjai tartottak tőle, hogy ez a találkozás tragikus véget érhet. Az üstökös mégis 
kegyes volt követőjéhez, tíz működő műszere közül csak kettőt tett használhatatlanná. Az 
egyik a kamera volt, így a Giotto vakon vágott neki az útnak visszafelé. Mivel üzemanyaga 

sok maradt, az ESA emberei úgy döntöttek, pihenőre küldik a 
megtépázott harcost. 

1990-ben, 5 év után földközelből indulva újra nyakába vette 
a végtelent és egy másik, viszonylag jól ismert üstökös, a Grigg–
Skjellerup nyomába szegődött. Kamera híján a tudósok vakon 
tapogatóznak, csak feltételezni tudják, hogy a Giotto üstökös szon-
da 200 km-ről vizsgálta második küldetésének alanyát. 
Feltérképezte az üstököst követő gázokat és port, valamit a kettőt 
összetartó mágneses teret. A program sikeresnek mondható, minek 
eredményeképpen az ESA emberei kedvet kaptak az üstökösök 
részletes vizsgálatához.  

 
A Naprendszer fényes vándorai 
 

Az eget kémlelve különleges jelenségeknek lehetünk tanúi. Ilyen a részleges és a tel-
jes napfogyatkozás, a gyűrűs napfogyatkozás, valamint a holdfogyatkozás valamennyi fajtája. 
A Földről az égre pillantva, nyugodtan kijelenthetjük, hogy a legszebb égi jelenség az üstö-
kösök suhanása Földünk égboltján. Nagyon szerencsésnek mondhatja magát az, akinek már 
volt része ilyen csodában.  

Az üstökösökre nem jellemző a gyakori visszatérés, pályájuk elnyújtottságának mérté-
ke határozza meg az égitestek keringési idejét, ez mondja meg, hogy milyen sűrűn láthatjuk 
bolygónk egén. Ez a szám egy-egy üstökös esetében más és más. Vannak, amelyek viszony-
lag rövid időn belül visszatérnek (pl. 3–6 év), de vannak, akik ennél nagyobb utat tesznek 
meg a nagy sötétségben, ezért keringési idejük is lényegesen hosszabb (76 – akár 75 000 év). 



 135

Ezek a fényes köntösű égi vándorok csupán a 
Nap közelébe érve öltik fel tüneményes ruháikat. Az 
űr dermesztő hidegében nem húzzák maguk után 
gyönyörű csóváikat. Ennek a jelenségnek a hőmér-
séklet az oka. Ahogy megközelítik izzó központi 
csillagunkat, elpárolog az üstökös magját részben 
alkotó jég, majd gáz kezd áramolni belőle. Ezt a sej-
telmes gázfelhőt, mely az üstökösöket övezi, kómá-
nak nevezzük. 

Két csóva alkotja vizsgát objektumunk teljes 
csóváját, mely elérheti a 100 millió km hosszúságot: 
az egyik a gázcsóva, párja pedig a porcsóva. 

Talán a legismertebb üstökös a Halley. A je-
lenséget 76 évente csodálhatjuk meg, pályája tehát 

igen megnyújt. Utoljára 1986-ban volt alkalmunk részletesen megfigyelni, ekkor a Földről is 
jól láthatóvá vált. Legközelebb 2061-ben közelíti meg központ csillagunkat. 
 
Európa a Nemzetközi Űrállomáson 
 

Az eddig emlegetett európai sikerekre ezzel az oldallal helyezném fel a koronát. 
„…azt hiszem Európa számára ez az emberi űrrepülés kezdete…” – nyilatkozta Hans 
Schlegel német űrhajós, mikor 2008 februárjában megkezdte útját az amerikai Atlantis űrre-
pülőgép rakományaként a Columbus. Ez a név Európa debütáló modulját takarja, ami a 
Nemzetközi Űrállomás szerves részét képezi az elkövetkezendő években. Ezzel a projekttel 
Európa végérvényesen beírta nevét az űrkutatás történelmébe. 

A labor belsejében 5 db kísérleti 
egység foglal helyet. Az első, melyet 
megemlítek, a BioLab. Az itt dolgozó 
kutatók mikroorganizmusokkal, sejt- és 
szövetkultúrákkal, valamint ezeknél 
kisebb méretű növények és rovarok 
tanulmányozásával foglalatoskodhatnak. 
The European Physiology Modules 
Facility (EMP): Ebben a szektorban a 
kutatók, a hosszú ideig való űrben 
tartózkodás hatásait vizsgálják az emberi 
testre nézve. The Fluid Science 
Laboratory (FSL): Itt a folyadékok visel-
kedését vizsgálják a súlytalanságban. The 
European Transport Carrier (ETC): Itt 
tárolják az elvégzett kísérletek eredmé-
nyeit. The European Drawer Rack (EDR). 

A Columbus élettartamát fejlesztői 
10 évre becsülik. Reményeink szerint ez 
az idő számos olyan kísérlet elvégzésére 
lesz elegendő, melyek kézzelfogható 
megoldást nyújtanak az emberek 
mindennapi problémáihoz. 
 



 136

„A mi feladatunk nem az, hogy megjósoljuk a jövőt, 
hanem hogy felkészüljünk rá.” (Periklész) 

 
Befejezésképpen… 
 

Vannak kérdések, melyekre még ennyi év után sem tudjuk a választ… Mi rejtőzik 
egy-egy fekete lyuk mögött? Meddig tágul a Világegyetem? Mikor találkozunk ismeretlen 
élettel a Földön kívül vagy, hogy találkozunk-e egyáltalán? 

Talán 10 év múlva kapunk választ, talán 10 000, esetleg soha? Ezek megfejtése mind-
mind a jövő csillagászainak, biológusainak, kémikusainak és más területen kutató tudósainak 
feladata. Én szívesen lennék egyike azoknak, aki a világ számtalan megválaszolatlan kérdé-
sének legalább egyikére felelni tud.  

Pályázatom sorait ezekkel a gondolatokkal zárom, bízva abban, hogy az út előttem is 
nyitva áll. 


