Zipperer Bernadett: Reszkess, Univerzum, Eurdpa rad figyel!

kicsi lany NAGY TERVEKKEL
Bevezetés

Bar még nem most kell dontenem a tovabbtanulassal kapcsolatban, mar sokan kérdez-
ték télem, mi érdekelne igazan, ,,mi szeretnék lenni, ha nagy leszek”. Erre a kérdésre mar
egész fiatal korom ota probalom megtalalni a valaszt, €s Ggy érzem, végre sikertiilt: Zipperer
Bernadett vagyok, tizenot éves, gimnazista tanul6 és kutatd szeretnék lenni, az tirben!

Mar kiskoromban érdekelt a sok kérdés és rejtély, ami a vilaglirt 6vezi, sokaig csilla-
gasz vagy asztronauta szerettem volna lenni. Sokat kémleltem az eget, és minden vagyam
volt egy igazi tavcs®, amivel részletesebben megfigyelhetem a minket koriilvevd fényes
pontokat. Anyaék tigy gondoltak, hogy ez nem tobb egy muld gyermekkori szeszélynél, nem
mertek beruhazni egy dragabb szerkentylire, ezért meg kellett elégednem a sajat szemem
nyujtotta latvannyal, mely mar sok éve lenyligoz.

Hatodikos koromban, végleg eldontdttem, hogy a
csillagok koriili palyat valasztok, ezért felvételiztem a
Vasvari Pal Gimnaziumba. Itt gimnaziumi szinten
tanulhatok egészen az érettségiig, majd, ha minden jol
alakul, varnak a természettudomanyi egyetemek.

Ez valaszt nyujthat arra, hogy miért az {irben
képzelem el a jovOomet. A kutatds alatt elsdsorban, az
idGjaras- és klimavaltozés tanulmanyozasat értem. Az
idGjaras iranti szerelmem, egy film kapcsan ,,lobbant”.
Erdekelni kezdtek a viharok, a hirtelen feltimadd szél, a
semmibdl jott jégesok és a tombold hoviharok. A globalis
felmelegedés nagyon népszerii téma, a meteorologusok
korében, ezért a klimakutatast igen aktualisnak tartom.
Véleményem szerint szamos kisérlet hatékonyabb {iri
feltételek mellett, tehat irany a vilagir! :)

Kezdetek kezdetén, és Kkicsit késobb
., Eppur si muove!”
., Es mégis mozog a Fold!”

Az emberiséget 0sid6ktdl foglalkoztatja a fejiink felett tatongo végtelen s6tétség. Mik
azok a fényes pontok az éjszakaban; miért tlinik el fokozatosan a hozzank legkdzelebb 1évo,
korong alakt fényesség? Elddeink isteneknek, természetfeletti jelenségek tulajdonitottak az
égen ragyogo csillagokat. Ezért féltek toliik és imadtak dket. Sok barlangrajzzal és aldozattal
probaltak elnyerni a csillagok kegyeit, tobb-kevesebb sikerrel.

Par évszazaddal, évezreddel késobb, az
okor nagyjai mar ismerték a csillagokat és a
bolygokat, figyelték és vizsgaltak mozgasukat.
S6t, mar ebben az antik kultiraban eljatszot-
tak az tirutazas gondolataval. Ekkor alakult ki
az Un. geocentrikus vilagnézet, sz6 szerint
foldkozponta vilagkép. Ez azt jelenti, hogy a
Fold a kozpontja az egész Vilagegyetemnek,
bolygonk nem mozog, minden mas csillag és bolygd kering koriilstte.

Hold Merkar
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E nézet mellet az volt az elképzelés, hogy a Fold lapos. Ez az dkori tarsadalmat, az okori
tudosokat két csoportra osztotta: akik kitartottak ezen elképzelés mellett, és persze voltak
ellenvélemények, sokan probaltak megcafolni a Fold alakjara tett kijelentést.

A példa  személtetésére
késziilt rajz mutatja: A kikétd part-
jan dllva kévették a hajo tavoloda-
sat. Ha a hajo elég messze keriilt a
parttol, egyre kevésbé volt lathato.
El6szér csak a hajotestbdl latszott
kevesebb, majd mikor az teljesen
eltiint, a vitorla kezdett ,, fogyni”.
Ezzel kisérlettel bebizonyosodott,
hogy a Fold ,,gombdlyli”, vagyis ha nem is gdmbdlyti, biztos, hogy nem lapos!

Ujabb szazadokkal kés6bb, az egyhaz nagy nyomés alatt tartotta a kozépkor gondol-
kodéit. Az egyhaz véleménye mindenki véleménye kellett hogy legyen, maskiilonben eret-
nekekként varhattak a végso itéletet. Isten szolgai a geocentrikus vilagképet fogadtak el,
mivel szerintik ez az ,,isteni tokéletességet” szimbolizalta. Nikolausz Kopernikusz a 16.
szazadban dolgozta ki heliocentrikus vilagmodelljét, amit majdnem egy évszazaddal késébb
Galileo Galilei Gjraértelmezett, majd sajat tanaként hirdetett. Az elképzelés annyiban val-
tozott, hogy mar nem a Foldet allitottak a kdzéppontba, hanem a Napot. Ezen feliil Koperni-
kusz csillagaszati vizsgalatai fényt deritettek arra, hogy a Fold forog a tengelye koriil, vala-
mint hogy keringd mozgast végez a Nap koriili palydjan. E feltevés csak részben helyes,
szerintiilk nemcsak a Naprendszer, hanem az egész Univerzum Fényadonk koré épiil. Ezen
gondolatokért Galileinek az egyhazi inkvizicio el6tt kellett szint vallania, s az igazsag majd-
nem az ¢letébe keriilt. A birdsag eldtt visszavonta tanait, majd a per utdn hangzott el hires
mondasa: ,,Es mégis mozog a Fold!”

Az atombombatél a rakétakig

Par évszazadot elérelépve az atombomba fejlesztésénél talalhatjuk magunkat. A naci
diktator, Hitler a habort végén nagy erejli bombarol beszElt, ami a birtokaban van, de ez csak
bloff volt. Viszont e kijelentésére a Manhattan projekt keretein beliil az amerikai tudésok pa-
nikszertien lattak neki a fejlesztéseknek. Az elsé atombombat 1945. julius 16-an az Gj-mexi-
koéi Alamogordo-sivatagban robbantottak. Az ekkor fellépd nagyon nagy mértéki sugarzas
igen erds mértékben karositotta az ott ¢16 emberek egészségét. Am ezzel akkor nemigen fog-
lalkoztak, hiszen ez egy titkos projekt volt.

Nem sokkal késébb, 1949. augusztus 29-én rob-
bantottak a Szovjetuni6 elsé atombombdjat. Ezeket
kovette a sokkal hatékonyabb fuzidos bomba, mely egy
Amerikaban dolgozd6 magyar tudds nevéhez flizédik.
1952. november 1-jén probaltak ki Teller Ede hidrogén-
bomb4jat, amely a Napban lejatszodo hidrogén-hélium
atalakulas elvén mikodik, ezt a termonuklearis reakciot
nevezzilk magfuzionak. Ezektdl a nagy erejii pokol-
gépektdl mar csak egy kis 1épés valaszt el.

Az elsd folyékony hajtoanyagii rakéta "Nell’, melyet
Robert Goddard sikeresen tesztelt 1926. marcius 16-an.
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Az 1940-es évekbeli Japanban jarunk. Adott egy békésen fejlédo varos, mely hamaro-
san a ,,romok ¢és halottak varosava” valt. 1945. augusztus 6-an egy amerikai B-29-es bomba-
z06 egy gombnyomassal 242 ezer ember életét oltotta ki. Az Enola Gay névre keresztelt repii-
16gép rettentd erejli atombombat dobott Hirosimara. Ennyi maradt a varosbol.

,,Tévedni emberi dolog” — tartja a mondas, mégis egyetlen ember hibaja 80 ezer artat-
lan ember életébe keriilt. Nagasaki varosa sz6 szerint rosszkor volt rossz helyen... Az ameri-
kai 1égier6 egyik pilotaja tévedésbdl mas helyen inditotta ttjara a Fat Man nevil plutonium-
bombat. Ez a ballépés Nagasaki végét jelentette.

L, Sic itur ad astra!”
Igy jutunk a csillagokig”

— mondta Jules Verne Az Antillik vildga cimii miivében. Es igaza lett, a regényében leirt uta-
zas, a kilovés helye, az agylgolyoban utazok szama, sét, még a megérkezés modja is kisérte-
tiesen hasonlit a megtortént utazasok egyikéhez-masikahoz...

1957 nyaran vette kezdetét az lirutazas elengedhetetlen
kellékeinek, a rakétdknak a fejlesztése a Csendes-Oceanon.
Megkezd6dott az egykori Szovjetunid és Amerika ,,verseny-
futdsa”, melynek hatasara az Urkutatis magas szintre fejlddott.
Az oroszok egyik ,,agyanak”, Koroljovnak szamitasai szerint
rakétajukkal elérhetnek a vilagiirig. Ezen feltevésen — az Ame-
rikai oldalon — jot mulattak, teljesen kizartnak tartottak vetély-
tarsaik eredményeit. Ezért érte hideg zuhanyként 6ket, mikor
1957. oktdber 4-én a Szputnyik-1, gdmb alaki, minddssze 83 kg-os mesterséges holdja kiért
a Fold 1égkorébol.

Vigyazz, kész, URKUTATAS! — Elész6

Felteszem a kérdést, amit mindenki feltett magéaban ¢€letében legalabb egyszer: ,,Mégis
mekkora a Vilagegyetem?” Kutatok szazai, ezrei dolgoznak a vildg minden pontjan azért,
hogy sajat kivancsisaguknak is eleget téve minél tobb 0j informaciot szerezzenek arrdl a
titokzatos vilagrol, mely koriilvesz minket. A milliényi csillag és bolygd, veszedelmesen
tatong6 fekete lyukak s gyonyori fénycsovaji iistokosok keringnek ebben az ijesztéen hatal-
mas lrben.

Az lrkutatas témajat hallva, a legtobb ember Amerika és az egykori Szovjetunio lazas
igyekezetére gondol, mely egészen az lirig emelte 6ket. Azt viszont, hogy mennyit koszénhet
az emberiség kontinensiink azon orszagainak, melyek szovetségbe tomoriilve létrehoztak az
ESA (European Space Agency) intézményét, kevesen tudjak. Palyazatom igazi témaja ezen
problémat taglalja, Europa tettei koriil ,kering”. A vildgnak ismernie kell Eurdpa fantaszti-
kus eredményeit, ezek nem torpiilhetnek el Amerika és Oroszorszag allando fejlesztési harcai
mellett. Az ESA programjai koziil bemutatnék parat, melyek a két nagyhatalom mellé emelik
kontinensiinket.
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Lencsevégen a Nap

Hosszadalmas elokésziiletek, sokéves kutatas és fejlesztés
eredményeképpen, a Helios program keretei kozott 1974. decem-
ber 10-én Eurdpa utnak inditotta els6 tirszonddjat. A Helios-1
névre keresztelt kutatbegység nem sokaig arvalkodott a végtelen-
ben, csupan ~13 honapot. 1976. januar 16-an kovette tarsa, a
Helios-2. Igy kiegésziilve lattak hozza legfényesebb csillagunk
vizsgalatihoz. Ok voltak az elsdk, akiket kimondottan a Nap
megfigyelésére alkottak. Vizsgalati szektoruk a 0, 3—1 csillagaszati
egység kozé tehetd. Legfobb feladataik kozé tartozott az ottani
plazmakoérnyezet részletes vizsgalata, elemzése, az allatovi fény
tulajdonsagainak megismerése, valamint a gammakitorések idébeli
lefutasanak feltérképezése. Ezek a kitorések az Univerzum
leghatalmasabb energiaji robbanasainak hatasara jonnek Iétre.

Mikor fiatalabbik napkutatd trszondank napkdzelbe keriilt,
vagyis mikor a Helios-2 a legkozelebb volt Naphoz, orankénti
sebessége meghaladta a 240 000 km-t. Ezzel az eredménnyel
sokdig 6 volt a leggyorsabb ember alkotta szerkezet. Vizsgalati
alanya a Nap, melynek részletesebb jellemzésével folytatom:

Kozpontban: a kozponti csillagunk

Fplins-2

Itt mutatkozik meg talan leginkabb az, hogy milyen viszonylagos is koriiléttiink min-
den. A legfontosabb csillag az egész Univerzumban a Nap, szerintiink. De ha jol kdriilné-
ziink, a minket koriilvevd vilagegyetemben legalabb ezer ilyen égitestet talalunk. Nekiink

mégis O a ,legnagyobb”.

Kozponti csillagunk hatalmas graviticidja készteti mozgésra Naprendszeriink vala-
mennyi bolygdjat. Ez az irdatlan er6 a Nap oriasi tomegébdl adodik, mely 333 000-szer
akkora, mint bolygénké. Felépitését tekintve négy részre oszthatjuk az alapjan, hogy milyen

‘

_- Konvektiv zéna

L\_\ ,':"'« tachoklin

Sugarzasi zona

folyamatok jatszodnak le egyes régiokban. Leg-
kiils6 része a konvektiv zona. Befelé haladva
megfigyelhetjiik a tachoklinat, ez a vékony réteg
valasztja el a legkiilsé réteget a beljebb elhelyez-
kedd sugarzasi zonatdl. Legbelsé és egyben leg-
strlibb régio kodzponti csillagunkban a mag. Ez a
Nap ,,generatora”. Itt jatszodik le ugyanis a mag-
fuzidnak nevezett folyamat. A jelenség lényege,
hogy a magban tombol6 iszonyu forroésagnak
koszonhetden, a Napot alkotd hidrogénatomok
Osszelitkoznek, majd eggyé valnak. Két kisebb
atom hoz létre egy nagyobbat. A magfuzio (altala-
nosan) lehet exoterm (azaz a folyamat héfelszaba-

dulassal mellet jatszodik le) vagy endoterm (vagyis hé felvétellel jarhat). Ez nem mastol,
mint a vizsgalt magok atomtomegétol fligg.

A kovetkez6 vizsgalt objektum, mely a Naphoz hasonléan szamunkra nagy jelento-
séggel bir: a Hold.
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Az éjszaka csaszara

A hozzank legkozelebb elhelyezkedd égitest a Hold, mely mind-
Ossze 1,3 fénymasodperc tavolsagra csillog toliink. Ez azt jelenti, hogy
a fénynek 1,3 masodperc kell ahhoz, hogy eljusson holdunkrél a boly-
gonkra.

Koveténknek, csakigy, mint bolygonknak, nincs sajat fénye.
Feltehetjiik tehat a kérdést, hogy miért latjuk mi mégis fényes korong-
nak az éjszakaban. A valasz egyszerii. A F6ldhoz hasonléan a Hold is a Naptol kapja fényét.
Kozponti csillagunk sugarait visszaverve tekint le rank ellipszis alakt palyajarol.

Erdekesség még holdunkkal kapcsolatban, hogy egészen az elsd holdvizsgalé szonda
megalkotasaig és feljuttatasaig csak egyik arcat ismerhettiik, kémlelhettiik. Ez azért van,
mert a Hold keringési és tengely koriili forgasanak sebessége koriilbeliill megegyezik. Ez
ugynevezett kotott keringés. Felszinét egykor miikodo tlizhanydk maradvanyai, és asztero-
ida-becsapddas emlékeként megmaradt kraterek tarkitjak.

Szamtalan kutato és felfedez6 szonda keriilgette mar holdunkat, mignem 1969. juli-
us 20-an Neil Armstrong és Edwin Aldrin meghdditottak legkozelebbi parunkat a végtelen-
ben.

Neil_Armstrong elsd [Epése
Holdunkon

Edwin Aldrin a Holdon
Europa Hold-kozelben

Mikor az els6 Holdat vizsgald szondat fellétték, Eurdpaban is megkezdddtek a kutata-
sok, fejlesztések, melyek eredményeképpen 2003. szeptember 17-én sikeriilt Gtnak inditani
az ESA els6 holdszondajat: a SMART-1-et.

Az tireszkoz kb. 370 kg-ot nyomott, de ez meg sem kottyant az Ariane-5 hordozoéraké-
tanak, mely konnytszerrel kijuttatta a Fold 1€gkorébol. Elsédleges feladata azon ionhajtomi
tesztelése volt, melyet Europa fejlesztett ki, valamint a Hold tavérzékelési modszerrel valo
feltérképezése. Az lirbe jutasa utan 14 honapba telt, mig
eljutott a Holdig, az 0j hajtomiivel. Ez azt jelenti, hogy a
SMART-1 2004 novemberében keriilt holdkdzelbe.
Szondank Eurdpa keze alatt fejlodott, modern vizsgalo-
eszkozei lehetdvé tették feladatai sikeres elvégzését.
Ezek koziil fontos megemliteniink az infravords spekt-
rométert, mellyel tobbek kdzott az egyes hullamhosszok
energiajat lehet megfigyelni, feljegyezni. Fontosak még
a kamerdk, plazmamiszerek, valamint a rontgen-spekt-
rométer.
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Utjanak id6tartamat 2-2,5 évre tervezték, de ezt modo-
sitva 2006. szeptember 3-4n a Hold felénk néz6 oldalaba
farodott. fgy ért véget Eurdpa elsé ionhajtomiivel felszerelt
holdszondéajanak fontos kiildetése.

A Voros Bolygo

Az antik romai kultira hiedelemvilagaban igen el6keld
helyet foglal el Foldiink szomszédja, a Mars. Az 6 nevét viseli
a hirtelen haraga haborua-isten.

Naprendszeriink leginkabb Fdldre hasonlitdé bolygdja-
ként emlegetik. Felszinét siksagok, medencék és fennsikok
tarkitjak. Jelen van négy évszak, valamint 1 ,,Mars-nap” koriilbeliil megegyezik a Foldon
valtakozo napok hosszéaval. Elsére tehat felmeriil a lehetdsége, hogy bebizonyitsuk, nem
vagyunk egyediil a vilagegyetemben. Am ezek az egyezések csupan az egykor létezett(?),
létezhetett élet maradvanyai. Most sivar felszinén nem latunk sem 6cednokat, sem tengereket.

AT Ezek teljes hianya kizarja az élet mostani 1étezését.
Viszont annak a lehet6ségét sem szabad kizarnunk,
hogy valamikor létezett. Erre utalnak ugyanis a ki-
szaradt folyomedrek, valamit a Mars polusain
biiszkén virit6 viz, ,,ho halmazallapotban”.

Eghajlata még nem alkalmas az emberi élethez,
ugyanis a marsi atmoszféra rendkiviil ritka, mivel 95
szazalékat szén-dioxid alkotja. Ez a rendkiviil magas
érték akadalyozza a ho tr felé valo tavozasat. Polusai
egyes részein olyan hihetetleniil hideg van, hogy a
nagy szazalékban eléfordulod szén-dioxid szarazjéggé

fagy!

Smart-1 els0 felvétele a Holdril

A Mars titkat egyel6re nem sikeriilt megfejte-
niink, de ami késik, nem malik! :) Ezen allitasom ala-
tamasztasaként bemutatom a Mars Express-t!

A 230 Rm deméryil Krdter,

eqy mosolygés arcra emléReztette felfedezdit
ezért a Happy Face (boldog arc)

nevet Rapta

A Mars meghdéditiasa — eurépai modra

Mikor az emberiség eldszor kijutott a
Fold 1égkorébol, még remélni sem merte, hogy
egyszer a Mars meghdditasaét egyes orszagok és
szervezetek egymast tullicitalva fognak harcolni.
Pedig igy lett! 2003. junius 2-an inditottak Gtnak
az ESA els6 Mars-szondajat, melyet az orosz
Szojuz rakéta juttatott az egekbe, és tul.

A Mars Express névre hallgatd, Mars-
kutaté tireszkdz nem egymagaban vagott neki a
végtelen vilaglirnek, vele tartott a Beagle-2
leszalloegység, mely a tervezett marsfelszini
landolasnal jatszik nagy szerepet. December 25-
én sikeresen allt Mars-koriili palyara, majd korti-
lotte keringve készitett részletes felvételeket a
Voros Bolygo felszinérol.
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A Foldon dolgozo szakemberek a Mars Express HRSC sztereo kamerajanak segitsé-
gével, a kozeli képekhez kis- a tdvolikhoz nagyfelbontast kamerat hasznaltak. F6 feladatai
koz¢ tartozott a Mars asvanyainak analizalasa, az idegen 1égkor Osszetételének részletes fel-
deritése, a felszin alatti mélység pontos meghatarozasa, valamit az {irb6l érkez6 napszél hata-
sanak elemzése.

Az eredeti terv szerint, a Mars Express 1 marsi évig, vagyis 687 napig figyelte volna a
Vords Bolygd minden mozdulatat. 2009. december 31-re modositottak Eurdpa elsd
naprendszeri bolygo vizsgalatara alkotott szondaja kiildetésének végeét.

Ustokosok nyomaban

Mikor a vilag értesiilt a fényld Halley-iistokos kozeledtérdl, 1azas késziilddésbe kez-
dett. A Szovjetuni6 kettdé (Vega-1 és -2), a japanok szintén kett6 (Szakigake és Szuiszei),
Amerika pedig (még ha kiilon, erre a célra nem is szantak) egy szondaval vizsgalta a fényes
tirjelenséget.

Eurdpa sem tétlenkedett, 1985. jalius 2-ra elké-
sziilt a Giotto névre keresztelt, kimondottan (istokos-
vizsgalatra teremtett {ireszk6z. Ekkor kezdte meg ttjat
Kouroubdl indulva, az Ariane-1 tipust hordozorakéta-
val, és vette iild6z6be a Naprendszeriink belsejébe igen
ritkan latogatd Halley-t. 1986. marcius 13-an belépett
az Ustokos komajaba, ahol a sok kép mellett fizikai
méréseket végzett a Halley-t kdvetd csovaban. Kiildete-
sének eleget téve 600 km kozelségbe keriilt a fényesség
magjatol. Atyjai tartottak téle, hogy ez a taldlkozas tragikus véget érhet. Az iistokds mégis
kegyes volt kovetdjéhez, tiz miikodd miiszere koziil csak kettdt tett hasznalhatatlanna. Az
egyik a kamera volt, igy a Giotto vakon vagott neki az ttnak visszafelé. Mivel lizemanyaga
sok maradt, az ESA emberei ugy dontottek, pihendre kiildik a
megtépazott harcost.

1990-ben, 5 év utan f61dkozelbdl indulva Gjra nyakaba vette
a végtelent és egy masik, viszonylag jol ismert {istokos, a Grigg—
Skjellerup nyomaba szegddott. Kamera hijan a tudosok vakon
tapogatoznak, csak feltételezni tudjak, hogy a Giotto iistokds szon-
da 200 km-r6l vizsgalta masodik kiildetésének alanyat.
Feltérképezte az listokost kovetd gazokat és port, valamit a kettot
Osszetartd magneses teret. A program sikeresnek mondhatd, minek
eredményeképpen az ESA emberei kedvet kaptak az iistokdsok
részletes vizsgalatahoz.

A Naprendszer fényes vandorai

Az eget kémlelve kiilonleges jelenségeknek lehetiink tanui. Ilyen a részleges €s a tel-
jes napfogyatkozas, a gylir(is napfogyatkozas, valamint a holdfogyatkozas valamennyi fajtja.
A Foldrél az égre pillantva, nyugodtan kijelenthetjiik, hogy a legszebb égi jelenség az iisto-
kosok suhanasa Foldiink égboltjan. Nagyon szerencsésnek mondhatja magat az, akinek mar
volt része ilyen csodaban.

Az iistokosokre nem jellemzo a gyakori visszatérés, palyajuk elnyujtottsaganak mérté-
ke hatdrozza meg az égitestek keringési idejét, ez mondja meg, hogy milyen stirtin lathatjuk
bolygonk egén. Ez a szam egy-egy listokds esetében mas és mas. Vannak, amelyek viszony-
lag rovid idén beliil visszatérnek (pl. 3—6 €év), de vannak, akik ennél nagyobb utat tesznek
meg a nagy sotétségben, ezért keringési idejiik is Iényegesen hosszabb (76 — akar 75 000 év).
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Ustokas : ! i Ezek a fényes kontosh égi vandorok csupan a
: Nap kozelébe érve oltik fel tiineményes ruhaikat. Az
tr dermesztd hidegében nem huzzdk maguk utan
gyonyorii csovaikat. Ennek a jelenségnek a hémér-
séklet az oka. Ahogy megkozelitik izz6 kdzponti
csillagunkat, elparolog az istokds magjat részben
alkoto jég, majd gaz kezd aramolni bel6le. Ezt a sej-
telmes gazfelhdt, mely az iistokosoket Gvezi, koma-
nak nevezzik.

Két csova alkotja vizsgat objektumunk teljes
csovajat, mely elérheti a 100 millié km hosszusagot:
az egyik a gadzcsova, parja pedig a porcsova.

Talan a legismertebb iistokos a Halley. A je-
lenséget 76 évente csodalhatjuk meg, palyaja tehat
igen megnyujt. Utoljara 1986-ban volt alkalmunk részletesen megfigyelni, ekkor a Foldrol is
jol lathatova valt. Legkozelebb 2061-ben kozeliti meg kdzpont csillagunkat.

Gazcsdva

Porcsdva

Eurépa a Nemzetkozi Urallomason

Az eddig emlegetett eurdpai sikerekre ezzel az oldallal helyezném fel a koronat.
»...azt hiszem Eurbpa szamara ez az emberi Urrepiilés kezdete...” — nyilatkozta Hans
Schlegel német {irhajos, mikor 2008 februarjaban megkezdte utjat az amerikai Atlantis {rre-
pilégép rakomanyaként a Columbus. Ez a név Eurdpa debiitdld moduljat takarja, ami a
Nemzetkozi Urallomas szerves részét képezi az elkovetkezendd években. Ezzel a projekttel
Eurdpa végérvényesen beirta nevét az lirkutatas torténelmébe.

A labor belsejében 5 db kisérleti
egység foglal helyet. Az els6, melyet
megemlitek, a BioLab. Az itt dolgozo
kutatok mikroorganizmusokkal, sejt- és
szovetkultarakkal, valamint ezeknél
kisebb méreti ndvények és rovarok
tanulmanyozasaval foglalatoskodhatnak.
The European Physiology Modules
Facility (EMP): Ebben a szektorban a
kutatok, a hosszii ideig valé Ttrben
tartdzkodas hatasait vizsgaljak az emberi
testre nézve. The Fluid Science
Laboratory (FSL): Itt a folyadékok visel-
kedését vizsgaljak a sulytalansagban. The
European Transport Carrier (ETC): 1Itt
taroljak az elvégzett kisérletek eredmé-
nyeit. The European Drawer Rack (EDR).

A Columbus élettartamat fejleszt6i
10 évre becsiilik. Reményeink szerint ez
az 1d6 szamos olyan kisérlet elvégzésére
lesz elegend6, melyek kézzelfoghatod
megoldast  nyujtanak az  emberek
mindennapi problémaihoz.

ZLTRDITTLS
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,,A mi feladatunk nem az, hogy megjosoljuk a jévot,
hanem hogy felkésziiljiink ra.” (Periklész)

Befejezésképpen...

Vannak kérdések, melyekre még ennyi év utan sem tudjuk a valaszt... Mi rejtdzik
egy-egy fekete lyuk mogott? Meddig tagul a Vilagegyetem? Mikor talalkozunk ismeretlen
¢lettel a Foldon kiviil vagy, hogy talalkozunk-e egyaltalan?

Talan 10 év mulva kapunk valaszt, talan 10 000, esetleg soha? Ezek megfejtése mind-
mind a jovo csillagaszainak, biologusainak, kémikusainak és mas teriileten kutatd tudosainak
feladata. En szivesen lennék egyike azoknak, aki a vilag szamtalan megvalaszolatlan kérdé-
sének legalabb egyikére felelni tud.

Pélyazatom sorait ezekkel a gondolatokkal zarom, bizva abban, hogy az ut el6ttem is
nyitva all.
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