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Az indulas

2014-ben, amikor a Masat-1 é€letének végéhez kozeledett,
és varhatoé volt a légkdérben vald elégése, megsemmisilése, az
alkotoéi stabban felmertlt a ,hogyan tovabb” kérdése. A technolo-
giai kisérlet sikere, a felhalmozott tudas minésége és mennyisé-
ge lehet6évé tette volna egy nagyobb muhold megalkotasat. El6-
térbe kerult ismét a Masat-1 fejlesztésének kezdetén félretett
otlet, az ionoszféra folotti térséget vizsgaléo muiiszer megvaldsita-
sa. Azonban az ehhez szlikséges, kizarolag szponzorokra ta-
maszkodo pénzliigyi hattér megteremtése irrealisnak latszott.
Nagy realitassal kerult el6térbe a Robert J. Twiggs professzor
(USA) altal preferalt, technologiai kihivas szempontjabol joval
nagyobb, de méretében kisebb 5 cm-es élhosszusagu kocka,
melynek koéltségvonzata is elérhetének latszott. Elsé kérdéjel —
mi legyen a kicsi kocka neve? A Muegyetem tiszteletére szerettiik
volna BME-1-nek nevezni. Az akkori egyetemi vezetés nem tar-
totta szerencsésnek. Kis téprengés utan megsziletett a mithold
célkittizését jobban tikrdzé elnevezés, a SMOG csaladnév, mely
SMOG-P tagjaval mostansag vilagsikert hozott. Az 1. kép bemu-
tatja ktizdéstink folyamatat.

1. kép: A nagy strukturdba
terveztiik a Miiegyetem 200.
évforduldjara készitendd miihol-
dat, ez volt a ,nagy dlom”.
Mellette a Masat-1 az els6 hazai
mutholdunk (jobbra), majd a két
kis kocka a SMOG-P-t és SMOG-
1-et jelképezi. Alias: toronyora —
vekker — zsebéra
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A csapat

Az 1j kihivas teljesitésére a jelen cikk szerzdéi maradtak az
egyetemen a Masat-1 fejlesztéi csapatbol. A cél felvetése utan
hamarosan sikertlt villamos- és gépészmérnok hallgatokkal bo-
vilni. Bevonasuk az egyetemi feladatokhoz kapcsolodva, lehet6-
leg kreditpontot hozo elrendezésben tértént. A résztvevék nem
részeslltek anyagi juttatasban, az igazi 6szténzés az oktatasi
kereten kiviili magas szintl tudas megszerzése volt, és az alko-
tas orome. Szerencsés lenne, ha a muiholdfejlesztések illeszked-
nének a harom, illetve két éves oktatasi ciklusokhoz. Ezt eddig
nem sikerilt megvalositani, ezért a hallgatok cserélédtek, azon-
ban tébben végzéstk utan is visszajarnak, segitenek. A hallga-
tok/oktatok mellett nyugdijas mérnokoék is, mint tanacsadok,
bekapcsolodtak a fejlesztésekbe. Otleteik, kritikajuk gyakran se-
gitett egy-egy nehezebb probléma megoldasaban. A csapat alta-
laban kéthetente tartott egyezteté megbeszéléseket, melyek min-
denki el6tt nyitottak voltak. Fontos megjegyezni: a fejlesztések-
bél az oktatdk is tanulnak.

A kornyezet

A muegyetemi kdornyezet, kozelebbrél a Villamosmérndki és
Informatikai Kar (VIK) Szélessavi Hirkozlés és Villamossagtan
Tanszéke a fejlesztés bazisa. A csapat szabad szervezédése mel-
lett nagyon szigoruan vettilk az anyagi hattérnek az egyetemi
szabalyok szerinti mtkoddtetését. A fejlesztéshez sziikséges anya-
gokat, berendezéseket donté részben szponzorok biztositottak.
Nagy kénnyebbség, hogy az egyetem laboratoriumait, berendezé-
seit barmikor hasznalhattuk.

Kapcsolddas a radioamatér mozgalomhoz

Az 1924-ben alakult
Muegyetemi Radio Club teveé-
kenysége tobb ponton szoro-
san kapcsolédik az egyete-
men folyo oktatasi munka-
hoz. Kiemelten értendd ez
a muholdak készitésének, je-
leik vételének témajaban.
1961-ben allt palyara az els6
radidamatérék altal készitett

amerikai muhold (2. kép), 2. kép: Az Oscar—1 miihold
melyet napjainkig tébb szaz
kovetett.
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Az 1960-as évek masodik felében a Muegyetemen véghez-
vitt Graktivitas meghatarozé részben a radidamatér muiiholdak-
hoz kapcsolodott. A Masat-1 fedélzeti berendezéseinek mukoédeé-
sét is tobb mint kétszaz radibamatér kovette nyomon. Megfigye-
léseikrdl interneten kaptunk tajékoztatast. A SMOG csalad tag-
jai is alapvetéen a radidamatdérok dnképzését segitik. Ezen mu-
holdak is a radidamatérék szamara engedélyezett frekvenciasa-
vot hasznaljak. Telemetria rendszereik nyitottak, mukodéstuk a
radidamatdérék altal kovetheté a vilag minden tajan. A Foéld ku-
16nb6z6 helyeirél érkezé adatok segitik a Fold feletti térségben az
elektroszmog jelenlétét bizonyito ,szmogtérkép” elkészitését. El-
varasunkat meghalado segitséget kaptunk a hazai és kulféldi
radidamatéroktol a telemetria jeleinek vételéhez sziikséges szoft-
ver kialakitasahoz is.

A szponzorokrol

Meghatarozo szereplik folyamatos. A Masat-1 esetében a
tarsadalom szinte minden tertiletérdl érkezett tamogatas. A von-
z6 jelz6 - ,hazank els6é muholdja” — megnyitotta a zsebeket.
A SMOG sz06, kulondsen annak Fo6ld korali térségre vonatkozo
értelmezése mar részletesebb magyarazatra szorult. Déntéen a
tudomany ktilénbo6zé tertiletein (kérnyezetvédelem, frekvencia-
gazdalkodas, -monitorozas) mikodé korre szakult. Ezek kozott
meghatarozo volt a Nemzeti Média- és Hirkozlési Hatosag. Kriti-
kus idészakban, a startok anyagi hatterének rendezéséhez kap-
tunk hathatés segitséget a Muegyetemtdl és a Kilgazdasagi és
Kultigyminisztérium Urkutatasért és Urtevékenységért Felelds
Féosztalyatol. Jelentés tamogatas érkezett a téma irant érdekld-
dé maganszemélyektdl is.

Miért volt sziikség SMOG-P-re?

Nagyon leegyszerusitve: nem volt kitél tanulnunk.
A Masat-1-gyel azonos méretti kockakbodl a fejlesztés indulasa-
ig, 2006-ig tobb tucat allt palyara. Ezek tervezési tapasztalatai
az internetes ,nagy konyvtarban” kénnyen hozzaférhetéek vol-
tak. Hasonlo hattér nem volt a SMOG fejlesztések kezdetén. Ket-
tés volt a kihivas: a kiszolgalo elektronika (energiaellatas, -ta-
rolas, telemetria rendszer, szamitogép) tirbéli hibatlan mtikédése
és az elektroszmogot méré muszer Uzemének biztositasa egy
nyomtatott aramkori lapokbol kialakitott pici dobozban. El6-
dink, a német WREN is 5 cm-es kocka volt, a palyara allas utan
nem adott életjelet. A kis kocka kis feltiletét borité napelemek
kis energiat biztositottak. A félelem a héegyensuly felborulasatol
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(@ napon tulhevil, a Foéld arnyékban befagy) alapos tervezést,
hékamras vizsgalatokat kovetelt. A sok kihivas ovatossagra in-
tett. Megszuletett a SMOG-P (precursor, eléfutar) és moégeé kerult
a SMOG-1. A fejlesztés fazisaban SMOG-P = SMOG-1 egyenlé-
ség allt fenn. A 3. kép a SMOG-P antennanyitas el6tti allapotat
mutatja.

A SMOG-P altal kuldétt
jelek feldolgozasa nagy segit-
séget jelent. Kozvetlentil a
Spalyarol kuldi” segitségét.
Megmondja, hogy mi szorul
modositasra a SMOG-1-ben.
Ezeket az informaciokat ak-
kor tudjuk hasznositani, ha a
SMOG-1 legalabb fél évvel
kés6ébb indul a vilagtirbe. Je-
len cikk irasakor ez teljestilni
latszik. A SMOG-P turbeli vi-
selkedésébbl, telemetrian ér-
kez6 Uizeneteibdl sok segitsé-
get ka‘ptunk a SMOG-1 h:ard— 3. dbra: A SMOG-P antennanyitds
ver- és szoftverrendszerének eldtt
jobba tételéhez.

A SMOG-P sikerének nemzetkozi kihatasa

A rakéta orrabol kidobé szerkezetben 1116 mtiholdakra néz-
ve szinte versenyhelyzetet képzelt maga elé az ember. A
ystartvonalon” koézépen ult a SMOG-P, mellette, két oldalrol egy
spanyol és egy amerikai-német muhold varta a palyan 1évé
Sutas” megkezdését (4. kép).

4. kép: A SMOG-P tarsai a kidobészerkezetben
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Ok nem izgultak, sokkal inkabb
a konstruktéreik. A miénk gyé6-
zO6tt. Vilagels6ként. Azbta is ro-
han a vilaglrben. A SMOG-P
nagyobb magyar tarsa volt az
ATL-1, az els6 magyar magan-
muhold (5 x 5 x 10 cm). Egyttt
kerultek palyara, az alakjukbdl,
tomegikbdl kovetkezéen mas
Utemben fékezdédtek. 45 nap
- utani helyzetik lathaté az 5.
képen. 8 perc és kozel 6000 km
valasztja el d&ket egymastol.
Twiggs professzor, a kockak
,atyja” gratulalt. Véleménye
szerint az eddigi kudarcok oka
a nagyfoka elbonyolitas és a
tesztelések elhanyagolasa.
Twiggs az 5 cm-es kockak otle-
5. kép: A Fold koril kerings Vel @ 10 cm-esek eldallitasi,
SMOG-P és ATL-1 miiholdak palyara juttatasi koltségeit
helyzete a felbocsdtds utdn akarta csokkenteni. A kicsik
45 nappal el6allitasa, oktatasi célu fel-
hasznalasa nagyobb szaktudast
igényel, mint ami egyetemistaktol elvarhato. Megszuletett Twiggs
uj otlete, a Thinsat (11,1 x 11,1 x 1,25 cm) és vele egyutt a 4-5
napra tervezett élettartam.

Hogyan tovabb?

A SMOG-P, majd az 6t kovet6 SMOG-1 adataira alapozva
remeéljuk, hogy fel tudjuk hivni a vilag figyelmét a Foéldinket
korulolels, ember keltette elektroszmogra és annak nyomon ko-
vetésére. Eddig erre a vilagon senki nem figyelt fel. Ez részben
kornyezetszennyezési probléma, részben egy tény bemutatasa a
foldi és a Foldunket kortulvevé vezeték nélkuili rendszerek terve-
zéséhez, Osszeférhet6ségi vizsgalataihoz. Reméljik, hogy az
elektroszmog-szennyezettséget bemutaté mtiholdak vagy alrend-
szerek éppen olyan gyakoriak lesznek, mint a meteorolégiaiak.
Talan még azonos muiholdakon is elférnek.
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