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The unique architecture and engineering of the
Hungarian House of Music, by Sou Fujimoto and
M-Teampannon Kft., required advanced fire sa-

fety measures, including simulations beyond stan-
dard practices. Standard approaches alone often fall
short, or compromise design aims. Simulations enab-
led customized solutions while adding engineering
complexity, showing their essential role in the design
process, not just as post-validation tools.
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TUZVEDELEM

A MAGYAR ZENE HAZABAN

SZERZG | AUTHORSzikra Csaba,
Dr. Takdcs Lajos Gdhor

TUZ ES FUSTTERJEDESI, VALAMINT KIURITESI SZIMULACIOK EGYUTTES

ALKALMAZASA

1. BEVEZETES - A MAGYAR ZENE HAZA

__ALiget Projekt keretén beliil megvalosulé Magyar
Zene Haza tervezése 2015-ben kezd6dott; az intézmény
2022. januar végén nyitott meg. A meghizo a Varosliget
Zrt., ajapan Sou Fujimoto dizajner mellett a hazai épi-
tész partner az M-Teampannon Kft. (Noll Tamas, Varga
Bence), a tiizvédelmi tervezd a Takacs-Tetra Epitész-

¢és Mérnokiroda Kft. (Dr. Takacs Lajos Gabor, Kovacs
Katalin, Szikra Csaba, Farkas Flora, Gilicz Balazs) volt.
Az ikonikus épitészeti alkotas egyediilallo épitészeti és
szerkezeti megoldasokkal valosult meg. Jelen cikkben az
épitészeti tlizvédelmi vonatkozasokat targyaljuk a ter-
vezéstol a kivitelezésen keresztiil az iizemeltetés soran
nyujtott tervezdi tamogatas bemutatasaig; kiilonos tekin-
tettel az egyedi miiszaki megoldasokat tamogaté mérnoki
modszerek - tlizszimulacio és menekiilési szimulacio

- alkalmazasara.

__Af6 tlizvédelmi adatok az alabbiak:

+ Szintszam: -2 P + F + mezzanine + I. emelet; tlizvédelmi
szemponthol 5.

- Legfels6 szintjének szintmagassaga 8,40 m - +9,40 m
kozotti, a legalso épitményszintjének szintmagassaga
-8,40 m.

+ A mértékado kockazati osztaly KK.

« Az épiilet beépitett tlizjelz6 rendszerrel és beépitett olto-
berendezéssel ellatott.

- Az épiilet 6sszteriilete 9.316,37 m?, amely 6t tlizszakaszt
alkot:

- BI -2 pinceszint, kiegészit6 helyiségek, -1 pinceszint,
foldszint és mezzanine;

- B2 -2 pinceszint, allando kiallitas, Hangdom és
gépészete;

- B3 -2 pinceszint, id6szakos kiallitas és gépészete;

- S Sorkert;
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- G -2 szinti kozlekedd, foldszint, mezzanine és 1. emelet.
__Beépitett oltoberendezés létesitése nem volt kotelezo,
azonban az épiilet és a kulturalis 6rokség részét képezo
mitargyak megfeleld védelme érdekében szaraz eléve-
zérelt sprinkler beépitett oltoberendezés létesiilt - az eld-
vezérelt kialakitas a sprinkler véletlen aktivalodasanak
kockazatat csokkenti.

__Atiizvédelmi terveket 2014—2015-t61 kezdve az 54,2014

(XIIL 05.) BM-rendelettel kiadott Orszagos Tiizvédelmi

Szabalyzat (OTSZ 5.0) [1] szerint kezdtiik meg. A kiiiritési

feltételek optimalizalasara, illetve egyes teriiletek befo-

gadoképességének novelésére a 2023-ban hatalyos jogi és
iranyelvi kornyezetnek megfelel6en atdolgoztuk az épiilet
tizvédelmi terveit az akkor hatalyos jogi és iranyelvi kor-
nyezet alapjan (OTSZ 5.2 |2[). A tlizvédelmi tervek modo-
sitasa a kiiiritési sajatossagokban jelentds elényokkel
jart, azonban a Kiiirités c. TvMI ekkoriban aktualis, TvMI

2.5: 2022.06.13. azonositoji1 valtozatanak |3] alkalmazasa

csak a teljes tlizvédelmi szabalyozas alkalmazasaval volt

lehetséges. Alapelvként is rogzithetjiik, hogy sem a jog-
szabalyokat, sem az iranyelveket nem szabad kiilonb6z6
datumok szerinti kiadasokban alkalmazni, egy szabalyo-
zasi kornyezetet mindig idében egységesen kell kezelni.

Alehetdségek tehat az alabbiak:

- ha kismértékii beavatkozas torténik az épiilet tlizvé-
delmi sajatossagaiban, akkor az épitési engedélyezési
eljaras soran alkalmazott szabalyozas hasznalhato;

- jelentésebb beavatkozas esetén a tervezett beavatkozas
kore és mértéke alapjan az adott attervezés soran hata-
lyos szabalyozasi kornyezetet kell alkalmazni.

__Atevezést hagyomanyos leiré (preszkriptiv) mod-

szerekkel végeztiik; a tervezési idészakban nem valt

sziikségessé tlizszimulaciok vagy kiiiritési szimula-

ciok alkalmazasa. A kiiiritést hagyomanyos szami-

tasi modszerrel lehetett ellendrizni az OTSZ, majd



THCP_9TH_20,8_01

Q©ooT

(9]

00T

200071

100077}

00

00 2000 1000.0 15000 20000 25000 30000 35000
Time (s)
THCP_9TH_z21,8_01
00
g 3
00 2000 1000.0 15000 20000 29000 30000 3500.0
Time (s)

2000

22500

1000

0,00

THCP_9TH_21,3_01

00 2000 1000.0 15000 20000 25000 30000 32000
Time (s)

THCP_9TH_22,3_01

o0 000 4000.0 15000 20000 25000 30000 35000
Time (s)

01-02 Az el6esarnokban alkalmazott tlizhelyszin (piros kockaval dbrazolva), koriildtte a szerkezetekre jutd hémérséklet kitét meghatarozésara

sz01g4l0 érzékeldk

03-04 Atizhelyszin kézelében lévé tartdszerkezeti oszlop melletti hémérsékletmérd miszerek adatai 3000 s id6tartamon keresztill, az
atlaghémérsékletet mutato kiemelésekkel - az érzékel6k 400 °C alatti cstcsértékeket regisztraltak; a gdrbéken jol Iathatd a mliszerek

kozelében 1évé sprinklerfejek aktivaldddsa is

aKiiirités c. TvMI fajlagos befogadoképességei alapjan.
Tiizszimulacio alkalmazasanak sziikségessége a kivi-
telezés soran meriilt fel, kiiiritési szimulaciokat pedig

az épiilet iizemeltetésének tamogatasara készitettiink,

a hasznalatbavételt kovetéen. Erdekességképp, az épii-
let 6sszetettsége miatt két teljes sorozat tlizvédelmi terv-
lapot kellett késziteniink; az egyik sorozaton az altalanos
tlizvédelmi jellemzdéket abrazoltuk, mig a masik sorozaton
az épiiletgépész tervrol atvett légtechnikai vezetékeket és
a tlizcsappantytikat abrazoltuk a tlizszakaszhatarokkal
Osszefiiggéshen.

2. TUZ- ES FUSTTERJEDESI, VALAMINT KIURITESI
SZIMULACIOK ALKALMAZASA

__Anemzetkozi kutatasokban, majd a gyakorlatban 1998-
tol, a hazai gyakorlatban pedig 20092010 koriil jelent
meg €s azota is egyre nagyobb mértékben terjed a nume-
rikus tfiz- és fiistterjedési szimulaciok alkalmazasa. [4]
Segitségiikkel tervezési fazishan pontosabban vizsgal-
hat6 az épiiletek tlizeseti viselkedése, kiilonos tekintet-
tel a ho- és fiistterjedésre, illetve a hé- és fiistelvezetés

hatékonysagara. A konkrét célok kozott a legfontosabb

az emberi élet védelme, igy a Kiiirités biztonsaga, ame-

lyet legnagyobb mértékben az épiileten beliili fiistterjedés
befolyasol hatranyosan. A mérnoki gyakorlatban jellemz6
tliz- és fiistterjedési szimulacios célok az alabbiak:

- hagyomanyos méretezési modszerrel meg nem tervez-
hetd épiiletek vagy terek hé- és fiistelvezetésének terve-
zése, hatékonysaganak vizsgalata és optimalizalasa;

- az aktiv tzvédelmi berendezések (beépitett tizjelz6
rendszer, beépitett oltoberendezés, valamint hé- és fiist-
elvezetés) egyiittes mlikodésének vizsgalata;

- kiiiritési szintidé novelése — annak meghatarozasa,
mennyi ideig alkalmas egy adott tér biztonsagos mene-
kiilésre (ASET, Available Safe Egress Time), kiilonos
tekintettel a kiiiritést megel6z6 id6szak eseményeire
(tlizjelzés, riasztas, Kiiirités eldtti idotartam);

- tartoszerkezetekre juto tlizeseti hdmérséklet kitét
meghatarozasa.

__Atiiz- és fiistterjedési szimulaciok terjedésével parhu-

zamosan kezdddott a kiiiritési szimulaciok alkalmazasa

is.
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Itt a {6 célok az alabbiak:

- hagyomanyos szamitassal nem vagy nehezen, eset-
leg pontatlanul méretezhetd kiiirités tervezése, a mene-
kiilési id6 pontos meghatarozasa (RSET, Required Safe
Egress Time), torlodasok hatasanak vizsgalata (egyes
szintek, Iépcséhazak esetében);

- a hasznalok osszetételének (kor, egészségi allapot stb.)
¢és a kialakitott kiiiritési stratégianak megfelel6 valos,
pontosabb vizsgalat a kiiirités teljes folyamataban;

- menekiilési felvonok hatékonysaganak ellendrzése, biz-
tonsagos terek és atmeneti védett terek befogadoképes-
ségének igazolasa.

__Lehetdség van a tliz- ¢és fiistterjedési, valamint a Kiiiri-

tési szimulacio egy szoftverrel torténé bemutatasara,

illetve a két szimulacio eredményeinek 6sszemasolasara
is, amely tapasztalataink szerint a legpontosabb infor-
maciot biztositja a Kiiirités biztonsagarol. Erre azonban
aMagyar Zene Haza tervezése soran nem volt sziikség.

3. TUZMODELLEZES A MAGYAR ZENE HAZA

EPULETEBEN

__Attizvédelemben alkalmazott CFD modellek altalaban

kis sebességli turbulens és laminaris aramlasok kezelé-

sére alkalmasak, tehat alapvetéen aramlasi modellek. |5]

Aleggyakrabban alkalmazott szoftver a NIST altal fej-

lesztett Fire Dynamic Simulator, az FDS. [4] Napjainkra

a szoftverek alkalmassa valtak épiiletek komplex model-

lezésére, az alabbi jellemzokkel, sajatossagokkal:

+ Az épiiletek haromdimenzios modellként abrazolhatok
atérben. FDS modelltérben az épiiletek abrazolasat
leggyakrabban PyroSim szoftver segitségével végezhet-

jiik el, vagy akar importalhatunk is 3D DWG formatumot.

[6] Az épiiletszerkezetek, illetve egyes rétegeik, kompo-
nenseik a szokasos CAD szoftverektdl eltéréen nem felii-
leti megjelenésiik, hanem hdétani jellemzdikkel egyiitt
modellezhetok (stirliség, hévezetési tényezd és annak
hémérsékletfiiggd alakulasa, fajhd), amelyek befolya-
soljak a bels6 térben kialakulé hémérsékleti és aramlasi
viszonyokat, tovabba a sajat felmelegedésiiket is.

+ Az épiiletben bekovetkezd tiizek leirhatok valos 1éptékii
tliztesztek soran meghatarozott héfejlédési gorbével
(kW/m2, MW/m?). Megadhato a tiiz teljesitményének idd-
beni alakulasa, de az égheto épiiletszerkezetek, illetve
az épiiletekben tarolt éghetdé anyagok tiiztechnikai
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tulajdonsagainak megadasa mellett egy adott gydjtofor-
ras esetén a tiiz terjedése, illetve a t(iz teljesitményének
id6ébeni alakulasa is modellezhetd. A modellezésnél
leggyakrabban valos éptékii tliztesztek eredményeit
alkalmazzuk, amelyeket mérnoki kézikonyvek, publika-
ciok tartalmaznak. |7 [8]

Az automatikus ttizjelz6 rendszerek érzékel6i a modell-
térbe helyezhetdk, az érzékelési idejiik vizsgalhato.

+ A gravitacios vagy gépi ho- és fiistelvezetés, illetve 1ég-
potlas egyarant megadhato, amely befolyasolhatja az
¢piileten beliili fiistterjedést, a toxikus égéstermékek
koncentraciojat, illetve a lathatésagi viszonyokat is.
Ezen eszkozok miikodése vezérelhetd is a modellben az
automatikus tiizjelz6 rendszer érzékeldirdl, hasonléan
avalos tiizjelz6 rendszerek vezérlési matrixahoz.
Abeépitett oltoberendezések (vizzel oltok, vizkoddel
oltok) fejei a modellekben rendkiviil pontosan paramet-
rizalhatok: a nyomas, a vizhozam, a kioldasi hémérsék-
let mellett a kioldasi érzékenység, a cseppek eloszlasa,
szemnagysaga egyarant megadhato. Tizszimulaciok
soran az oltohatast nem vessziik figyelembe a mérnoki
tartalék, illetve a biztonsag javara torténd egyszerfisités
érdekében, ugyanakkor a hiit6hatas figyelembe veheto,
amellyel a tartoszerkezetekre juto tlizeseti hdmérséklet
kitét meghatarozhato.

__Aszimulaciéban alkalmazott tiiz teljesitménygorbe
harom szakaszra bonthato: fejlédé, kifejlett és hanyatlo
szakaszra. A fejlédd szakasz jellemzdje, hogy idében a tiiz
teljesitménye négyzetes haladvany szerint névekszik.

A négyzetes haladvany egyiitthatdja a fejlédé szakasz
jellemzdje (o). A kifejlett szakaszra a konstans ttiztel-
jesitmény jellemzd6. A kifejlett szakaszt két paraméter-

rel (maximalis teljesitmény és id6tartam) jellemezhetjiik.
Mindezt a sprinkler aktivalodasa befolyasolja érdemben.
A hazai gyakorlatban a tiiz teljesitménye a masodiknak
aktivalodo sprinklerfej aktivalodasiidejéig novekszik,
majd azt kdvetden - a biztonsag javara - konstanssa valik,
ugyanis egyes tiizeket — ahol a tlizfészek folott valami-
lyen vizszintes objektum akadalyozza a sprinklerb6l kifo-
lyo viz tlizfészekhez jutasat — a hagyomanyos sprinklerek
az esetek bizonyos hanyadaban nem tudnak eloltani, de
teljesitményiik tovabbi névekedését hatékonyan gatoljak.
Ez avalos 1épték(i tliztesztek soran mar az elsének akti-
valodo sprinklerfej aktivalodasi idejét kovetd 1-3 percben



05 Az Eurocode 3. szabvany 3.2. grafikonja

06 A -2 szint ter(iletei Pathfinder
modellkdrnyezetben, az atadaskori
iddszakos kidllitassal

07 Arendezvényterem (ltetett
kialakitdsanak tlizvédelmi alaprajza 250
fd, 12 f6s asztalok és 4,0 m-es szinpad
esetén

08 Arendezvényterem alléfogaddsra
berendezett kialakitdasanak tlizvédelmi
alaprajza 700 f6 és 4,0 m-es szinpad
esetén

is bekovetkezik, a masodiknak aktivalodo sprinkler-
fej aktivalodasiidejének megvarasa szintén a biztonsag
javara torténd kozelités a modellezésben. A Magyar Zene
Héazaban alkalmazott szimulaciot 5 MW csticsteljesit-
ményf tlizfészek alkalmazasaval (HRR maximum=
5 MW@370s) készitettiik, amelynek a hanyatlé szakasza
2160-t6] kezdddik.
__Aszimulacios vizsgalat célja annak meghatarozasa
volt, hogy az acélszerkezet(i tartooszlopokra, illetve a koz-
pontiives lépcsé fiiggesztérudaira milyen hdmérsék-
let kitétek hatnak tlz esetén. A 1épcsé acélfiiggesztéinek
érdekessége, hogy hiizott erétani miikodésiik és jelen-
tds profiltényezdjiik miatt kiegészito, tlzallosagot néveld
védelemmel nem lehetett ellatni azokat.

__Tizeseti hémérséklet kitét vizsgalati mezoket, illetve
hémérsékletmérdé miiszereket helyeztiink el a térben. Az
épiiletszerkezetek tiizeseti hdmérséklet kitétének meg-
hatarozasahoz a biztonsag javara a gaztéri hdmérsékle-
teket hataroztuk csak meg, ennél az egyes szerkezetek
hémérséklete ugyanis biztosan alacsonyabb. A hdmér-
sékleti adatokat nem a hémérséklet-vizsgalati sikok-

kal, hanem hémérsékletméré miiszerekkel hataroztuk
meg; a vizsgalati sikok szerepe csupan a hdmérsékleti
csucsértékek helyének beazonositasa, ellenérzése. A tar-
toszerkezetekre juté hdmérsékleti maximum értékek az
Eurocode alapti ellenérzés szamara szolgalnak bemend
paraméterként, annak ellendérzésére, hogy elhagyhato-e
a szerkezetek ttizallosagot noveld bevonata, burkolata.
A Szamitogépes tiiz- és fiistterjedési, valamint menekiilési
szimulacio c. TvMI G mellékletében [9] is rogzitett alap-
elv, hogy a tartoszerkezetekre juto tlizeseti hdmérséklet
kitétet meghatarozo tiizfészkeket a vizsgalt szerkezethez
minél kozelebb, tehat minél kedvezdétlenebb pozicioban
helyezziik el (1-2. dbra). Az alkalmazott tlizfészkek koziil
egyet mutatunk be, de megjegyzendd, hogy szamtalan
vizsgalatot kellett elvégezniink ahhoz, hogy a kapott ered-
ményeket megfeleld biztonsaggal hasznalhassuk.

__A szimulacios futtatasok eredményei alapjan megal-
lapithattuk, hogy a Magyar Zene Haza vizsgalt tartoszer-
kezeteinek tiizeseti felmelegedése kedvezden alacsony
marad. A legmagasabb gaztéri hémérsékletek, amelyet

a tlizfészek mellett, annak kozvetlen kozelében mértiink,
400 °C, amely alacsonyabb, mint az acélszerkezetekre
jellemzd, anyagminGségtol és a tiizeseti teherkombina-
cio melletti kihasznaltsagtol fiiggd 400-500 °C kritikus
hémérséklet. (3—4. abra) Megjegyzés: az acél rugalmas-
sagi modulusa, illetve hatékony folyashatara 100 °C, illetve

200 °C homérsékletnél kezd csokkenni (lasd MSZ EN 1993-
1-2. Eurocode 3 szabvany [10] 3.2. grafikonja). (5. abra) Ezek
alapjan mar lehet6vé valt az acélszerkezeteken a kiegé-
szit6, tlizallosagot noveld védelem elhagyasa. Ugyanakkor
fontos, hogy a tlizvédelmi tervezd egyediil nem jelentheti
ki, hogy egy acélszerkezet tiizallosagot néveld védelme
elhagyhato, ehhez a tartoszerkezeti tervezd is kell; a t(iz-
védelmi tervezd szerepe a tartoszerkezet-tervezo részére
a tlizeseti hdmérséklet kitét és annak idébeli lefolyasanak
meghatarozasa.

__Eredményeink az alabbi peremfeltételek egyiittes telje-

siilése mellett érvényesek:

- az épiiletet rendeltetésszertien hasznaljak (raktarozas,
balasruha-vasar, egyéb, magas tiizterhelést eredmé-
nyezd6 funkciok nem megengedettek);

- a betervezett beépitett tiizjelzé rendszer, a hé- és fiistel-
vezetés és alégpotlas miikodoképes.

__Az eredmények dokumentalasahoz az alabbiak

sziikségesek:

- a tiizkitét szimulacios jelentés, amelyben a vizsgalt szer-
kezetekre juté hdmérséklet kitétek talalhatok;

- tartoszerkezet-tervezo altal készitett szamitas, amely
igazolja, hogy a vizsgalt szerkezetek a megadott hémér-
séklet kitétek mellett milyen vastagsagu kiegészitd
védelemmel, illetve adott esethben védelem nélkiil is meg-
felelnek tiiz esetén;

- tovabba kivitelezdi nyilatkozat arrdl, hogy az épiilet
kialakitasa a terveknek megfeleld, illetve a vizsgalt tarto-
szerkezetek a tartoszerkezet-tervezd altal készitett sza-
mitasban foglalt peremfeltételeknek (anyagmindéségek,
méretek) megfeleléen késziiltek el.

4. KIURITES SZIMULACIOS VIZSGALATA A MAGYAR
ZENE HAZA EPULETEBEN

__Atervezés id6északaban a Kiiiritést még kiiiritési szi-
mulacio nélkiil, hagyomanyos szamitasokkal ellendriz-
tiik. Az épiilet tervezett egyidejl befogadoképessége
ekkor 1917 £ volt; a -2 szinti id6szakos kiallitas 270 f6, az
allando kiallitas 320 f6, a foldszinti rendezvényterem 566
f6, az el6adoterem 180 f6 befogadoképességti volt. A 1ép-
cs6hazak athocsatoképessége alapjan a -2 szintre egy-
szerre beengedhetd létszamot 510 fében kellett a Kiiiritési
szamitasok soran korlatozni, amely a jegyek kiadasa-
nak korlatozasaval valosithato meg. Az atadast kovetoen,
az lizemeltetési tapasztalatok alapjan ugyanakkor felme-
riilt egyes nagyhelyiségek létszamanak novelése; elsésor-
ban a f6ldszinti rendezvényterem 566 f6rél 700 fére, illetve
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a -2 szintre leengedhetd 1étszam 510 f6r6l 710 fére torténd
novelése gy, hogy az egyes helyiségek befogadoképes-
ségét nem volt sziikséges emelni. Ezek mellett az id6-
szakos kiallitas rendszeresen valtozik, amelynek soran
valtozik az alaprajzi elrendezés, az atjarok és a bejarando
uthossz is; emiatt minden iddszakos kiallitas bels6épité-
szetéhez kapcsolodoan elvégeztiik a kiiiritési szimulacio
aktualizalasat, és sziikség esetén javaslatot tettiink a bel-
séépitészeti kialakitas sziikségszerii modositasara annak
érdekében, hogy a Kiiirités tovabbra is megfelel6 marad-
jon. A fenti igényeket hagyomanyos szamitasokkal nem
tudtuk igazolni, ugyanakkor Kiiiritési szimulacioval sike-
riilt optimalizalast elérniink. A szimulaciokat a Kiiiri-
tésre megengedett normaidok igazolasaval végeztiik el;
Osszemasolt tiiz- és fiistterjedési, illetve Kiiiritési szimula-
ciok készitésére nem keriilt sor, mivel a Kiiiritési szintid6
novelésére nem volt sziikség.

__Aszimulaciokat a Thunderhead Engineering
Consultants, Inc. altal kifejlesztett Pathfinder szoftver-

rel készitettiik. [i1] A program csak a teriilet fizikai kiiirit-
hetéségének lehet6ségét vizsgalja, amely soran nem veszi
figyelembe sem a fiist h6- és toxikus hatasat, sem a panik
menekiilékre gyakorolt hatasat. [12] A vizsgalt tlizsza-
kaszok kockazati osztalya KK, a Kiiirités megengedett
idétartama:

- 1. szakasz: 2,1 perc (126 masodperc);

+ 2. szakasz: 8,0 perc (480 masodperc).

__Az épiilet hasznaloi barmilyen megoszlasban és kor-
osztalyban képviseltethetik magukat, és a funkciohol ado-
doan gyerekek, fiatalkortak is jellemzdek az épiiletben.
Mivel a személyek varhato eloszlasara a vizsgalt teriile-
teken nem rendelkeziink adatokkal, ezért a Szimulacios
TvMI 9] 11.5. pontjanak megfeleléen olyan modellvalto-
zatot készitettiink, amelyben a személyek tulajdonsagai
jellemzden a program alapbeallitasaival rendelkeznek.

A mozgassériiltek Iétszamat a tervezési program sze-

rint vettiik figyelembe (ez tobb, mint a Kiiirités c. TVMIE
mellékletében szerepld statisztikai arany szerint szamolt
létszam).
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Exited: 811/2971

__APathfinder modelltérben a teljes épiiletet az épitészeti
terveknek megfeleld geometriai méretekkel és magassagi
adatokkal abrazoltuk. A modelltérben az ajtok a netto bel-
mérettel keriiltek elhelyezésre a névleges méret és a tény-
leges, miikodtetd szerelvényekkel (pl. panikrudakkal)
csokkentett tokbelmérettel. Az ajtok nyitasiranynak meg-
feleld iranyitasa csak azon esetekben keriilt beallitasra
amodellben, ahol a biztonsagos térbe belépést hataroljak.
Alépcs6hazak karszélességét a korlatok és kapaszkodok
helyigényét figyelembe véve abrazoltuk. (6. abra)

__Egyes terek tobbféleképpen is berendezhetdk (pl.
egyedi asztalokkal, bankettszerti iiltetéssel, konferen-
ciaiiltetéssel vagy alléfogadasra alkalmasan). Ezek vizs-
galatara kialakult gyakorlat az, hogy minden esetet
kiilon-kiilon, helyiségszinten megterveziink és model-
leziink, majd az épiiletszint(i szimulacioba mindig a leg-
hosszabb Kiiiritési id6t ado - altalaban a legnagyobb
létszami - kialakitas keriil be; erre mutatunk két példat
arendezvényterem esetén a 7-8. abran.

__ A menekiilési szimulacioval torténd tervezés (9-11. abra)
soran is érvényes, hogy akar a létszam novelése, akar

a geometria tetszéleges pontjan torténd negativ iranya
modositas (rendelkezésre allo szabad szélességek csok-
kentése) esetén sziikség van a szimulaciok ajboli elké-
szitésére, futtatasara, értékelésére, majd az eredmények
egyeztetésére az illetékességgel és hataskorrel rendelkez6
tlizvédelmi hatosaggal. Annak érdekében, hogy minél
kevesebbszer keriiljon erre sor, a szimulaciokat az épii-
let helyiségeinek maximalis 1étszamaval készitjiik el, ami
nagyon valoszintitlen; alapelv, hogy minden egyszertisi-
tést a biztonsag javara szabad csak eszkozolni egy terve-
z€si modszer - igy a szimulaciok készitése — soran is.

Exited: 1627 /2971



09 A -2 szint tertiletei Pathfinder modellkérnyezetben, a kitirités induldsakor

10 A -2 szint ter(iletei Pathfinder modellkdrnyezetben, a kidrités 40. masodpercében

1 A -2 szint ter(iletei Pathfinder modellkdrnyezetben, a kidrités 106. masodpercében, amikor az utolsé ember is elhagyja
a kiallitotereket és a hangszerlabort

5. 0SSZEFOGLALAS

__AMagyar Zene Haza egyedi épitészeti megoldasai és miiszaki sajatossagai a hagyomanyos tfizvédelmi
tervezési modszerek mellett mérnoki modszereket - tlizszimulaciot és menekiilési szimulaciokat - is sziik-
ségessé tettek. Az épitészeti célok hagyomanyos tlizvédelmi tervezési modszerekkel gyakran nem, vagy
csak az épitészeti célok, eszkozok sériilésével oldhatok meg; szimulaciok alkalmazasaval nagyobb mérnoki
raforditassal, de a célokhoz jobban igazodo tiizvédelmi megoldasok allnak rendelkezésiinkre. A szimulacio-
kat tervezési eszkozként hasznaljuk, nem egy adott megoldas utolagos igazolasara, azaz ha barmilyen prob-
léma vagy anomalia adodik egy futtatas soran - példaul a teljes Kiiiritési id6tartam 10%-anal hosszabb ideig
allnak torlédasban a menekiil6k — a modell modositasaval feltarjuk a probléma okait és javaslatot tesziink
annak megsziintetésére.

__AMagyar Zene Haza legfébb tanulsaga ebbdl a szempontbol, hogy a tlizvédelmi tervezé nemcsak a terve-
zésiiddszakban, de az épiilet megvalositas soran is szorosan egyiitt kell miikodjon a tervezdékkel és Kivitele-
z6vel; tovabba az épiilet iizemeltetése, hasznalata soran ugyanilyen fontos a tervez6i kozrem(ikodés a nem
épitési engedély-koteles valtoztatasok megfeleléségének ellendrzésében, igazolasaban, és sziikség esetén

a hatosagi jovahagyasok beszerzésében. Ezek nélkiil nem tarthato fenn a tervezéskor meghatarozott, illetve
ajogi kornyezet altal is eléirt biztonsagi szint.
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