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Osszefoglalés

Iy

Honveédelmi Minisztérium Haditechnikai Intézet és a Honvédelmi Mi-
nisztérium Technologiai Hivatal fejlesztette ki magyar-cseh kutatas-fej-
lesztési egylittmiikbdésben a pragai Replléstechnikai Intézettel. Jelen
melynek soran a megvaldsithatosagi esettanulmany elkészitésére a
Pestvidéki Gépgyar meérnbkei kaptak feladatokat a HM Haditechnikai
Intézettdl.
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Abstract

The Szojka medium-class unmanned aerial vehicle (UAV) was devel-
oped by the Military Technical Institute of the Ministry of Defense and
the Technology Office of the Ministry of Defense in a Hungarian —
Czech research and development cooperation with the Aeronautical
Institute in Prague. This study examines the preliminary design phase
of the Szojka UAV, during which engineers from the Pestvidéki
Gépgyar (Machine Factory) were tasked by the Ministry of Defense's
Military Technology Institute with preparing a feasibility case study.

Keywords: military technology research and development, unmanned
aircraft, Military Technology Institute, Hungarian — Czech cooperation,
Prague Institute of Aeronautics, Pestvideki Gépgyar

Bevezetés

A Szojka UAV fejlesztése egy cseh-magyar fejlesztési program volt,
melyet hazai részrél a HTI koordinalt.# Err6l az eszk6zrél mar tobb szak-
cikk, tanulmany és konyvfejezet is megjelent az utdbbi években.® A
Szojka UAV fejlesztésérdl atfogo tanulmany jelent meg a Katonai Logisz-
tika folyoirat 2022. évi 1-2. szamaban.® Ismertette a fejlesztést a Hadi-
technika folydirat és a Nemzetvédelmi Egyetemi Kozlemények is.” Jelen
tanulmany ezért nem magara a haditechnikai eszkdzre, hanem annak fej-
lesztési, tervezési folyamatara koncentral. Ennek soran kitekint a sar-
kanyszerkezeti és hajtomi elétervek elkészitésére.

4 Dr. Rath Tamas — Dr. Hennel Sandor — Dr. Heged(is Erné: A kézepes kategori-
aju magyar-cseh Szojka piléta nélkili replilégép fejlesztési programjanak ta-
pasztalatai Katonai Logisztika, 2022. évi 30. évf. 1-2. sz. 62-100. o.

5 Hajdu Ferenc — Sarhidai Gyula: A Magyar Kiralyi Honvéd Haditechnikai Intézet-
t6l a HM Technolégiai Hivatalig. HM Technoldgiai Hivatal, Budapest, 2005. 188-
192. o.

cseh Szojka piléta nélkuli repulégép fejlesztési programjanak tapasztalatai Kato-
nai Logisztika 2022. évi 1-2. szam https://doi.org/10.30583/2022-1-2-062

7 Dr. Kende Gyorgy (szerk.): Piléta nélkdili repiilégépek fejlesztése a HTI-ben Hadi-
technika ‘97 C+D kulénszam, Budapest, 1997. illetve Dr. Kende Gyorgy (szerk.) -
Czeglédi Janos - Szatter Gyula: Pil6ta nélkili felderité repliléeszk6zok. Haditech-
nikai Flizetek 1. HM Haditechnikai Intézet, Budapest, 1999. 176. p.; tovabba Sze-
gedi Péter: A Szojka-Ill pilota nélkili repiilégép repilésszabalyozé rendszerének
vizsgalata I-Il. rész Nemzetvédelmi Egyetemi Kézlemények 2005. évi 5-6. sz.
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A Magyar Honvédség jelentés hazai K+F el6zményekkel rendelke-
zik UAV-teruleten, amik rendszerint a Haditechnikai Intézethez kotéd-
nek. A HTI mar a nyolcvanas években felismerte az UAV-k katonai al-
kalmazasanak fontossagat, amely felismerés — tekintettel arra, hogy
széleskorl alkalmazasukra csak az 1991-es és 2003-as iraki haboruk,
majd a 2020. évi azeri-6rmény haboru és 2022-t6l az orosz-ukran ha-
boru keretei kozott kerult sor — évtizedekkel megel6zte korat. A HTI
terjedelmes szakmai-tudomanyos tanulmanyokban foglalta 6ssze az
UAV-kal kapcsolatos ismereteket a kilencvenes években.® A tanul-
manykészités célja a hazai UAV-fejlesztés és -gyartas meginditasahoz
szukséges szakmai informaciok Osszegyljtése és elemzése volt. A
HTI-nél megkezdett tudomanyos és kutatas-fejlesztési folyamatokban
— melyek végul a Szojka-fejlesztés meginditasahoz vezettek - jelentds
szerepet jatszott Dr. Rath Tamas mérnok ezredes, a késébbiekben a
HM Technoldgiai Hivatal féigazgatdja.®

A Szojka-fejlesztés nemzetkozi (kétoldalu) K+F program volt, azon-
ban az el6tervezesi fazisban jelentés magyar rész is volt az emlitett gép
fejlesztésében. A Szojka fejlesztésének legsajatosabb eleme az eléta-
nulmany-készités és az elbtervezés volt. A magyarorszagi megvalosit-
hatdsagi esettanulmany elkészitésére a Pestvidéki Gépgyarnal (PG) ke-
rult sor. Erre a repuldmiszaki teruleten végzett haditechnikai kutatas-
fejlesztésre az adott id6szakban jellemzd azon szervezeti sajatossag
miatt kerult sor, amely szerint az 1957-1996 kozotti id6szakban a ma-
gyar hader6 nem muikodtetett Repulé Miszaki Intézetet. Ezért a légierd

8 Dr. Kende Gyorgy (szerk.): Piléta nélkuli replilégépek fejlesztése a HTI-ben Hadi-
technika '97 C+D kulénszam, Budapest, 1997. illetve Dr. Kende Gyorgy (szerk.) -
Czeglédi Janos - Szatter Gyula: Piléta nélkuli felderité replléeszkézok. Haditech-
nikai Flzetek 1. HM Haditechnikai Intézet, Budapest, 1999. 176. p.;

9 Dr. Rath Tamas mérnék ezredes 1944-ben szilletett Budapesten. 1966-ban végzett
hiradétisztként. 1973-ban szerzett mérnoki diplomat a Budapesti Mlszaki Egyete-
men. Szakterllete a radiétechnikai K+F feladatok végzése, szervezése lett a vé-
delmi szféraban, mely terlileten munkassaga kotédik a magyar katonai felderi-
tés/hirszerzés miszaki fejlesztési tevékenységéhez. 1992-ben a Budapesti Koz-
gazdasag-tudomanyi Egyetemen szerzett diplomat. 1997 6ta a HM Haditechnikai
Intézet, majd a HM Technoldgiai Hivatal féigazgatéja, a Hadtudomanyi Téarsasag
Haditechnikai Szakosztalyanak vezetéje, az AFCEA (Katonai Kommunikacios,
Elektronikai és Informatikai Egyesulet) hazai tagozatédnak elndke. A Magyar Hadtu-
domanyi Tarsasag Haditechnikai Szakosztalyanak elndke. Sz6cs Laszlo: Vadasz-
gépet nem fogunk gyartani - Rath Tamas, a Haditechnikai Intézet féigazgatdja az
iparag esélyeirél és a technolégiapolitika sziikségességeérél. Népszabadsag, 1999.
augusztus, 57. évfolyam, 185. szam 14. o, illetve Dr. Rath Tamas — Kiraly Elemér:
A magyar katonai felderités/hirszerzés miszaki fejlesztési tevékenységének és
eredményeinek bemutatasa. Felderitd Szemle 2018. évi 2. szam https://hhk.uni-
nke.hu/document/hhk-uni-nke-hu/2018-2.pdf 100. o.
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altal kezdeményezett fejlesztési programokat — a Haditechnikai Intézet
koordinalasaval - a repulémiszaki fejlesztésre képes szervezeti ele-
meknek, a Pestvidéki Gépgyarnak vagy a kecskeméti MN Kozponti Re-
piilégépjavitd Uzemnek adta ki. Korabbi cikkiinkben elemeztiik a FAK-
FAV fejlesztési programot, melynél a Kézponti Repiilégépjavito Uzemet
vontak be a fejlesztésbe.'® Hasonlo fejlesztési munkamegosztas tortént
mind a FAK-FAYV fejlesztésénél, mind a Szojka UAV esetében is, azon-
ban mig az elsénél az MH Légijarmd Javitéuzem, addig a Szojka ese-
tében a Pestvidéki Gépgyar végezte el a repulémeérnoki szakismerete-
ket (aerodinamika, a repulés mechanikaja, sarkanyszerkezettan, hajto-
muelmélet stb.) igényld fejlesztéseket, tervezéseket. Ezek a tudasele-
mek ugyanis csak szlkosen alltak rendelkezésre a HTI-nél, 6nallé Re-
pulémiszaki Intézet feldllitdsara pedig csak 1996-ban kerllt sor.’ A
FAK-FAV rendszer fejlesztésekor a HTI — az OLPK Technikai helyette-
sének kezdeményezésére - a fejlesztési feladatot az MN KORU-nek
adta ki.'? Az alabbiakban viszont egy olyan példat ismertetlink, ahol egy
UAV elbtervezéseét egy hadiipari vallalat, a Pestvidéki Gépgyar repul6-
mérnok-csoportja végezte el a HTI szamara.

1. A PG bevonasa az UAV-fejlesztés elbtervezési és ta-
nulmanyirasi részébe (1983-1984)

A Weiss Manfréd Rt. részeként a Szigethalom—Tokol kozotti terlleten
gyari repuléteret létesitettek. 1941-ben itt épult fel a Dunai Repulégép-
gyar Rt., ahol a német—magyar gyartasi egyuttmikodés jegyében 270
db Messerschmitt Me-210-es repulégépet gyartottak. A gyarat 1948 ta-
vaszan allami tulajdonba vették, majd bazisan 1952-ben a légierd repu-
I6gépeinek javitasara alapitottak meg a Pestvidéki Gépgyarat. E hadi-
uzemben kezdetben MiG-15-6s0ket és hajtomiveket javitottak, majd
1964-t6l MiG-21-est, 1973-t6l pedig Mi-8-as helikoptert is.’®

10 Dr. Kende Gyorgy — Dr. Hegedis Erné: Replilégép Fedélzeti Adatkdzlo-Fedél-
zeti Adatvevé (FAK-FAV) fejlesztési program a Haditechnikai Intézetben és a
Kézponti Repllégépjavitd Uzemben (1969-1986). Katonai Logisztika, 2024. évi
3-4. szam. 231. o.

1 Szabé Jozsef (szerk.): Hadtudomanyi lexikon I-Il. Magyar Hadtudomanyi Tarsa-
sag, Budapest, 1995. 1186. o.

2 Dr. Kende Gyorgy — Dr. Heged(is Erné: Repllégép Fedélzeti Adatkdzlé-Fedél-
zeti Adatvevd (FAK-FAV) fejlesztési program a Haditechnikai Intézetben és a
Kdzponti Replilégépjavitd Uzemben (1969-1986). Katonai Logisztika, 2024. évi
3-4. szam. 231. o.

13 Buzas Gabor Volt egyszer egy PG |. rész https://real-j. mtak.hu/11405/1/Hadi-
technika%202012 1 teljes_red.pdf
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A Pestvidéki Gépgyar kezdettdl fogva komoly miszaki fejlesztdi és

gyartastervez6i kapacitasokkal rendelkezett, mivel tevékenysége nem-
csak a repulStechnika ipari javitasara, hanem gyartasara is kiterjedt.
Ezen kivll a gyar profiljanak hangsulyos részét képezte a specialis el-
lendrz4- és meérbeszkozok, ipari gépek és berendezések gyartasa is.
A sajtdban rendszeresen jelentek meg hasonlé szévegil nyilvanos hir-
detések: ,Felvételre keresunk .... gyartastervezdket, fejleszté6 mérno-
koket, 6nallé szerkesztdket. Jelentkezés levélben vagy személyesen:
Pestvidéki Gépgyar, Szigethalom.”4

Néhany példa a PG-s fejlesztémérndkdkre (messze a teljesség igé-

nye nélkul):

— Dr. Kesselyak Mihaly (1941-1994) gépészmernok, pilota, repu-
|6gép-tervezd és fbiskolai oktatd, az 1960-as évek végén a PG
mérnoke, 1988-1989-ben a Pestvidéki Gépgyar 4. sz. uzemeé-
nek vezetdje, 1990-ben megbizott igazgatdja volt. "

— Dr. Szalai Sandor — a miszaki tudomanyok kandidatusa, a
ZMKA tanara — a Pestvidéeki Gépgyar fejlesztdmérnoke volt
1964-1971 kozott.*e

14

15

16

Pest Megyei Hirlap, 1978. marcius (22. évfolyam, 51-76. szam)1978-03-16 / 64.
szam https://library.hungaricana.hu/hu/view/PestMegyeiHir-

lap 1978 03/?pg=184&layout=s&query=fej-
leszt%C5%91%20m%C3%A9rn%C3%B6k

Kesselyak Mihély nevéhez két vitorldzé repulégeép tervezése flizddik. Vezet6 ter-
vezdje volt a Pestvidéki Gépgyar Esztergomi Gyaregységében tervezett és készi-
tett EV.1.K Fecske teljesen fémépitési vitorlazo repulégépnek. (A gép szérny-
csatlakozasahoz Kesselyak altal szabadalmaztatott ujszerli megoldast hasznal-
tak.) 1970-1987 kozott a Nyiregyhazi Mezdgazdasagi Féiskola repllé agazata-
nak oktatdja, tanszékvezetdje volt. Nyiregyhazan tervezte és épitette meg 1983-
ban a KM—400 tipusjell, mianyag- és fémépitési vitorlazé repilégépét, amely
jelentés technolégiai el6relépést hozott a magyarorszagi repllégép-épitésben.
Ennél a gépnél alkalmaztak Magyarorszagon el6sz6r mianyag szerkezeti eleme-
ket. A gép kildnleges kormanyzasi rendszerrel, magassagi kormany nélkul ké-
szUlt, a magassagi kormanyzast a szarny iveltségének valtoztatasaval végezték.
Eredményes vitorldzérepulé pilta volt. 1988-1989-ben a Pestvidéki Gépgyar 4.
sz. Uzemének vezetbje, 1990-ben megbizott igazgatdja volt. 1974-ben lett a mi-
szaki tudomanyok doktora. Szabé Jozsef (szerk.): Repllési lexikon I-Il. Akadé-
miai, Budapest, 1991. 2. k. 530. o.

Dr. Szalai Sandor ,A BME VK Hiradastechnikai Szakan végzett (1963). Kezdet-
ben a Tavkodzlési Kutatdintézet tud. munkatarsa (1962—1964), majd a Pestvidéki
Gépgyar fejlesztémérndke (1964—-1971). Iranyitastechnikai szakmérnoki okleve-
let szerzett (1970). Ekozben a Zalka Maté Katonai MUiszaki f6éiskola el6addja
(1963-1970). A dubnai Egyesitett Atommagkutatoé Intézet (EAI) Neutronfizikai La-
boratériuma tud. munkatarsa volt (1971-1977). 1977-ben a miiszaki tudomany
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— Dr. Rohacs Jozsef 1975-1978 kozott a Pestvidéki Gépgyar sar-
kanytechnologusa volt."”

A PG-s fejlesztdmérnokdk uj generaciojanak megjelenése dsszefig-
gott a BME-n a hadmérndkkar megszinése miatt 1956-ban megszunte-
tett, majd 1962-t6l ujra induld replilémérnék-képzéssel. ,Az 1962/63-as
tanévvel kezd6déen a repul6gépész-mérnoki képzést megszintették,
ebben a rendszerben az utolsé évfolyam hallgatéi 1967-ben szereztek
repul6gépész-mérnoki oklevelet. Ettdl az id6t6l kezdve Racz Elemér tar-
tott Repulégépek cimmel eldadast az autd- és vasutgépész hallgatok-
nak. A tananyagot a Repul6gépek c., 1969-ben megjelent jegyzetében
foglalta 6ssze.”’® A képzés 1968—1972 kozott elébb leéplilt, majd ismét
fellenddlt. ,A repulbgépészettel kapcsolatos oktatas tovabb csoOkkent
1968-ban, amikor a jarmiigépész szak a Kdzlekedésmérnoki Karra ke-
rult. Ettél kezdve a megmaradt egyetlen tanszék nevét Aero- és Termo-
technika Tanszékre valtoztattak, vezetbje 1972-t6l Pasztor Endre lett, f6
feladata a Kozlekedésmérnoki Kar hallgatoinak h6- és aramlastani ok-
tatasa. A hazai repllégépész-mérndki képzés megszintetését a tarsa-
dalom igényei nem igazoltak. 1971-ben a Néphadsereg Légiereje, a
KPM Légiigyi Féosztalya, a MALEV, a Pestvidéki Gépgyar és a Re-
piilégépes Novényvédé Allomas kivansagara repiildgépészeti
szakmérnok-képzés eldkészitése indult meg, az els6 csoport 1973-
ban kezdte meg a tanulmanyait. Ez a képzési forma azoéta is folyama-
tosan, az igényeknek megfelel6en létezik. Ehhez az oktatashoz kapcso-
l6ddan jelent meg Gausz Tamas: Helikopterek (1982) és Steiger Istvan:
Repllégépek (1984) c. jegyzete.”"?

A nyolcvanas években a Magyar Tudomanyos Akadémia Kozponti
Fizikai Kutatéintézet (MTA KFKI) a ,,Vega” lrprogramhoz kifejlesz-
tett optikai rendszerét kivanta egy robotrepulégépbe valé beépitéssel

kandidatusa lett. Az MTA KFKI Részecske- és Madfizikai Kutatéintézet tud. mun-
katarsa 1979-ig, tud. fémunkatarsa 1992-ig, tud. tanacsadoja 1992-t6l, az Urtech-
nikai Osztaly vezet6je 1985-t6l, majd 2013-t6l kutatd professor emeritus.” Dr. Sza-
lai Sandor https://portal.vik.bme.hu/files/00009068.pdf

7 Dr. Rohacs Jozsef szakmai életpalyaja: 1975-ben okleveles repiilégépész mér-
nokként végzett a Kijevi Polgari Repulémérndki Egyetemen. 1975-1978 kozott a
Pestvidéki Gépgyar sarkanytechnolégusa volt. 1978-t6l a BME Kozlekedésmér-
noki és Jarmimérndki Kar (KJK) Vasuti Jarmiivek, Repulégépek és Hajok Tan-
székének tanarsegédje, 1984-t6l adjunktusa, 1989-t6l docense, 1996-t6l egye-
temi tanara.

8 MUszaki és természettudomanyok. Replilégépek
https://mek.oszk.hu/02100/02185/html/812.html

19 MUszaki és természettudomanyok. Replil6gépek
https://mek.oszk.hu/02100/02185/html/812.html
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hasznositani.?® A Magyar Néphadsereg illetékesei egy Uj, korszer(i har-
caszati eszkdznek mindsitették a robotrepulégépet, amely egyidejlileg
igen keresett exportcikk, jol értékesithetd aru. A HM-vezetés a Haditech-
nikai Intézetre bizta a késébbi Szojka UAV kifejlesztésének feladatat.

1983 végén koz0s megbeszélést tartott az MTA KFKI és a HTI egy
harcaszati kovetelményeknek megfelel6 robotrepllégép |étrehoza-
sara. A HTI kezdeményezésére az Ipari Minisztérium palyazatot hir-
detett ezzel kapcsolatban. A tanulmanyok elkészitését megeldzve, a
HTI Osszeallitotta a harcaszati kovetelményeknek megfeleld robot-
repulégép miszaki-repilési paramétereit.

A piléta nélkuli repulégép-program korai szakaszaban a Szojka pi-
I6tanélkuli repulégép elbtervezését és a magyarorszagi megvalosit-
hatésaganak esettanulmanyat a Pestvidéki Gépgyarnal készitette el
négy repulémérnok. A Gador Rébert, Farkas Gabor, Szuromi Zoltan és
Urban Jozsef altal készitett terjedelmes munka ,Tanulmany a tavira-
nyitasu mini-robotrepllégép hazai fejlesztésére és gyartasara” cimmel
készult el, és egyebek mellett 34 nemzetkdzi tudomanyos forrasra ta-
maszkodva szakirodalmi vizsgalatot végzett, nyolc megépitett UAV?!
adatait tablazatosan hasonlitotta 0ssze, megvizsgalta a lehetséges
motorvariansokat, a hazankban gyarthaté kamerakat, aerodinamikai
szamitasokat végzett, javaslatot tett a katapult alkalmazasara és kiala-
kitasara, illetve az alkalmazhatd frekvenciakra, elektronikai blokksé-
makat vazolt fel, tablazatban adta meg az UAV 32 legfontosabb rend-
szerét és féelemét, illetve beazonositotta a lehetséges hazai egyutt-
mikodoket (intézetek, vallalatok stb.) is.?? Kévari Laszlo repllé szak-
Ujsagird — kordbban a Pestvidéki Gépgyar repulémiiszaki szakembere
— is ramutatott arra, hogy a Szojka pilétanélkuli repul6gép elbtervezése
€s a magyarorszagi megvalodsithatésag esettanulmanyanak elkészi-
tése a Pestvidéki Gépgyarnal tortént.23

20 Gador Raébert - Dr. Rath Tamas: Hazai fejlesztési robotreplil6 szerkezetek
(RPV) project terve Budapest, 1985/86.

21 A tanulmany készitésének idején az RPV (Remotely Piloted Vehicle) rovidités
volt a szakmaban altalanosan elfogadott, kildndsen a katonai és miszaki iroda-
lomban. igy a tanulmany kévetkezetesen ezt a réviditést hasznalja. Késébb, az
1980-1990-es években fokozatosan atvette a helyét az UAV (Unmanned Aerial
Vehicle), ami tdgabb fogalom, és magaban foglalja az autoném vagy részben
autondm rendszereket is, tikrozve a technoldgia fejlédését.

22 Gador Robert - Farkas Gabor — Szuromi Zoltan — Urban Jézsef: Tanulmany a
taviranyitasu mini-robotreplilégép hazai fejlesztésére és gyartasara Pestvidéki
Gépgyar, Szigethalom, 1984. 134 p.

28 Kévari Laszlo replilé szakujsagironak, az MHTT Légierd Szakosztaly tagjanak —
korabban a Pestvidéki Gépgyar repulémiiszaki szakemberének — hozzaszélasa
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Farkas Gabor, a PG repulémérnoke, tagja volt annak a fejlesztécsa-
patnak, amely a Szojka magyarorszagi megvaldsithatésaganak eset-
tanulmanyat létrehozta.?* Kovacs Béla PG-s replilémérnok visszaem-
lékezése alapjan 6 és Farkas Gabor, ,a volt kijevi iskolatars, aki a PG
vadasz technolégian dolgozott, a Merevszarnyu Technolégiai Osz-
talyon, foglalkoztak a témaval. Felmentek az igazgatésaghoz, sikere-
sen rabeszélték 6ket, hogy Iépjen be a PG a programba. Farkas Ga-
bor a programba keriilt, felallitottak egy tarsasagot a programban
valé részvételre. Ebbdl lett a Szojka, a k6z6s magyar-csehszlovak
drén. Bemutato repllése-start egy teherauté platéjarol-a tokoli rep-
téren, a kormanyhangar el6tt volt. ... A PG-t6l elkerdilt a dron témaja.”25
Ebben az idészakban Foévényesi Ervin volt a PG vezérigazgatdja, aki
nyitottnak mutatkozott a palyazatban val6 részvétel irant.

Urban Jézsef — aki késébb a PG miiszaki igazgatdja lett a 90-es
években —igy irt: ,a Pestvidéki Gépgyar nyolcvanas években vég-
zett fejlesztési tevékenysége soran ... 1984-re a cég alkalmazasa-
ban allé6 4 munkatars egy tanulmanyt készitett taviranyitasu mi-
nirobotrepulégép hazai fejlesztésének és gyartasanak lehetésé-
gei targyaban. Ezt a tanulmanyt a PG 1984. julius 20-an 3 példany-
ban megkiildte az Ipari Minisztérium Iparfejlesztési F6osztalya-
nak, és — tudomasunk szerint — innen egy példany atkerult a Ha-
ditechnikai Intézet irattaraba. Jollehet a Pestvidéki Gépgyar az eb-
ben illetékes felettes szerveket folyamatosan arrdl biztositotta, hogy
kész a konkrét fejlesztési és gyartasi tevékenységben is tevileges sze-
repet vallalni, a projektet - és ismereteink szerint magat a tanulmanyt
is — Magyarorszag atadta Csehszlovakianak. ... Jelenleg a fentebb
emlitett tanulmany 4. sz. példanya a Dunai Repul6gépgyar Magyaror-
szag Kft. (a PG jogutodija) tulajdonaban van.”?6

Farkas Gabor repulémeérnok igy emlékezett a Szojka el6tanulmany
— hazai megvaldsithatésagi terv — elkészitésére: ,A munkat 1984 nya-
ran végeztuk. A csoport vezet6je Gador Rébert, tagjai Urban Jé-
zsef, Szuromi Zoltan és Farkas Gabor voltak. (Urban Jézsef, Szu-
romi Zoltan és Farkas Gabor korabban a Kijevi Polgari Repulémérnoki

az MHTT Légierd Szakosztaly 2021 évi Ulésén, Budapest, NKE HHK Bolyai te-
rem.

24 Farkas Gabornak, az MHTT Légier6 Szakosztaly tagjanak levele az MHTT LSZ
elndkének, Budapest, 2022.

25 Kovacs Béla PG-s repulémérnok levele a Haditechnika folyoirat szerkeszt6jé-
nek, dr. Heged(s Erné alezredesnek, 2018 majus.

26 TANULMANY taviranyitasumini-robotrepiilégép hazai fejlesztésére és gyarta-
sara; Taviranyitasu mini-robotrepiilégéphazai fejlesztésének lehetdségei;
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Egyetemen végeztek.) A tanulmany még nem konkrét tervezés volt.
Meghataroztak:

- egy ilyen géphez szukséges miszaki eszkdzok felsorolasat;
- a gép és alkotdéelemeinek elvarhatd miszaki paramétereit;

- a Magyarorszagon elérhet6 forrasokat;

- a fejlesztbintézeteket.

Koltségtervet és megvaldsitasi egyuttmikodesi tervet készitettek.
Tervezés csak az elképzelt és a Szojka tipusban testet 6ltott méretli re-
pulégeép elb6zetes aerodinamikai adatainak szamitasakor, illetve a kulon-
leges rendszerek elképzelt blokk sémainak megalkotasakor tortént.”?”

A PG mérnokcsoportjanak 134 oldalas tanulmanyat az akkori PG
vezeérigazgatoja, Fovényesi Ervin a tanulmany elkészultekor kisérdle-
véllel kuldte meg az Ipari Minisztériumnak, Héjj Antal mérnok ezre-
des, Iparszervezési Féosztaly, féosztalyvezeté szamara.?® ,Héjj Antal
ezds. jelentds tamogatast adott azoknak a témaknak, amelyeknek az
exportlehetésége nagy valdszinliséggel realizalédhatott.”2°

A PG repulémérnokei altal kidolgozott magyarorszagi megvalositha-
tésagi esettanulmanyt egy Haditechnikai Intézettél delegalt szakbi-
zottsag ertékelte. ,A terv elkészulte utan az akkori HTI bizottsaga ér-
tékelte azt. Mondtak, hogy jo. ... A HTI a csehekkel egyutt kidolgozta
a Szojka felderité komplexumot, amelyet eqgy T6kél repiiléterén vegre-
hajtott bemutaté soran tudtunk megnézni. A gép alakja, méretei, elren-
dezése, megegyeztek a tanulmanyban leirtakkal.”3® A HTI-ben szamos
fotd volt fellelhetd a tokoli Szojka-berepulésrél, melyet az eszk6z egy
gépjarmuitetdre vald rogzitésével hajtottak végre. Gador Robert BME-t
végzett mérndk a MALEV, az LRI, illetve a PG vallalatoknal volt allas-
ban palyafutasa soran.?’

27 Farkas Gabornak, az MHTT Légieré Szakosztaly tagjanak levele az MHTT LSZ
elndkének, Budapest, 2022.

28 Fovényesi Ervin kisérélevele a minirobotrepllégép-tanulmanyhoz

29 Dr. Rath Tamas — Kiraly Elemér: A magyar katonai felderités/hirszerzés miiszaki fej-
lesztési tevékenységének és eredményeinek bemutatasa. Felderité Szemle 2018.
évi 2. szam https://hhk.uni-nke.hu/document/hhk-uni-nke-hu/2018-2.pdf 100. o.

30 Farkas Gabornak, az MHTT Légier6 Szakosztaly tagjanak levele az MHTT LSZ
elnékének, Budapest, 2022.

31 A Budapesti Miiszaki Egyetem Evkényve 1980—1981 https://library.hungari-
cana.hu/hu/view/BME_Evkonyv_1980-81/?qu-
ery=%229%C3%A1dor%20r%C3%B3bert%22&pg=629&layout=s ; http://net-
work.hu/gadorrobert
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1. szamu abra. A PG altal készitett, 134 oldalas UAV el6tanulmany-
ban talalhaté miszaki rajz a f6 méretekkel®?

82 Gador Robert - Farkas Gabor — Szuromi Zoltan — Urban Jézsef: Tanulmany a
taviranyitasu minirobotrepiilégép hazai fejlesztésére és gyartasara Pestvidéki
Gépgyar, Szigethalom, 1984. 130. o.
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A HTI-ben Farkas Gabor PG-s mérndk — akinek 6nallé PG-s tanul-
manya is volt a témaban ,Taviranyitasu mini robotrepulégép fejleszté-
sének lehetbségei” cimmel — tartott szakmai el6adast az uj pilota nél-
kili repulégéprél.33

A Honvédelmi Minisztérium Technoldgiai Hivatal, majd a HM Hadi-
technikai Intézet 1984 6ta foglalkozott a Szojka pildta nélkili replégép
fejlesztésével. A kezdeti id6szakban az elemzés, a lehetéségek fel-
tarasa, az irodalomkutatas, illetve a koncepciok hazai kialakitasa
tortént meg — részben a PG segitségével. A fejlesztés egyik szereplbje
az MNVK 2. csoportfénokség, majd a Katonai Felderité Hivatal volt, itt
.Kartya és berendezés kerult kifejlesztésre a Szojka piléta nélkuli repu-
I6gép fedélzeti felderits- és zavardképességeének kialakitdsahoz a 20—
100 MHz tartomanyban.”34

A HTI 1986-ban — a PG tanulmanyara tamaszkodva — elkészitette a
késébb Szojka nevet elnyert UAV megvalosithatdsagi tanulmanyat.®s

A PG-s tanulmany mellett tamaszkodtak a piléta nélkuli reptlégép
aerodinamikai és szilardsagtani szamitasaira is, melyet a Nyiregyhazi
Mezbégazdasagi Foiskola Repiil6 Tanszéke készitett el 1986-ban. A
tanszékvezet6 Dr. Kesselyak Mihaly repulémérnok ,A Magyarorsza-
gon megvaldsitandod robotrepllégép aerodinamikai és szilardsagtani
szamitasai” cimmel készitette el a Szojka el6tervét.3®

2. A Szojka fejlesztési program fobb eseményei

Kezdetét vette a kisérleti példany fizikai megvaldsitasanak fazisa,
melynek soran 1988-tél partnerként a kiterjedt repul6gépgyartassal
rendelkez6 Csehszlovakia kerult bevonasra.

33 Farkas Gabor fejlesztémérnok: Taviranyitasu mini robotrepiilégép fejlesztésének
lehet6ségei. Pestvidéki Gépgyar, é.n. 10. o.

34 Dr. Rath Tamas — Kiraly Elemér: A magyar katonai felderités/hirszerzés miiszaki fej-
lesztési tevékenységének és eredményeinek bemutatasa. Felderité Szemle 2018. évi
2. szam https://hhk.uni-nke.hu/document/hhk-uni-nke-hu/2018-2.pdf 92. o.

35 Gador Rébert: Iranyelvek és épitési kovetelmények a Magyarorszagon megépi-
tend6 robotreplilégéphez Budapest, 1985/86. ; Gador Rdébert - Dr. Rath Tamas:
Hazai fejlesztési robotreplild szerkezetek (RPV) project terve Budapest, 1985/86.

36 Dr. Kesselyak Mihaly: A Magyarorszagon megvalodsitando robotrepiilégép aero-
dinamikai és szilardsagtani szamitasai Nyiregyhaza, 1986.
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A csehszlovakok 1982-t6l — repulé céltargyként — mar gyartottak a
hader§ szamara néhany egyszeribb, kisebb méreti, jellemzéen fa-
szerkezetl és ,taviranyitasu (célrepul6)gépet...azonban ezek csak 70-
80 kg tdomeglek voltak, latétavolsagig voltak vezethetéek és nem volt
semmiféle fedélzeti eszkézik.”>” A magyar ambiciok egy ennél mint-
egy kétszer nagyobb tdmegl, 200 km hatétavolsagu, kompozit sar-
kanyszerkezet(, robot altal vezérelt, autonom UAV létrehozasara ira-
nyultak, am a cseh tapasztalatok mégis egyfajta kiindulépontot jelen-
tettek. A hatékony cseh-magyar egyuttmikodés érdekében intézetek
kozotti szerz6dés jott Iétre a pragai Repuléstechnikai Intézettel. A pra-
gai Intézetnek j6 kapcsolatai voltak a cseh repul6ipar vallalataival.
Tdbb magyar vallalat is bevonasra kerult a programba (pl. PG, Mecha-
nikai Laboratérium, TAKI stb.).

A rendszertervek kidolgozasa utan magyar-cseh kooperacioban lat-
tak hozza a munkahoz. A repulégép sarkanyszerkezete és a motor a
cseh partner fejlesztésében készult el, mig a magyar fél a fedélzeti
elektronika, iranyité- és vezérlé berendezések, foldi kiértékel6 rend-
szer és a fedélzeten alkalmazott hasznos terhek kifejlesztését vallalta
fel. A csehek a magyar el6tervek alapjan vallalkoztak a repuléeszkoz
sarkany-hajtdmi rendszereinek kifejlesztésére, valamint elvégezték a
katapulton és ejt6ernydn alapul6 inditd- és leszallitérendszer fejleszté-
sét, mig az elektronikai fejlesztések terulete a HTI feladata volt. Ennek
alapjan magyar részr6l vallaltak elkésziteni a radidkapcsolathoz szuk-
séges fedélzeti és foldi eszkdzOket, a navigacio és a gép kdvetésének
megoldasat, az iranyitéallomas kialakitasat a szamitégépes munkahe-
lyekkel. Ezek a gép vezetéséhez, illetve a fedélzeti felderité/zavard
eszk0zOk munkajanak iranyitasahoz és az 0sszegyujtott informaciok
foldi feldolgozasahoz voltak szikségesek. Magyar feladatként jelent-
kezett még minden felderité/zavaro eszkoz kifejlesztése is.

Az els6 magyar feladat egy vizualis felderitdvaltozat készitése volt.
A tervezett id6ben befejez6dott a fedélzeti kamerak, mozgatomecha-
nizmusok, a vezérl6-elektronikak és a radidberendezés els6 kisérleti
példanyainak elkészitése. A kamera fekete-fehér rendszeri, ZOOM-
0s, a gép orraban elhelyezett valtozat, mozgatasi lehetéséggel (tavve-
zérléssel) a vizszintes sikban 90° -os, a fuggdleges sikban 70° -os tar-
tomanyban. A szerkezet 6 kg tomega.

87 Hajdu Ferenc — Sarhidai Gyula: A Magyar Kiralyi Honvéd Haditechnikai Intézettl
a HM Technolégiai Hivatalig. HM Technoldgiai Hivatal, Budapest, 2005. 188. o.

283



Katonai Logisztika 2025. évi 3-4. szam

1991-92-ben megkezdbdtek a kisérleti repulések. A repulégépen
Iényeges moédositasokra is sor kerUlt. A legkorabbi kisérleti valtozatok-
nal alkalmazott 31 kW-os négyhengeres kétutemi léghitéses boxer-
motor tulsdgosan nehéznek bizonyult, és egy 22 kW-os kéthengeres
kétutem( léghltéses boxermotor-tipussal valtottak fel. Ennek tomege
mar kellbképpen alacsony volt, teljesitménye azonban nem bizonyult
telies mértékben megfelelének. A szarny fesztavolsagat is meg kellett
névelni mintegy 50-50 cm-rel, mivel az eredeti, 4,1 m fesztavolsagu
szarny nem biztositotta az elvart repulési tulajdonsagokat.

A magyar-cseh fejlesztésli Szojka UAV bemutatasara 1991-ben
kerllt sor a Haditechnikai Intézet részérdl. A Szojka egy felderit6-
rendszer hosszu idétartamu levegbben tartdsara alkalmas. A
Szojka UAV f6 feladata kulonb6z6 felderitési feladatok végrehajtasa
optikai kép elballitdsaval nappal és éjjel, radidfelderités végrehaj-
tasa 20-100 MHz-en, illetve ezek zavarasa, radarfelderités 2—18
GHz-en, illetve ezek zavarasa, tovabba gammasugarzas detekta-
lasa, valamint egy lehetséges tuzérségi tiiz koordinatahelyesbitése
is a vizualis felderités adatai alapjan. Az alapvaltozat rendeltetése:
a terep szektoros vagy korkoros felderitése TV-kamera segitsége-
vel és a kamera valds idejl képének tovabbitasa a fedélzetrdl a foldi
iranyitoallomasra. A tervezett idében befejez6dott a fedélzeti kame-
rak, mozgatémechanizmusok, a vezérl6é-elektronikdk és a radio-
berendezés elsé kisérleti példanyainak elkészitése.

A Szojka UAV alapvaltozata fels6szarnyas, tolélégcsavaros, iker-fa-
roktartos, osztott fuggbleges vezérsiku, oldalkormany nélkuli, cstrékkel
és vezérsikkal iranyithatd tipus, futdmi nélkdli, csuszotalppal ellatott
eszkoz. A sarkanyszerkezet kompozit anyagokbdl készult, alapvetden
Uvegszal-erGsitési volt. A torzs kdzéprészén egy ejtéernyétartaly he-
lyezkedik el, mely a leszallashoz szukséges ejtbernyd tarolasara szol-
gal. Az ejtbernydnyitas pirotechnikai uton, segédrakétaval torténik. A
torzs hatso végén, a szarny alatt kertlt elhelyezésre a tuzel6anyag-tar-
taly, mely haroméras repuléshez elegendd tlzelbanyagot tartalmaz. A
hosszabb repuléshez pottartaly helyezhet6 el a torzs belsejében. A gép
kilsé oldalan, specidlisan megerésitett csapok talalhatok; inditaskor
ezeken fekszik a gép a rakétahajtasu kocsin. Egyes korai valtozatokon
cseh gyartasu, kétitemd boxermotor lett elhelyezve.

A repuldgép inditasanak tamogatasara gyorsitérakétas segédhaj-
tomii szolgal, amely egy sinen gordulé kocsit gyorsit fel, amin a teljes
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motorterheléssel jarod, felkészitett repllégép helyezkedik el. A repul6-
gép inditasa céljara egy 12 m hosszu acélszerkezetii allvany szolgal,
melyen az inditokocsi gordul.

2. szamu abra. Wankel-motoros Szojka-varians az inditégépkocsi all-
vanyan. Jol lathaté a gyorsitorakéta

Az 6sszecsukhato allvanyzat egy terepjaré gépjarma alvazara — a ma-
gyar készletben URAL-4320, a cseheknél TATRA 815 katonai tehergép-
kocsira — épitett szerkezet. A rakéta a kocsi hatsé falahoz van régzitve,
mig a repulégépet a torzson kialakitott csapok rogzitik. A kocsi 8 m tavol-
sagon belll éri el a repuléshez minimalisan szikséges 105 km/h sebes-
séget, ekkor a gép levalik, és dnalléan repul tovabb. A kocsit ezt kdvetden
egy elektromagneses fékszerkezet lefékezi, mielbtt elérné az allvany veé-
gét. Az UAV sarkanyszerkezetének kialakitasa, szilardsaga olyan, hogy
uzemszer(ien hasznalhat6 1,3 tonna (13000 N) tol6erejd, 0,6 s égési ideji
gyorsitérakétas felszallasnal — ami kézel 6 g-s hossziranyu gyorsulast je-
lent —, illetve 125 km/h (min. 110 km/h) siklasi sebességgel torténd, csu-
szoétalpas leszallasnal is biztonsagosan (zemeltethetd.38

%8 Méhes Lénard — Hennel Sandor — Heged(s Erné: Pilota nélkiili 1égi jarmlivekhez
k6t6dd szaktevékenységek az MH Logisztikai Ellaté Kézpontnal Uj Honvédségi
Szemle, 2011. évi 2. sz.
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A leszallas megfelel terepi viszonyok kozott csuszoétalpakra, vész-
helyzetben, vagy szlk terepen ejtéernydvel torténik, bar a leszallast
alapvet6en ejtbéernyés leszallasura tervezték. Ehhez a gép torzsében
behajtogatott és merev tokban elhelyezett ernyd talalhaté. Az ernyét
rogzitdé hevederek a torzs megerésitett pontjaihoz csatlakoznak, és
biztositjak, hogy kinyilas utan a térzs vizszintes helyzetbe kertljon. Az
ernyd nyitasa el6tt a hajtomivet le kell allitani. Vészhelyzetben az er-
ny6 nyitasa automatikusan torténik. Az erny6 kivetésére a tokbol egy
kisméretl rakéta szolgal, melyet elektromos uton a robotpildta vezérel.
A biztonsagos ereszkedéshez az ernydnyitasnak minimalisan 200 mé-
teres magassagban kell megtorténnie. A korkupolas erny6 hozzavetd-
leg 4-5 m/s ereszkedési sebességet biztosit, oldalszélben azonban vi-
szonylag jelent6s a kilengése. Megfelel6en el6készitett vagy kivalasz-
tott, kell6 méretli és akadalymentes leszalldhelyen jol kiképzett, gya-
korlott kezel6k csuszoétalpakra is leszallithatjak a gépet. Csuszotalpra
azonban csak elegendd hely és kedvezé terepviszonyok esetén lehet
leszallni. llyenkor csillapitoként egy, a torzs aljan a torlonyomas segit-
ségeével felfujodo ,légzsak” is mikddésbe I1€p. A csuszotalpas leszallas
alkalmazasaval, az ejtéerny6 elhagyasaval novekszik az UAV torzseé-
ben rendelkezésre all6 belsé tér.

A korai véltozatok dugattyus motortipusa kétiitemdi, léghiitéses,
boxer rendszer(, 20 kW teljesitményl, benzinizem, elektronikus
gyujtasu volt. A fedélzeti energiaellatast a motor altal hajtott generator
biztositotta, pufferlzemben toltve az akkumulatorokat. A motorok altal
keltett hang a kipufogorendszerrel hatékonyan csokkentésre kerul, igy
a gép kozeledése nehezebben volt észlelhetd.

A robotpiléta, a csatlakozo foldi eszk6zokkel egyutt, az UAV félau-
tomatikus, illetve automatikus repulését biztositja. Csatornak szama:
8 fokozatmentesen allithatd szervohajtas és 6 kapcsolo. A kormany-
szerveket szervohajtasok mozgatjak. Minden mozgatas azonos vezér-
léssel torténik, ugyanakkor rendelkezésre allnak tartalék vezérl6csa-
tornak is. Az alkalmazott Gzemmaod lehet kézi iranyitas (fel- és leszal-
laskor), illetve félautomata, a robotpilotaval stabilizalt jellemzék alap-
jan. Repulés soran adott utvonalon lehetéség van a gép beallitott pa-
rameétereknek megfeleld, stabilan tartott jellemzdkkel valo onallé Uze-
meltetésére, példaul allandé magassagon és iranyon, illetve automata
uzemmaodon, a robotpilotaba toltott utvonalprogram alapjan.

Panoramafelderitésre a repulbgéptorzsbe épitheté kamera alkal-
mazhato, amely egy liftszerkezettel teljesen behuzhato a fel- és lesz-
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allas soran esetlegesen el6fordulé sérulések elkerulése érdekében, il-
letve a légellenallas csdkkentésére. Szektoros felderitésre alkalmas
kamerat a repul6gép orr-részébe lehet elhelyezni.

A komplexum készletét négy gépjarmiibél allé konvoj képezi:

— a szallitékonténeres jarmi, amelyben négy darab repul6-
gep, javitd- és tartalék anyag talalhato;

— az inditéallvanyzatot hordozo jarmi a repulégép rakétaval
torténé inditasahoz, a felemeléshez sziukséges kisméreti
daruval;

— muiszaki-ment6 gépkocsi és utanfutd, mely a tavolabb le-
szallt replul6gép visszaszallitasara szolgal.

A foldi iranyitékozpont tartalmazza a kommunikacio eszkozeit, an-
tennait, a piléta és a felderitészemélyzet munkahelyeit. A sajat aram-
forrassal rendelkez6 konténer egy hat tonnas tehergépkocsira kerult
elhelyezésre. Eszkdzei egy gépjarmiben voltak felszerelve. A pildta
szamara rendelkezésre allo osztott képernyd tartalmazta a fedélzeti
milszerek adatait, a térképet utvonalrajzolassal és az €l fedélzeti
kameraképet. A Szojka video-felderité valtozata 1995-ben volt csa-
patprobara bocsathatd, melyre Csehorszagban kerilt sor. Ezt kove-
téen a Szojka a cseh hadseregben a repul6csapatoknal kerult rend-
szeresitésre jelentés darabszamban.

Az 6nallé HTI fejlesztési fazis: a sarkanyszerkezet fejlesztése,
Wankel-motor beépitése és az elektronika tovabbfejlesztése 1995-
tol zajlott. 1995 utan lejart az addigra mar kétszer megujitott szerz6-
dés a cseh féllel. Ett6l kezdve a csehek és a magyar fél is onalléan
folytatta tovabb a fejlesztéseket. A HTI-ben elkészitettek a hazai soro-
zatgyartas lehet6ségét biztositd formakeészletet.

Megépitettek egy ujabb repllégépet, amin szamos fejlesztést hajtot-
tak végre (fesztavolsag novelése 1 m-el, sarkanyszerkezet anyaganak
korszerisitése), igy aerodinamikai tulajdonsagai mar jelentésen meg-
haladtak az eredeti cseh gépét. A Szojka repulési tulajdonsagainak ja-
vitdsa érdekében ndvelték a szarny fesztavolsagat, kdbnnyebb és kor-
szer(ibb kompozitanyagokat alkalmaztak a szerkezeti tomeg csokken-
tése érdekében, és korszerlibb eréforrast kerestek (Wankel-motor).

Az ujabb fejlesztések hatasara megszuletett a 360 fokos, panora-
mafelderitésre alkalmas, liftszerkezettel a géptestbe behuzhato uj ka-
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mera, ezuttal szines és passziv éjjellato valtozatokban is. ,Az elektro-
nikai eszk6zbk teriiletén a korabban mar export célra kifejlesztett ra-
dibelektronikai felderits- és zavaroeszk6zbk jelentésen csbkkentett tér-
fogatu, tbmegli valtozatai keriiltek tovabbfejlesztésre.” Hasonlé mo-
don, a kommunikacié szamara is az akkori id6kben legujabb, szoért-
spektrumu radidadovevok alkalmazasara nyilt lehetéség. A radidkap-
csolat eszkozei teruletén a védett kommunikacio iranyaban tortént eld-
relépés. A digitalis csatornakat szért-spektrumua tzemmadra allitottak
at, majd a fedélzeti képtomoritd és védett, 2 Mbit/s sebességl video-
csatorna kovetkezett. A radidkapcsolat felépitése olyan, hogy egy mé-
réjel segitségével — szekunder radidlokacios elven — tavolsagmérést is
végez, és a gép kdvetése soran az iranyt is folyamatosan méri. Termé-
szetesen a korszer, miholdas (GPS) helymeghatarozas eszkozeit is
hasznaltak, de a radidkapcsolat emlitett kialakitasa révén teljesen 6n-
allé rendszert alakitottak ki.

A Magyar Honvédség jelenleg 4 darab repuléképes repulégép-test-
tel rendelkezik, amelyek alapkoncepcidja azonos az eredeti Szojka
verzidval, de mindegyiken fejlesztéseket hajtottak végre. Ezek a ku-
Ionbségek a felhasznalt anyagokban (pl. Uvegszal vagy szénszal),
vagy a tartészerkezet kialakitasa terén (méhsejtszerkezet vagy szilard
habanyag) vannak. Ezen kivll van olyan valtozat, amelyiknek nincs
oldalkormanya és van, amelyiknek kettés oldalkormanya van. Létezik
ezen felll egy jelentds mértékben tovabbfejlesztett sarkanyszerkezetii
valtozat, amelyre modositott szarnyprofild és 1 méterrel megnodvelt
fesztavolsagu szarny keriilt. igy lehet ugyanis a minimalis repiilési se-
bességet csdkkenteni, illetve a terhelhetéséget ndvelni. A repulégép
terhelhetdseégeének novelése érdekében a sarkanyszerkezetet szén és
aramid felhasznalasaval kisebb tbmeglire készitették — ezaltal is hosz-
szabb repulési id6 érhet6 el, illetve nagyobb tomegi fedélzeti beren-
dezés szallithatd. Folytak kisérletek kerekes futomdivel ellatott Szojka-
val is.#? (A magyar Compozit Kft. kapott megbizast a Szojka felderit6-
gép megnovelt szarnyfelllet(, sajat kerekeire leszalld valtozatanak ki-
fejlesztésére, amelyet sikerrel végre is hajtott. A prototipus néhany-
szor repllt is; a cseh partner is Uzemeltet ilyen valtozatot.)

magyar-cseh Szojka pilétanélkilirepllégép-fejlesztési programjanak tapasztala-
tai Katonai Logisztika, 2022. évi 30. évf. 1-2. sz. 62-100. o.

40 Hajdu Ferenc — Sarhidai Gyula: A Magyar Kiralyi Honvéd Haditechnikai Intézettél
a HM Technolégiai Hivatalig. HM Technoldgiai Hivatal, Budapest, 2005. 192. o.
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3. szamu abra. A Szojka Il UAV els6 valtozatanak haromnézeti rajza

Kozben a Csehorszagbol szarmazd motor gyartasa megszint, és a
cseh tapasztalatokra épitve a HM Technolégiai Hivatalnal egy uj Wan-
kel-motor beszerzésére és kiprobalasara is sor keriilt. Az angol
AR731 tipusjelll Wankel-motor rezgésmentes jaras, illetve csekély t6-
meg és kis geometriai méret (ebbdl fakaddan kis Iégellenallas) mellett
képes biztositani a Szojka repuléséhez optimalisan szikséges 30 kW
teljesitményt, amibdl a fedélzeti rendszerek elektromos taplalasara is
megfelel6 energia nyerhetd.

A Szojka lll varianst 30 kW-os Wankel-motorral szerelték fel, sar-
kanyszerkezete magyar gyartmanyu szalerdsitési kompozit miianyag
volt. A szén- és aramidszalas sarkanyszerkezeti anyagok, illetve a
konnyl és rezgésmentes Wankel-motor alkalmazasa kdvetkeztében
az UAV a kor szinvonalanak megfelel6 technologiai és teljesitmény-
szintet képvisel, igy mintegy 64 dm? térfogatu felderitérendszer hosz-
szu idétartamu levegdben tartasara alkalmas. A Szojka UAV alapren-
deltetése: a terep szektoros vagy korkoros felderitése TV-kamera se-
gitségével és a kamera képének valos ideji tovabbitasa a fedélzetrél
a foldi iranyitéallomasra.
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4. szdmu abra. A Szojka UAV korai valtozata a segédrakétas inditas
soran 12 méteren éri el a 130 km/h-s startsebességet

A sarkanyszerkezet anyagvalasztéka repul6-technikai minésitési
liveg-, szén-, aramid-, kevlar-szal, illetve szilard hab-anyagok, vagy
szendvics (un. rohacell) struktirak kombinacidja. Ugyanezen anyagva-
lasztékbdl kertilnek ki a burkolatok, Uzemanyagtartalyok, leszallité ejté-
ernyd tokok. A repulégeép sarkanyszerkezetének korszerisitését — mely-
nek soran a korabbinal nagyobb szilardsagu, ugyanakkor kénnyebb
anyagok kertltek beépitésre - a Flytech Repliléstechnika Kft.*! végezte
el. A cég legyartotta a HTI részére a Szojka UAV sarkanyszerkezetének
sorozatgyartasahoz szukseéges ipari szintl mintakészletet is.

Osszegzés és kovetkeztetések

Osszességében a Szojka UAV fejlesztésének tapasztalatai alapjan
elmondhato:

— az UAV-t a HM Haditechnikai Intézet és a HM Technoldgiai
Hivatal fejlesztette ki magyar-cseh kutatas-fejlesztési egyutt-
muikodésben a pragai Repuléstechnikai Intézettel;

41 Soproni és szombathelyi, 6700 négyzetméteres gyartécsarnok telephelyén a
cég kompozit sarkanyszerkezeti elemeket gyart az ultrakdnnyi repllégépek né-
metorszagi piacan vezet6 helyen allé Comco lkarus GmbH és a Diamond repU-
|I6gépek szamara.
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— a Szojka UAV fejlesztésének elbtervezési fazisaban a megva-
l6sithatosagi esettanulmany elkészitésére a Pestvidéki Gép-
gyar mérnokei kaptak feladatokat a HM Haditechnikai Intézet-
tél.

A fejlesztés késbi szakaszaban a Haditechnikai Intézet és a Tech-
nologiai Hivatal altal gyokeresen tovabbfejlesztett sarkanyszerkezet
hazai gyartasu lett, emellett egy, a nemzetkdzi piacon széles korben
beszerezhet6 Wankel-motor kerult felhasznalasra, igy a magyarok al-
tal tovabbfejlesztett Szojka minden tekintetben kovette a technikai fej-
|6dés iranyvonalat. A hazai fejlesztés eredményeképpen felhaszna-
lasra kerllt szén- és aramidszalas sarkanyszerkezeti anyagok, illetve
a konny( és rezgésmentes Wankel-motor alkalmazasa kovetkeztében
az UAV a kor szinvonalanak megfelel§ technoldgiai és teljesitmény-
szintet képviseltek.
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