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Osszefoglalas

A 21. szazadban nem tarthaté fenn a jelenlegi vizgazdalkodasi gyakorlat, ezért a viz lesz szdzadunk egyik legnagyobb
kihivasa. A vizvilsig egyik tényezdje a ,,sok viz” problémadja, amely hirom teriileten jelentkezik: a folyok drvizeinél,
a telepiilések tgynevezett helyi vizkdrainal és hazai sajatossigként a belvizeknél. A tanulmdiny dttekinti az elmult
negyedszizad széls6séges hidrolégiai eseményeit (drvizeket, villimdrvizeket és belvizeket), megfogalmazza az ezek-
bl leszlirhet§ tapasztalatokat, és bemutatja a kezeléstikre alkalmazott Gjszer miszaki megolddsokat.
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Summary

Current water management practices cannot be sustained in the 21st century, so water will be one of the greatest
challenges of our century. One factor in the water crisis is the problem of “too much water”, which occurs in three
areas: river floods, water damage to settlements, and inland waters, which are a Hungarian specialty. The study re-
views the extreme hydrological events (floods, flash floods and inland waters) that have occurred in the past quarter
century, formulates the lessons learned from them, and presents innovative technical solutions applied to their man-
agement.

In the period after 1998 — until today — 11 significant floods have occurred on Hungarian rivers (Fig. 1), which
— based on their various parameters — can be classified as extraordinary. Flash floods were registered on several occa-
sions on small watercourses in Hungary between 2005 and 2023. The protection strategy against them requires
a complex series of measures, the most important element of which is the retention of water in reservoirs.

In the last 100-180 years, new and higher flood levels have developed on the Tisza River and its tributaries.
Fiy. 4illustrates their succession and increase. In the last few decades, the intensity of the flood level rise has increased
in several sections. The strategic issues for the development of domestic flood protection are the causes, expected
pace and extent of this water level increase. To improve flood protection of the Tisza River, lowland flood reservoirs
were designed and built. A total of seven such reservoirs were completed between 2004 and 2022. These reservoirs
are capable of retaining 771 million m?® of water over an area of 273 km? (Fig. 5).

Hungary’s inland water vulnerability is unique worldwide. The area threatened by inland water in our country is
approximately 44,000 km?, 47% of the country’s territory. Extremely large inland waters threaten 400-500 thousand
hectares in Hungary; under average conditions, 80-100 thousand hectares are flooded (Fig. 6).

Hungary has a unique protection organization, expertise and experience in the world for flood and inland water
protection. In the past 25 years, numerous novelties, new technical solutions and innovations have been introduced
and applied in flood and inland water protection. The study reviews the most important developments.
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A varhat6 klimavéltozas ¢és a népességdinamikai elérejel-
zések alapjan valoszinGsithetS, hogy a 21. szazadban
nem tarthaté fenn a jelenlegi vizgazdilkodasi gyakorlat,
ezért a viz lesz szdzadunk egyik legnagyobb kihivasa.
A klimavaltozdsnak a hidrolégiai ciklusra gyakorolt hata-
sa révén felgyorsul a viz korforgasa a természetben. Fon-
tos korilmény, hogy az emberi tevékenység hatdsa a hid-
rologiai  korfolyamatra sokkal jelent6sebb, mint a
klimavaltozasé. Napjainkban mar konyvtirnyi szakiroda-
lom foglalkozik a vizvalsig problémajival, amelynek té-
nyezsi:

e a vizhidny, a vizhozziférés nehézségei;

® a sok viz” problémai; valamint

e avizek romlé mindségével kapcsolatos gondok.

A sok viz problémadja harom teriileten jelentkezik: a fo-
lyék drvizeinél, a teleptilések tgynevezett helyi vizkarai-
ndl és hazai sajatossigként a belvizeknél (Kdrasi 2018;
Szilldsi-Nagy 2018; Viaradi 2021). Tanulmanyunkban a
sok viz problémdjival foglalkozunk: az elmult negyed-
szazad széls6séges hidrolégiai eseményeinek dttekinté-
sével, az ezekbdl leszlrhet§ tapasztalatok megfogalma-
zasaval és a kezelésiikre alkalmazott Gjszerd miiszaki
megoldasokkal.

1. Az 1998 és 2024 kozotti arvizek
bemutatasa és az arhullamok
valtozasanak Osszefoglalo értékelése

Egy-egy jelent&sebb drvizi esemény mindig fontos ala-
pot jelentett, inditékot szolgaltatott az arvizvédelem fej-
lesztéséhez. Igy volt ez mir a 19-20. szdzadban is, és

ilyen 1j fejlesztési szakaszt inditottak el a Tisza-volgy
1998-2006 kozotti, valamint a Duna-volgy 2002-2013
kozotti rendkiviili arvizei is.

Az 1998 utani idészakban — napjainkig — tizenegy
jelent8s arviz vonult le folybéinkon (1. dbra), amelyek
— kiilonb6z6 paramétereik alapjan — jogosan mindsithe-
t6k rendkiviilinek. Az 1998-2006 kozotti idszak kilenc
évébdl hat év hét rendkiviili arvizet hozott (az 1998.,
1999., 2000., 2001. és 2006. évi Tisza-volgyi arvizek,
valamint a Duna 2002. és 2006. évi arvizei). Szokatlan
arvizi helyzeteket okozott a 2010. év, 2013-ban pedig
minden addigit meghaladé magassigt és vizhozamu ar-
hullim vonult le a Duna hazai szakaszin. 2017. januar—
tebrudrban a Fels6-Tiszdn és az Als6-Dundn jeges drhul-
lamok alakultak ki, amelyek védelmi beavatkozisokat
igényeltek. 2024 szeptemberében — szokatlan idGpont-
ban — jelent6s drhullim vonult le a Dundn (1. dbra).

A legutobbi hisz évben érzékelhetd viltozasok kovet-
keztek be az drvizek el6forduldsi idészakaiban: a Fels6-
Tiszan példaul 1998 novemberében az addigi leg-
nagyobb vizszint (LNV) alakult ki. Osszel ilyen
nagysagrendd darhullimok itt kordbban soha nem voltak.
A Dunén 2002 augusztusiban LNV-k alakultak ki a Bu-
dapestig terjeds folyodszakaszon — ez is példatlan a dunai
arhullimok torténetében. Egyéb esetek is bizonyitjak,
hogy a hazai folydkon az év barmely szakdban elfordul-
hatnak arvizek. Emelkednek, gyakoribba vilnak és az
egyes szelvényekben ,,stirsodnek” az drvizek. Példaként
bemutatjuk, hogy a Tiszdn Tivadarnal (2. abra) az eddi-
gi hirom legmagasabb arvizszint tizenot év alatt (1998-
2013), a Dundn Budapestnél (3. 4bra) pedig tizenegy ¢év
alatt (2002-2013) kovetkezett be.
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A vizsgilt id8szak drvizeinek hidrolégiai tapasztalatai

a kovetkez8kben foglalhatok 6ssze (Szlavik 2007, 2013a,

20130, 2014, 2024).

° Az 1998 és 2014 kozotti években a Tiszan és a Dundn
is dinamikusan emelkednek az LNV-értékek, az drhul-
ldmok ,,strtisodése” figyelhet6 meg.

e Huszonnyolc hénap alatt — 1998 novembere és 2001
mdrciusa kozott — négy LNV-t adé drhullim vonult le
a Tiszan.

e Tizenot év alatt a Dunian (Mohics kivételével) és
a Tiszdn mindentitt LNV alakult ki.

e A vizhozamok dinamikus novekedése (Duna, Fels§-
Tisza, kisvizfolyasok), illetve csokkenése (Kozép- és
Als6-Tisza) figyelhetd meg.

e Az 1998-2001 kozotti négy arhullimnil a Kozép-
Tiszan a f6meder és a hullimtér vizszallitdsinak ano-
malidit lehetett megfigyelni. A hullimtér csak minimad-
lisan vett részt a vizszallitaisban. A Tisza arvizi medre
medencék sorozatdt alkotja: az drvizi levonulds itt td-
rozédaisi folyamatként jelenik meg.

e Eddig soha nem tapasztalt item( vizszintemelkedések
fordultak el§ szdmos folyén, szelvényben. Tartds
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magas vizszintek alakultak ki, az apadas pedig gyakran
elhizodott, lassa folyamat volt.

e A2001. évi arviznél a tarpai gatszakadasok kiépitetlen,
eloregedett, atazott toltéseknél kovetkeztek be, LNV
feletti vizallasndl, rendkiviili viznyomas mellett, soro-
zatos suvaddsokat kovetSen.

e A2002.,2006. és 2013. évi arvizeknél a Duna mellék-
folyo6i jelentGs szerepet jatszottak a vizszintek, vizho-
zamok alakitdsiban.

e A dunai és tiszai tetGzések rendkiviil ritka és példatlan
mértékd egybeesése alakult ki a 2006. évi drviznél a
Tisza titeli torkolatandl.

2. Villamarvizek

Az utébbi masfél évtized 4j jelenségei — egész Eurdpa-
ban — az ugynevezett villimirvizek, amelyek tomeges
jelentkezése — véleményiink szerint — mindenképpen az
éghajlatvaltozissal magyarazhat6. Ezek a villamarvizek
az id6jaras okozta veszélyhelyzetek egyik osszetett for-
majinak tekinthet6k. A nemzetkozi széhaszndlatban
flash flood néven ismert jelenség sordn alapvetGen kisebb
vizfolyasok, patakok vizszintje emelkedik meg nagyon
rovid id6, akdr percek alatt. Gyors sodrasukkal medriik-
b4l kilépve hatalmas kirokat okoznak, kalfoldi példak
szerint gyakran emberéleteket kovetelnek. A jelenség ki-
alakulasa elsésorban meteoroldgiai feltételekhez, megha-
tarozoan konvektiv (zaporos, zivataros), nagyon intenziv
csapadékhulldshoz kotott. Emellett a felszin allapota és a
tertilet lefolyasi viszonyai szintén meghatirozok: az adott
meteorologiai feltételek kozott novelik vagy csokkentik
a villamdrviz kialakulasinak esélyét.

A villimarvizek alapvetSen lokilis jelenségek, bér els-
fordul, hogy egy l1égkori periddushoz — példaul egy vesz-
tegld ciklonhoz — tobb esemény is tartozik. Ha a jelenség
az orszag egy kevésbé slrtin lakott, nem frekventalt kor-
zetében fordul elS, akkor nem mindig kelt nagyobb
szakmai, illetve médiavisszhangot. Altalaban azok az ese-
tek keriilnek a figyelem kozéppontjaba, ahol nagyobb
karesemények keletkeznek, vagy amelyek példaul egy-
egy nagyobb telepiilést stjtanak.

A 2005 és 2023 kozotti id6szakban tobb tucat alka-
lommal regisztraltunk ilyen eseményeket, szamos hazai
kisvizfolydson. Az ezek elleni védelmi stratégia Osszetett
intézkedéssorozatot kivan, amelynek legfontosabb eleme
a viz visszatartisa dombvidéki viztirozdkban (Szldvik
2014, 2024).

Néhdny példa hazai villimdrvizekre a 2005 és 2023
kozotti idEszakbol:
2005. dprilis
a Csorg6-patakon.

2005. mijus 4. Villimérviz Tokaj-hegyaljin, Madon,
a kozség két patakjan.

2010. majus 15-17. ,,Zséfia” ciklon. A leginkibb
érintett az EMVIZIG, a KDVVIZIG és a DDVIZIG te-
riilete, kisvizfolydsai. Eszak-Magyarorszdgon tébb, mint

18. Villdimarviz Maitrakeresztesen,

szdazharminc telepiilést stjtott a ciklon csapadéka és sz¢l-
sOséges idGjardsi viszonyai.

2010. mdjus 30. Katasztrofalis drviz a budafoki Hosz-
szuréti-patakon.

2010. majus 31. — janius 5. ,,Angéla” ciklon. A legin-
kabb érintett az EMVIZIG és a DDVIZIG teriilete, kis-
vizfolyasai. Hét foly6 és ot kisebb vizfolyas dsszesen hu-
szonharom szelvényében sziilettek Gj LNV-k. Tizenkét
szelvényben ,,duplaztak” a foly6k: néhdny hét, esetleg
csak néhdny nap mulva jabb maximumok alakultak ki.

2010. janius 14. Felh&szakadas és villimarviz a Szilas-
patakon (Kerepes, Kistarcsa, Nagytarcsa, Cinkota, Buda-
pest XVI. kertilete, Rikospalota, Kiposztismegyer).

2014. augusztus 14. Villimarvizek a budai kertiletek-
ben, amelyek stlyos kdrokat okoztak.

2015. augusztus 17. Villimdrvizek a Balaton nyugati
partjainal (Sarmelléken) és Budapest belvarosaban.

2019. janius 23. Villamarviz Egerszolaton.

2019. jalius 27-28. Heves zivatarok alakultak ki Ma-
gyarorszag folott, szimos helyi elontést okozva.

2020. jalius 24-25. Villamarviz a Nyugat-Dundnta-
lon (Zala és Somogy megyék teriiletén).

2020. jalius 26. Villamarvizek a Rinya vizgy(jté terii-
letén, amelyek Nagyatid, Babdcsa, Somogyszob, Péter-
hida, Ujtelep, Hiromfa és Libod kozségeket érintették.

2021. janius 6. Sarfolydsok kialakulasa a Nyugat-du-
nantali Viziigyi Igazgatésig miikodési teriiletén (Eszte-
regnye, Rigyac és Oltirc térségében).

2021. janius 25. Heves zivatarok, helyi elontések a
nyugat- és dél-dunantili megyékben, valamint az Alfold
déli teriiletein.

2021. jalius 17-19. Siéfokon, illetve Budapesten fel-
hdészakadasok, amelyek jelentSs helyi elontéseket okoz-
tak. Néhdny 6ra alatt 50 mm-t meghaladé csapadék za-
dult egy-egy viszonylag kis tertiletre.

2021. szeptember 29. Villimarviz az Orségben, Ori-
szentpéter és Bajansenye térségében.

2022. janius 9. Villimarvizeket eredményezé idSjaras
Magyarorszagon. A Dunakanyarban a vasati és a kozuati
halézat miikodésében hosszt ideig tartd kieséseket oko-
zott. A legtobb csapadékot Kaposvir térségében mérték.
Az intenziv felhdszakadasok kovetkeztében szintén je-
lent6s karok keletkeztek Budapesten, a belvarosban,
illetve Pécsett.

2023. augusztus 4-5. Zivatarok, viharok, szupercellak
alakultak ki Magyarorszigon, amelyek villimarvizeket
eredményeztek. A karok is éridsiak voltak: a biztositok
becslései alapjan orszdgosan tobb millidrd forint, és egy
napra vetitett Gj rekord is sziiletett. A leginkabb érintett
teriiletek: Budapest, a Matra térsége, Debrecen és Hod-
mezdvasarhely.

3. Az arvizszintek emelkedése

Az arvizek adott szint feletti tartéssiga dltalaban novek-
szik, helyenként jelentés mértékben. A tetéz6 vizhoza-
mok a hazai fels§ szelvényekben a Dunin és a Tiszdn
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intenziven novekednek. A folyok als6 szakaszan — az ar-
hullimcsticsok ellapulasa és a hullamtéri tirozédas ko-
vetkeztében — mérsékelten emelkednek, de akdr csok-
kenhetnek is. A tet6z8 vizhozamok csokkenésének oka a
Tiszan példaul az, hogy a viztomeg dontd része a meder-
ben folyik le, mig a hullamtér gyakorlatilag elsGsorban
Larviztarozoként” mikodik. Ezt méréssorozatok bizo-
nyitjak. A Tiszdn és mellékfolyéin az elmult sziz—sziz-
nyolcvan évben szamos 4j legnagyobb vizszint (LNV)
alakult ki. A 4. dabra ezek id6beli egymasutinisagit és
novekedését szemlélteti a Tisza harom szelvényére és ha-
rom mellékfoly6jara. Az utdbbi néhiny évtizedben az
arvizszint-emelkedés intenzitdsa tobb szelvényben nove-
kedett. A hazai drvizvédelem fejlesztésének stratégiai
kérdései ennek a vizszintnovekedésnek az okai, varhato
titeme és mértéke.

Az 4rvizszintek emelkedésének legalabb hiarom, egy-
mast atfeds, egymasra halmozodd lehetséges oka van
(Szlavik 2013a, 2024).

e Az éghajlatvaltozas részleteiben még nem szadmszerd-
sithetd, egyeldre feltiratlan, de vitathatatlanul jelent-
kez§ befolyisa.

e A vizgy(jtén folytatott emberi tevékenység hatdsanak
integralt megjelenése, amely a felsé folydszakaszokon
az Osszegylilekezés és a lefolyas gyorsitasiban, a kis
esésti sikvidéki szakaszokon pedig — ezzel ellentét-
ben — a felszini érdesség novekedésében és a hullim-
téri tiroz6dasban nyilvinul meg.

e Az Gjabb — koribban még nem kialakult — id&jarasi
helyzetekbdl szarmazoé kovetkezmények. Erre jo példa
a Morava és a Vg hatasa a 2006. évi dunai tet6zések-
re; a dunai és a tiszai tetézések egybeesése Titelnél és
igy 2006-ban LNV kialakulasa az Alsé-Tiszdn; a Drava
vizszallitisanak szerepe a magyarorszagi Als6-Duna
arvizszintjének alakitdsiban (1965-2013) stb.

Az emelked§ arvizszintek, a névekvs vizhozamok és a
lefolyé viztomegek kezelésének moédja eltéré megolda-
sokat igényel a Tiszan, a tiszai és dunai mellékfolybkon,
valamint a Dundn és a kisvizfolydsokon.

4. A Vasarhelyi-terv tovabbfejlesztésének
programja, tartalma és tapasztalatai

Az ezredfordulé arvizei utdn a Tisza magyarorszagi sza-
kasza mentén 4j arvizkockdzat-kezelési stratégia valosult
meg, amely a Vdsirhelyi-terv Toviabbfejlesztése (VIT)
elnevezést kapta. A VI'T megsziiletését a 2000. évi rend-
kiviili tiszai arviz alapozta meg, amelyet kovetSen nyil-
vanvalova valt, hogy az arvizek emelkedS tendencidja
ellen a mértékad6 arvizszintek Gjraszamolasaval és az
ezekhez igazitott 0 fejlesztési feladatmeghatirozassal
kell felvenni a harcot.

A VTT megvalésitasanak alapgondolata az volt, hogy
a Vasarhelyi Pal elképzelései szerint megvaldsult, az
1840-es évek igényeinek megfelels, levezetésszemléletd
foly6szabalyozasi és armentesitési létesitményeket az
1990-es években mar korvonalazodé j teriilethasznala-
ti, éghajlati és tarsadalmi igényekhez igazodva fejlesszék
tovabb. A védtoltések nem emelhetSk tovabb, teret kell
adni a folydknak, a hullimtereket ki kell szélesiteni.
A mentett oldali tirozok épitésével legyenek kialakitva
azok a térfogatok, amelyeknek célszer( tizemeltetésével
az érkezd nagy és kiilonosen a rendkiviili arhullimok viz-
tomegének egy része kivezethetd lesz.

A tiszai drvizek elleni védelmi feladatokat egy alapve-
téen 4j koncepcié mentén fogalmaztik meg. A védelmi
beavatkozasok hirom legfontosabb eleme a kovetkez§
volt.

e Védvonalak kiépitése a mértékad6d — atlagosan szaz-
évenként egyszer bekovetkez6 — arvizi terhelésre.

e A nagyvizi meder vizszallitd képességének helyreallita-
sa, vagyis a hullimtéren a hidraulikai folyosé kialakita-
sa és egyéb, elsGsorban természetvédelmi hasznositds-
ra alkalmas tertiletek lehatarolasa.

o Végiil — és ez letta VI'T legismertebb eleme — a rend-
kiviili drvizeknek a védvonalon kiviili visszatartdsa az
erre a célra specidlisan kialakitott tirozékban.

Ezeket a fejlesztéseket mindenkor annak szem el6tt tar-
tasaval és ugy kell megvalésitani, hogy a Tisza mente tar-
sadalmi, gazdasigi fejlédése az drvizkockdzat minimali-
zilasa mellett torténjen. A megteendd 1épések sordn meg
kell teremteni a természetvédelmi, vidékfejlesztési, tu-
risztikai fejlesztések feltételeit is.

Az 4j stratégia kidolgozasakor egyértelmd elhatirozas
volt, hogy a VI'T program nem szoélhat csupan az arvizi
tejlesztésrdl. A hullamtér és kiilonosen a mentett oldal
jelentds érintettsége miatt csak akkor lehetett esély a szé-
les kord tarsadalmi és politikai tAimogatottsigra, ha a te-
rillet- és vidékfejlesztés, a természetvédelem és az Gj ti-
pusu, a tirozok és a hullimtér hasznositisihoz igazitott
mezbgazdasigi fejlesztés is bekeriil a programba, annak

Scientia et Securitas

2025 m 6. évfolyam, 1-2. szam

Unauthenticated | Downloaded 01/06/26 11:46 AM UTC



Szlavik Lajos: Arvizek és belvizek Magyarorszagon

SZLOVAKIA

SZERBIA

5. dbra A Tisza-volgy jelentSsebb drviztirozoi

Forras: Szldavik 2024

szerves részévé vilik. A program tehdt kezdettdl fogva
egységes volt a tekintetben, hogy a fejlesztés — kiilonosen
a tarozokkal érintett teriileteken — széleskortien jaruljon
hozzi a viltozisokhoz.

Cél volt, hogy a tarozok tertiilete feleljen meg a tdjgaz-
dalkodas feltételeinek. Legyen mod kivezetni a vizet a
tarozokba — a Tiszaban kialakulé kis- és kozépvizek ese-
tében is —, amivel a természetvédelem és a tajgazdalkodas
vizigényének kielégitését lehet szolgdlni. Ennek érde-
kében kikotés volt, hogy a tarozok teriiletén nem folytat-
haté intenziv mezGgazdasigi mdvelés, ltetvény nem
telepithetd, dllattarté telep vagy mds épitmény nem léte-
sithet§. Az ott tulajdonnal rendelkez8k egyszeri érték-
csokkenési kompenziciot kapnak, és minden elontés

Eszak-magyarogszagi "
&‘0

Tiszantali VIZIG

(Nyiregyhaza

@ bevecen £ M =1:2000900
0 10 20 30 km
§
-
L)
jelmagyarazat
orszaghatar
vizig hatar
folyo
@ arvizi tarozo
térfogat |vizfeliilete
(millio m*)  (ha)
Hanyi-Tiszasiilyi 255.0 5800
Szamos-Kraszna-kozi | 126.0 5110
Nagykunsagi 99.0 4000
Tiszaroffi 97.0 2280
Cigandi 94.0 2470
Mérgesi 87.2 1820
Malyvadi 75.0 3470
Beregi 58.0 6000
Halaspusztai 48.2 2180
Kutas 1. és 11. 43.7 3900
Tisza-Tar 42.0 1600
Kis-Delta 26.0 550
Borséhalmi 24.0 2000
Jasztelki 22.5 2000

utan kdrtéritésre jogosultak. A tirozékat egyébként — az
okologiai vizkészleteken kiviil — alapvetSen iiresen kell
tartani, hogy mindenkor készen dlljanak az arvizek befo-
gadasara (Szlavik 2004; VI'T 2001).

A VTT megvalositasa 2003-ban kezdédott. 2022-ig
273 km? teriileten 771 millié m? viz tarozdsira alkalmas
hét darab tirozé megépitésére kertilt sor (Gacsilyi 2023;
Szlavik 2024).

Az 5. abra bemutatja a Tisza-volgyben megépitett, il-
letve kijelolt drviztirozokat. A tizenkilenc tirozobol
1974 ¢és 2010 kozott nyolcat vettek igénybe, Osszesen
tizennyolc alkalommal. (Ezek koziil a VIT-hez tartozéd
Tiszaroffi arviztaroz6t 2010-ben.) A VI'T megvalositisa
sordn szerzett f6bb tapasztalatok a kovetkezdk voltak.
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e Az eddig megépilt hét tirozdba kivezethetd viz-
tomeggel a Tisza teljes hosszaban mintegy 50 cm-rel
csokkenthetd a rendkiviili arhullimok szintje. A 2010.
évi arhullim idején igénybe vett Tiszarofi tirozo
megnyitasaval az arhullim tet6zését 24 cm-rel sikertlt
csokkenteni. Ez a probatizemnek is tekinthets igény-
bevétel alatimasztja, hogy a VI'T tovabbi tarozoéinak
1,5 millidrd m3-re tervezett befogaddképességével a
Tisza mentén megvalodsithatd az elSiranyzott 1 méte-
res vizszintcsokkentés.

o A tdjgazdilkodas feltételeinek megteremtésére az elsé-
ként megépitett Cigandi tarozo teriiletén nyilt lehetd-
ség, azonban a tdjgazdilkodas médszertandnak és gya-
korlatinak alkalmazisira — annak kidolgozatlansiga,
valamint a gazdak fogadokészségének hianya miatt —
egyel6re nem keriilt sor. A 2022. évi rendkiviili aszaly
id@szakat kivéve eddig nem meriilt fel a tirozok terii-
letére okoldgiai viz kivezetésével kapcsolatos igény.

e A VTT arvizvédelmi projekt eleme sikeresen megvalo-
sult, illetve halad el6re, a teriilet- és vidékfejlesztési
rész azonban elmaradt a kivinalmaktél — annak ellené-
re, hogy a koncepcidalkotas idGszakiban a kidolgozok
rogzitették: ,,csak” arvizvédelmi fejlesztésként a prog-
ram sem az ¢érintettekkel, sem a kormdnnyal nem lesz
elfogadhatd, illetve fenntarthato.

e A tarozok elontése esetén a Tiszdba visszavezetett viz
mindsége rendkiviil rossz lesz. (Erre utalt a 2010. évi
tiszaroffi tirozas, valamint a kordbbi korosi és zagyvai
szlikségtarozasok.) Ennek oka a tarozé tertiletén 1évé
novényzet berothaddsibol szarmazoé vizallapotromlds.
Emiatt a vizminGségi monitoring alapjan a Tiszaba
valé vizvisszavezetés is csak titemezetten valésithatd
meg.

e A tarozok igénybevételének gazdasigi elemzése sordn
kidertilt, hogy a tarozok teriiletének elontését az ere-
detileg tervezett huszonét—harminc évnél gyakrabban
is érdemes megtenni. Ez ugyanis a kisebb arhullamok
elleni védekezési koltségek csokkentésével és a tirozok
tertiletének raciondlis hasznositisaval kifizet6d6 lehet,
klimabefolydsolé kovetkezményei pedig kedvezGek.

e Rendelkezésre all a teljes Tisza-volgyi tirozérendszer
komplex, hidraulikai és kozgazdasagi modellekkel ti-
mogatott tizemirdnyito rendszere, amely a Zagyva és a
Korosok tovabbi drvizestces-csokkentd tarozoit is tar-
talmazza.

A sikvidéki, kortoltéses arvizi tarozokat a tiszai (Koro-
sok, Beretty6, Zagyva) és dunai mellékfolyokon (Raba,
Lajta) mar 1966-t6] kezd6d&en, folyamatosan alakitot-
tdk ki, ¢és tizemszerlien alkalmaztak, kedvezd eredmé-
nyekkel és tapasztalatokkal (Szlavik 1998).

A magyarorszigi Duna-szakaszon arvizi tirozok kiala-
kitdsara nincsen lehet6ség. Itt a védvonalak erGsitésével,
fejlesztésével, az tgynevezett ,nem szerkezeti mddsze-
rek” alkalmazasaval, szervezési intézkedésekkel kell fej-
leszteni az drvizvédelmet.

Szamos kritikai véleménnyel egyetértve megallapithat-
juk, hogy a VI'T — bér jorészt az elSiranyzott titemnek
megfelelen haladt — jelen dllisiban nem az eredeti el-
képzelések szerint alakult. A kapcsol6dd mezEgazdasagi
tejlesztéseknek csak toredéke valdsult meg, ami a mai
klimareziliencia miatt felértékel6d6 viztirozasi hidnyos-
sdgok okan komoly erkolcsi vesztesége a viziigyi szolga-
latnak.

5. Belvizek, belvizvédelem

Magyarorszig teriiletének kozel egynegyede olyan mély
fekvésd, sik tertilet, amelyrdl természetes Gton nem fo-
lyik le a viz. A sikvidéki vizrendezés célja az ezeken a te-
ritlleteken 0sszegytls, hoolvadisbol és es6kbdl, valamint
feltord talajvizbdl keletkez6 elontésektdl, belvizektdl
valé mentesités.

A belviznek mintegy félszaz definicidja ismert a szak-
irodalomban, amelyek egybehangzok abban, hogy a bel-
viz a stk vidékek idGszakos, de meglehetdsen tartds és
viszonylag nagy tertiletre kiterjedd jelensége, sajatos viz-
fajtaja, amely a csapadékviz Osszegyiilekezésébdl, illetve a
mindenkori talajvizbdl ,taplilkozik”. Viziigyi miszaki
szempontbdl belvizen csak a nyilt vizboritast értjiik; et-
t8l megkiilonboztetjiik a kidrosan talnedvesedett teriile-
tet, amelynek els§sorban a mez6gazdasigi termelés
szempontjabol van jelentGsége (Palfai 2004 Somlyody
2011).

Magyarorszag belviz-veszélyeztetettsége vilagszerte
cgyediildllé. Hazankban a belviz dltal fenyegetett teriilet
nagysiga mintegy 44 000 km?, az orszig teriileténck 47
szdzaléka. A szélsGségesen nagy belvizek Magyarorsza-
gon 400-500 ezer hektart veszélyeztetnek; dtlagos ko-
rilmények kozott 80-100 ezer hektar kertil viz ala.

A belvizmentesitést 179 allando és ideiglenes belvizta-
roz6 (252 milli6 m?® befogaddképességgel), valamint
csaknem 26 ezer km allami tulajdond, illetve allami keze-
lésti csatorna biztositja. A torkolati stabil szivattyutele-
pek szama 317, egyiittes kapacitisuk tobb, mint 750
md/s (Szlavik 2024).

A 20. szdzad leginkabb belvizes id6szakanak az 1940—
1942-es esztendSket tartja a viziigyi torténetiras. 1940-
1941-ben — az orszdg mai teriiletét figyelembe véve —
500 ezer, illetve 400 ezer hektar volt a belvizborits
orszagos értéke. Az igen csapadékos periddus utolsé esz-
tendejében, 1942-ben volt a legstlyosabb a helyzet:
a vizzel boritott legnagyobb terilet 600 ezer hektirra
terjedt ki (6. dbra). Az ezt kovetd nyolc évtizedben jol
megfigyelhets a szélsGségesen nedves, illetve szaraz évek,
évesoportok valtozasa. Ebben az idészakban, hatvan év
alatt a belvizi elontés 6tszor haladta meg a 200 ezer hek-
tart, és csak egyetlen esetben, 1999-ben a 400 ezer hek-
tart. A 2000-2013 kozotti tizennégy évben ismét ot
olyan év volt — 2000, 2006, 2010, 2011 és 2013 —, ami-
kor a belvizi elontés tallépte ezt a 200 ezer hektiros
értéket, annak ellenére, hogy a belvizrendszerek fejlesz-
tése, az elvezet§ kapacitisok b@vitése folyamatos volt.
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2014-t6l tartésabb szdraz periddusban vagyunk. Az el-
mult évtizedben gyakorlatilag nem folyt jelentSsebb bel-
vizvédekezés.

6. A vizkarelharitasi védekezések
/ / / /. o/ /
szervezésének és végrehajtasanak
tapasztalatai, innovaciok
/ /’ /. /’ /.
az arviz- ¢s belvizvédelemben

Magyarorszag az arvizek és belvizek elleni védekezéshez
vilagviszonylatban egyediilallé védelmi szervezettel,
szakértelemmel és gyakorlottsiggal rendelkezik. A kozel
szdzotven éves védelmi tapasztalatokat tartalmazo védel-
mi terveket az utobbi évtizedben a legkorszeriibb térin-
formatikai modszerekkel dolgoztak fel és aktualizaltak.
A folyamatos fenntartisok mellett és az titemezett fej-
lesztésekkel parhuzamosan a magas szakmai szinvonald,
folyamatosan fejl6dé el6rejelzé rendszer, illetve a htsz
éve hatékonyan mtkodd vizkarelharitasi védekezési in-
formaciés rendszer (VIR) a védelmi szakaszok és a védel-
mi osztagok szervezettségével igyekszik a legkisebb mér-
tékdre szoritani az arvizi kirokat, és biztositja a nagyvizek
biztonsagos levezetését az orszag arvizvédelmi rendszeré-
ben. A vizkarelhdritasi védekezési munkak legfontosabb
tapasztalatai az elmult negyedszdzadban a kovetkezok
voltak.

* 2000, 2001, 2006, 2010, 2013: komoly kihivist je-
lentett a vizligyi szolgalat szdmdra, minden Koribbi
drhullamnal, belviznél nagyobb méretl, Osszetettebb
védekezési munkdkra volt sziikség.

e Az orszagban kozel hiisz évig nem volt sziikség arvizi
veszélyhelyzet kihirdetésére — azt legutébb 1980-ban
kellett elrendelni. Azutin hat évben (1998, 2000,
2001, 2006, 2010, 2013) sziikség volt ra. A belvizvé-
dekezések torténetében — eddig példatlanul — rendki-

vili belvizi veszélyhelyzetet is kihirdettek (1998-
1999, 2000, 2010-2011).

e A rendkiviili arhullimok elleni védekezésben, a ve-
szélyhelyzetekben példaértéki nemzeti Osszefogis
valésult meg: a kormanyzati szervek, a viziigyi szol-
galat, a Magyar Honvédség, a katasztrofavédelem,
a renddrség, a TEK, a védelmi igazgatds rendszere,
az dllampolgarok és civil szervezetek egytittmtikodése.

e Rendkiviili vizszennyezések, kornyezeti katasztrofa-
helyzetek ellen is kellett védekezni: cianidszennyezés
(2000), vorosiszap-katasztrofa (2010).

e JelentGs tartossagnovekedés tortént a magas vizallasok
tartomdnydban (1998-2000, 2006, 2013), ahol eddig
nem vagy alig kaptak terhelést a védmivek. N6tt az
altalajhibdkbol eredd kedvezGStlen talajmechanikai
jelenségek szama (1998, 1999, 2000, 2001, 2006,
2013).

e Olyan drvizi jelenségek 1éptek fel (szivirgas, buzgar,
toltéscstszas stb. ), amilyenekkel kordbban — kisebb te-
t6z6 vizallasokndl — nem taldlkoztunk, ezért fokozot-
tabb Grszolgdlat, nagyobb létszim, gyakorlottabb
szakszemélyzet kellett a védekezési munkakhoz.

e Az 6nkormanyzatokndl alkalmazott mobil gitak md-
kodési tapasztalatai kedvezGek voltak.

e Nagyobb nyilvanossig el6tt folytak a védekezési mun-
kak, eredményes volt a kozvélemény tdjékoztatisa.

A targyalt idGszakban az drviz- és belvizvédelemben sza-
mos Gjdonsagot, Uj miszaki megoldast, innoviciot ve-
zettek be, alkalmaztak. A teljesség igénye nélkiil megem-
litiink ezek koziil néhiny fontosabbat.

e 1998-tdl teljesen megajult a védekezések hirkozlési
kiszolgaldsa: tomegesen alkalmaztik a mobiltelefono-
kat; a védekezésiranyitas informatikai kiszolgalasat fo-
lyamatosan fejlesztették, tizemszertien alkalmaztak a
VIR-t. Teljesen megajultak a meteoroldgiai és hid-
rologiai eldrejelzési modellek.

e 2000-t8l ,,izemszerien” alkalmazzak a helikopteres
anyagszallitast, konténerzsikok rendszeresitésével.
A hidrometeoroldgiai helyzetek elemzéséhez rendsze-
resen hasznalnak drfelvételeket.

e 2001 utdn elkésziilt a VI'T koncepcidja, majd 2004 és
2022 kozott hét drapasztd tirozd épiilt meg a Tisza
mentén. Kiterjedten alkalmazzak a tavjelzést a vizrajzi
észleléseknél, adattovabbitdsnal; kialakitottik és folya-
matosan fejlesztették a magyar-ukran kozos tavjelzd
rendszert.

® 2002-t6l teljesen megujult a vizhozammérések tech-
nolégiija és miszerparkja.

e 2006-t0] a védekezés iranyitasanak timogatasara rend-
szeresen alkalmaztak a kétdimenziés elontési modelle-
ket (pl. 2006: Koroszug; 2010: tiszarofti tarozas, Sajo,
Hernad és Bédva menti teriiletek; 2013: Gydrajfalu,
Margitta-szigeti 6blozet stb.).

® 2010-t8l Gj vizrajzi mérShajot dllitottak tizembe
a Dunan.
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® 2013-tél rendszerbe allitottak a mobil falak alkalmaza-
sit a beltertleti védekezéseknél (2013: Szentendre,
majd Visegrdd, Szeged, Szolnok stb.). A védekezési
anyagigények jobb kielégitése és a tartalékképzés miatt
a2013. évi dunai védekezésnél eredményes volt a koz-
ponti homokzsaktolts telepek 1étrehozasa és alkalma-
zisa. Rendszeressé vilt a dréonok alkalmazisa 1égi
megfigyelésre.

7. A jovOre vonatkozo javaslatok

Az arhullamok gyakorisiga né, az rvizszintek emelked-
nek, a vizhozam-névekedés tendenciija folytatodik, tar-
téssag- és terhelésnovekedés virhaté, fokozoédnak az ar-
vizekre haté antropogén hatdsok. Az arvizeket kivaltd
meteorolégiai helyzeteknek az eddig elSfordultaknal
akar csak kicsivel kedvez&tlenebb alakuldsa is rendkiviili
kovetkezményekkel jarhat. A Tisza és a Duna vizjarasa
még nem hasznalt ki minden lehetSséget, amely nagyvi-

zeik statisztikai adatsorabol kovetkezhet (Somilyody 2002,

2011; Szlavik 2000a, 20000).

A viziigyi szolgalat alapvetSen sikeresen kivédte a soro-
zatos rendkiviili arvizeket; sokrét(i, hatalmas védekezési
tapasztalat halmozddott fel. A tapasztalatok kiértékelésé-
vel, feldolgozasival meghatiroztik a hazai arvizvédelmi
fejlesztések kiemelt feladatait.

e A Tisza arvizvédelmi rendszerének megujitasa.

* A meglév arvizvédelmi midvek rekonstrukcioja, kiépi-
tése az elGirt mértékado arvizre (magassagra, tartds-
sdgra, magassagi biztonsigra). Ennek elemei a kovet-
kezok:

- toltésmagasitds (a mértékadd 4rvizszint folott 0,5;

1,0; 1,5 méterrel);

- az arvizvédelmi toltések keresztmetszeti méretének

erGsitése;

- az altalaj gyengeségeinek megsziintetése;

— a toltések szerkezeti hibdinak kijavitdsa;

- keresztezd mitirgyak atépitése; valamint

- az észlel6halozat, hirkozlés, gatérhazak és védelmi

kozpontok fejlesztése, toltésburkolds a védekezés
soran a kozlekedési feltételek javitdsa érdekében.

A jovére vonatkozé legfontosabb gyakorlati teendSk

a kovetkezok.

¢ A folyamatok hidrometeorolégiai dllando értékelése.

e Az elGrejelzési idGelény novelése, pontosabb eldrejel-
z¢és biztositasa az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalatnal
és az Orszagos Vizjelz§ Szolgalatnal végrehajtando
Osszehangolt fejlesztéssel (az eszkozok, moédszerek,
adatatvitel, adatcsere teriiletén).

e A hullimterek levezetS képességének romldsa miatt
nagyvizi mederkezelési tervek alkalmazasa.

e A Dunin — helyhidny miatt — nincs lehet8ség az arvi-
zek tdrozdssal torténd mérséklésére, és a vizatvezetés
sem redlis opci6. Vizsgalni kell a vizkormanyzasi meg-
oldasok lehet&ségeit.

e Talajmechanikai mérési programot kell megvalésitani
a magyarorszagi arvizvédelmi toltések dtfogo értékelé-
sére.

e A VIT tirozoéindl 6sszehangolt tizemirdnyitisi rend-
szer mikodik; ennek miikodéképességét a jovEben is
évente kell ellenérizni védelmi gyakorlat keretében.

e Ki kell épiteni a veszélyeztetett teleptilések alapvédett-
ségét az drvizi kockdzatok csokkentése érdekében.

e Az 0j védelmi eszkozokre, eljarasokra megtelelé miné-
sitési rendszert kell kialakitani.

o A digitalizalt védelmi terveket, a korszer(i informatikai
hattér alkalmazdsat, a védekezés online eszkozrend-
szerét folyamatosan alkalmazni kell a védekezésben az
esctleges vizkareseményeknél; el kell késziteni a tele-
piilési vizkarelharitasi tervek digitalizalasat is.

e A védekezésben részt vevl szervezetek (viziigy, hon-
védség, katasztrofavédelem, rendérség) eszkozeinek
és készleteinek kozos feliilvizsgalata és fejlesztése
szlikséges.

e Be kell fejezni a jelenleg kidolgozds alatt 1évd, diffe-
rencialt drvizvédelmi fejlesztési koncepciot.

8. Osszefoglalé gondolatok

A hazdnkat fenyeget6, ma még rendkiviilinek tekintett
arvizek a kozeljovében stirtibben fognak elfordulni, és
magasabb szinten fognak lefolyni, amivel kozvetlentil
el6idézik a sok viz okozta vizvalsagot, vagyis nd az arviz-
katasztrofak kockazata.

Az drapaszto tarozok létesitése kapcsin szembe kell
nézni a tarozoéterek létrehozdsanak, a meder duzzaszta-
sanak mind ez iddig eloddzott kérdéskorével, és meg kell
sziintetni a kérdésben még mindig meglévd, érzelmeken
alapul6 tilalmakat. Folytatni kell a Vasarhelyi-terv to-
vabbfejlesztésének programjit, el kell érni, hogy a tiro-
zOk teriiletén a mezSgazdasigi érdekeltség felelGs part-
nere legyen a tirozok igénybevételének, és a védekezési
koltségeket ne novelje a kartérités.

A fejlesztéssel kozel egyenértékd, nemzetkozileg is el-
ismert hazai arvizvédekezési képességet meg kell Grizni.
Ennek letéteményesei a vizligyi szakemberek, akiknek
kinevelése és megtartisa a ma nem versenyképes bérezés
¢és el6meneteli gondok miatt szinte lehetetlen. Ezt alkal-
mi szervezeti atvezénylésekkel — mint tettiik azt tomege-
sen példaul 2010-ben és 2013-ban — nem lehet véglege-
sen megoldani. Minden szervezetnek megvan a kijelolt
és begyakorlott arvizvédekezési feladata. Az orszag egyik
része sem maradhat védelem nélkdl.

Az arvizek elbrejelzése, levonuldsuk ismerete, az drvizi
fejlesztések megalapozasa ¢és optimalizdlisa, a veszély
kozérthets érzékeltetése is megkoveteli az Gj mddsze-
rekkel és eszkozokkel végzett szervezett és dllamilag ira-
nyitott kutatasi ¢és fejlesztési munkdt. Ez annal inkidbb
indokolt, mert a kormanyzati szinten érzékelhet&en el-
vart innovacio is csak ezen a bazison épitkezhet. Sziikség
van egységes viziigyi kutatasi kozpontra, amelynek le-
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gyen kiemelt feladata a hullamterek alkalmazkodasi felté-
teleinek kutatdsa.

Mindezek komoly kihivist jelentenek a viziigyi szolga-
latnak. Nap mint nap szembesiiliink az drvizek valtozdsa-
val, és eredményesen szembe is néziink ezekkel.
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