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Osszefoglalas

Ez a tanulmdny a dél-afrikai élelmiszer-biztonsagot vizsgalja, a vizre mint kritikus és gyakran korlatozé eréforrasra
fokuszalva. Egy elméleti ,extrém vizfogyasztisi forgatékonyvet” haszndlva megbecsiili, hogy hiny ember taplilisa
lenne lehetséges, ha az 6sszes megajulé vizforrast maximalisan 6ntozésre hasznilndk. Az eredmények szerint az 6n-
tozés még idedlis kortlmények kozott sem elégséges a jovébeli élelmiszerigények kielégitésére, mivel a viz inkdbb
korlatozé tényez8. Az elemzés hangsalyozza, hogy az ont6zés kiterjesztése jelentds infrastruktira-beruhdzasokat
igényelne, ami pénziigyi és technikai kihivdsokat jelent. Ezenkiviil szocilpolitikai problémdk is stlyosbitjak a helyze-
tet, példaul a gazdilkodok képzettségének hidnya, az ineffektiv vizhasznalat és a foldtulajdonldsi egyenl6tlenségek.
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Summary

This study reassesses food security in Southern Africa by focusing on water as a critical and often limiting resource.
It explores a theoretical “extreme water use scenario” to estimate how many people could be fed if the renewable
water resources up to their ecologically allowable limit were utilized for irrigation. The findings reveal that even un-
der ideal conditions, irrigation alone cannot meet future food demands of the growing population, highlighting
water as a constraint rather than a viable solution. The analysis underscores that significant expansion of irrigation
would require massive investments in infrastructure — such as reservoirs, canals, and pumping systems — which pose
substantial financial and technical challenges. These physical limitations are further compounded by socio-political
issues, including inadequate farmer training, inefficient water use, and land ownership issues, such as “land grab-
bing.”

Ultimately, the study advocates for a realistic, integrated approach to food security that combines improved water
management, better farming practices, reduced post-harvest losses, and policy reforms. It argues that only a multi-
faceted strategy, grounded in regional realities, can address the complex challenges ahead. The paper evaluates how
fully utilizing Southern Africa’s renewable water resources for irrigation could impact the region’s food security. The
study estimates irrigable land, water availability, and caloric yield per water unit, assuming a 40% irrigation efficiency,
and draws on data from FAO, IWMI, WWE, and UN-DESA, while highlighting inconsistencies in regional statistics.

Grounded in hydrological and demographic projections, the study is also informed by the author’s extensive field
experience, particularly during a research residency at the Stellenbosch Institute for Advanced Study (STIAS). The
paper provides a realistic framework for evaluating the limits of irrigation in meeting future nutritional needs. The
study concludes that even in an ideal scenario, where over 30% of Southern Africa’s renewable water is used for irriga-
tion, only 16-26% of the projected 2054 population could be fed. Although the water resources would allow up to
5.75 million hectares to be irrigated in the region, doing so would require massive infrastructure — over 100 km? of
additional reservoir capacity — and a significant improvement in water-use efficiency, currently only at 40%. The study
suggests that most people will still rely on rainfed agriculture and food imports, and socio-political barriers like land
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grabbing and limited support for farmers will further restrict the region’s ability to meet future food needs through
irrigation. The study concludes that water availability is a hard biophysical limit that cannot be overcome by infra-
structure alone, emphasizing the need for a multifaceted strategy to address the region’s food security challenges.

Keywords: food security, Southern Africa, water management, irrigation, climate change

Bevezet: egy kontinens valaszuton

Legkésébb 2015, az Eurdpat érinté migracios krizis ota
mindenki szaméra érthetévé kellett valnia, hogy a vila-
gon sok helyiitt, elsGsorban az északi félteke sziraz ove-
zetében és a szubszaharai Afrikiban valami alapvetGen
»hincsen rendben”. Induljunk ki abbdl a jogos feltétele-
z¢sbdl, hogy nyomods ok nélkiil senki nem hagyja el a
hazdjit és a kultarajac. A 2022 6ta dal6 orosz—ukrin ha-
bort veszélybe sodorta a gabonaexportot, amelytdl
szamtalan afrikai orszag élelmezési biztonsaga fiigg.
Nem véletlen, hogy mindezek ellenére a gabonaexport a
harcban 4ll6 orszagokbdl — még ha csokkentett szinten
és dragabban is — mégis miikodik.

Ez a 2025-6s év elejének valésiga — alig negyedsza-
zaddal az ezredfordul6 euforikus jovendolései utdn, mi-
szerint a 21. szazad Afrika évszdzada lesz. Ez a narrativa
— minden nyilvanval6 krizis és ellenkezd trend ellenére
(Juma et al. 2013; Simane et al. 2025; Elliott 2025) —
napjainkban is jelen van. Hodder ¢és Migwalla 2023-ban
a jové élelmiszer-exportéreként latta Afrikat, az afrikai
lakossag tobb mint 20 szazalékat érint§ taplilkozdsi de-
ficitek dacara (Hodder—-Migwalla 2023).

Bish ramutatott arra a dont6 tényezdre, hogy Afrika-
ban a lakossig novekedésének iiteme — ellentétben az
dzsiai és dél-amerikai orszagokkal — nem mutat hasonld,
erGsen csOkkend tendencidt (Bish 2016). A kontinens la-
kossdga, amely 1980 kortl paritisban volt Eurépa lakos-
sagdval, ma mdr annak hiromszorosa. Afrika lakossdga a
szdzad végére 3 milliard folé is felszokhet. Akkortajt
minden, a viligon sziiletendé 6t gyerekbdl négy afrikai
lesz (1. tablazat). Nem alaptalan az az aggodalom, mi-
szerint az élelmezésbiztonsig érdekében tett lépések
nem tudnak megtelelni a népességnovekedési kihivasok-
nak.

Vannak-e a fentebb vazolt tarsadalmi folyamatoknak
és a nem-fenntarthatésignak olyan okai is, amelyeket
nem a tarsadalmi szféraban, a bolcs politikai vezetés vagy
a széles kort képzettség hidnyaban, netdn a hatvan-het-
ven évvel ezel6tt lezdrult gyarmati fliggGség utdhatisai-
ban kell keresniink? Természetesen sem a kérdés, sem a
lehetséges valasz nem egy mindent bemutat6 képre vo-
natkozik. Ha megallapitasainkat Afrikira vonatkoztat-
juk, akkor egy tobb mint 6tven orszagnak otthont ado,
tobb klimazoénat magaban foglalé kontinenst, tobb mint
30 millié km?-t jellemziink egyetlen szimmal, egy trend-
del, egy kijelentéssel. Sziikségszertien csupdn egy vazlat-
rol lehet sz6, nem pedig részletes analizisrdl.

1. tiblazat | Afrika virhaté népesedése a 21. szdzadban

1980 477 millié6 ember — Eurdépaval paritisban

2016 1200 millié ember (évi névekedés: 30 millid)

2050 2400 millié6 ember (évi névekedés: 42 millio; tobb,
mint a teljes vildgszaporulat 50 szdzaléka) — Eurdpa
lakossdganak ot-hatszorosa

2100 3200 milli6 ember (minden 6t Gjsziil6ttbdl tobb,

mint négy Afrikiban sziiletik)

Forras: Bish 2016

Afrika élelmezési biztonsiga mdr tobb stratégiai tanul-
mény targya volt (Haddad 1997; Juma et al. 2013). Ez
utobbi Osszefoglalta a kihivasokat, amelyek mind az
igény, mind a készletek oldalan sokasodtak. A tanulmany
legdramaibb adata, hogy a 2013-ban megallapitott tren-
dek alapjan 2050-re a kontinens az élelmiszerigénynek
csupan 13 szdzalékat lenne képes megtermelni. A média-
visszhang ellenére (Touimin 2013) ez a szam nem viltot-
ta ki az elvirt reakcidkat. De Haas és szerz6tdrsai utalnak
az 1980-as évek 6ta Afrikdban is javuld élelmiszer-biz-
tonsagi helyzetre (De Haas et al. 2025), anélkiil, hogy
megemlitenék a Montpellier Panel altal jelzett, 2007 6ta
tarté trendviltozast. A témaval foglalkozé szakiroda-
lomban taldlhat6é ellentmonddsok és alapvetSen eltérd
el6rejelzések megerdsitik a feltevést, miszerint a felhasz-
nalt adatbazisok egymastdl nagymértékben eltérbek le-
hetnek.

Melyek azok a tényez6k — mint példaul a termdtalajok
mindsége, a klima valtozdsa vagy az ivoviz, az 6ntozoviz
és az infrastruktara hidnya —, amelyek a gazdasagi, fold-
tulajdoni és egy¢b tarsadalmi okok mellett felelGsek len-
nének napjaink afrikai valtozdsaiért vagy éppen a pozitiv
irdnyt véaltozasok hianyaért? Ezek koziil a kritikusnak
nevezhetd készletek koziil a viz dll az els6 helyen.

Mig Afrika teriilete a Fold szarazfoldjeinek 20 szazalé-
ka, addig a kontinens évente megtjulé vizkészlete 4000
km? (UNECA et al. 2003), a szirazfoldekrdl az écednok
felé mért globalis felszini és felszin alatti, sszesen 40 000
km? lefolydsnak (Trenberth et al. 2007) csupan 10 szaza-
Iéka. Ha figyelembe vessziik az EgyenlitS koriili, vizben
gazdag teriileteket, ahol a Kongé folyam tobb mint
1300 km? évi hozamaval a kontinens vizkészletének egy-
harmadat adja (Dai~Trenberth 2002), akkor nyilvinvalé,
hogy akir észak, akdr dél felé haladunk, a foldrész egyre
szarazabb lesz.

Simane és szerzGtarsai cikke az élelmezésbiztonsigot
befolyasol6 tényezSk koziil nem tér ki kimondottan Af-
rika vizgazdalkodasi problémadira (Simane et al. 2025).
Az Ontozés egy lehetséges stratégia a klimavaltozas nega-
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Ill. Elteté és pusztité viz

tiv hatdsainak kompenzalasira, amennyiben a termtol-
deken kiviil a megfelel§ mennyiségl és mindségii viz is
rendelkezésre 4ll. Ehhez — a vizkészlet elérhetGsége mel-
lett — a sikeres beruhazasokon kiviil a foldmtivesek 6nto-
zési tuddspotencidljira is sziikség van.

Az Afrikdra vonatkozé statisztikai adatok gyakran té-
vesek. A foldrajzi régiok lehatdroldsa is kérdéses. A kon-
tinens déli régidja dltalaban kilenc orszagot jelent: Bots-
wana, Dél-afrikai Koztarsasig, Eswatini (az egykori
Szvazifold), Lesotho, Malawi, Mozambik, Namibia,
Zambia és Zimbabwe (Sikora et al. 2019). De ismert az
Angolaval kiegészitett tizorszagos lehatdrolas is (Simane
et al. 2025). Szintén félreértésekre adhat okot Dél-Afrika
mint régié és Dél-Afrika mint a Dél-afrikai Koztarsasag
vagy akdr a Dél-afrikai Fejlesztési Kozosség (SADC) gya-
kori 6sszekeverése.

Elrettent6 példaként alljon itt a dél-afrikai régio lakos-
sdgszamanak ellentmonddsos becslése. Jémagam 2017-
re — tévesen — 303 milli6 lakossal szamoltam, mint a ki-
lenc legdélibb afrikai allam Osszlakossaga (Bogardi 2022).
Simane és szerzétarsai cikkében az el6bbi kilenc orszag
és Angola Osszesitett lakossigszamaként 2025-re mind-
ossze 72 millié szerepel (Simane et al. 2025; 5. tablazat).
Az ENSZ népesedési el6rejelzési riportja a tiz orszag la-
kossdgat 2024-re 203 milliéban hatirozta meg (United
Nations 2024). Az ENSZ-tigynokség megbizhaténak
itélt el6rejelzése 2054-re 348 milli6 lakos. Ez harminc év
alatt 71 szazalékos novekedést jelent, ami — a dél-afrikai
régioban — elmarad az Afrikdra vonatkozé lélekszam
megduplizodasitol 2050-ig (Bish 2016).

Az ¢lelmiszer-biztonsag vizsgalata
a vizkészletek szempontjabol

Az itt Osszefoglalt gondolatok az irdsos forrasmunkak
mellett olyan személyes tapasztalatokra timaszkodnak,
amelyeket az 1980-as évektdl kezd6dben kozel négy év-
tized alatt szereztem, szakmai latogatasaim soran szimos
afrikai orszag rurdlis valosigaval és vizgazdalkodasaval
szembestilve. 2014-ben a dél-afrikai Stellenboschban
miikodd Stellenbosch Institute for Advanced Studynél
(STIAS) toltott kutatasi idGszakban kezdtem intenziven
foglalkozni a fentebb megfogalmazott kérdésekkel a dél-
afrikai régié vonatkozdisaban.

Vizkészletek szempontjabol tagadhatatlanul a Szahara
alatti Afrika legszarazabb régidjardl van sz6. Ugyanakkor
a Dél-afrikai Koztarsasag a vizgazdalkodas tertiletén sza-
mottev tapasztalattal és kifejezetten fejlett vizgazdalko-
dési infrastruktaraval rendelkezik, amelynek regionalis
hasznalatait megkonnyitheti a SADC egytittmikodési
kerete. A STIAS-nal toltott 6sztondijas kutatasaim sordn
szamtalan eszmecserére kertilt sor, amelyek mélyrehato-
an befolydsoltak a véleményemet. Ezek az informaciok
olyan szellemi szintézist alakitottak ki, amelyre nemigen
alkalmazhaté a tudomanyos publikicidkban szokasos
utaldsok rendszere. Talin a legmegtelel6bb ezzel kapcso-

latban a STIAS tudomdnyos misszidjira és szlogenjére
utalni: ,,The creative space for the mind”.

Néhany évvel az egykori gondolatmenet kialakitasa és
lehangolé eredményei utan (Viek et al. 2019) nem csu-
pan a kordbbi lakossagi tilbecslés miatt sziikséges a téma
jboli vizsgilata, hiszen Afrika élelmezési biztonsiga
nemcsak humanitirius szempontbdl, de biztonsagi kér-
désként is az emberiség jovSjének egyik legtébb és nem
kell8en feltart kihivdsa.

Az afrikai élelmezésbiztonsag kérdése jol vizsgalhatod
a kontinens déli részén. A fent emlitett sajatossigok mel-
lett a régié magiban foglalja egy szimottev§ vizkészle-
tekkel rendelkez6 folyam, a Zambézi joforman teljes viz-
gyiijté medencéjét. Ebben a heterogén és a klimavaltozds
altal kiillonosen veszélyeztetett régidban (Schulze 2014)
modellszertien vizsgalhatd, hogy a régié vizkészlete ele-
gendG-e a jelenben és a jovEben egy az élelmezésbizton-
sdgot garantilé mezdgazdasig fenntartisara.

Kiindulasi helyzetkép

Ennek az extrém vizhaszndlati jov6képnek” nevezett
gondolatmenetnek az a célja, hogy meghtizza az elméle-
ti fels6 hatdrat annak, amit a dél-afrikai régi6 élelmezés-
biztonsaga tekintetében elérhetnénk, ha a régié vizkész-
leteit a lehet6 legnagyobb mértékben az Ontozéses
mezbgazdasig szolgilatiba dllitanink. A megfontolds
kozéppontjiban a kilenc emlitett orszagbdl allo, vizhid-
nyosnak minGsiilG dél-afrikai régi6 all. Mikozben ezek az
orszagok Afrika teriiletének tobb mint 15 szdzalékat fog-
laljék el, a kontinens évente megjuld vizkészletének ke-
vesebb mint 7 szdzaléka, 274 km?®/év jut erre a régiéra
(UNECA et al. 2003; Thamae 1997).

A Kkilenc orszdg osszesitett teriilete 4693 millié km?.
A statisztikai adatok alapjin napjainkban 165,7 millié
ember lakja (United Nations 2024). Jelenleg a régidoban
becslések szerint a lakossag 9 szdzaléka szenved az élel-
mezéshidny valamelyik formdjatol. Ez az afrikai konti-
nentalis atlagnak kevesebb, mint fele (Simane et al. 2025;
3. tablazat). Az egy fére jutd atlagos napi kalériaellatds

1. Humid (nedves) LGP 270-329 nap
2.Csapadékos szubhumid LGP 180-269 nap

3. Szaraz szubhumid LGP 120-179 nap
4. Félszéraz LGP 60-119 nap
5. Széraz LGP <60 nap

LGP (length of growing period) =
ndvekedési idszak hossza

1. dbra Afrika déli részének éghajlati zondi

Forras: Viek et al. 2019
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a régidban korilbeltl 2200 kcal. Ez az egészséges kalod-
riacllatasi szint a jovében is tartandé. A népesedési elSre-
jelzések szerint 2054-re a vizsgilt térség lakossdga eléri a
2679 millié t6t, ami kozel 62 szdzalékos novekedést
jelent (United Nations 2024). A régiét és a jellemz6
agroklimatikus feltételeket az 1. 4bra mutatja be. A kli-
mavdltozds regionalis kihatdsait mdir kordabbi tanulmd-
nyok is (lasd Schulze 2014) a globalis atlagndl joval stlyo-
sabbnak {télték.

Ez a bizonytalan és foldrajzilag egyenlGtlen klimatikus
helyzet, illetve az ezzel jaré vizhelyzet az éghajlatvalto-
zas, a talajdegradicié és a novekvs népesség miatti viz-
igény emelkedése nyoman valdszintileg tovabb romlik
majd (Kusangaya et al. 2014). Az itt felvazolt ,extrém
vizhasznalati jov6kép” nem szdmol ezekkel a nagymérté-
kd, de bizonytalan vizhozamvéltozasokkal. Ez azt jelen-
ti, hogy az ,,extrém vizhasznalati jov6kép” egy optimista
vizhelyzetbdl indul ki.

Az 6ntozés szerepe az €élelmezési
biztonsagban

A mezG6gazdasigi termelés vilagszerte 90 szazalékban
az ugynevezett ,,z0ld vizen” alapul (Falkenmark—Rock-
strom 20006; Rost et al. 2008). Ez a csapadékviz kozvetlen
vagy a termdtalaj vadozus zondjabol valé felvételét jelen-
ti a novények dltal. Ezzel szemben az 6ntdzéses mezb-
gazdasdg a csapadékbdl szarmazd vizet tgynevezett ,kék
vizzel”, a vizfolydsokbdl, tavakbol, tirozokbdl vagy ép-
pen a felszin alatti vizkészletbdl vett vizzel helyettesiti
vagy egésziti ki, amennyiben erre a vegeticiés idészak-
ban sziikség lenne.

Veldwisch és szerzGtarsai Afrika vonatkozasiban a ter-
moteriilet 3-6 szazalékat jelolik ontozott teriiletként
(Veldwisch et al. 2025). Viszont a becslések szerint itt ke-
ritll betakaritasra a termények 25 szdzaléka. Figyelemre
méltd a szakirodalomban emlitett ,,informalis” dntdzés
(Veldwisch et al. 2025): a kisgazdak sajit kezdeményezés-
sel a hivatalosnak nevezhet$ ontozoteriiletek tobbszoro-
sén gyakoroljak az ontozés, illetve a csapadékalapt me-
z6gazdasiag kiegészitésének valamilyen vizhasznalati
formdjat. Ez az informadlis 6nt6zés egyrészt hozzajarul-
hat ahhoz, hogy az éhinség mégsem olyan mértékd Afri-
kaban, mint amire a hivatalos adatok alapjan szamithat-
nank, viszont az alapvet&en illegilisan felhasznalt viz
hidnyzik csokkend lefolyas formajiban. Ennek az ,,infor-
milis” vizgazdilkoddsnak a 1étét magam is tapasztaltam
1984-ben Zambidban a Kariba volgyzir6 git tirozéjabol
illegalisan kiszivattytzott vizzel 6nt6zott gyiimolesos-
kertek esetében.

A dél-afrikai régié legfejlettebb mez6gazdasigiban,
a Dél-afrikai Koztarsasigban a termdteriilet 10 szdzaléka
van az ontozésnek megfelelGen infrastrukturdlisan el6ké-
szitve és ontozéberendezésekkel felszerelve. Ezen a 10
szdzaléknyi termdteriileten az ontozéses mezdgazdasig
termeli meg az orszag mezdgazdasagi terményeinek 30
szazalékat (WWF 2013).

Az 6ntozéses mezbgazdasag helyzete
Afrika déli részén

Napjaink Afrikaval foglalkozé kiadvanyai arra utalnak,
hogy egyrészt Afrikiban taldlhat6 a vilig még nem ki-
hasznalt termdéfoldtartalékénak 60 szdzaléka, masrészt a
kontinensen a kultivalt term6£old minddssze 5 szazaléka
lesz 6ntozve (Hodder-Migwalla 2023). A kontinens je-
lenkori élelmezési hidnyossigai, illetve a klimavaltozds
hatasara varhaté valtozasok a csapadék jovébeli mennyi-
ségi, id6- és térségkozi eloszlasiban arra engednek ko-
vetkeztetni, hogy a varhatéan egyre szdrazabb és mele-
gebb dél-afrikai régidban — a szokdsosan felsorolt, de
ritkan részletezett 1épések, mint ,,climate smart agricul-
ture”, ,,innovation”, ,,water stress tolerant seeds”, mobil
technol6giak stb. hasznalata mellett (Simane et al. 2025)
— figyelmiinket az 6ntozéses novénytermesztés fejleszté-
sére kell forditani.

2003-ban a nemzetkozi statisztikai adatok szerint
20 640 km? 6ntozésre el8készitett mezEgazdasigi terii-
let volt a dél-afrikai térségben. Ez azt jelenti, hogy az
elmult két évtizedben nem tortént szimottevs ontozés-
fejlesztés a régidoban. Ez a szim azonban nem arulja el,
hogy az emlitett tobb mint 20 ezer km?-en valéban
folyt-e 6nt6zés, és ennek a teriiletnek mekkora részét
kellene rehabilitalni, miel6tt (Gjra) széba johetnének a
mez6gazdasigi termelés ontozéses novelése érdekében.
Arrdl sincs adat, hogy az 6ntozés esetleges mell§zése
az el6készitett foldeken vizhidnyra vagy egyéb okokra
utal-e.

Az imént emlitett, regionalisan 6ntozhetd teriiletek
csaknem 73 szazaléka (1,497 millié hektar) a Dél-afrikai
Koztarsasigban talalhato. IWMI- és FAO-adatok a dél-
afrikai 6ntozott teriileteket ugyanezen a szinten emlitik
2015-ben és 2016-ban. Tavérzékelésen alapuld jelenté-
sek arra utalnak, hogy a ténylegesen 6ntozott teriilet ki-
sebb, mint az ontozésre felszerelt teriilet. Ennek tobbfé-
le oka lehet, amelyek koziil a vizhidny bizonyara nem a
legjelentéktelenebb tényezd. A meglehetGsen szérva-
nyos adatfellelhetéséggel szemben Backeberg cikke arra
utal, hogy a 2014 /2015-6s 6ntdzési szezonban a Dél-
afrikai Koztirsasigban tavérzékeléssel szerzett adatok
alapjan 1,334 millié hektaron folyt ténylegesen 6ntozés
(Backebery 2018). A felhaszndlt vizmennyiség (evapo-
transzpiracidé) a vegetdcids periddusban hektironként
7659 m? volt. Ez a szdm inkdbb a csapadékalaptt mez6-
gazdasig timogatisira, mintsem kizarélag ontozvizen
alapul6 termelésre utal.

A WWEF szerint a Dél-afrikai Koztirsasigban a hidro-
logiai korforgasbol emberi hasznalatra kivételre kertils
viz (12,5 km?/év) 63 szdzalékit ontozésre haszndljak fel
(WWEF 2013). Feltételezve, hogy ezt a vizmennyiséget
(7875 km?/év) a teljes 1,497 millié hektar ontozhetd
teriilet 6ntozésére haszniljik, ez 5257 m?/ha éves viz-
hasznalatot jelent. Vilagszerte alkalmazhaté az az 6kol-
szabily, hogy a foly6kbdl, tavakbdl, tirozokbdl, talajviz-
tartokbol és vizes ¢él8helyekrdl elvont viz legalibb 50
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szazaléka nem jut el az 6ntdzendd noévényekhez. Bir
ezeknek a veszteségeknek a tobbsége visszatér a hidrolé-
giai korforgdsba, az 6ntézott novénytermesztéssel kap-
csolatban veszteségnek szamitanak.

Valészind, hogy a Dél-afrikai Koztarsasigban, ahol a
mez8gazdasig és az 6ntozés jelentds része nem kisgaz-
dasdgok keretében, hanem jol szervezett, piacra termel8
farmokon zajlik, az Osszesitett veszteségek alacsonyab-
bak a ,,globdlis dtlagnal”. Ugyanakkor a jéval 6000 m?/
ha alatti dtlagos éves mez&gazdasagi 6ntozoviz-fogyasz-
tas vagy nagymértékd kiegészitG ontozésre, vagy csak
egy termés/évre utal. Magasabb értékd kultivalas esetén
az adott klimahoz viszonyitva relative alacsony hektaron-
kénti vizhasznalat utalhat csepegtetd 6ntdzési technolo-
giara is.

Az elmult két-harom évtizedben a magas beruhdzasi
és tizemkoltségek kritikus feliilvizsgilata és a korabbi 6n-
tozési fejlesztések gyakori kudarcai miatt az ontozéstej-
lesztés vilagszerte, Afrikiban pedig kiilonosen lelassult.
Az éghajlat valtozékonysaganak és viltozasinak minden
veszélye mellett azonban sem a mez&gazdasig, sem a
vizzel kapcsolatos egyéb gazdasagi tevékenységek nem
tarthatok fenn vagy fejleszthetSk jelentSs és térben jol
elosztott viztarozo6 kapacitisok biztositdsa nélkiil.

Az 6ntozéses mezdgazdasag fejlodési
lehetSségei Afrika déli részén

A dél-afrikai térségben a jelenlegi ontozérendszerek
esetleges rehabiliticidja mellett egy nagyszabdst, Gjon-
nan inditandé ontozésfejlesztéshez a legalkalmasabb te-
rilet a Zambézi medencéje. A Zambézi teljes éves dtla-
gos vizszillitisa a folyam torkolatindl korulbelil 117
km?, ami a dél-afrikai régié teljes éves megajuld (,,kék”)
vizkészletének 43 szazaléka. Ezt a kilenc orszagra vonat-
koz6 regiondlis, évente megujuld vizkészletet az African
Water Vision 274 km?® értékkel adja meg (UNECA et al.
2003). A FAO és a World Bank becslései szerint a Zam-
bézi-medencében 3,160 millié hektir ntdzhetd foldte-
riilet taldlhato, ebbdl 700 ezer hektar Angolaban, vagyis
az itt vizsgalt kilenc orszdg tertiletén kiviil (FAO 1997;
The World Bank 2010).

A mar kiépiilt legkedvez6bb tirozéhelyek mellett az
Gjabb beruhazisok kockdzatosabbak lennének. Geolo-
giai okokbdl a dél-afrikai régioban a felszin alatti vizre
mint jelentékeny 6ntozési készletre timaszkodni nem
redlis lehet6ség (Pavelic et al. 2013; Villholth 2013).

A Dél-afrikai Koztarsasagra érvényes évenkénti hekta-
ronkénti 6ntozéses vizhasznalati mennyiségekkel szem-
ben a FAO iltal hasznalt tervezési értékek — az 6ntdzen-
dé novény vizigényének fiiggvényében — évente 5000 és
25 000 m?/ha kozott viltoznak (FAO 2003). A Zambé-
zi vizgy(jt6jében (Angola nélkil) a potencidlis 6ntozhe-
t6 foldtertilet, 2,46 millié hektar 6ntdzéséhez sziikséges
becsiilt teljes vizigény 36,9 km?/¢év lenne (kortilbeliil
15 000 m?3/ha évi ,,kozepes” 6ntozési vizigény figyelem-
bevételével). Ez a teljes Zambézi-medence évente meg-

juld felszini vizlefolydsinak 31,5 szdzaléka. Ennek az
ontozési potencidlnak a becsiilt vizfogyasztasi értékek
szerinti fejlesztése azonban titkdzne a Zambézin miiko-
dé vizer6miivek jelenlegi vizigényével. F6ként a Zambia
és Zimbabwe kozti Kariba és a mozambiki Cahora Bassa
volgyzir6 gataknal Iétesitett vizer6miiveknél hidnyozna
a megszokott vizhozam, ha az ont6zési vizkivételi ma-
vek a tirozok folotti szakaszon teleptilnének. Az emlitett
tarozok vizfogyasztist nem igényl§ vizenergia-termelése
utan az alvizi szakaszon mindenesetre elérhet6vé lehetne
tenni az Ontozésfejlesztéshez sziikséges vizet anélkdil,
hogy az fokozna az energiatermelés és a mez6gazdasag
kozotti konfliktust. Szerencsére a Zambézi-medence on-
tozési potencialjanak tobb mint 50 szdzaléka (1,7 millié
ha) Mozambikban talilhat6, tadlnyomoérészt a Cahora
Bassa taroz¢ alatti folyoszakaszon (NEPAD 2013).

Afrika déli részén a viz hatirozza meg
az 6ntozésfejlesztés lehetGségeit?

Az évente megutjuléd vizkészlet 31-32 szazalékinak o6n-
tozésre valo vizkivétele nagyon magas arany, anndl is in-
kabb, mert az erésen ingadozé vizhozamokat egyértel-
mlen az egymast kovetd esds és szaraz évszakok
hatdrozzik meg. Emellett az aszdlyos, illetve a vizb6 id6-
szakok tobb évig is eltarthatnak, igy akar tobbéves szaraz
periédusok is kialakulhatnak — ilyen volt példdul az 1981
és 1984 kozotti id8szak (Budhakooncharoen 1986). Két-
ségtelen, hogy a vizkészletek ilyen szinti 6nt6zési igény-
bevétele a jol elosztott viztarozd, vizkivételi és vizszalli-
tasi kapacitdsok (volgyzaré gitak, tirozok, mesterséges
tavak, csatorndk, zsilipek, dtereszek stb.) novelését igényli
a région beliil.

Az ontozés mellett, még annak el6térbe helyezése ese-
tén is figyelembe kell venni az ivovizellatast, a szanitacid
vizigényét, az ipari vizhasznalatot, a hiitévizet és az allat-
itatast. Még ha ezeket a felhasznalasokat nagyon haté-
konynak tekintjiik is (Gjrahasznositas, tisztitott szennyviz
biztositdsa 6ntozéshez, zart ipari vizhasznalati korforgas
stb.), a teljes elvonasi arany az évente megujuléd vizkész-
letbsl minden bizonnyal elérné a 40 szazalékot. Altald-
nosan elfogadott nézet, hogy ezen a 40 szazalékos vizel-
vonasi hatiron tal a természetes viztestek Okologiai
funkciéi kirosodnak. Ennek megfelel6en kevés tanul-
miény foglalkozott a 40 szdzaléknal magasabb vizkivételi
hanyad vizsgalataval (Vordsmarty et al. 2000).

A kovetkezd egyszerGsitett szamitdsokban az évente
megujulé felszini lefolyds 31,5 szdzaléka szerepel az 6n-
tozésre szant vizkivétel felsd hatarértékeként. Megjegy-
zendd, hogy ez is roppant magas vizkivételi szazalékot
jelent.

Ebben az elképzelt ,extrém vizhasznilati” forgato-
konyvben a Zambézi-medencére feltételesen elfogadott
31,5 szazalékos 6ntozési vizhasznalati hatarértéket felté-
telezziik a dél-afrikai régiéban elérhetd teljes dtlagos évi
megajulé vizkészlet (274 km?) kihaszndlhatosagara vo-
natkozodan is. Ez azt jelenti, hogy a région beliil 86,31
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km?/¢év viz dllna az 6ntozéses mezgazdasig rendelke-
zésére. Ugyanakkor figyelembe kell venni, hogy az 6nt6-
zéses novénytermesztést egy a csapadéktdl fiiggd mezd-
gazdasdgban jirtas foldmiives kozosségnek kell dtvennie.
Eppen ezért a fejl6d6 orszagokra jellemzd 40 szézalékos
ontozési hatékonysiggal szimolhatunk. Vagyis az elmé-
letileg egy hektar ontozésére kivett 15 000 m3-bdl csak
6000 m? éri majd el az 6ntézendd novényt.

Tegyiik hozzd, hogy még az 6ntozott novények is
kozvetlentl fiiggnek a csapadéktol, amelyet adott eset-
ben az 6nt6zEviz mellett fel tudnak hasznalni. Ezért le-
egyszer(sitett szamitdsaink nem a teljes termést becstilik
fel, hanem az 6nt6zbviz segitségével elvarhatd termény-
hozam-emelkedést.

Mekkora teriiletet lehet 6nt6zni ennyi
vizzel?

A dél-afrikai régié becsiilt teljes ontozési teriilete az
évente atlagosan rendelkezésre all6 feltételezett, maxi-
malisan 86,31 km? 6ntozéviz felhasznaldsaval 5,754 mil-
li6 hektir lehetne. Ebb4I a teriiletbdl potencidlisan 2,46
millié6 hektar lenne a Zambézi-medencében (Angolin
kiviil). {gy az elképzelt 6ntozéstejlesztés a régié jelenlegi
ontozott teriiletének 2,79-szeres novekedését jelentené
a 2003-as helyzethez képest.

Jelenleg nem 4ll rendelkezésiinkre a potencidlisan 6n-
tozhet6 foldteriilet regionalis kiértékelése. Ezért ebben a
szakaszban egyszertien feltételezziik, hogy a tovabbi,
mintegy 1,23 millié6 hektirnyi 6ntézendd teriilet a dél-
afrikai régioban, de a Zambézi-medencén kiviil taldlhato.
Ez a regionalis becslés azt jelenti, hogy nem lehet fel-
mérni, a potencidlis foldteriiletek és a potencialis vizfor-
rasok térbeli eloszlasa valoban megfelel-e a sikeres 6nto-
zéstejlesztésnek.

Hany ember élelmezése lenne biztosithat6
az extrém vizhasznalati j6vokép esetében?

Ezt a kérdést kétféleképpen lehet megkozeliteni. Altali-
nossigban a novényeknek egy liter vizre van sziikségiik
ahhoz, hogy a betakaritott termés részeként 1 kcal ener-
gidt szintetizljanak. Az egyszer( értékelés szerint az évi
86,31 km?® vizben rejlik annak lehetSsége, hogy 40 szi-
zalékos ontozési hatékonysig mellett 42,99 milli6 em-
bert tudjon tiplalni 2200 kcal napi kal6riabevitel mellett.
Megemlitendd, hogy ebben a becslésben az aratds és a
betakaritds utdni terményveszteségek nincsenek figye-
lembe véve.

A koriilbeliil 43 millié ember a régio jelenlegi lakossa-
ginak kortlbelil 26 szdzaléka, de a 2054-re varhat6 la-
kossdgnak mar csak koriilbeliil 16 szazaléka lesz.

Egy misik, széles korben javasolt atszamitasi tényez6
szerint az emberek tapldlasara fejenként és évente 1300
m? vizre van sziikség (Rockstrom et al. 2014). Ez a java-
solt dtszamitds kedvez&tlenebb képet fest: mivel az éven-

te rendelkezésre all6 és az 6nt6zo6tt novényeket elérd
vizmennyiség 34,524 km?, igy minddssze 26,56 millib
ember ellatdsara lenne elegendd. Bar a viz nélkiilozhetet-
len, és az is marad az élelmezési biztonsig szempontja-
bél, 6nmagiban az 6ntdzés még idealizalt, kdzepesen
hatékony, de teljes térfogati potencidllal torténd fejlesz-
tés esetén sem lenne képes taplalni a dél-afrikai régio la-
kossagat. A 2054-re el6re jelzett 267,9 milliés lakossag
talnyomé részének, tobb mint 240 millié embernek a
tdplalékat tovabbra is a csapadékviztdl fiiggd mezbgaz-
dasdgnak és/vagy az élelmiszerimportnak kellene bizto-
sitania. Az élelmezési biztonsag felé tovabbra is a novek-
v6 hozamok — mind a jelenlegi, mind a jév6beni 6nt6zott
és még inkabb a kozvetleniil csapadékvizzel taplalt ter-
mdteriileteken elért névekvé hozamok —; valamint a be-
takaritds utani veszteségek drasztikus csokkentése men-
tén haladhatunk. Természetesen a jelenleg is meglévd
élelmiszerimport tovibbi noévekedése is varhatd. Az
évente megjuld felszini vizkészletek itt figyelembe vett
31,5 szdzalékos arinyinak tovabbi novelése még elké-
pesztéen nagy térfogatt tirozok esetében is nemcsak
roppant driga, de nagy valdszintiséggel technikailag is
megoldhatatlan lenne anélkiil, hogy a klimavaltozassal
vélhetSen egyiitt jar6 alacsonyabb lefolyast és megnove-
kedett vizigényt figyelembe vennénk. Az itt felvazolt ext-
rém vizhasznalati jov6kép természetesen javulna, ha no-
velnénk a vizszillitdsi és -szétosztasi hatékonysigot, és
nem 40 szdzalékos szinten vennénk szimitdsba. A vizha-
tékonysdg jelentés novelése nélkiil a veszteségmentes
vizellatas — akar az elméleti maximumig — sem szamit a
regiondlis élelmezési biztonsdg csodaszerének. (Divatos
angol kifejezéssel ,,more crop per drop”, azaz tobb ter-
més egységnyi vizbdl: évente kevesebb, mint 1300 m?
viz felhasznaldsa egy {6 élelmezésére és/vagy 1 liternél
kevesebb viz 1 kcal értékd élelmiszer termelésére.)

Mire lenne még sziikség?

A viz- és az 6ntOzési infrastruktira jovébeli fejlesztése
—az élelmezési biztonsagra gyakorolt lehetséges hatasai-
ra vonatkozdé kijozanito kovetkeztetés ellenére — termé-
szetesen nem kizart, hiszen az élelmezési helyzet ko-
molysaga és varhato tovabbi romlasa (Simane et al. 2025)
miatt a politikai nyomas tal erés lesz ahhoz, hogy barme-
lyik, akdr csak marginalis javulast igérd alternativat figyel-
men kivil hagyjik. Mégpedig annak ellenére, hogy az
ontozérendszerek kiépitése koltséges feladat, amit nem
lehet elintézni néhany hénap alatt. Arrél nem beszélve,
hogy az atképzéshez nemcsak atképzendbkre, hanem az
6 nyelviiket beszélS atképzdkre is szitkség van.

Tovabbi tirozék nélkil egy megbizhaté ontozési
rendszer nem fejleszthet§. A Dél-afrikai Koztdrsasag je-
lenlegi helyzete szolgal alapul a tovabbi sziikséges taro-
zOkapacitds becsléséhez. Ebben az orszagban korilbeliil
1,5 millié hektirt 6ntdznek. Az orszag tobb mint 6tsziz
tdrozdjanak Osszesitett tirozoétérfogata (tirozok, tavak
stb.) jelenleg mintegy 35 km?® (Wikipedia 2014), igy
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orszidgos viszonylatban az adott éghajlati és vizjarasi
adottsigok mellett 1 millié6 hektarnyi teriilet ontozésé-
hez hozzavetdlegesen 23,3 km? viztirozé-térfogat sziik-
séges. Ha ezt a szimot a dél-afrikai régié potencidlisan
5,754 millié hektiros 6ntozott teriiletére vetitjik, a tel-
jes aggregilt tirozotérfogat-igény 134 km?® lenne. Ez a
becslés 6ntozott hektironként azonos tarozasi igényt
jelent az egész régidban. A tirozokapacitast ,,szét kell
osztani” a régiékban, hogy ki tudja szolgdlni az egymas-
tol tavol esG 6ntozési teriileteket.

Nehéz felbecsiilni, hogy hiny km? tirozdkapacitds 1¢-
tezik a régidban, amelyre az 6ntozés szempontjabol sza-
mitani lehetne. A régié két legnagyobb tarozéja, a Kari-
ba és a Cahora Bassa a Zambézin egytitt korilbelil 110
km? aktivan haszndlhaté tirozoétérfogattal rendelkezik,
az lizemeltetésiik viszont kizardlag energetikai szempon-
tokat kovet. A Dél-afrikai Koztdrsasigban talilhaté 35
km? tirozoétérfogat nem csupdn az 6ntozés vizigényét
hivatott fedezni.

Tegyiik hozz4, hogy a sziikséges regiondlis tarozotér-
fogat megallapitisa nem torténhet egyszerd linearis ext-
rapolacioval. Az emlitett 35 km? tirozotérfogat a DéEl-
afrikai Koztarsasig esetében elegenddnek tlinik az éves
megtjuld vizkészlet korilbeliil 23 szazalékos vizhaszno-
sitasara, beleértve a mezOgazdasigot is. A Dél-afrikai
Koztirsasigban a kedvezményezettek dltal évente fel-
haszndlt 12,5 km?® kortilbelil 35 km?® tirozoétérfogatot
igényel a vizellatas jelenlegi megbizhatésagi szintjén,
vagyis 2,8-szor tobbet, mint maga az éves vizkivétel
mennyisége (WWF 2013). A félszaraz éghajlat és az eb-
bdl eredd nagy évkozi vizhozam-valtozékonysig miatt a
vizet adott esetben tobb éven keresztil is tarolni kell.
A tartds regionalis aszilyok ellenstlyozasa nagy tarozasi
térfogatot igényel. Tagadhatatlan, hogy a viz hosszan
tarté tarozasaval a parolgasi veszteségek is szimottevéen
nének.

Az itt bemutatott extrém vizhasznalati jov6képben vi-
szont 31,5 szazalékos vizhaszndlati (vizkivételi) tényezs-
vel szamoltunk. Ez a novekedés mér eleve nagyobb tiro-
zasi igénnyel jar, mint amennyi a fejlett Dél-afrikai
Koztirsasig vizgazdalkodasi keretein belil 23 szdzalékos
vizkivételnél sziikséges. Ellenérvként megemlithetd,
hogy az északabbra fekvé teriiletek, Mozambik, Zim-
babwe és Zambia éghajlata kevésbé szaraz, mint a konti-
nens legdélibb része.

Ha a fent emlitett szorzét hasznaljuk — 2,8-szor akko-
ra tirozétérfogat, mint kivett vizmennyiség —, a regiond-
lisan évente kiveendd vizmennyiség, a 86,31 km? adott
esetben tobb éven at tartd tiroldsihoz kozel 242 km?
regiondlis tirozotérfogatra lenne sziikség. Ez — mint em-
litettiik — valészintileg még mindig alulbecslés, mivel a
vizkivétel novelése a megujuld vizkészlet szdzalékaban
nemlinedris névekedést jelent a sziikséges tarozasi kapa-
cités terén. Igy a 2,8-nal nagyobb szorzét kellene figye-
lembe venni a tarozasi igény becsléséhez. Ilyen kozelité-
sek hijan, tovabba feltételezve, hogy a Kariba és a

Cahora Bassa volgyzard gatak (osszesitett ,,é16” tarozo-

térfogatuk koriilbeliill 110 km?) és a 35 km?® Osszesitett
tarozotérfogat a Dél-afrikai Koztarsasagban a jovoben az
ontozévizigény figyelembevételével is tizemeltethetSk
lesznek, a becslések szerint csak az 6nt6zott mezdégazda-
sdg jovébeli tovabbi tirozasi igénye koriilbeliil 100 km?.
Ez a jelenlegi tirozdkapacitisnak kevesebb, mint kétsze-
rese, de magiban foglalja a Zambézin talalhat6 két nagy
taroz6 tizemeltetésének ,,atgondolasat”, holott az ener-
giatermelés dltaliban sokkal magasabb anyagi nyereség-
gel jar, mint az 6ntozG6viz altal nyert mezdgazdasigi ter-
ménynovekedés piaci értéke.

Az extrém vizhaszndlati jovOkép szerint a dél-afrikai
régidban szétszértan szamtalan 4j tirozoét kellene épite-
ni. Volgyzard gatak épitésére alkalmas helyeket taldlni a
potencialis 6ntdzési teriiletek kozelében mar Gnmagiban
is komoly mérnoki kihivas. Ezeknek a létesitményeknek
a megvaldsitdsa — bar jelentGs beruhazasi ¢sszegekrdl
lenne sz6 — a politikai akaraton, a kornyezeti kompro-
misszumokon, a miszaki megvalésithatésigon és a be-
ruhdazasi forrasok rendelkezésre allasin mulik.

A fentieckben 6sszefoglalt regionalis becslés — a figye-
lembe vett maximalis 6ntozésfejlesztés és a részben opti-
mista feltételezések ellenére — egyértelmden ramutat,
hogy a vizkészletek regiondlis mennyisége és closzlasa a
kiils6 beavatkozas nélkiili jovEbeni élelmezési biztonsag
elérésének egyik legfontosabb korlitozé tényezgje, még
az éghajlatvaltozas varhaté negativ hatasai nélkiil is. En-
nek a ,kellemetlen igazsignak” a figyelembevétele elen-
gedhetetlen, hogy a jové kihivasaival szemben realiszti-
kus alternativ valaszokat dolgozzunk ki. A veszélyezte-
tettség tényének tagadasa, egyes készletek hasznositasi-
nak dathighatatlan hatdrai, a fejlesztések iddGigénye,
beruhdzasi és emberieréforris-igényei mind figyelembe
veendd tényez8k Afrika jovébeli élelmezésbiztonsaganak
értékelésekor.

Erdemes dsszehasonlitani néhany, a klimavaltozas ko-
rai hatdsait mar tiikroz6 termésatlagot. A kiilfoldi beta-
karitdsi eredményeket 6sszefoglaléd statisztikai adatbazis
(USDA 2025) alapjan a 2019 és 2024 kozotti években
elért évi atlagos kukorica-terméseredmények nagy szo-
rast mutatnak a région beldl. Az emlitett 6téves atlag —
amelybe feltehetSen az 6ntozott kukoricafoldek eredmé-
nyei is beleszamitanak — a Dél-afrikai Koztirsasigban
hektiaronként 5,31 tonna volt. Ugyanezek a termésitla-
gok a klima terén kevésbé szaraznak mindsiil6 Mozam-
bik és Zimbabwe esetében 0,99 tonna/ha, illetve 1,29
tonna/ha voltak. Nyilvanvald, hogy az ont6zés ,,rejtett”
hatdsan tal a termelSk jobb felkésziiltsége, a miitragydk
¢és a novényvédd szerek szakszer( alkalmazasa is hozzdja-
rulhatott a Dél-afrikai Koztirsasigban elért dtlagos
terményhozam nyomaszté regionilis folényéhez. Ossze-
hasonlitisképpen az Eurdpai Unié atlagos kukorica-ter-
mékhozama ugyanebben a 2019 és 2024 kozotti id6-
szakban 7,18 tonna/ha volt.

A dél-afrikai és az eurdpai szamok két tényre utalnak.
Afrika élelmezési biztonsiga elképzelhetetlen regiondlis
vagy akar globalis egytittm(ikodés nélkiil, ami kozvetve
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arra utal, hogy az eurdépai mez6gazdasagi politikdnak fi-
gyelembe kell vennie azt a potencialis, akar emberbarati-
nak is nevezhetd igényt, hogy a nagy termel6k, az Ame-
rikai Egyesiilt Allamok, Kanada, Oroszorszig és Ukrajna
mellett mind kommercialis, mind humanitarius Gton
hozzajiruljon Afrika élelmezési biztonsagahoz. A masutt
elért, a jelenlegi afrikai termésatlagoknal Iényegesen jobb
eredmények arra is utalnak, hogy a helyi mez&gazdasa-
gok tudasalapa timogatasa, illetve a termelés gazdasagi
¢s tarsadalmi koriilményeinek javitdsa még a klimavilto-
zas elrettent$ perspektivai mellett is lehetévé tennék a
termésatlagok szignifikdns javitasit és ezdltal az élelme-
zésbiztonsag stabilizalasat. Az extrém vizhasznalati jov6-
kép szamitasainak fényében ugyanakkor talzds és felel6t-
len igérgetés lenne egy olyan kijelentés, amely szerint
Afrika ebben az évszazadban pozitivan tudnd befolyasol-
ni a vildg élelmezési biztonsdgit. Mar az is komoly ered-
ménynek szamitana, ha a kovetkez§ évtizedekben igenld
valaszt tudnank adni a kontinentalis 6nelldtasra vonatko-
26 kérdésre.

Kié a fold Afrikaban?

Afrika élelmezési biztonsagit illetGen nem mehetiink el
sz6 nélkil a mellett a gyakorlat mellett, hogy a kontinen-
sen az utobbi évtizedekben a terméfold egyre nagyobb
hdnyadat hossza tavra bérbe adjik (vagy eladjak). Ennek
mértéke nehezen mérhetd fel, mert a terméfold hossza
tava, idegen célokra valé atengedése — kevéssé hizelgd
nevén ,land grabbing” — legtobbszor titkos szerzGdése-
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Hosszt tava, f6ként kiilfoldiekkel kotott bérleti szerz8désekben
érintett termdfoldek ardnya Afrika orszdgaiban

Kevesebb, mint 2%
2-5%
W 5-30%
B Nagyobb, mint 30%
M Nincs elérhet6 adat

2. abra

Forrds: United Nations Conference on Trade and Develope-
ment (UNCTAD)

ken alapszik. Az UNCTAD iltal kiadott Afrika-térképen
(2. dbra) szamos orszag, az itt dttekintett régiébol Na-
mibia, Zambia, Zimbabwe, Mozambik és Malawi tarto-
zik abba a kategoéridba, ahol a termétertilet idegen érde-
kek szerinti hasznositdsa 5 és 30 szdzalék kozott mozog.
Egy ilyen tag kategéria nem alkalmas arra, hogy megfe-
lel6 pontossaggal felmérhesstiik a helyzet stlyossagat.
Mindenesetre nehezen szdmszer(sithetd problémardl
van sz0, amely bizonyos helyzetekben — a vizkészletek
szikosségén tal — tovabbi komoly akadalya lehet Afrika
¢lelmiszer-onelldtisanak.
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