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Osszefoglalas

Edesvizkészleteink a Kérpat-medencében — a vildg tobbi tdjahoz hasonléan — nem éllnak rendelkezésre korlatlanul és
ingyenesen mezégazdasigi célokra. Az elbrejelzések alapjan a Karpat-medence éghajlata kozéptavon a melegedés
irdnydba tolddik el, és szarazabbd vilik, igy a mezbgazdalkodas kockdzata tovabb fog néni. A hazai belviz- és aszaly-
gazdalkodasi rendszerek kozotti hidrologiai, irdnyitdsi kapcsolatok sokdig hidnyosak voltak. Elkeriilhetetlenné valt a
paradigmaviltds az integrilt vizgy(jt-gazdalkoddsi gyakorlat megvaldsitasanak jegyében. A preciziés mezgazdasigi
vizgazdilkodds a mez8gazdasigi technologidk legkorszeribb megoldasait integrilja. Hazankban négy évtizedes ha-
gyomanya van az autoném linedr és korforgds szint6foldi ontozérendszerek alkalmazisinak. Nagyon jelentSs auto-
matizalasi fejlédés ment végbe az intenziv kertészeti kulttrak ontozése teriiletén is, ami 6sztonzbleg hat a szantofoldi
technikdkra. A publikdcié roviden attekinti a mez&gazdasigi vizgazdilkodds kockdzatcsokkentésének feladatait és
lehet&ségeit.
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Summary

In the Carpathian Basin, similarly to other parts of the world, our freshwater resources are not available unlimitedly
or free of charge for agricultural purposes. Based on forecasts, the climate of the Carpathian Basin will shift towards
warming in the medium term and become drier, so the risk of agriculture will increase further. There was no local
hydrological, control connection between the inland water and the drought management system. A paradigm shift
has become inevitable, characterised by the implementation of integrated river basin management practices. The suc-
cess of crop adaptation to climate change is indicated by the fact that since the amount of annual precipitation has
not drastically decreased in the recent period, but agricultural yields have increased significantly, while the sensitivity
of crop production has increased significantly. The locally pre-treated and reclaimed water recycling will also increase
to mitigate drought risk in the future. The rigid static management practice of distributing existing water resources
must also be changed and a proactive—adaptive water management scheme must be developed.

With today’s IT and technical background, water storage and governance should be modified more flexibly and
with shorter reaction times. The precision agricultural water management integrates state-of-the-art solutions of
autonomous linear and circular field irrigation technologies. Precision technology requires significant IT support.
The group operation of the machines and their organization into a fleet provides a significant efficiency advantage for
the user. This assumes machine-to-machine communication, which can be implemented in cloud-based systems.
Machine controlling produces a huge amount of real time data, which requires new methods of data mining. Simula-
tion models are used for irrigation planning and operation tasks at an early stage. In this area, the reliability of soft-
ware prediction has improved a lot, partly due to the complexity of the algorithms and partly due to the improvement
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of data quality. The previous scale dependency of hydrological calculations has been reduced, and the way of handling
non-linear processes has also improved. In the case of drought and inland waters, risk assessment methods have been
strengthened by the organization of Earth Observation (EO) satellite families into a system. In addition to passive
EM sensors, active radar sensors and multispectral laser technologies are also playing an increasing role in agroeco-
logical impact assessment. Artificial intelligence also improves current training methods, significantly reducing the
risks of irrigation farming. With the adaptation of industrial BIM technologies, intelligent greenhouse and broiler
farming water supply systems are already able to control their own servicing and fault control in a virtual reality en-
vironment. The publication briefly reviews the tasks and possibilities of risk reduction in agricultural water manage-

ment.

Keywords: irrigation, inland water, risk

Bevezetés

A mez6gazdasigi tevékenység a viligon mindeniitt je-
lentésen ki van téve a klimavaltozds okozta kockazatok-
nak. Napjainkban eclfogadott tény, hogy a klimavaltozds
és a népesedési folyamatok sok helyen globalis vizvalsag-
gal fenyegetnek, rendkiviili kihivasok elé dllitva a tertileti
vizgazdalkoddst. Altalinosan megfogalmazhaté, hogy a
»s0k viz, kevés viz és szennyezett viz” problémakor
regiondlisan, vizgy(jtorél vizgydjtére szamos minGségi-
leg 0j feladatot ad a szakembereknek.

Edesvizkészleteink a Karpit-medencében — a vilig
tobbi tdjahoz hasonléan — nem allnak rendelkezésre kor-
latlanul, ingyenesen, barmikor és barmilyen felhasznélasi
céllal. A klimavaltozdsi folyamatokat az ezredforduld
utdn szdmos tudomdnyos elemzés értékelte. A kilonbo-
z6 klima-modellszamitasok eredményei alapjan a hémér-
séklettel kapcsolatos szélsGségek egyértelmiien és szigni-
fikinsan a melegedés irdnyaba mozdulnak el: a fagyos
napok szdma csokkenni, a nydri napok és a h6hullimos
napok el6forduldsa novekedni fog (Bartholy et al. 2014).
A csapadék éves Osszegében nem szamithatunk nagy val-
tozdsokra, az eddigi évszakos closzlds viszont nagy valé-
szintiséggel dtrendezédik (Izsiak et al. 2024). A nagy
mennyiség( és intenziv csapadékos jelenségek varhatéan
els6sorban Gsszel lesznek gyakoribbak, a szdraz idGsza-
kok hossza pedig nyiron fog leginkibb novekedni
(Pongricz et al. 2010). A klimavaltozas kozvetlen mez6-
gazdasigi vizgazdalkoddsi hatdsai kozott a szélsGséges
id6jarasi jelenségek, igy az aszaly és a belviz gyakorisaga-
nak, hosszanak és stalyossiganak novekedésével kell sza-
molni — gyakran ugyanabban az esztendSben, ugyan-
azon a teriileten (Nemzeti Eghajlatviltozisi Stratégin
2018). Az el6rejelzések alapjan a Kirpat-medence éghaj-
lata kozéptavon a melegedés iranydba tolodik el, és sza-
razabbd vilik, igy virhatéan a hasznosithat6 vizkészletek
is tovabb csokkennek, térben és id6ben egyre kevésbé
elére jelezhet6 modon.

Az aszaly- és belvizgazdalkodas stratégiai
atalakulasa

Az aszdly az altalanosan ismert, legegyszeribb meghata-
rozds szerint tart6s vizhianyt és vele jaré magas h6mér-
sékletet jelent. Azonban korintsem egyszerd, hanem

komplex fogalomroél van sz6. Fontos tisztazni, hogy mi-
lyen értelemben kivanjuk hasznalni. Az ,,aszaly” fogalma
gyakran keveredik a szarazsiagéval. Az aszily id6ben at-
meneti jellegli, mig a szdrazsag tartds. A vizhianyt, amely
az emberi tevékenységbdl szarmazé talzott viztelhasznd-
las eredménye, szintén eltérGen kell értelmezniink, ami-
kor felkésziiliink az aszily kezelésére. Ez utébbi magi-
ban foglalja az aszdly monitoringjit, az aszilykirok
mérséklését és csokkentését. Diszciplinanként is jelentds
cltéréseket tapasztalhatunk az aszily fogalmi rendszerére
vonatkozdan. Wilhite és Glantz aszdlydefiniciokkal fog-
lalkozé irasukban tobb, mint szdzdtven definiciot emli-
tenek, amelyek szdma a szertedgazoé és egyre tjabb céla
haszndlatok kovetkeztében folyamatosan né (Wilbite—
Glantz 1985). A definicidk kilonbozs aszdlyjelenségeket
irnak le, amelyek f&bb csoportjai a kdvetkezSk: meteoro-
l6giai, hidrologiai, mez&gazdasagi, gazdasagi, tarsadalmi
(Tamds 2017).

A hazai mez6gazdasagi vizgazdilkodds rendkiviil 6sz-
szetett, nehezen kiismerhet6 mdsik vizgazdalkodasi je-
lensége a belviz, amelynek értékelését tobbek kozott
Bird végezte el (Biro 2017). A belviz elleni védekezés is
a magyar vizgazdilkodds meghatarozoé feladata. A veszé-
lyeztetettség teriileti ardnyat tekintve hazdnk rendkivil
kockazatos helyzetben van Eurépaban.

Mindkét jelenséget sokdig a kirok elleni kiizdelem,
a védekezés és a karhelyzet mérséklése domindlta. A bel-
vizgazdalkodas teriiletén gazdasigi okok miatt az altala-
nosan hasznalt graviticiés vizkormdnyzas 6 célja nap-
jainkig a vizek gyors elvezetése volt. Az elvezetett
vizkészlet hidnya a nyari h6ségnapokon azonban sokszor
még salyosabb aszalykdrokat okozott. A két rendszer ko-
zotti hidrolégiai kapcsolat és a raépiil6 dontési mecha-
nizmus hianyos volt, az ebbdl szarmazé konfliktusokat a
viziigyi dontéshozatal szétdaraboltsaga és a koordindcié
esetlegessége pedig csak tovabb mélyitette.

Napjainkban a tovabblépéshez clkeriilhetetlenné valt
a szemlélet- és az ezen alapuld paradigmavaltds, amelyet
az integralt vizgy(jts-gazdalkodisi gyakorlat megvalosi-
tdsa hatdroz meg. Igy a jovében a belvizekre nem egyfaj-
ta kiizdelem tirgyaként, hanem értékes erSforrasként
kell szamitani. A teriileti vizgazdilkodast jelenleg hatral-
tatja a tdj vizmegtartd képességének folyamatos romlasa.
Gondolkoddsunkat a tobbletvizek teljes levezetése he-
lyett az okologiai-gazdasagi céla tdjképi vizvisszatartas-
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nak kell jellemeznie. Ehhez sziikség van a belviz-veszé-
lyeztetettség  valds ideji  véltozdsinak értékelésére,
tarozasi vizkormdnyzasi rendszerck fejlesztésére, alkal-
mazkodobb foldhasznalati és birtokszerkezet kialakitasa-
ra. Ezek az eszkozok a vizgytjt6kon, illetve az alfoldi
teriileteken aszaly esetén is hatékonyan alkalmazhatok.
Ugyanakkor a vizhasznalatokat csak kompromisszumok
mentén lehet koordindlni. J6 példa erre Eurépa egyik
legnagyobb o6sszefliggs, négy varmegyére Kkiterjedd,
15 ezer négyzetkilométeres vizgazdalkodasi rendszere,
a TIKEVIR. Az elmult id&szakban felgyorsultak a
TIKEVIR-t érint vizkivételek, és Osszetettebbé valtak
a lakossagi, ipari, mez6gazdasagi és tajhasznalati vizhasz-
nalatok, valamint 2023-ban elkezd6dott az orszag egyik
legnagyobb oOkologiai vizpoétlast biztositd programja
(CIVAQUA) (Tamas et al. 2024).

Mezbgazdasagi vizfelhasznalas

A mez6gazdasigi vizhasznilat mértéke regiondlisan je-
lentésen eltér; mig Eurdpaban 21 szdzalék, ebbdl Nyu-
gat-Eurépédban 5 szézalék, addig Dél-Azsiaban 91 szaza-
1ék (FAO Agquastat 2024). Az intenziv mezégazdasagi
termelés vizfelhaszndldsa alacsonyabb, mint az extenzivé,
és nagymértékben fiigg az éghajlattél és a mezbgazda-
sdgnak a gazdasigban elfoglalt helyétdl.

Az 6ntozott teriiletek nemzetkozi Osszehasonlitidsat
neheziti, hogy a kiilonb6z6 orszagokban eltér§ mod-
szertant hasznalnak a statisztikai adatgytjtésre, és a viz-
ugyi irdnyitas is szdmos szervezet kozott oszlik meg.
A FAO adatbdzisainak médszertanat Siebert és szerz6tar-
sai publikiltdk (Siebert et al. 2005). Novénytermesztési
statisztikdk szerint Magyarorszagon az 6ntozésre felsze-
relt teriilet 451 000 hektdrral 1974-ben érte el a maxi-
mumat, amikor tizembe helyezték a kiskorei gatat és
a békési gatat (Ligetvari et al. 2000).

Az 6ntozés aktudlis hazai szerkezetét az AKI 2022-es
aszilyos évre vonatkozd ontozésjelentése alapjan muta-
tom be (Ontizésjelentés 2023). 2022 az elmult 122 év
harmadik legmelegebb éve volt. 2022 nyaran az Alfold
jelent8s részén 30-35 héhullimos napot regisztraltak,
a legtobbet (35-40 napot) Csongrad-Csanad virmegyé-
ben. A gazdilkodok az 6ntozott teriilet 85 szazalékat
telszini vizzel 6ntozték, és csupan 13,7 szazalékit felszin
alatti vizekbdl. Az 6nt6zés szamara a vizkivétel és a viz-
széllitas szempontjabdl alapvets a graviticids megoldds;
az energiaigényes felszin alatti szivattytzas kevésbé elter-
jedt. Ez azt is jelenti, hogy a termelSk az értékes felszin
alatti vizbazisokat kevésbé terhelik. Az 6nt6zott 71 559
hektir szant6foldbdél 20,9 szazalék kukorica, 19,5 szaza-
lék csemegekukorica, 10,1 szazalék napraforgd és 29
szdzalék vet6mag volt. A gyiimolcsosok 5641 hektar te-
riletébSl meghatirozé az alma 2390 hektarral és az
Oszibarack 1514 hektiros aranya. A vizfelhasznalds jelen-
tés ardnyat teszik ki a halastavak, ahol 17 731 hektiron
230 426 m?-t hasznaltak fel.

A klimavaltozishoz val6 termesztési alkalmazkodas si-
kerét jelzi, hogy mikozben a csapadék éves mennyisége
az elmult idGszakban nem csokkent drasztikusan, és a
mezbgazdasigi hozamok az alap- és alkalmazott mez6-
gazdasagi kutatdsok eredményeként jelentSsen noveked-
tek, a novénytermesztés vizgazdalkodasi kiszolgaltatott-
siga is jelent@sen megnétt. Mig az 1950-es években
1 tonna kukoricara atlagosan 91 mm /év csapadék jutott,
addig a megnovekedett hozamok miatt napjainkban csak
34 mm/év (Ragan et al. 2024). A szant6foldi viztakaré-
kos okszerii technolégidk alkalmazisihoz sziikséges in-
formaciok terjedését segiti az OVF altal létrehozott
Operativ Vizhidny Ertékeld és El6rejelzé Rendszer.

A mez6gazdasigi vizhaszndlat az dllattenyésztés ese-
tében is jelentGs. A vizlibnyom (liter viz/kg termék)
a htsmarhdnal a legnagyobb (15 415 1 /kg). Ezt a juh és
a kecske koveti (8763 1/kg), majd a sertés (5988 1/kg),
a brojler (4325 1/kg), a tojotyak (3265 1/kg) és végiil a
tehén (1020 1/kg) (Mekonnen—Hoekstra 2012). Meg kell
jegyezni, hogy ennek a viznek a dont6 része (93 %-1/kg)
a foldbe beszivargott csapadékviz, amit a novények fel-
hasznalnak, illetve elparolog, és igy visszajut a korforgas-
ba. Az el6z6ekben felsorolt allatfajok altal kozvetleniil
felhaszndlt friss felszin alatti és folotti viz mennyisége
clenyészd, sorrendben 550, 457, 459, 313, 244 és 86
liter /kg.

Mekonnen és szerztarsai 1960 és 2016 kozott vizs-
galtak a kiilonboz6 gazdasagi dllatfajok vizfogyasztisat
(Mekonnen et al. 2019). Az 6sszes dllattenyésztési termék
viztermelékenysége — vagyis az egységnyi felhasznalt viz-
re juté termék mennyisége, ami akkor javul, ha né az
érték — 1960-t6l 2016-ig jelentSsen ndtt. A legnagyobb
novekedés a tehéntejnél figyelheté meg (4,9-szeres), ezt
koveti a sertéshas (3,8-szoros), majd a brojlercsirke,
a pulykahts és a tojas (3,2-szeres), végiil a marhahts
(kétszeres). A jelentSs javulds tobb tényezd egyiittes
eredménye: javult az dllatok teljesitménye, terjed a digi-
talis tartistechnolégia, javult a takarmdnyértékesités, és
ndttek a takarminynovények hozamai. Szendrd és mun-
katdrsai, valamint Horn kutatasi eredményei egyértelm-
en bizonyitjik, hogy a nagy termelésre képes allatoknak
—egységnyi termékre (1 kg hus, 1 liter tej, 1 tojas) vetit-
ve — kisebb a kornyezeti és vizlibnyoma (Szendrd et al.
2022; Horn 2018).

A természetes vizkészletek mellett a jovében noveked-
ni fog a helyileg el6kezelt vizek Gjrahasznositasa is, kiilo-
nosen a korforgasos gazdilkodds terjedésével. Izraelben
a szennyviz 70 szazalékit wjrahasznositjak részleges
kezelés utdn: ezzel a vizzel korilbelil 20 000 hektar
foldtertiletet lehet 6ntdzni, ami Izrael teljes vizsziikség-
letének tobb mint 16 szdzalékdt teszi ki. A szennyviz-
Ujrahasznositisi modszerek irdnti igény orszigonként
eltéréen, de vilagszerte novekszik. A kereslet novekedése
a kiilonboz§ foldrajzi régioktdl fiiggden is viltozik: na-
gyon jelentSs, 40-60 szidzalékos a novekedés az erGsen
vizhidnyos ovezetekben (Spanyolorszdg, Ausztrilia,
Olaszorszag, a Foldkozi-tenger kornyéke), illetve az
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intenziv urbaniziciéval jellemezhetS régidkban (Kina).
Az iparosodott orszigokban szintén jelent8s (kb. 25 sza-
zalék) (Molle et al. 2014). Magyarorszigon 1,7-2 szaza-
1ék a tisztitott viz Gjrahasznositdsi aranya. A vizhidnyos,
homokos talajon gazdilkodé nyirbatori ontozéstejlesz-
tés j6 példa arra, hogy az alternativ vizhaszndlat hatéko-
nyan Osszekapcsolhato a precizids 6ntozéstechnoldgiaval
(Nxumalo et al. 2024).

Viltoztatni kell a meglévd vizkészletek szétosztisinak
eddigi merev, statikus gyakorlatan is, és egy proaktiv—
adaptiv vizkormanyzasi tizemrendet kell kialakitani. Je-
lenleg az 6ntozési vizigényeket mar az el6z8 évben le
kell kotni, ami a kovetkezS évben — amennyiben egy
nedvesebb év kovetkezik — sok esetben nem kerdl fel-
hasznélasra. Igy gyakori a viztaligénylés, ami mds terme-
16knél hidnyként jelentkezik. Sokkal szorosabb és a ter-
mel6  részérél is felelGsségteljesebb  vizgazdalkodasi
kapcsolatra van sziikség a szolgaltat6 és a termeld ko-
zOtt. A mai informatikai és mdszaki hattér mellett a viz-
szallitds és a vizkormanyzas rugalmasabban, rovidebb
reakci6idével is modosithaté. A viz visszatartisihoz
sziikség van tdrozasra alkalmas teriiletek biztositasara a
tajban. A kiterjedt csatornahalézatok a szivargasi veszte-
ségek feltlvizsgalata utin maguk is alkalmasak a vizkész-
letek dtmeneti tirolasdra. A kis tirozok biztonsiggal csak
nagy folyéink hektikusan valtozé vizkészleteit képesek
betdrolni, amihez azonban az Alfold szamara nélkiiloz-
hetetlen a régoéta tervezett csongradi duzzaszté megépi-
tése a Tiszan. Végiil vizkészlet-gazdilkoddsunk szem-
pontjabdl mindenképpen meg kell emliteni a talajt mint
a legnagyobb tarolorendszert, amelyet helyes talajvédd
technologiaval folyamatosan karban kell tartani ahhoz,
hogy betolthesse ezt a funkcidjit.

Preciziés mezdgazdasagi vizgazdalkodas

A preciziés mez6gazdasagi vizgazdalkodas (PMV) a me-
z6gazdasagi technolégiik legkorszer(ibb megoldasait
integrdlja. Négy évtizedes hagyomanya van az autoném
linear és korforgds szant6foldi ontdzéberendezések al-
kalmazasanak. Nagyon jelentés automatizaldsi fejlédés
tapasztalhaté az intenziv kertészeti kultrak ontozése
teriiletén, amely 6sztonzéleg hat a szantéfoldi techni-
kikra (Szabo et al. 2021). Azonban napjainkban a viznye-
réstél a viz szétosztasaig ezek a rendszerek is folyamato-
san dtalakulnak.

A GNSS-technoldgidk nemesak abszolat mozgasokat,
hanem geodéziailag relativ mozgasokat is képesek térben
és id6ben vezérelni, akir centiméteres pontossiggal.
Miszakilag az dltalanosan elérhetd, szaz folotti GNSS
vevéi csatornaszam lehetévé teszi négy GNSS-rendszer
(GPS, Galileo, GLONASS, BEIDOU) jelkovetését. Az
EGNOS, OMNISTAR mtiholdas jelkorrekcié mellett
mar hazankban is legalabb hat szolgaltaté cég foglalko-
zik RTK jelkiegyenlitéssel.

A homogén 6ntozési zondk tervezésekor a talajok viz-
hdztartdsa nemcsak a névény vizellitdsinak lehetéségeit
szabja meg, hanem a talaj anyag- és energiaforgalmat is
befolyasolja (Mako et al. 2019; Toth et al. 2024). Ennek a
komplex viz—talaj-novény-rendszernek az optimalizald-
sdhoz a PMV nagyon részletes és folyamatos allapotérté-
kelést és automatizalt vezérlést igényel.

A hiperspektralis szenzorok a lefolyasi, beszivargasi és
parolgdsi viszonyok méréséhez nagy felbontasa spektrilis
adatokat biztositanak a tablan, a domborzati modelle-
zéshez pedig a lézerszkennelt pontfelhG-adatok jarulnak
hozza. Az dllapotértékelésben a dréntechnolégia és a fo-
togrammetriai képfeldolgozas mar a gyakorlatban is ter-
jed. A drénok teljesitménykorlatait a miiholdas tavérzé-
kelés adattirhdzainak adatai segitenek lekiizdeni.

A precizids technolégia jelent8s IT-tamogatdst feltéte-
lez. A gépek csoportos tizemeltetése, flottiba szervezése
szamottevé hatékonysagi elényt biztosit az alkalmazoé-
nak. Ez feltételezi a gép—gép kozotti kommunikiciot,
amely felhGalapt rendszerekben valdsithaté meg. A gépi
szenzoralas folyamatosan Oridsi adattomeget dllit eld,
ami az adatbanyaszat Gjabb moédszereit kivinja meg. Az
ontozés tervezési és tizemeltetési feladataihoz mar korai
szakaszban is hasznalnak szimuldciés modelleket. Ezen a
tertileten sokat javult a szoftveres predikcié megbizhaté-
siga részben az algoritmusok osszetettsége (pl. SWAT,
HEC-RAS, DSSAT, CROPWAT), részben az adatming-
ség javulasa kovetkeztében. A hidrol6giai szamitasok ko-
rabbi 1éptéktiiggdsége csokkent, és a nem linedris folya-
matok kezelésének moédja is javult szamos 0j technika
bevezetésének koszonhetSen (pl. Fuzzy, Bayes, Demps-
ter-Schafer, Fraktdl). Az aszdly és a belviz esetében a
foldfigyelési miholdcsaladok rendszerbe szervezésével
megerdsodtek a kockazatértékelési modszerek. Az dlla-
potértékelésben a passziv szenzorok mellett né a szere-
ptik az aktiv radarszenzoroknak és a multispektralis 1¢-
zertechnoldgidknak.

A mesterséges intelligencia a jelenlegi tanitasi modsze-
reket is tovabbfejleszti, jelentGsen csokkentve az 6ntozé-
ses gazdilkodds kockazatait. Az ipari BIM-technologiak
adaptalasaval az intelligens tiveghdzi és brojlertenyésztd
vizellatdé rendszerek a munkavégzés mellett mar ma is
képesek vezérelni sajit szervizelésiiket és hibakontrollju-
kat egy virtualis valosdg kornyezetben.

Osszegzés

A vizgyijt6-modellezés és a kapcsoldodd precizids onto-
zéstechnolégia sokat fejlédott az elmult id8szakban,
azonban éppen az eredmények validalasa terén nem le-
het eltekinteni a terepi mérésekt6l. Kutatasi szempont-
bél tovabbra is fontos, hogy a lehet§ legtobb iranybodl
vizsgalt és értékelt, azonos koncepcié mentén koordindlt
munka folyjon. Az elsé ilyen munkiban meghatirozé
szerepe volt Németh Tamas akadémikusnak az MTA
Nemzeti Viztudomanyi Kutatdsi Program megtervezé-
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lll. Elteté és pusztité viz

sével és elinditasdval, amelyet az MTA elnoksége 2016.
junius 28-4n fogadott el. Ennck a szertedgazé munkdnak
fontos célja volt ,,a novekvé mezGgazdasagi vizigények
— beleértve az ontozést — kielégitése; a belvizek és az
aszalykdrok kovetkezményeinek csokkentése”.

Koszonetnyilvanitas

A kutatdst a Széchenyi Plusz RRF 2.3.1 21 2022 00008
projekt tamogatta.
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