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Osszefoglalas

Bir az elmault évtizedek intenziv és eredményes kutatdsai révén igen sokat tudunk a mikotoxinokat termel$ penész-
gombdk és az altaluk termelt toxikus szekunder metabolitok eléforduldsirdl és veszélyességérdl, az utdbbi években a
szakemberek, a dontéshozok és a kozvélemény részérdl egyarant fokozodott az igény, hogy meg tudjunk felelni az
éghajlatviltozas dltal tdmasztott jelenlegi kihivasoknak ezen a kritikusan fontos teriileten. Ezzel Osszefiiggésben
Németh Tamés akadémikus, tovibba Gy6ri Zoltdn és Ambrus Arpad professzorok kezdeményezésének készonhetd-
en jelent8s elérelépést tettiink a korszerd kisérleti megkozelitések és mddszerek bevezetése terén a széles spektrumi,
tobbszintli és magas szinvonald mikotoxin-kutatdsokban. Ennek a projektnek a sikere minden részt vevs kutatd
szamdra megkonnyiti a csatlakozdst a nemzetkozi kozosség azon erdfeszitéseihez, hogy hatékonyan tudjik kezelni
a mikotoxin problémakort.
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Summary

Although, owing to the intensive and successful research over the past decades, we know a lot about mycotoxin-
producing molds as well as the occurrence and danger of the toxic secondary metabolites produced by them there is
an increasing demand from experts, decision-makers and the public in recent years to meet the current challenges
posed by climate change in this critically important area. In this context, owing to the initiative of Academician Tamds
Németh and Professors Zoltin Gy6ri and Arpid Ambrus at the University of Debrecen, we have reached significant
progress in introducing modern experimental approaches and methods in broad-spectrum, multi-level and high-
quality mycotoxin research. Furthermore, the success of this joint, consortial project will facilitate the integration of
all participating researchers into the efforts of the international community to effectively address the mycotoxin
problem worldwide. And I believe this is the greatest, long-term success of the project.
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The main activities and results can be grouped as follows: (i) Measuring current AFM1 exposure of the Hungarian
consumers. (ii) Monitoring the health of humans and farm animals during aflatoxin exposure (literature-based ap-
proach and recommendations). (iii) AFB1 determination in fermented forage. (iv) Mapping the microbial commu-
nity of fermented and non-fermented feedstuft. (v) Control of aflatoxins in the feed and food chain. (vi) Pre-harvest
modelling and mitigation of aflatoxins in maize. (vii) Characterization of Asperygillus flavus isolates from Hungary.
(viii) Setting up a genetic modification platform for Aspergillus flavus. (ix) Editing the Frontiers in Microbiology
Research Topics titled Aspergillus-derived mycotoxins in the feed and food chain I and II.

Summing it up, further mycotoxin research is absolutely necessary, and through the newly established mycotoxin
research platform, our goal is not only to continuously monitor the mycotoxin situation in Hungary, but also to
develop more efficient analytical and mycotoxin control technologies based on our new basic and applied research

results.
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Bevezetés

A mikotoxin-kutatds iranti érdekl6édésemet a Reuters
tobb, mint egy évtizeddel ezelbtti viratlan sajtokozlemé-
nye keltette fel, amely szerint a 2012-es termés egy része
aflatoxinokkal szennyezett volt, és a Nemzeti Elelmiszer-
lanc-biztonsagi Hatésig minden sziikséges 1épést meg-
tett annak érdekében, hogy ezek a mikotoxinok ne ke-
riljenck fogyasztisra szant tejtermékekbe.! 2012 nyara
forr6 és széraz volt. A kialakulé aszdly elGsegitette az
aflatoxint termel6 gombak elterjedését a haszonnové-
nyeken, és példaul Szerbiaban rendkiviil nagy gazdasagi
veszteségeket okozott. Bar nagyon megnyugtatd, hogy
jelenleg a f6 kukoricatermel§ eurdpai orszagok — koztiik
Roménia, Franciaorszdg, Magyarorszig és Eszakkelet-
Olaszorszag — a kis aflatoxin-elGfordulasi valészintiségl
zonaban vannak, még egy viszonylag alacsony, +2 °C-os
melegedés is a kdzepes valdszintiségl zoénaba helyezheti
it az egész régiot (Battilani et al. 2016). +5 °C-os klima-
valtozasi forgatékonyv esetén pedig még nagyobb eurod-
pai teriilet lenne kitéve az aflatoxinoknak (Battilani et al.
2016). Az Aspergillus nemzetségbe tartozéd aflatoxino-
gén penészgombik Eurdpiban sziintelentl terjednek
észak felé, igy akar 1) egészségiigyi kockdzatot is jelent-
hetnek tobb eurdpai orszag, koztiik a mérsékelt éghajlati
ovezetben elhelyezked6 Magyarorszag lakossagara
(Battilani et al. 2016; Loi et al. 2023).

Az aflatoxinok kiros furanokumarinok, amelyeket
egyes Aspergillus fajok, koztik az A. flavus, A. parasiti-
cus, A. nomiusés az. A. pseudotamarii termelnek (Raduly
et al. 2020). Bar még nem tudjuk megfelel6en megma-
gyarazni az Aspergillusok aflatoxin-termelésének 6kolo-
giai okait és jelent8ségét, de hatdsuk a gazdanovényekre,
valamint a talaj mikro- és makrobiotdira kiemelked fon-
tossag (Pfliegler et al. 2020). A kornyezeti tényezSk
kozil a vizaktivitds, a hémérséklet és a kiilonboz oxida-
tivstressz-allapotok egyértelmtien befolyasoljik ezeknek
a penészgombidknak a szaporodasat és mikotoxin-terme-
1ését (Pfliegler et al. 2020; Loi et al. 2023).

"https://www.reuters.com/article /hungary-maize-idUSL5E8NA-
CY620121210

Az aflatoxinokat az IARC (Nemzetkozi Rikkutatasi
Ugynokség) az 1. csoportba tartozé rikkeltd anyagok
kozé sorolja. Nagyon stabil, meglehet&sen nehezen le-
bonthaté kémiai szerkezettel jellemezhetSk (Rdduly et
al. 2020; Loi et al. 2023). Az akut aflatoxikdzis akar halalt
is okozhat az emberekben, mig a kronikus expozicidk
mijrakhoz, immunszuppresszidhoz és a gyermekek ese-
tében fejl6dési problémakhoz vezethetnek (Raduly et al.
2020). Fontos, hogy az aflatoxinok és szarmazékaik akar
a magzatok méhen beliili fejlédését is befolydsolhatjak,
és a fiatal korcsoportok jellemzben érzékenyebbek az
aflatoxin-expoziciora, mint a felndttek (Rdduly et al.
2020).

A hazidllatok altal elfogyasztott aflatoxinok fajspecifi-
kus médon metabolizalédnak, és bioldgiailag talakul-
nak, ami primer aflatoxikézist eredményez, kilonféle
karos egészségiigyi hatdsokkal és sokféle, viltozatos tii-
nettel (Peles et al. 2019). A biotranszformdcios és méreg-
telenitési reakcidk jellemzéen a mijban torténnek, és az
aflatoxin B1-b8l (AFB1) a mdj-monooxigendzok altal
képzett toxikus és szintén rakkeltd szarmazék, az AFM1
a tejbe kertilhet (Peles et al. 2019). Az AFB1 dtvitele
(y»carry-over”) a takarmanybodl a tehéntejbe 1-2 szazalék
kozott van, de a tejtermeléstdl fliggden akdr 6 szazalék is
lehet, igy az AFM1 sajnos a tejtermékek széles spektru-
maban megjelenhet (Rdduly et al. 2020; Zentai et al.
2023). Az allati eredet( élelmiszer-alapanyagokba atvitt
aflatoxinok és szarmazékaik masodlagos aflatoxikozisok-
hoz vezethetnek a fogyasztokndl (Peles et al. 2019;
Raduly et al. 2020).

Mivel a klimavaltozis kovetkeztében a kozeljovében
Magyarorszdgon varhatéan stlyosbodni fog az aflatoxin-
expozicidé, Németh Tamds akadémikus, tovibbd Gydri
Zoltan és Ambrus Arpad professzorok (Debreceni Egye-
tem) mar 2018-ban multidiszciplindris Nemzeti Kivalo-
sagi Program projektet kezdeményeztek az aflatoxin-ku-
tatdsra. Varatlanul felkértek engem a projekt szakmai
vezetjének, ami nagy 6rom és megtiszteltetés volt sza-
momra. A projektjavaslatot a Nemzeti Elelmiszerlanc-
biztonsdgi Hivatallal kozosen allitottuk 6ssze és nydjtot-
tuk be, és a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovicios
Hivatal ezt végiil elfogadta.
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IV. Elelmiszerbiztonsag

2018 szeptemberében kezd6dott az NKFIH 2018-
1.2.1-NKP-2018-00002 ,,A magyar fogyasztok rovid és
hosszt tava aflatoxin-terhelésének meghatirozasa a tej-
terméklancban és a kockazatkezel$ intézkedések megala-
pozasa” cimi projekt megvaldsitiasa (Gydri—Pocsi 2019;
Pocsi et al. 2020n). A projektben a kockazatértékelés,
élelmiszer-biztonsag, allattenyésztés, tejtermelés, analiti-
ka, kukoricatermesztés, metagenomika, mikrobioldgia,
mikrobidlis biotechnolégia, mikrobidlis genomika és a
genetika tertiletén dolgozé szakemberek példatlanul szé-
les kore vett részt.

Az NKFIH 2018-1.2.1-NKP-2018-00002
projekt fobb eredményei

A magyar fogyasztok jelenlegi AFMI-
expoziciojn

A Nemzeti Elelmiszerlinc-biztonsigi Hivatal magyar
nemzeti monitoringprogramja és az NKP kutatasi pro-
jekt keretében 6sszesen 2608 tehéntej AFM1-koncent-
raci6 adatot gytdjtottiink ossze (Kerekes 2021; Kerekes et
al. 2021; Farkas et al. 2022a). EbbSl 1985 tejminta
— szennyezettség detektdldsa esetén takarmanymintik
is — kilenc tejtermel$ teleprdl szarmazott a Debreceni
Egyetem gytjtésében, amely lehetéségért ezaton is ko-
szonetemet fejezem ki a kozremikodd mezdgazdasagi
villalkozdsoknak. Alapos laboratériumok kozotti stan-
dardizalast és validdldst kovetSen a nyers tej aflatoxin
MI-tartalmat ELISA ¢és HPLC modszerekkel mértiik
meg. A magyar fogyasztok krénikus expozicidjanak
becslése és kockazatinak jellemzése probabilisztikus
moédszerrel tortént (Farkas et al. 2022a). A szamitott ve-
szélyességi index, az expozicids hatar és a hepatocellula-
ris karcinéma el6forduldsanak értékei alapjan a kovetke-
76 kovetkeztetések vonhatdk le (Kerekes 2021; Farkas et
al. 2022a). (1) A sok tejet és tejterméket fogyasztd kis-
gyermekek bizonyos szintd egészségiigyi kockdzatnak
vannak kitéve. (ii) Az idGsebb korcsoportok nem szem-
besiilnek egészségiigyi kockazattal. (iii) Bar azonnali el-
lenintézkedések megtétele nem sziikséges, a takarmany-
és élelmiszerlanc folyamatos ellenérzése javasolt.

Az emberek és o haszonallatok egészségének
nyomon kovetése aflatoxin-kitettséy esetén

Bir a projektben nem vizsgaltuk kozvetleniil az aflatoxi-
nok emberre és hazidllatokra gyakorolt hatasit, igyekez-
tiink felhivni az ezen a teriileten dolgozoé kutatok figyel-
mét arra, hogy a mikotoxinok vesemtikodésre gyakorolt
hatasanak rendszeres sztirése elkeriilhetetlennek tdinik a
populicidkban aflatoxin-expozicid esetén. Az aflatoxi-
nok karosithatjak a proximalis tubulusokat, illetve altala-
ban a vesét, ezért a P,-mikroglobulin (f,-MG), az
N-acetil-p-D-glitkézaminiddz (NAG), az akut vesekdro-
sodas molekula-1 (KIM-1) és a neutrofil zselatinizzal

asszocidlt lipocalin (NGAL) vizelet-biomarkerek javasol-
haték mind az emberek, mind az dllatok kiterjedt sz{irs-
vizsgalataihoz (Raduly et al. 2021, 2023).

AFBIl-meghatarozds erjesztett takarmanyban

A teljes takarmdny- és élelmiszerlanc folyamatos ellen6r-
zése az aflatoxin-szennyez6dés szempontjiabdl elenged-
hetetlen eléfeltétele annak, hogy a hatékony ellenintéz-
kedéseket id6ben megtegyék. Nem megleps, hogy az
innovativ aflatoxin-analitikai projektek viligszerte vira-
goznak — a kdnnyen hasznilhat6 gyorstesztektdl, példaul
az ELISA modszerektdl és a laterdlis dramldsi eszk6zok-
tél a legtejlettebb csatolt (HPLC-MS) technikakig vizs-
galjak a lehetséges analitikai eljardsokat (Peles et al. 2019;
Miklos et al. 2020).

A kutatasi projekt keretében sikeriilt optimalizalnunk
(pH-bedllitas, minta-el6készités, olddszerarany) és vali-
délnunk egy ELISA modszert az AFB1-koncentraciok
mérésére erjesztett takarmanyokban (kukoricaszilizs és
rozsszéna), illetve fejéstehén-takarmdinykoncentratum-
ban j6 pontossiaggal, visszanyeréssel és megismételhets-
séggel (Horvith et al. 2022).

Erjesztett és nem fermentalt takarmanyok
mikrobidlis kozossége

,Long-read bacterial metabarcoding” metddus alkal-
mazasat kovetSen sikeriilt felmérniink a baktériumko-
zosségeket erjesztett (kukoricaszilazs és széna) és nem
erjesztett (pl. dardlt kukorica, daralt repce, takarmany-
koncentritum) szarvasmarha-takarmanyokban (Murvai
et al. 2024). Az erjesztett takarmdanyokban az Aerococca-
cene, Bacillacene, Brucellacene, Lactobacillacene, Staphylo-
coccacene és Thermoactinomycetacene csalidokba tartozd
prokariéta fajok dominaltak, mig a nem erjesztett takar-
méanymintikban a Cyanothecacene, Enterobacterviacene,
Erwiniacene, Gomontiellncene, Oxalobacteracene, Rhodo-
binceae, Rickettsincene és Staphylococcacene csalidokba
tartoz6 baktériumfajok voltak b&ségesen jelen. Osszesen
tizennégy élesztfajt, leggyakrabban Diutina rugosit,
Pichin fermentanst, Pichia kudrviavzeviic és Wickerba-
homyces anomalust azonositottunk. Saccharomyces cere-
visine-izolitumok csak allati takarmanykeverékekben
jelentek meg, az erjesztett takarmdnyokban teljesen hia-
nyoztak. A S. cerevisine-izolaitumok nagy genetikai uni-
formitast mutattak (Murvai et al. 2024).

Egy kiilon vizsgilatban 22 erjesztett takarmany (14
kukorica, 4 lucerna, 2 rozs és 2 tritikdlé) egyidejd toxiko-
l6giai ¢és mikrobioldgiai értékelését végeztiik el (Addcsi
et al. 2022a). Erdekes médon az Aspergillus (aflatoxin,
ochratoxin A) és a Fusarium (dezoxinivalenol, zearale-
non) mikotoxinok bizonyos tendencidkat kovetve meg-
jelentek egyes erjesztett takarmanyokban. Példaul a de-
zoxinivalenol f6ként a kukoricaszilazsban volt jelen, mig
az ochratoxin A-t lucerna szilazs- és szénamintakban
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mutattuk ki. Az aflatoxinok megjelenése szérvanyos volt,
egyértelmd tendenciak nélkiil (Addcsi et al. 2022a). Az
erjesztett takarmdnymintdkban a felhasznalt alapanyag-
tél fiiggben a Lactiplantibacillus és a Pediococcus tajok
dominaltak. A bakteridlis izolatumok érzékenyek voltak
az ochratoxin A-ra, némelyikiik az AFB1-re, és jellemz6-
en rezisztensek voltak a vizsgalt Fusarium mikotoxinok-
kal szemben (Addcsi et al. 2022a).

Az aflatoxinok ellenirzése
a takarmany- és élelmiszeriancban

Rengeteg betakaritds elStti és utdni modszer dll rendel-
kezésre az aflatoxinogén penészgombik és ezek aflato-
xin-termelésének ellendrzésére, tovabba az aflatoxin el-
tavolitdsa a toxinnal szennyezett gabonafélékbdl szintén
a folyamatban 1év§ kutatdsok kiemelt teriilete. Az integ-
ralt betakaritds el6tti és utani eljarasok a legigéretesebb
stratégiak, hogy ezeket a kiros mikotoxinokat viligszerte
szigort kontroll alatt tartsak (Lo: et al. 2023). A javasolt
beavatkozasok folyamatos értékelése sziikséges ahhoz,
hogy a gazdalkodok, gyartok és mas érdekelt felek don-
tést tudjanak hozni a legmegfelel6bb és leghatékonyabb
aflatoxin-kontroll technolégiakrdl (Farkas et al. 20225).
A publikalt tudoményos cikkek legutébbi szisztematikus
attekintése alapjan (Farkas et al. 2022b) a tejtermelési
lanc leghatékonyabb beavatkozdsi csoportjai a kovetke-
zOk: (i) kis nedvességtartalmt termelés tartositoszerek-
kel (a mez&gazdasagi termékek gyors szaritasa, illdolajok
alkalmazasa), (ii) savassagot szabdlyoz anyagok (szerves
savak az aflatoxinok lebontasanak elGsegitésére), (iii) ad-
szorbensek (aflatoxin-kots takarmany-adalékanyagok) és
(iv) mikrobiologiai adalékanyagok (laktobacillusok,
élesztégombak, mikrobialis enzimek) alkalmazasa.

Maira a megel6zési, fert6tlenitési és méregtelenitési
technikak széles skaldjat fejlesztették ki az aflatoxin csok-
kentésére a takarmany- és élelmiszerlancban (Peles et al.
2021; Sipos et al. 2021). A jelenlegi innovativ megkozeli-
tések kozé tartozik tobbek kozott az ultraibolya besu-
garzas, a magneses nanorészecskék, a plazmakezelés és a
nanoenzimek alkalmazdsa, de a jelenleg rendelkezésre
allo fertGtlenitési technikdak hidnyossagainak és korlatai-
nak lektizdéséhez mindenképpen tovabbi kiterjedt kuta-
tasi erGteszitésekre van sziikség (Loi et al. 2023).

A palyazatban részletesen vizsgiltuk a dezoxinivale-
nol, az AFB1 és a zearalenon eliminacidjanak hatékony-
sagat és mechanizmusit egyes fermentilt takarmanyok-
bodl izoldlt Gram-pozitiv, endosporaképz6 baktériumok
altal (Addcsi et al. 2022b). Erdekesség, hogy mikézben a
tisztitott baktérium-sejtfalak és a teichoinsav-frakciok
hatékonyak voltak a zearalenon megkotésében, a dezoxi-
nivalenol- és az AFB1-kotd képességiik jellemzGen
csekély volt. Az egyetlen kivétel a Bacillus thuringiensis
AMKI0/1 torzs S-réteg-frakcidja volt, amely 64 sziza-
lékos hatasfokkal elimindlta az AFBl-et (Addcsi et al.
2022b).

A kukoricaban elofordulo aflatoxinok
betakaritis elotti modellezése és mérsékiése

Az aflatoxin prediktiv modellek kiemelked6 fontossagu-
ak az aflatoxinogén gombdk terjedésének és aflatoxin-
termelésének megel6zésében vagy legalibbis minima-
lizdlasaban. Mindazonaltal a modellek folyamatos
finomitdsa elkeriilhetetlen, mert figyelembe kell venniiik
a kilonbozé klimavaltozasi forgatokonyveket és azok
kovetkezményeit is (Divényi-Nagy et al. 2020; Loi et al.
2023). A meglévdé modellek elSrejelz6 képességének
javitasdhoz tobb terepi kisérletre és egy kiilonboz6 fold-
rajzi régiok és évszakok adatait tartalmazé referencia-
adatbazis 1étrehozasira van sziikség. A betakaritas el6tti
aflatoxin-szennyezés csokkentésének jelenlegi tendencidi
kozé tartozik a rezisztenciatenyésztés, a bioldgiai véde-
kezési mddszerek és a helyes mezS8gazdasigi gyakorlat
(Dovényi-Nayy et al. 2020).

A Debreceni Egyetemen 2020 és 2022 kozott harom
egymadst kovet§ évben végzett komplex terepkisérletben
kilonbozd kornyezeti paraméterek hatasat vizsgiltuk az
A. flavus kukorica- és aflatoxin-termelésére természetes
és mesterséges fertézési korilmények kozott. Fontos
megfigyelés, hogy a penészszamot szignifikinsan befo-
lydsolta a hémérséklet és a légkori aszaly, mig az afla-
toxin-termelést a rendkivil magas napi maximum-
hémérséklet (T, > 35 °C) hatirozta meg. Erdemes
megjegyezni, hogy az 6ntdzés novelte a penészszamot,
ugyanakkor ezzel parhuzamosan csokkentette az aflato-
xin-termelést (Molnar et al. 2023).

Magyarorszagi Aspergillus flavus-izolatumok
Jellemzése

Mivel az emelked6 hémérséklet és az egyre gyakoribb
szElsGséges iddjarasi anomalidk a Karpat-medence gom-
ba-mikroflordjira is hatdssal lesznek, egyre nagyobb
szlikség van a feljovében 1év6 aflatoxinogén Aspergillus
fajok folyamatos monitorozasara, beleértve genotipusai-
kat és mikotoxin-termel$ képességiiket. Munkink sordn
négy, Magyarorszagon gy(jtott A. flavus-izolatum Osz-
szehasonlité genomikai és filogenomikai elemzését, vala-
mint toxikus szekunder metabolit-profilozasit végeztiik
el. Az izolatumok nagyon valtozatos genomikai jellem-
z6ket mutattak, és szekunder metabolit-profiljaik is
jelentésen eltértek. Hdirom izolitum egyaltalin nem
termelt aflatoxinokat, amit az aflatoxin-bioszintézis gén-
jeinek kiilonb6zd, nagy hatdst mutacidival lehetett ma-
gyarazni (Pfliegler és Pusztabelyi 2023).

Aspergillus flavus genetikai modosito platform
letrehozdsn

Az aflatoxin-bioszintézis komplex szabilyozé halézata-
nak megfejtése elGsegitheti hatékonyabb aflatoxin-szaba-
lyozasi technologidk kifejlesztését. Az aflatoxin-bioszin-
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IV. Elelmiszerbiztonsag

tézist és/vagy a kornyezeti stressz elleni védelmet
szabdlyozo, kulcsfontossagti elemek feltarasa Gj timadas-
pontokat kinalhat példaul 4j, RNS-interferencidn ala-
puld, a gazdaszervezet dltal indukélt aflatoxin-kontroll
technolégiak kifejlesztéséhez (Loi et al. 2023). Sikeresen
adaptiltuk az A. flavus genetikai modositasat lehet6vé
tevé molekuldris genetikai moédszereket, és megkez-
dédott az aflatoxin-bioszintézist és/vagy az oxidativ
stressz elleni védekezd rendszert szabilyozo, bZIP-tipu-
st transzkripcios faktorok funkcionalis jellemzése.

Aspergillus-eredetii mikotoxinok
a takarmany- és élelmiszeriancban

Nagy o6romomre szolgilt, hogy tarsszerkesztSje lehet-
tem a Frontiers in Microbiology folyéirat ,, Aspergillus-cre-
deti mikotoxinok a takarmdny- és élelmiszerlaincban”
(Aspergillus-Derived Mycotoxins in the Feed and Food
Chain) cimd két kotetének (tarsszerkesztSk: Poesi Istvan,
Federica Giacometti, Ambrus Arpad és Antonio F. Log-
rieco), amelyek 6sszesen huszonnyolc kutatdsi és dttekin-
t6 cikket vonzottak a vilagszerte jelenleg folyé miko-
toxin-kutatdsok szamos teriiletérél (Pécsi et al. 20200,
2023). Reméljiik, hogy ez az egyediilallé tudomanyos
cikkgytjtemény dtfogd és hiteles informaciokkal szolgal
majd a szakértSk, az oktatok, a hallgatok és a nagyko-
zOnség szamara ¢ nagyon fontos teriilet jelenlegi és jovo-
beli tendenciairdl (Pocsi et al. 20206, 2023).

Kovetkeztetés

Véleményem szerint itthon feltétleniil sziikség van to-
vibbi mikotoxin-kutatdsokra. Es nemcsak a hazai miko-
toxin-helyzet folyamatos nyomon kovetése, valamint a
mar meglévs, mikotoxin-kontamindciét csokkenté mod-
szerek adaptildsa kell, hogy a célunk legyen, hanem az
Gjonnan létrehozott mikotoxin-kutatdsi platform segit-
ségével mér elért és a jovében elérni kivant 4j, sajit alap-
¢s alkalmazott kutatdsi eredményeink felhaszndldsival az
eddigicknél hatékonyabb analitikai és mikotoxin-kont-
roll technolégiak kidolgozasira is torekedniink kell.

Utdszo

Nagyrészt az NKP-projekt sikerének koszonhetGen az

alabbi hazai pélydzatokat nyertiik el, és konzorciumi

partnerként részt vehetiink az alibbi nemzetkozi projek-
tekben.

— 2019-2.1.13-TET_IN-2020-00056 Biotechnolégiai
kutatdsok Fusarium mikotoxinoktél mentes gabona-
félék és élelmiszerek elGallitasa céljabol. 2021-2024.
Szakmai vezetd: prof. dr. Pécsi Istvan (indiai témave-
zetS: dr. K. Madhavan Nampoothiri, National Insti-
tute for Interdisciplinary Science and Technology
[NIIST], Thiruvananthapuram, Kerala).

— NKFIH OTKA K 142801 BZIP tipust transzkripcios
faktorok funkciondlis vizsgalata Aspergilius flavusban
— genetikai és omikai alapti megkozelités. 2022-2026.
Szakmai vezetd: prof. dr. Pdcsi Istvan.

- HORIZON-CL6-2024-FARM2FORK-01-4 ~ MY-
MATCH MYcotoxin MAnagement platform to face
climate change impact on food safety and human
health. 2024-2028. A konzorcium vezetdje: prof. dr.
Paola Battilani (Department of Sustainable Crop Pro-
duction, Universita Cattolica del Sacro Cuore, Piacen-
za, Olaszorszdg). Magyarorszagi szakmai vezetd: prof.
dr. Pécsi Istvan, NEBIH.

Készonetnyilvanitas

Minden vésztvevinek szevetném megkiszinni értékes hoz-
zdjarulasat a Nemzeti Kutatdsi, Fejlesztési és Innovicios
Alap (NKFIH) dltal tamogatott, n 2018-1.2.1-NKP ti-
maogatisi program kevetében megvalosulo NKFIH 2018
1.2.1 NKP 2018 00002 projekt kidolgozdsihoz. Eziiton is
kdszomom a projekt megvalositasiban valo evedményes koz-
remitkidését o Nemzeti Elelmiszerlinc-biztonsigi Hiva-
talban (Miklos Gabriella, Nagy Attila, Pocz Mariann),
az  Allarorvostudominyi Egyetemen (Farkas Zsuzsa,
Jozwink Akos) és a Debreceni Egyetemen (Ambrus Arppid,
Dobos Attila, Leiter Eva, Peles Ferenc, Pfliegler Valter,
Pusztahelyi Tiinde, Raduly Zsolt, Sipos Péter) dolgozo kol-
légainknak.
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