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Osszefoglalas

A szant6foldi novénytermesztés termesztéstechnolégiai elemei kapesolddnak a precizidés megolddsokhoz: talajmtve-
1és, tipanyagellitds, vizellatas, vetés, novénydpolis, novényvédelem, betakaritds. A precizids technoldgiai alkalmaza-
sok szdmos elénnyel jarnak a novénytermesztésben. Ugyanakkor az alkalmazdsok tobb esetben hatranyt, illetve hid-
nyossigot is mutatnak. A legnagyobb kihivist a bioldgiai-élettani reakciok kiilonbozdésége jelenti. Termesztett
novényfajaink eltéré médon és mértékben reagilnak az agrotechnikai kezelésekre. Egy orszigos kutatdsi program
keretében négy kisérleti helyen (Keszthely, Litokép, Martonvasar, Nagygombos) azonos tematikdval beallitott ha-
roméves kisparcellas kisérletekben tanulmédnyoztuk a preciziés agrotechnikai kezelések bazara (Triticum aestivum) és
kukoricira (Zea mays) gyakorolt hatdsit.

A kutatds eredményei igazoltik a helyspecifikus agrotechnikai beavatkozasok hatdsit, ugyanakkor lehetSséget ad-
tak a két vizsgalt novényfaj eltérd reakcidinak tanulmanyozasara is. A szemtermés, valamint a gyomboritottsag vonat-
kozdsiban a kukorica, mig a tGszam, illetve a fehérjetartalom értékeinek alakuldsiban a buaza reakciéi bizonyultak
erésebbnek.
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Summary

Site specific crop agronomic technologies cover almost all the production techniques like soil tillage, plant nutrition,
water supply, sowing/planting, plant protection and harvest. Site specific applications may have various advantages
in the production of field crops, however there are numerous problems and failures in relation with them. The big-
gest challenge is due to the physiological differences. Field crop species may react in a diverse manner to agronomic
applications. Within the framework of a national research project the performance of wheat (T7iticum aestivum) and
maize (Zea mays) crops was evaluated in various but identical agronomic treatments at four locations (Keszthely,
Latokép, Martonvisir, Nagygombos) in a three years’ field trial series.

The results obtained suggest that site specific applications were effective in all variations, however differences were
detected in relation with the crop species observed. Maize crop had a stronger reaction in the field of grain yield and
weed canopy, while wheat proved to be more reactive concerning plant density and protein yield.
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Bevezetés

A precizids novénytermesztés feladata a termesztett
névénynek a terméhelyi viszonyokhoz valé minél pon-
tosabb technolégiai adaptacidja. A helyspecifikus agro-
technikai beavatkozisok lényege, hogy GPS és GIS
modszerekkel, illetve eszkozok alkalmazasaval egy agro-
Okologiai rendszer beazonositott pontjan végeznek
kezeléseket. Alapvets kérdés technoldgiai szempontbdl
az egyes novényfajok reakcidjanak megismerése (Nagy
2003; Jolankai et al. 2005). A probléma kett6s. Az els6
az ismeret, az adat térbeli és id6beli gyakorisiga. Mas-
részt kevés ismerettel rendelkeziink a névények viselke-
désérdl a terménymindséget illetGen. A kérdés az, milyen
mértékben hat a termd&helyi heterogenitas a megtermett
termény mennyiségére és egyes mindségi paramétereire
(Jolankai et al. 2008; Joldankai P. et al. 2008).

A GIS-alaptt térinformatikai rendszer kialakitasa és
hasznalata, a gyakorlati szempontbdl kezelhet6 méreti
homogén tablarészek elkiilonitése alapvets fontossagt a
precizios technoldgia alkalmazasakor (Balla et al. 2011;
Milics—Porneczi 2015). A GPS technika alkalmazdisaval
térben beazonosithatok és a miveletek sordn az erégé-
pen clhelyezett mdszerek segitségével felismerhetSk a
kezelések, a kijuttatandé mennyiségek valtoztathaték
(Széles et al. 2024). A novényvédelmi vagy a tipanyag-
utanpotlasi szaktanacsadas készitésekor ezekre az elkiilo-
nitett foltokra hatirozhatok meg azok a kezelések, ame-
lyeket a szaktandcsadé vagy a gazdilkodé agronémiai és
technolégiai szempontbdl kiilonbségként el tud fogadni
(Balla et al. 2013).

Vizsgalati anyag és modszer

A preciziés médszerek mezégazdasagi alkalmazasinak
tanulmanyozasira az MTA TAKI vezetésével négyéves
orszagos kutatasi program indult (Németh et al. 2007).
A konzorciumban részt vevé négy novénytermesztési in-
tézmény kutatdcsoportja (a kutatds id6pontjaban érvé-
nyes szervezeti formajuk szerint: DE Agrartudomanyi
Centrum, Debrecen; MTA Mezdgazdasagi Kutatdinté-
zete, Martonvasar; SZIE Novénytermesztési Intézete,
Godolls; PE Georgikon Mezégazdasigtudomanyi Kar,
Keszthely) vizsgalta az §szi baza (Triticum aestivum) és
a kukorica (Zea mays) term@helyi anomalidkkal kapcsola-
tos reakcibit, paramétereinek meghatarozasit (Németh et
al. 2004).

1. tablazat | Kukorica (Zea mays) -kisérletek kezeléshatdsainak értékei

S 8
e Nagygombos | | atokép
S ” a Cogléd {rmroxsz@nwluos
ok Keoshomet gﬂ;aﬂ
Kipkuntéyleghdza R‘ E*?“—'Sgsafg d

eSzentes
*Oroshaza

Romania

25 S0km

1. abra | A preciziés névénytermesztési kutatdsok kisérleti helyszinei

A kutatasi konzorciumban a névénytermesztési kuta-
tocsoport négy olyan meghatirozo agrotechnikai elemet
tartott tanulmdanyozasra alkalmasnak, amely értelmezhe-
t6 és bizonyithatd, mérhetS és ismételheté eredményt
képes adni az adott gép, eszkdz munkdjiaban bekovetke-
zett valtozds hatasara. Ezek az N-fejtragyazas, a herbicid,
a fungicid és az insecticid hasznalat. A négy terméhelyen
azonos tematikdval végzett kisérleteket allitottak be,
amelyek azonos tematikaval harom éven keresztiil foly-
tak. A kisérleti kezeléseket kisparcellds koriilmények ko-
zott, szabadfoldon, kéttényezds, osztott parcellds elren-
dezésben, harom ismétlésben végezték. A novényvédelmi
kezeléseket az adott kisérleti tér herbologiai és epidemo-
logiai viszonyainak megfelel6 optimalis szerekkel, vala-
mint az alkalmazott szer el6irasai szerinti doézisban és
fenolégiai id6pontokban végezték. Az N-tragyazas, illet-
ve fejtragyazas a kisérleti helyen optimalis adagban, keze-
letlen, Gszi—tavaszi megosztasy, illetve kétszeres tavaszi
kijuttatast adagokban tortént. A novénymintak, illetve a
termésmintak mindségvizsgalata a hatilyos mindségi
szabvanyoknak megfelel6éen (MSZ 1998; EK 2000) tor-
tént, az egyes intézmények novénytermesztési laboratod-
riumaiban.

Vizsgalati eredmények

Jelen oOsszeallitas célja az orszagos precizids kutatasi
program eredményeinek elemzése volt. Az elemzés a no-
vényfajok, illetve az agrotechnikai kezelések kiilonbségei-
nek, hatékonysigbeli eltérésének kimutatdsara iranyult.
A vizsgalat {6bb eredményeit az alabbiakban lehet 6ssze-
foglalni (1. és 2. tablizat).

Mérési tartomany X atlagérték SzD 5% D érték D%
Termés t/ha 3,1-6,7 52 1,19 3,6 116,1
TEszam db/m? 6,0-6,4 6,2 0,14 0,4 6,6
Fehérjetartalom % 9,9-12,1 11,0 0,66 2,2 25,3
Gyomboritottsag % 3,1-24.6 11,7 7,13 21,5 6935
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Il. Talajegészség, talajtermékenység, anyagforgalom a talaj - novény - kornyezet rendszerben

2. tablazat | Oszi baza (Triticum nestivum) -kisérletek kezeléshatsainak értékei

Mérési tartomany X atlagérték SzD 5% D érték D%
Termés t/ha 2,647 3,8 0,71 2,1 80,1
Tészam db/m? 446-564 511 9,01 118,0 26,4
Fehérjetartalom % 12,1-16,5 13,6 1,23 4.4 36,3
Gyomboritottsag % 2,2-152 7.4 4,33 13,0 590,1

A kutatds eredményeinek feldolgozasa sordn a vizsgalt
két novényfajjal (2. dbra) négy termdhelyen végzett ki-
sérletekben az értékelés targya a novekvs adagi N-tap-
anyagellitis és az emelkedS védettségi szintet add
novényvédelmi beavatkozisok névényallomanyra, gyom-
boritottsigra, termésmennyiségre, valamint kiilonbozé
terménymindségi paraméterekre gyakorolt hatdsa volt.
A kapott eredmények alapjan az alabbi kovetkeztetéseket
vontuk le a két gabonanévény helyspecifikus termeszté-
sével kapcsolatban: a 10 m?-es parcellak kozotti kiilonb-
ségek minden kezelés és vizsgilt paraméter esetében sta-
tisztikailag igazolhaték voltak; a kukorica és a btiza eltérd
reakcidja volt; a kukorica szemtermése a buzdéndl na-
gyobb érzékenységet mutatott a technoldgiai beavatko-
zasokra. A precizids beavatkozasok csak kismértékd t6-
szamviltozast eredményeztek.

Ablza és a kukorica agronomiai kezeléshatasainak osszehasonltasa (D %)
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2. 4bra Az Gszi baza (Triticum aestivum) és a kukorica (Zea mays) -ki-

sérletek kezeléshatdsainak 6sszehasonlitdsa

Az dllomdnystriség mértékére a baza a kukoricanal
erGsebb reakciot mutatott. A vizsgalt novényvédelmi be-
avatkozasok a két novényfajndl eltérd hatdssal voltak a
gyomboritottsag alakuldsara; a kukorica reakcidja meg-
haladta a buziét. A vizsgilat sordn az egyik leger&sebb
hatast a szemtermés min&ségénél lehetett tapasztalni.
A fehérjetartalom alakuldsiban a btiza reakcidi a kukori-
c4énal er6sebbnek bizonyultak.

A vizsgalati eredmények értékelése,
megyvitatasa

A novénytermesztési munkacsoportok dltal végzett kuta-
tas eredményei igen sokrétliek. A két novényfajjal elvég-
zett négy alkalmazastechnikai teriileten 1ényegében ez
volt az els§ és eleddig az utolsé orszigos vizsgilat, amely
adatszerten volt képes értékelni a precizids technologiak
eltéré mértékd hatdsit, illetve a novényfajok kozotti kii-
lonbségeket. Napjainkban ugyanis a precizids gazdalko-
dés technoldgiai megoldasaiban, a fejlesztési munkaban
els6dlegessé valtak a mtszaki-informatikai megolddsok.
Ugyanakkor a technikai-élettani kolesonhatisok tanul-
manyozasat joval kisebb figyelem kiséri.

A vizsgilat eredményei tovabba arra is lehetSséget ad-
tak, hogy a helyspecifikus technolégiai beavatkozisok
ismert vagy valdszintsithet§ el6nyei mellett feltarjak a
hatranyokat, illetve a lehetséges hibdkat is.

A precizios nivénytermesztési technologidk alkalmazi-
sanak elonyei. Helyspecifikus talajmintavétel, adatfelvéte-
lezés és -értékelés, amely lehet6vé teszi az agrotechnikai
beavatkozasok igények szerinti valtoztatasit. A pontos
szant6foldi helymeghatirozas minimdlisra csokkentheti a
mivelési dtfedéseket, illetve a kihagyott teriileteket, és
hozzajarulhat a teljes, zart novényillomdny-boritas kiala-
kuldsihoz. Rossz vezetési viszonyok — es6, por, kod vagy
sotétség — esetén is lehetdség nyilik a pontos munkavég-
zésre. A pontos hozamtérképek folyamatos visszaellen-
Orzést jelentenek a jovobeli helyspecifikus alkalmazasok-
hoz. A preciziés eszkozok csokkentik az emberi
hibatényez8 karos kovetkezményeit (sorkdzmivelés,
permetezési és szOrasi pontossig stb. esetén).

Az alkalmazis batranyai. A GPS-koordindtdk téves
adatai vagy tudatosan generilt pontatlansigai rossz hely-
meghatarozast eredményezhetnek. Az adott ponthoz
rendelt GIS-adatok hidnyosak vagy elégtelenck a techno-
logiai beavatkozashoz. Az alkalmazott er6- és munka-
gépek nem alkalmasak a feladat elvégzésére (lasst reak-
ci6id6S, rossz nyomvonalkovetés stb.). A felhasznalt
technoldgiai anyagok mindsége vagy egyéb tulajdonsi-
gai (kémiai Osszetétel, szemcseeloszlas, viszkozitas stb.)
csokkentik az alkalmazis pontossagit és ezaltal a haté-
konysagat. A ,nem felhasznalébarit” modszerck meg-
novelhetik az emberi hibatényezd gyakorisdgit.

Scientia et Securitas

2025 m 6. évfolyam, 1-2. szam

Unauthenticated | Downloaded 01/07/26 09:38 AM UTC



Jolankai et al.: Preciziéos szantofoldi termesztés

Koszonetnyilvanitas

Jelen munkdt o Németh Tamds dltal koordindlt NKFP
konzovcium kevetei kozott végeztéh o szerzok munkacso-
portjai.
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