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A Dunai Uszémii Fejleszté Kft. a GINOP-2.1.7-15-2016-01771 pdlydzati projekt keretében kifejlesztett
polisztirollal kénnyitett vasbeton szerkezetii uszomiivet, melynek prototipusait miikodési kornyezetében
vizsgaltak tavi usztatott formaban két éves idoszakon keresztiil. A vizsgalat célja az volt, hogy megfigyeljék
idojaras, a természetes vizi koriilmények és az uszomii haszndlatanak hatasait az uszomiivek szerkezetében.
A vizsgalt idoszakban az uszomiivek terhelése és mozgatasa vizi kornyezetben zajlott, célja az eredeti al-
lapot allagromldsanak, a feliilet kopdsanak, a toredezettségnek és a repedések mozgasanak a megfigyelése.
Az uszomiiveken a megjelolt idoszakban nem hajtottak végre semmilyen feliiletkezelést, valamint fizikai
védelemmel sem lattak el annak érdekében, hogy a legpontosabban lehessen meghatarozni a fizikai valtoza-
sokat a fenti kériilmények kozepette. Az eredmény az elore meghatarozott és elvart tulajdonsdagokat igazolta
vissza, de a gyartas és mozgatas soran kialakult felszini hibak kijavitasara vonatkozoan tesz megallapita-
sokat és javaslatokat a gyartas tovabbfejlesztésére és stabilizalasara, valamint az dltalanos feliiletkezelésre
és az uszomiivek kezelésére.

KULCSSZAVAK: GINOP-2.1.7-15-2016-01771 palyazat, kisérleti fejlesztés, EPS betonUszdmU, polisztirollal kdnnyitett szalerOsitett

beton szerkezet

1. A PALYAZATI PROJEKT OSSZE-
FOGLALASA

A Dunai Uszomii Fejlesztd Kft. (a tovabbiakban ,,DUF Kft.”)
2017-ben kezdte meg a GINOP-2.1.7-15-2016-01771 azonosito
szamon regisztralt palyazati projekt megvalositasat. A palyazat
célja ,,Polisztirollal konnyitett vasbeton szerkezetli uszoémiivek
(EPS) kisérleti fejlesztése” volt. A projekt megvaldsitasa 2017.
julius 1-jén kezd6dott meg, és 2019. szeptember 30-an zarult.
A megvalositas elméleti fejlesztési feladatokbodl, valamint a
prototipus fizikai megvaldsitasabol és tesztelésébdl allt.

A projekt {6 célja egy olyan helyhez rogzitett, polisztirollal
konnyitett vasbeton szerkezetli uszoémi-alépitmény
kifejlesztése és megvaldsitasa, mely konnytliszerkezetes
felépitmény fogadasara alkalmas, és melynek meriilése
célszertien a vizszinthez képest 1 m-nél kisebb, igy az iszomi
vizre helyezése és késdbbi tizemeltetése soran nincs sziikség
koltséges mederkotrasra és a meder fenntartasi munkaira.
A kisebb, egymashoz kapcsolhatd modulokbdl tervezett
uszomi rendszer alapvetden helyhez kotott, azonban igény
esetén athelyezhetd, szét- és atszerelhetd. Kikotése a parthoz
tamdorongos, koteles vagy horgonyzott megoldassal —az adott
parti viszonyoknak megfelelden - torténik.

A fejlesztés eredményeként létrejott termék vizfelilleten
usz0, helyhez rogzitett, modulrendszerti, expandalt polisztirol
habbal konnyitett, szalerésitett beton anyagl uszoémii rendszer,
mely optimalisan allovizi koriilmények kozott alkalmazhato. A
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megtervezett szabalyos téglatest alaki modulegység fomérete
6,00 m (H) x 2,40 m (SZ) x 1,00 m (M), tomege kb. 5-6 t, ennek
megfelelden a tervezett iires meriilése kb. 0,39 m.

A pontonokon szerkezetében — az §sszekapcsolashoz és
az emeléshez sziikséges helyeken kiviil — sehol sincsenek
megerdsitett, az esetlegesen rajuk keriilé felépitmény
rogzitésére szolgald kapcsolodasi pontok. Pontonok szerkezeti
betonjanak tervezett vastagsaga 5 cm. A teljes szerkezet
vasszerelés nélkiil, statikai milanyagszal erdsitéssel késziilt.
A szerkezet belill iireges, a kitoltd EPS elemek semmilyen
formaban sem teherhordoak.

A boévithetd, szét- és atszerelhetd modularis rendszer
modulonkénti teherbirasa kb. 3200 kg, igy tobbek kozt kisebb,
konnytszerkezetes felépitmény(ek), konnyitett burkolata
sétaterek fogadasara alkalmas, mindemellett alkalmas kishajok
kikotésére, fogadasara. Az uszomii teherbirasa egyenesen
aranyos az Onstly miatt bekovetkezett sajat mertilése utani
tovabbi meriilés soran kiszoritott viz tomegével: amely 0,3 t/m’.

Az egymashoz kapcsolt usz6 modulok hasznos alapteriilete
akar a néhany szaz négyzetméterig is terjedhet a tervezett
funkcid, a parti és meder adottsagok, aramlasi viszonyok
fliggvényében. A kifejlesztett rendszer elénye, hogy a
modulok rendkiviil kis meriilése — amely a vizszinthez képest
1 méternél kisebb (iires mertilése kb. 0,39 m) — lehet6vé teszi
kisvizi adottsagok melletti alkalmazasat, igy telepitése soran
nincs sziikség koltséges mederkotrasra és a meder fenntartasi
munkak elvégzésére.

Az elkészitett iszomt rendszer kis karbantartasi igénnyel
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rendelkezik, 6sszességében koltséghatékonyan, egyszeriien
¢és gazdasagosan telepithetd és fenntarthatd szerkezet: az
alépitmény alkalmassagi ideje karbantartas nélkiil 30-
40 év kozott varhatd, a beépitett anyagok ¢és szerkezetek
tulajdonsagaitol (szilardsag, vizallosag, fagyallosag) fiiggden.

Az uszoml teherbird képessége, stabilitasa, tartossaga
¢s ezaltal a hasznalhatosaga eléri az acél szerkezetl
versenytarsaiét, mikdzben arban is versenyképes veliik. A
kifejlesztett szerkezet kialakitasara, jellegére tekintettel a
Iékesedés veszélye kizart, ugyanis az uszomil nem tartalmaz
a vizkiszoritasahoz iireges tereket, csak tomor szalerdsitett
beton anyagu vazat és expandalt polisztirol habot. Az szomi
stabilitdsa ardnyos a sajat tomegével, tehetetlenségével,
mellyel a hullamzasnak, a sz¢l hatdsanak vagy a hirtelen
terhelésnek ellendll, ezaltal a biztonsag érzetét garantalja a
rajta tartozkodok szamara.

2. A PALYAZATI FEJLESZTES TESZ-
TELESE ES NYOMONKOVETESE

A kifejlesztett és legyartott iszomi prototipusok 2019-
ben abadszaldki ,,Szaldki” kik6t6hoz lettek leszallitva.
A megfeleld vizjogi és hajozasi engedélyek birtokaban a
kik6t6hoz tartozd vizfeliileten sikeresen zarult a pontonok
vizre tétele, dsszekapcsolasa és szétbontasa, valamint a

2. abra: Polisztirollal kdnnyitett vasbeton szerkezet(i iszomU
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sziikséges dolésproba elvégzése. Ezt kovetden a pontonok
Muhi-t6 teriiletén 1év6 Szabadid6 kozpont és strandhoz lettek
atszallitva és vizre tévé. A pontonok helyszinre szallitasukat
kovetden daruzassal sdlyakocsira majd azzal kdzvetleniil vizre
lettek téve.

A teriileten a vizsgat idészakban extrém iddjarasi
koriilmények nem voltak tapasztalhatoak. A homérséklet
-14 °C ¢és 38 °C kozott mozgott. Mind a nyari, mind pedig a
téli idoszakra nem volt jellemzd a tartos negativ vagy pozitiv
hohatas. A nyari idészakban a gyakori hidegfronti hatasok
szakitottdk meg a tartés melegedést, télen a -10 °C alatti
hémérséklet ellenére sem fagyott be a to vize a tartds hideghatas
hianya miatt. A vizsgalt idészak masodik felében volt jellemz6
ateriileten csapadékosabb id6jaras, azonban tartdsabb es6zések
nem voltak a tavaszi, nyari és 6szi id6szakban, a téli havazas
mennyisége elenyészé volt. A 1égkori nyomas vizsgalata
elhanyagolhat6 volt, a szélhatas figyelembevétele tgyszintén.

A korabbi évek szallitasai és a helyszini mozgatasok alapjan
az alabbi megallapitasok és szakmai javaslatok késziiltek a
tapasztalatokbol. Az iszomiivek szakmai vizsgélatat Reinhardt
Janos vasbeton technologus szakmérnok és Kandd Gyorgy
okleveles hidépité mérnok végezte el.

A mozgatas, szallitas alkalmaval a legfontosabb, hogy a
betontestre hatd csavard erék ne 1épjenek fel, csak és kizarolag
egyvonalas és egysikban torténd mozgatas a megengedett. Az
uszémiivek éleinek és sarkainak megovasa érdekében érdemes
¢l- és sarokvédd szerkezetet alkalmazni, mely késziilhet fabol
vagy miuanyagbol. A pontonok emelésénél, szallitdsanal,
mozgatasanal figyelembe kell venni, hogy egy-egy ponton
Onstlya kozelitéen 6 000 kg. Ezen 6nsuly figyelembevétele
kiemelten fontos alkalmazott daru, illetve emelOkotelek
kivalasztasanal. A pontonok emelése négy emeldkotéllel
torténhet, melyek vizszinteshez mért hajlasszoge legalabb
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6. abra: Csapadék mennyiség adatok
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7. abra: Széler6sség adatok

75°. Az emelés torténhet emeldhimbaval vagy kozvetleniil
csatlakoztatott emel6kotéllel. Emelés eldtt az emeldfiileket
az elézetesen megtisztitott menetes hiivelyekbe iitkdzésig
be kell csavarni. Barmelyik emelési valtozatnal csak azonos
hosszusagi emeldkoteleket szabad hasznalni. A pontonok
emelése soran mind a négy emel6fiilhoz emeldkotelet kell
kapcsolni. A pontonok emelése soran keriilni kell a hirtelen,
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11. abra: Sarokletorés tipus 4

nagy erével torténd elmozdulasokat. A pontonok leengedését
lassan, titddés mentesen kell elvégezni. A pontonok emelése
soran minden esetben be kell tartani a daruval torténd
munkavégzésre vonatkozd altalanos szabalyokat.

A pontonok szallitasa soran, azok elhelyezése sik feliileten
torténjen ¢s sziikség szerint az elmozdulas ellen is rogziteni kell
Oket. A kitoltd EPS hab semmilyen formaban sem terhelhetd.
Amennyiben a ponton alatét elemekre kertil, akkor azok csak
fabol vagy mas, de rugalmas anyagbol késziilhetnek. Az alatét
elemek minden esetben a végfalak és a kdzbensé merevitd
falak ala keriiljenek. Amennyiben két ponton egymasra keriil
és ugy torténik a szallitasuk, akkor a pontonokat pontosan
egymasra kell helyezni. Ferde vagy kiilpontos elhelyezés nem
megengedett. Az egymasra helyezett pontonokat gy kell
rogziteni, hogy azok egymason, vagy a szallitéo jarmiivon ne
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13. abra: Fellleti repedések 2

mozdulhassanak el. Szallitas eldtt a pontonok dsszekapcsolasara
szolgalo kapcsoldelemeket minden esetben le kell szerelni, az
emelofiilek viszont a pontonok szabadon 1évé fedélzetén fent
maradhatnak. A szallitas soran természetesen minden esetben
be kell tartani a kozuti szallitasra vonatkozo eldirasokat.

Pontonok szarazfoldi tarolasa vizszintes, simara
elegyengetett feliileten torténjen. Legfeljebb két ponton
egymasra helyezhetd. Kiilpontos vagy ferde elhelyezés nem
megengedett. El- és sarokvédé hasznalata ebben a helyzetben
is javasolt. A pontonok vizi tarolasa esetében a pontonokat a
parthoz az emeldfiilekhez rogzitett kikotokotéllel kell kikotni.
A pontonokat vizen ugy kell elhelyezni, hogy hullamzas,
sz¢l vagy barmilyen mas hatds miatt egymassal, mas vizi
jarmivel vagy a partfallal ne {itkdzhessenek. Amennyiben a
pontonok egymas mellé keriilnek, akkor kapcsoloelemekkel
kell egymashoz rogziteni 6ket. Valtozo vizallas esetében a, a
pontonok kikdtését ennek megfelelden kell elvégezni. Ilyen
esetben tligyelni kell arra, hogy vizszint cs6kkenés esetén
a ponton ne kertilhessen részlegesen vagy teljes egészében
zatonyra, el kell keriilni az EPS sériilését. T¢éli idészakban,
vizen torténd tarolas esetében, a pontonok kdrnyezetét
folyamatosan jégteleniteni kell.

VASBETONEPITES - 202513

A pontonok vizretétele torténhet solyakocsival vagy pedig
daruval. A vizretétel soran torekedni kell arra, hogy szabalyozott
legyen a ponton mozgasa a vizfeliileten, akar folyovizre, akar
tavi kdrnyezetbe keriil telepitésre. Az uszomiivek mozgasat €s
iranyitasat, valamint kikotését kikotokotellel kell biztositani.
A pontonok egymas mellett tartasanal érdemes a pontonok
oldalahoz erésitett s levegdvel toltott ballonokat (puffereket)
alkalmazni. Sélyakocsival torténd vizretétel esetében a ponton
felfekvése, alatamasztasa a fentebb leirtaknak megfeleléen
torténjen. A solyakocsin a pontont rogziteni kell a lecstszas
¢és az oldal iranyu lebillenés ellen. Daruval torténd vizretétel
esetében a fentebb leirt emelési szabalyokat kell betartani.
Partfal mellett torténd be- vagy kiemelés esetén a pontont ugy
kell mozgatni, hogy az ne iitédhessen a partfalhoz.

A vizes kornyezet mellett a pontonokra folyamatosan
hat6 iddjarasi tényezOok hatasa is vizsgalat targyat képezte.
Sziikséges volt a gyartastdl és elsd vizretételtdl eltelt id6 ota
kialakult esetleges karosodasok, tarolasbol, mozgatasbol,
hasznalatbol és kiils6 hatasok miatt kialakult sériilések
felmérésére és dokumentalasara. A pontonok allapotfelmérése
2021. oktober 7-én, majd 2023. december 15-én a helyszinen
szemrevételezéssel tortént meg. A pontonok harom éven at
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4. bra Ep felUlt

15. abra: Fellleti repedések 3

tartd Usztatasa zajlott egymashoz dsszekapcsolt vagy kiilon
allo formaban. A terheléses tesztelés alkalmaval a maximalis
teherbiras harmadaval kertiltek kiprobalasra.

A pontonok kiilon-kiilon torténd felmérése alapjan
megallapithato volt, hogy valamennyi Gszomi alkalmas az
eredeti kdvetelmények (aszoképesség, teherbiras) teljesitésére.
A feliileten lathatod kisebb vagy nagyobb sériilések nem az
id6jaras, hanem gyartasi, illetve feltételezhetéen a helytelen
mozgatas, szallitas és kezelés kovetkeztében keletkeztek, de
ezek a rendeltetés-szerii hasznalatot nem befolyasoljak. Az
¢lek és sarkok az uszoémi feliilet gyenge pontjai. Ezt tovabbi
anyagok beépitésével, szalerositett keretrendszer alkalmaval
lehet ellenallobba tenni. A megfeleld anyag kivalasztasara
tovabbi fejlesztési kisérletek javasoltak. A feliileti erdsités
ellenére a szallitasnal, a tarolasnal, a mozgatasnal és a
hasznalat kdzben tovabbra is célszerti a sarkok és élek védelme
milanyagbol, vagy fabol késziilt keretrendszer alkalmazasaval.

A feliilleten minimalis mértékben alakultak ki
hajszalrepedések a hasznalat alatt. Ezek kezelésére, valamint
tovabbi (korr6zids) karosodas megeldzésére 0,2 mm-t
meghaladd fedélzeti repedések tartds és rugalmas vizzard
anyaggal torténd itatdsa a javasolt megoldas. A kitoltéshez
alacsony viszkozitasu (higfolyos) terméket kell alkalmazni,
mely mélyen behatol a repedésbe és kitolti azt. Ezzel nem csak
a felszin kozelében zarja el a viz utjat, hanem a repedés mélyebb
részeiben is. Javasolt itatoszer: MBS GmbH (volt BASF
Ausztria) MasterRoc MP 325 egykomponensii kovasavas
nanotechnologias injektaloszer. A megfelelden eldkészitett
(pl. stiritett levegével portalanitott) repedésbe az elokészitett
injektalo anyagot addig kell vékony sugarban folyatni mig az
ki nem tolti a teljes repedést. Mivel az injektaloszer fazékideje
tag hatarok kozott beallithato, lehetséges, hogy az elsd itatast
kdvetden az injektald beszivodik a repedésbe és nem tolti ki
azt. Amennyiben a repedés az elsé itatasi fazisban nem lett
teljesen kitoltve, akkor a gélesedés kivarasa utan utoitatast
kell alkalmazni a teljes repedés kitoltés érdekében. A pontonok
fedélzetét a repedések itatasat és az itatbanyag megszilardulasat

kdvetden célszeri vizlepergetd tulajdonsaggal rendelkezo,
valamint UV sugarzasnak ellenallo, impregnald anyaggal
kezelni. Ezzel megakadalyozhato, hogy a ponton fedélzeti
feliiletén megalljon a viz. Ez kiilondsen a téli idészakban
jelent elényt, mert csokkenthetd a feliilet eljegesedése.
A feliileti impregnalas ezen kiviil a szennyezdédésekkel
szemben is ellenallobba teszi a feliiletet ¢s megakadalyozza a
szennyezddések miatti feliilet foltosodast. Az impregnalast az
¢élévizre semmilyen veszEélyt nem okozo6 szerrel kell elvégezni.
A fedélzet bevonasat célszerii a szarazfoldon elvégezni és a
pontonokat a szer kikeményedése (kdtése) utan vizre tenni.
Javasolt bevonat: Szilintex Kft. Smiling House Universal
oldészeres impregnald.

3.MEGALLAPITASOK

A pontonok vizsgalata alapjan megallapithato, hogy az
uszomi alkalmas az eredeti kdvetelmények (Uszoképesség,
teherbiras) teljesitésére.

A feliileten kialakult sériilések nem az idéjaras, hanem
gyartasi, illetve feltételezhetden a helytelen mozgatas, szallitas
és kezelés kovetkeztében keletkeztek.

Az Gszomivon keletkezett sériilések a rendeltetésszerti
hasznalatot nem befolyasoljak.

A vizsgalt idoszak alatt bebizonyosodott, hogy az Giszoémi
élei és sarkai a legsériilékenyebb része az Gszomiinek. Ezt
tovabbi anyagok beépitésével, szalerdsitett keretrendszer
alkalmaval lehet ellenallobba tenni.

A megfelel6 anyag kivalasztasara tovabbi fejlesztési kisér-
letek javasoltak.

A felileti er6sités ellenére a szallitasnal, a tarolasnal, a moz-
gatasnal és a hasznalat kozben tovabbra is célszerii a sarkok és
élek védelme miianyagbol, vagy fabol késziilt keretrendszer
alkalmazasaval. Javasolt tovabba iddszakonként feliiletkezelés
elvégzése a hasznalat soran kialakult hibak javitasara.

4. KOSZONETNYILVANITAS

Szerzok koszonetet mondanak a Dunai Uszémiifejleszto
Kft-nek és a Magyar Allam GINOP palyazatokért
felelds kormanyzati szervének, mint irdnyité hatésagnak
a GINOP-2.1.7-15-2016-01771. palyazatban elnyert
tamogatasaért. Koszonet Reinhardt Janos vasbeton technologus
szakmérndknek és Kando Gyorgy okleveles hidépitd
mérnoknek, akik a fejlesztésben és a megvaldsitasban, valamint
az utokdvetésben is tevékenyen részt vallaltak. Koszonet
Polgar Laszl6 okleveles épitdmérndk, aki szakmailag szintén
részese volt a fejlesztésnek és az alkotasnak.

5. FELHASZNLT IRODALOM

Kand6 Gyorgy okleveles hidépité mérndk és Reinhardt Janos
betontechnolégus szakmérnsk: KOZBENSO KUTATASI
JELENTES Uszomii épitéséhez alkalmazhato betonreceptek
GINOP-2.1.1-7-15 pélyazati projekt

Kutatasi napld - GINOP-2.1.1-7-15 szamu tamogatasi szerz6dés
kutatasi fejlesztés projekt

Polgar Lészl6 okleveles épitdmérndk: Miiszaki leiras - Polisztirollal
konnyitett vasbeton szerkezetli uszomiivek (EPS) kisérleti
fejlesztése témaban megvalosuld prototipus kisérlethez GINOP
2.1.7-15-2016-1771
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Badovszky Anita - Okleveles épitészmérnokként végzett a Budapesti
Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Epitészmérndki Karan.

Palyafutasat a bankszektorban, ingatlanfejlesztési leanyvallalatnal
kezdte, ahol projekt asszisztensként, majd projektmenedzserként banki
fejlesztések — elsésorban kereskedelmi és lakdingatlan-beruhazéasok -
teljeskorii menedzselésével, lebonyolitasaval foglalkozott.

2014-t61 a Dunai Uszomii Fejleszté Kft.-nél projektmenedzserként,
kutatasi koordinatorként vett részt a polisztirollal kdnnyitett
vasbeton szerkezetli Gszomu kifejlesztésére iranyulo
GINOP-2.1.7-15-2016-01771 kutatasi projektben.

2016-tol a projekt iranyitasaért felelds projektmenedzserként
¢és kutatasi koordinatorként csatlakozott egy tovabbi GINOP
kutatas-fejlesztési projekthez, amely keretében egy vasbeton
¢és acél Oszvérszerkezetli, modularis jellegli uszémi rendszer
kifejlesztésére, prototipus megépitésére €s tesztelésére keriilt sor, a
BME szamos tanszékével egyiittmikodésben, tobb konzorciumi tag
egytittmiikodésével.

Jelenleg a 3E International Kft. projektmenedzsereként épitési
beruhazasok lebonyolitasat vezeti, koordinalja.

Korintus Balazs — Okleveles épitészmérnok, a Budapesti Miiszaki
és Gazdasagtudoméanyi Egyetem Epitészmérnoki karan végzett.
Okleveles ingatlanszakérté (MSc. Real Estate, Nottingham Trent
University, Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem,
Budapesti Kozgazdasagtudomanyi és Allamigazgatasi Egyetem),
tagja a Royal Insitute of Charted Surveyors-nek (Charted Surveyor
MRICS).

Szakmai palyafutasanak kezdetén tervezési és ingatlanfejlesztési
teriileteken szerzett tapasztalatot a Skanska Hungary Kft-nél.

A 20 éve alakult, mérnoki szolgaltatasok széleskorli palettajat
végz6 3E international Kft. alapito tagja, ligyvezetd igazgatoja.

Az elmult, tobb mint 25 évben széleskorii tapasztalatot szerzett
mind az ingatlanfejlesztések, mind a miszaki projektmenedzsment
tertiletén.
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Kutatoként vett részt a vasbeton €s acél oszvérszerkezeti,
modularis jellegli uszémi rendszer kutatas-fejlesztési GINOP
projektben, az acélszerkezetii felépitményi rendszer kifejlesztéséért
felel6s konzorciumi tag tulajdonosaként, tigyvezetd igazgatdjaként.
Mindemellett a Dunai Uszomii Fejlesztd Kft. tulajdonosaként aktiv
vezetdje, tagja volt a polisztirollal konnyitett vasbeton szerkezetii
uszomii kifejlesztésére iranyuld GINOP-2.1.7-15-2016-01771 kutatasi
projekt szakmai csapatanak.

GINOP 2.1.7-15-2016-01771 “EXPERIMENTAL
DEVELOPMENT OF FLOATING STRUCTURES WITH
LIGHTWEIGHT POLYSTYRENE REINFORCED CONCRETE
(EPS)” — PRESENTATION AND EVALUATION OF THE
PROJECT LIFE

Anita Badovszky - Balazs Korintus

The Dunai Uszomii Fejleszté Kft. developed a polystyrene-lightened
reinforced concrete floating structure within the framework of the
GINOP-2.1.7-15-2016-01771 project, the prototypes of which were
tested in their operational environment in a floating form in a lake over
a two-year period. The aim of the study was to observe the effects of
weather, natural water conditions and the use of the floating structure
on the structure of the floating structures. During the examined period,
the loading and movement of the floating structures took place in a
water environment, the aim being to observe the deterioration of the
original state, surface wear, fragmentation and movement of cracks.
The floating structures were not subjected to any surface treatment
during the indicated period, and they were not provided with any
physical protection in order to determine the physical changes under
the above conditions as accurately as possible. The result confirmed
the predefined and expected properties, but it makes findings and
suggestions regarding the correction of surface defects that developed
during production and handling, for the further development and
stabilization of production, as well as for general surface treatment
and the management of floating structures.
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