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Nemzetkozi hidépitési példak megismerése kivalo lehetoséget adnak a tanulasra, ujszerii megoldasok al-
kalmazasara. Jelen tanulmany hét németorszagi vasbeton hidépitést ismertet. Ezek a példak reprezentaljak
a nemet gyakorlatot, a hidépitésiik fejlodésének iranyat. Hangsulyosan megjelenik az eloregyartas, a leheto
legkevesebb emberi munka végzése. A példakbol megismerhetoek igen gyors épitésii hidak is. Rossz al-
lapotu hidak atépitésekor kihivas a forgalom folyamatos fenntartdsa és a leheto legkevesebb ut lezardssal

jaro épitési mod alkalmazasa.

KULCSSZAVAK: hidépités, Németorszag, eléregyartas

1. BEVEZETES

A kiilfoldi tanulmanytt, nemzetkozi példak megismerése
mindig is eldmozditotta a magyarorszagi hidépitést. Hidtor-
ténelembdl ismeretes, hogy egyes nagyobb és Ujszertibb hid
épitését jelentds eldtanulmanyok elézték meg. Ennek szép
példaja volt az Erzsébet kabelhid tervezését megel6z6 nyugat-
eurdpai tanulmanyutak, amelyen részt vett nem csak a tervezo,
hanem a megrendeld és a kivitelezo képviseldje is.

A jo példak megismerését és a megszokasbol alkalmazott, de
nem mindenben tokéletes hidépitési gyakorlat megvaltozasat
tlizte ki célul a Hidaszokért Egyesiilet is, egytitt gondolkodasra
hivva mindenkit, hogy szakitsunk azokkal a megoldasokkal,
amelyek nem optimalisak, csupan biztonsagosak, ,,igy szoktuk”
jelige mentén (Sitku—Hajos 2024). Kétség kiviil a valtozas,
az ujitas kockazattal jar, s szamos alkalommal hidba van erre
szandék a folyamat elején 1év0 tervezo részérdl, ha azt utana a
megrendeldi oldal vagy a kivitelezés soran elgancsoljak. Ez pe-
dig hamar kedvét szegi azoknak, kik modositason torik fejiiket.

Szintén az 1jitasi célt szolgaljak a Hidaszokért Egyesiilet
altal szervezett kiilfoldi hidasz tanulmanyutak is, ahol kivalo
alkalom nyilik mas orszag hidépitési gyakorlataba betekinteni,
észre venni a magyarorszagi gyakorlattol, trendektdl valo elté-
réseket akar pozitiv, akar negativ irdnyban. Ennek egy latva-
nyos példaja a kiilfoldi minta utan tervezett 1égkdri korr6zioalld
acélszerkezetli 0szvértartos hidszerkezet, eléregyartott vasbe-
ton zsaluzattal (Kévari 2024).

A bemutatott németorszagi aktudlis vasbeton hidépitési
példakat a német kdzlekedési minisztérium évente kiadott, hid
¢és alagutépitési munkait bemutat6 kiadvanya alapjan ismer-
tetjiik (Briicken 2023; Briicken 2024). A szines, adatgazdag,
német nyelvii kdzleményben fényképek és tervrajzi részletek is
talalhatoak. A 2023 és 2024. évi kotetben talalhato a vasbeton
hidakat ismertetjiik. A német példak jo betekintést adnak az
ottani szakmai trendekre.

Az esettanulmanyok kdzott van 1) hidépités, ami 0j itsza-
kaszon épiilt, €s vannak hidcserék. Ez utbbiak épitéstechnolo-
giaja mindig nagyobb kihivast jelent egyrész a forgalom fenn-
tartasa, masrészt a fizikai akadalyoztatas miatt. A hidatépitések
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egyuttal betekintést adnak a német hidalloményra jellemzé
korr6zids karosodasokra és teherbirasi elégtelenségekre is
(Boros, 2024).

A példék tiikrozik a hidépitésben terjedd nagy foku eldre-
gyartast, ami egyre tobb esetben érinti az alépitményeket is. Az
eléregyartas gyorsitja a kivitelezési idot, csokkenti a helyszini
draga élomunkat és dsszességében kedvezden hat a beruhdzas
CO, kibocsatasara ¢s teljes €letciklus szamitasara (KOvari—
Megyeri 2024). Emlitést érdemel az is, hogy az eléregyartott
elemek betonszilardsaga jellemzden C80/95.

A példak kozott talalhato rendkiviil gyors atfutast auto-
palyahid és autopalya feletti hid atépités. Ezek kiilondsen
érdekesek és aktudlisak a magyarorszagi autopalya (M1, M7)
kapacitasbdvitések tiikkrében, ahol tobb hid atépitése sziikséges
a tobblet forgalmi savok miatt.

A 2023. és a 2024. évi német minisztériumi kiadvanyban
(Briicken 2023; Briicken 2024) 10-10 miitargy ismertetése
taldlhatdé meg. Ezek koziil hetet ismertetiink. A vasbeton hid
példak kozott van eléregyartott hidgerendas és monolit épitésti
bordés és szekrény tartos szerkezet is. Mindegyik példanal
megadtuk a felszerkezetek fajlagos betonacél felhasznalasat
is. Térképvazlaton (/. abra) jeloltiik a hét hid elhelyezkedését
a fejezetek sorszamaval (2-8).

2. A2 AUTOPALYA HIiD ATEPITESE

Kamen hataraban rekord id6 alatt épitették at teljesen az A2
szovetségi autopalya B233 jelii ut feletti miitargyat. A régi hidat
1936-ban épitették az autopalyan, iranyonként 6nallod szerke-
zetként. A II. vilaghdboraban a hid sériilt, 1947-ben allitottak
helyre, majd 1974-ben a hidakat szélesitették dilatacioval
elvalasztva a régi szerkezettdl. 1980-ban ismét szélesitették a
hidat, 1983-ban a régi hidrészeket erdsitették.

A szélesitési csatlakozasi vonalak intenziv atazasa miatt
a régi hid sulyosan karosodott, a felszerkezet teljes atépitése
mellett dontottek. A régi alépitmények felhasznalhatosagat
elemzd tanulmany eredményeként j alapozas épitése mellett
hatéaroztak.

Az 10j hidszerkezet egynyilasu, eloregyartott, elofeszitett

2025/3



Hamburg
LENGYELORSZAG

[ ]
Berlin

CSEHORSZAG

AUSZTRIA

i el | P

épitényi zsalupanelek beemelése és betono-

2. abra: El6regyartott al
zasa (Bruicken 2023: 30)

hidgerendas, egyiittdolgoztatd vasbeton palyalemezzel. A
hid tdmaszkoze 16,26 m. Korlatok kozotti szélessége 38,10
m. A hid legérdekesebb tulajdonsaga a gyors épitési id6. Az
autdpalya fél keresztmetszetli forgalom fenntartdsa mellett,
két itemben, alig tobb, mint hét honap alatt elbontottak a régi
hidakat és megépitették az 1j szerkezeteket. Ezt a gyorsasagot
nagy aranyu eldregyartassal érték el.

A hid sikalapozasu, a kell¢ teherbird margas altalaj 2 m
mélységben van a terepszint alatt. A gyorsasag érdekében
tomor vasbeton felmend szerkezetek eldregyartott vasbeton
kéregelemekkel épiiltek (2. dbra). A helyszini kitolté beton
mindsége C35/45 volt. A 18 cm vastag bentmaradé beton zsa-
luzatot az alépitmények teherbirasban nem vették figyelembe.

A felszerkezet iranyonként 6nallo, 1égréssel elvalasztott a
hazai épitési gyakorlattal azonosan. A felszerkezeteket hely-
szini szerel6téren allitottak ossze: 35 cm vastag eldregyartott
keresztgerendakra helyezték a 95 cm magas, T-alakt
eléregyartott hidgerendéakat, majd elkészitették a 23 cm vastag
egylittdolgoztatd lemezt és a kereszttartdé monolit részeit. Egy
felszerkezet 9 gerendabdl all. Az eldregyartott tartok széles
(2,06 m) felsé dvei egymashoz szorosan soroltak, kozbensd
zsaluzasi igény nélkdl.
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3. abra: Felzerkezet mozgatasa SPMT-vel (www.echterhoff.de)

A hid kiilonlegessége a kisérleti jelleggel alkalmazott
hidszegély kialakitas. A szegély bentmaradd, dnhordé acél
zsaluzattal épiilt, amelyet a sz¢&ls6 hidgerendara rogzitettek. A
bentmarado zsaluzat tlizihorganyzast és haromrétegii festést
kapott (duplex védelem). A szegélyekre 6 m magas zajvédo
falat épitettek.

Az eldregyartott elemek betonmindsége C80/95, az alkal-
mazott feszitéelemek mindsége St 1680/1880 volt. A helyszini
beton minésége C40/50 volt. A felszerkezet végei mligumi
sarukra tdmaszkodnak. A hid mindkét végén a németorszagi
gyakorlatnak megfeleléen dilatacios szerkezetek épiiltek.

A teljes felszerkezetet az autopalya nyomvonalan kiviil
elkészitették, majd 6njaré modularis szallitotrélerrel (SPMT
— Self Propelled Moduler Trailer) egyben mozgattak be az j
alépitményekre (3. abra). Az atépitést 2022. marcius 14-én
kezdték meg a forgalomterelés kiépitésével és ugyanezen év
oktober 27-én adtak at a forgalomnak a két 11j hidszerkezetet.

Alépitményhez felhasznalt beton mennyisége 1995 m?,
295 t betonacéllal. A felszerkezetek teljes betonmennyisége
az elOregyartott elemekkel egyiitt 485 m?, 120 t betonacéllal
és 7 t feszitopaszmaval. A felszerkezetbe beépitett fajlagos
betonacél a hidgerendakkal, kereszttartokkal egyiitt 194 kg/m?>.

3. Al AUTOPALYA FELETTI
EGYNYILASU GERENDAS HID

Davensberg és Amelsbiiren kozotti 6sszekoto Ut keresztezi az
Al szdvetségi autopalyat. Itt 1965-ben kétnyilasu, eléfeszitett
hidgerendas hid épiilt az autdpalya felett 2 x 20,65 m
tamaszkozzel. A régi hid nyilasa nem felelt meg az autopalya
sziikséges keresztmetszeti fejlesztésének, ezért a hid teljes
atépitése mellett dontottek. Hasonloan tobb autopalya feletti
hid teljes atépitése kezdddott meg Magyarorszagon, az M1
autopalya fejlesztéséhez kapcsolodoan.

Az atépités eldkészitésében kiemelt szempont volt a gyor-
sasag, a keresztezett autdpalya lehetd legkisebb forgalmi
zavarasa. A kis forgalmu keresztezd also rendii utat le lehetett
teljes keresztmetszetben zarni, terelout kijelolésével, de az
autopalya forgalmat 6sszesen csak két hétvégére kellett lezarni,
egy¢éb korlatozas az autépalyan nem volt.

Az Al autopalya 1 keresztmetszeti elrendezése a német
RQ36 szabvany szerint kétszer 14,50 m széles burkolat, ko-
zépen 4,00 m széles elvalasztosavval. Az 0j hid egynyilasu,
k6zbensd alatdmasztas nélkili. Ez volt az els6, kozbensd
alatamasztas nélkiili autopalya feletti hidgerendas szerkezet
Németorszagban. Tamaszkoze 44,78 m, a kocsipalya 11,41 m
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széles. Az alkalmazott eléregyartott feszitett hidgerenda tobb
tulajdonsaga is eltér a hazai tartoktol.

A tarté lizemben részben eldfeszitett. A helyszinen a 7
tartod egylittdolgoztatd dsszebetonozasa utan a tartokban 1évo
kabelcsdvekbe utofeszitd kabeleket is beépitettek. A tartok ma-
gassaga nem allando, a tamaszoknal 1,41 m, a nyilas kdzepén
1,55 m, igy optimalis dnsuly mellett kialakithaté a domboru
lekerekités, minimalizalva a hidhoz csatlakozo alépitmények
sziikséges magassagat. A hidgerenda gerince 85 cm vastag,
kdzbenso részeken az dnsuly minimalizalasa érdekében csak
35 cm. Az eléregyartott gerenda felso sikjan kiallo betonacé-
lok biztositjak az egyiittdolgozast a 22 cm vastag helyszini
palyalemezzel. A gerendak kereszttartokba bebetonozott
végei fogazott kialakitasa, segitve a jobb nyiro kapcsolatot a
kereszttartd monolit tombjével (5. abra). A kereszttartot ennél
a hidnal is két részbdl allitottak dssze. A sarukra tamaszkodo
also 35 cm vastag része eléregyartott, amire beemelhetéek a
gerendak. A kereszttarto felsd 1,63 m szakaszat a helyszinen
betonoztak a palyalemezzel egyiitt.

Az eléregyartott tartok C80/95, az alépitmény és a
felszerkezet monolit részei C35/45 mindségli betonbol épiilt.
A feszit6huzalok mindsége ST 1660/1860.

A hidszegélyeket vékony acélzsaluzatba 6ntdtt C50/60 mi-
néségll szalerdsitést betonnal kiképezett, Gnhord6é kompozit

4. abra: Alépitmények 1 m vastag eléregyartott falelemei az egyUttdol-
goztatd kapcsolat betonozasa el6tt (Briicken 2024: 17)

5. abra: Részlegesen el6feszitett hidgerenda a gyarban (Brlicken
2024: 18)
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6. abra: SzéIsé hidgerenda beemelése az acél szegélyzsaluzattal és
korlattal egyutt (Brlcken 2024: 18)

zsaluelemmel épitették. E rendszernek integralt része a hid
végleges acél hidkorlatja is. Igy még a palyalemez betono-
zésa elott, épitési allapotban a szegély bentmarad6 kompozit
zsaluzata és az erre erdsitett végleges hidkorlat betdltotte az
ideiglenes munkavédelmi véddkorlat szerepét is. A kifejlesztett
szegélyrendszer vasut feletti beépités esetén felhasznalhato az
érintésvédelem részeként is.

Az alépitmények sikalapozasuak, eldregyartott, 1 m vastag
falelemekbdl épiilt, helyszini kibetonozott kapcsolatokkal
(4. abra). Az egynyilast hid a hidfékén 4-4 mligumi sarura
tamaszkodik. A hid mindkét végén dilatacids szerkezetet
épitettek be.

A hidatépités 2023. januar 9-én kezdddott az atvezetett
alsobb rendi ut lezarasaval. A keresztezett autopalyat csupan
két hétre kellett lezarni: februar 3. és 5. kozotti hétvégi zarban
elbontottak a régi hid felszerkezetét és a kozbensd tamasz
felmend szerkezetét. A hidfok bontasat és 0jjaépitését az
autopalya zavartatasa nélkiil végezték, gyorsitas érdekében
eléregyartott bentmaradé falpanelekkel. A masodik hétvégi
autopalya-zarban, 2023. marcius 17. és 19. kdzott beemelték
arészben elbfeszitett hidgerendéakat (6. abra). A tovabbi mun-
karészek mar nem igényeltek az autdpalyan forgalomterelést.
Az 1j hidat 2023. juniusaban fejezték be, de a csatlakoz6 ut-
szakasz €pitési munkai miatt csak 2023. augusztus 2-an adtak
at. A teljes hidcsere fél év alatt elkésziilt a lehetd legkisebb
forgalomterelés mellett.

Az alépitmények beton mennyisége 558 m?, 157 t beton-
acéllal, a felszerkezeté 436 m?, 119 tonna betonacéllal és 31 t
feszitokabellel. A felszerkezet fajlagos betonacél felhasznalasa
a hidgerendakkal egyiitt 233 kg/m? volt.

4. B525 JELU UT VOHL-
DORFITTER ELKERULO SZAKASZ
UJ HIDJA
Waldeck-Frankenberg térségében a B252 Vohl-Dorfitter te-
lepiilésen haladt keresztiil. Az Ut rossz mindsége és elégtelen
szélessége miatt évek ota szamos kozepesen stlyos és sulyos
kozlekedési baleset volt. A biztonsagosabb kozlekedés érdeké-
ben telepiiléstdl keletre, mintegy 3 km hosszu uj elkeriild utat
épitettek. Az 01j Uit legnagyobb miitargya keresztezi a kurhesseni
vasutvonal vagéanyait, tobb mezdgazdasagi utat, egy kobanyat
¢és a Kuh-patakot.
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8. abra: Utdlagos betonbevonat nélkuli, deszkazsalu-mintazatd hid-
szerkezet (Briicken 2024: 199)

Az 10j hid négynyilasi monolit vasbeton kétfotartd bordas
gerenda hid 33,70 + 35,08 + 35,08 + 31,85 m tamaszko6zokkel.
Ahid alaprajzilag 220 m sugart ivben fekszik, a hid hosszesé-
se 5,5%. A kiils6 korlatok kozotti szélessége 11,60 m. A kis
ivsugar miatt a hid 4,5% egyoldali keresztesésti.

A hid alapozasa négy tamasz esetében sikalap, a k6zépso
tamasznal colopalap 1,20 m atmérdjii furt colopokkel. Az
alépitmények felmend szerkezetének betonmindsége C30/37,
a fejgerenda rész esetében pedig C35/45.

A felszerekezet klasszikus monolit kialakitasu, utofeszités-
sel. A két fotartd borda 1,80 m széles és nyilaskdzépen 1,70
m magas, a pilléreknél 2,20 m magas kié¢keléssel. Minden
tamasznal kereszttartok merevitik a bordakat. A palyalemez
vastagsaga valtozo, széleken 25 cm, a két borda kozott hid-
tengelyben 35 cm, a bordakhoz vald csatlakozasnal 45 cm. Az
utofeszitd kabel mindsége St 1570/1770.

A hid épitését 2019. junius 18-an kezdtek el. A hid épitési
munkait 2020 novemberében fejezték be. Az elkeriilé ut egyéb
részei miatt a hidat csak harom évvel késébb, 2023. oktober
20-an adtak at a forgalomnak. A részleteiben klasszikus meg-
oldasokat tartalmazé szerkezet a németorszagi gyakorlatnak
megfelelden deszkazsaluzattal készilt, ami esztétikus megjele-
nést ad az utdlagos betonvédelem nélkiili monolit miitargynak
(7-8. abra).

Az alépitmények beton mennyisége 1140 m?, 176 t beton-
acéllal, a felszerkezeté 1345 m?, 215 tonna betonacéllal és 51 t
feszitOkabellel. A felszerkezet fajlagos betonacél felhasznalasa
137 kg/m? volt.
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5. A44 — WEHRETALBRUCKE

Az A44 szdvetségi autopalya 0j szakaszan, Wehretal hata-
raban egyedi csomdponti miitargy épiilt, iranyonként 6nallo
felszerkezettel, egyik iranyban csatlakoz6 csomoponti hidag-
gal. Az i) miitargy keresztezi a B27-es és a B452-es szovetségi
utakat, a villamositott Frankfurt-Gottingen vasutvonal, 6t
mezdgazdasagi utat és koztes tertileteket. A hid beékelddik az
A44 Trimberg és Spitzenberg alagutja kdz¢.

Az1j hid 500 m sugart ivben fekszik, a csatlakoz6 alagutak
miatt a szokasosnal nagyobb a két palya kozotti tavolsag (11,45
m). A hidak hosszesése 0,5%, az v miatt sziikséges egyoldali
keresztesés 4,5%. A hid észak-nyugati végében 1évo, B27-es
uthoz csatlakozo6 csoméponti ag a rendkiviil kotott geometriai
adottsagok miatt 150 m sugaru ellenivben fekszik, keresztesése
5,5%, hosszesése pedig 6,0%.

Az elbzetes tervek szerint szekrény keresztmetszetli 6szvér-
hidat terveztek, végiil gazdasagi szdmitasok utan kétfétartds
utéfeszitett monolit vasbeton hid épiilt. A 15 nyilast, 668 m
hosszu hidszerkezet egy dilatacios egységet képez. Az autopa-
lya hidszerkezetei 15,60 m szélesek. Az északi felszerkezethez
mereven kapcsolddik az 6tnyilast, 154 m hosszi csomdponti
hidag. A csomoponti hidrész szélessége csak 9,60 m, ennek
felszerkezete egybordas. A tdmaszok kiosztdsa az athidalt
akadalyokhoz igazodik, igy az egyes tamaszk6zok kiillonbo-
z0ek. A legkisebb timaszkdz 23,0 m, a legnagyobb tamaszkoz
ennek tobb, mint kétszerese, 67,50 m. A nagyobb nyilasoknal
a tamaszoknal kiékelt monolit fétartok magassaga kiilonbozo
az athidalt tdmaszkozoknek megfeleléen. A tomor fotartok szé-
lessége a palyalemez als6 sikjanal 1,95 m, lefelé keskenyedik,
igy alul csak 1,65 m.

A felszerkezet betonmindsége C40/50, a feszitdkabelek
mindsége St 1660/1860. Az alépitmények beton mennyisé-
ge 7750 m?, 1350 t betonacéllal, a felszerkezeté 20950 m?,
3000 t betonacéllal és 872 t feszitokabellel. A felszerkezet
fajlagos betonacél felhasznalasa 134 kg/m? volt.

Ahid épitését 2015. december 15-én kezdték meg. A kivite-
lezést a kapcsolodé alagutak titemterve jelentdsen befolyasolta.
Ahidak 2022 tavaszara késziiltek el. Az autdpalya megnyitasat
csak 2024. esztend6 végére titemezték (9-10. abra).

9. abra: A véigyhid latképe kelet feldl (Briicken 2024: 56)

m——

10. abra: Hid észak-nyugati vége a csomoponti hidaggal és a
Trimberg alagut bejarataval (Briicken 2024: 56)




6. UJ ILKSBACH-HID A B83-AS
UTON

A B83-asut Bad Karlshafen elkertiil6 it jelentds, 8 kilométeres

leroviditésének az volt a célja, hogy a telepiiléseket tehermen-

tesitsék az atmend forgalomtodl. A szakaszon épiilt meg a 180

m hosszu, 6tnyilasu volgyhid, alaprajzilag 600 m sugaru ivben.

A hid tamaszkozei 30,00 + 41,25 + 41,25 + 37,50 + 30,00
m. A felszerkezet kétf6tartds monolit utdfeszitett vasbeton ge-
renda. A hid szélessége 12,95 m. A széles konzolok arnyékolod
hatasa optikailag javitja a hid karcsusagat.

Az alépitmények nagy atmérdjii (1,50 m) fart vasbeton co-
16pdk, 15-25 m hosszh cdlophosszakkal. A hidfok klasszikus
monolitikus doboz szerkezetek, a pillérek felmend szerkezete
két téglalap keresztmetszetii oszlop felsd 0sszekotés nélkiil.
Az alépitmények betonmindsége C30/37.

A felszerkezet fa deszkazsaluzatban késziilt utofeszitett to-
mor vasbeton gerenda, utélagos betonvédelmi bevonat nélkiil.
A fotartd bordak vastagsaga 2,50 m (11. abra).

Az épités 2020. januar 20-an kezdédott és 2021. december
8-an fejezték be. Az elkeriil6 egyéb munkalatai miatt a forga-
lomnak csak 2023. majus 12-én adtak at (/2. dbra).

Az alépitmények beton mennyisége a furt c6lopdk
(2260 m*) nélkiil 2340 m?, 299 t betonacéllal, a felszerkezeté
2624 m?3, 336 t betonacéllal és 101 t feszit6kabellel. A
felszerkezet fajlagos betonacél felhasznalasa 144 kg/m? volt.

11. abra: A hid jellemz0 keresztmetszete (Briicken 2023: 107)
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7. A GUMPENBACH-HID
KORNWESTHEIM (B 27)
KAPACITASBOVITESE

A B27-es szovetségi ut Ludwigsburg ¢és Stuttgart kozotti
szakaszan Kornwestheim kozpont és ¢szaki csomopontja
kozott talalhato a 100 m hossztt Gumpenbach-hid. A régi hid
1954-55-ben épiilt 6tnyilash feszitett vasbeton szerkezet volt,
iranyonként 6nallo felszerkezettel. A hid korr6ziods karosodasai
miatt korlatozasokat kellett bevezetni, szlikitették a forgalmi
savokat és a hid teljes atépitése mellett dontottek. A tavlati
terveket is figyelembe véve szélesebb hidakat terveztek, a régi
10 m szélesség helyett 15,28 m széles szerkezetekkel.

A régi hid 6tnyilasa volt, tdmaszkozei 21,70 + 3 x 28,20
+ 21,70 m volt. Az 0j haromnyilast hid tamaszkozei 29,90
+ 40,00 + 29,90 m, a két parhuzamos felszerkezet egyiittes
sz¢lessége 30,95 m. A hid egyenesben fekszik, hosszesés 1,0%,
a keresztesés 2,5% tetdszelvényben.

A hid atépitéséncek kiilonlegességét az adja, hogy a hidak
cseréjét a forgalom folyamatos fenntartasa mellett, tovabbi
korlatozas bevezetése nélkiil kellett megvaldsitani, raadasul
a lehetd legrovidebb 1d6 alatt — tekintettel a régi hidszerkezet
leromlott allapotara, kritikus jellegére. A tervezést tovabb nehe-
zitette a hid kdrnyezetének beépitettsége, védendd teriiletekkel
és stiri kézmiihalozattal.

Szamos valtozat elemzése utan a kivalasztott épitéstech-
nologia szerint elészor a megléve két régi hidszerkezet keleti
oldalan parhuzamosan megépitettck teljesen az egyik uj hidat,
majd a forgalmat atterelték részben 1j szerkezetre, részben a
keleti régi hidra. igy el lehetett bontani a nyugati oldali régi
mitargyat a végleges helyén megépitve helyére a szélesebb
uj hidat. Ezt kovetden a szélesebb nyugati felszerkezetre
atterelték a teljes forgalmat (irdnyonként két-két forgalmi
savval), elbontottak a két 0j hid k6z¢é bec¢kelt masik régi hidat,
elkészitették az 1j keleti hidag hidnyzé alaptest részeit, majd
a keleti oldalon megépitett j szerkezetet az aléptmények fel-
mend szerkezeteivel egyiitt kereszt iranyba betoltak a végleges
helyére (15. abra).

A felszerkezet félig integralt rendszerii, hogy alkalmas
legyen az alépitmény felmend szerkezeteivel egyiitt a ke-
reszt iranyu mozgatasra. Az utofeszitett monolit felszerkezet
kétfotartos, tomor fotartdo bordakkal (13. abra). A palyalemez
vastagsaga a konzolszéleken 25 cm, a két fotartd kozott hid-
tengelyben 35 cm, a fotartok érintkezési pontjainal pedig 50

13. abra: A kész hidpar alulnézetben (Brlicken 2023: 65)
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14. abra: A keresztiranyU mozgatasra elokeszntett hid (Brucken 2023 63)

cm. A tomor fotartd bordak szélessége lefelé kissé csokken,
atlagos értéke 2,15 m, magassaga a kdzbensd tamaszok felett
kiékelt. A felszerkezet betonmindsége C35/45, a feszit6kabelek
mindsége St 1570/1770.

A hid épitését 2020. szeptember 3-an kezdték el. A beru-
hazas leglatvanyosabb pillanata, a kereszt iranyu tolas 2022.
marcius 9-én volt (14. abra). A tényleges tolasi sebesség 1,00
m/perc volt, a kapcsolodé munkakkal egyiitt a hid atkoltdzte-
tése csupan masfél orat igényelt. Az 0j hidat 2022. jalius 29-én
adtak at a forgalomnak.

Az alépitmények beton mennyisége 7400 m?, 1320 t be-
tonacéllal, a felszerkezeté 2920 m?, 580 t betonacéllal és 110 t
feszitokabellel. A felszerkezet fajlagos betonacél felhasznalasa
193 kg/m? volt.

8. A7 AUTOPALYA VOLGYHID AT-
EPITESE

Az A7 szovetségi autopalya Wiirzburg—Estenfeld és biebelriedi
csomopontja kozott talalhatd hid a Wiirzburg—Schweinfurt és
Wiirzburg—Niirnberg vasutvonalakat, tobb alsobb rendii utat
¢és a Landleiten-patak felett vezet at. A forgalmas autépalyan
igen magas a nehéz tehergépjarmiivek aranya, a mértékado
napi forgalom 38 612 jarmd.

A régi hidat 1965-ben épitették Oszvér szerkezetként,
szdgecselt szekrénytartoval ¢és feszitett vasbeton palyalemez-
zel. 2013-ban a hidvizsgalat sulyos karosodasokat tart fel,
feltartak tobb teljesen elszakadt feszitokabelt, ekkor a hid
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15. abra: Az atépités Utemei (Briicken 2023: 61)

teherbirasat csokkenteni kellett. A hid élettartalmanak meg-
hosszabbitasa érdekében a forgalmi savokat atrendezték, hogy
a nchéz forgalom elsésorban a hosszgerendakat kdzvetleniil
terhelje, szikitették a forgalmi savokat, el6zési tilalmat ve-
zettek be, javitottak a vizelvezetést a tovabbi korr6zios karok
mérséklése érdekében és fokozott feliigyeletet vezettek be.

Gazdasagi és muszaki okok alapjan 0j hid épitését hataroz-
tak el. Kis mértékben korrigaltak az autopalya nyomvonalat
is, valamint tobbféle hossz-szelvényi lehetdséget vizsgaltak az
optimalis vizelvezetés kialakitasa érdekében. A gyorsfogalmi
ut kiemelt forgalmi terhelése miatt a hidat szélesitették is.

Négy felszerkezeti megoldast elemeztek részletesen: a)
egycellas vasbeton szekrény keresztmetszetet 60 m legna-
gyobb nyilassal, szakaszos eloretolasos épitéstechnologiaval;
b) 11 nyilasu hidgerendas felszerkezetet, legfeljebb 40 m-es
nyilassal; ¢) 6szvér szekrény felszerkezetet 70 m-es legna-
gyobb nyilassal; d) 6szvér szekrény keresztmetszetet 85 m-es
legnagyobb nyilassal.

A valasztas az a) valtozatra esett. I[ranyonként fiiggetlen két
parhuzamos hid épiilt szekrény keresztmetszettel, utofeszitett
vasbeton gerendaként (/6. dbra). A két egymas melletti hid
egyiittes szélessége 36,60 m. A nyolcnyilast hid tamaszkozei:
35,00 + 50,00 + 4 x 60,00 — 50,00 — 35,00 m.

Az alapozas nagy atmérdji (1,50 m) fart vasbeton cS1opo-
z¢sti. A c6lopok részben 12:1 aranyban ddlnek a fliggdlegeshez
képest. A colopok hossza 12-20m. A felmend szerkezetek
keresztmetszete valtozo, tomor vasbetonbdl.

A parhuzamos ovii felszerkezet magassag 3,70 m, igy a
60 m-es legnagyobb tamaszkdzre vetitve a karcstisaga 1/16.
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16. abra: A szekrény keresztmetszet( felszerkezet keresztmetszete
(Brlicken 2023: 43)

17.
(Brlicken 2023: 44)

A felszerkezet szokasos modon belsd és kiilsé kabelekkel
feszitett. Betonmindsége C40/50, belsé kabelek mindsége
St 1660/1860, a kiilsd kabeleké St 1570/1770.

A hid épitése 2017 marciusaban kezdddott az A7 autopalya
forgalmanak folyamatos fenntartasa mellett. E18szor a Fulda
iranyaba vezetd hidagat épitették meg a meglévo hidtol keletre
ideiglenes alépitményeken, majd a forgalmat erre az ideiglenes
szerkezetre terelték at, és a meglévo szerkezetet elbontottak. A
masodik épitési szakaszban az 01j hid alépitményeit épitették
meg ¢€s elkésziilt a Wiirzburg felé vezeto irany felszerkezete,
amire 2020 6szén atterelték a forgalmat. Ezt kdvetden a fuldai
iranyu felszerkezetet az oldalso ideiglenes tamaszokrol attol-
tak a megépitett végleges tamaszokra (17. abra) és az dsszes
ideiglenes alépitményt elbontottak. Az 0j Rothof-volgyhid
2022 szeptemberében késziilt el.

Az alépitmények beton mennyisége 3950 m3, 372 t beton-
acéllal, a felszerkezeté 12826 m?, 2535 tonna betonacéllal. A
felszerkezet fajlagos betonacél felhasznalasa 171 kg/m? volt.

9. OSSZEFOGLALO

A bemutatott német hidépitési példak lehetdséget adnak a
magyarorszagi gyakorlattol eltérd, jo miiszaki megoldasok
atvételére. Ezek koz¢ tartozhat a nagy aranyu eléregyartas, ami
kiterjed az alépitményekre is. A bemutatott miiszaki részletek
hozzajarulnak a gyors kivitelezéshez. Az integralt, tobbcéla
megoldasra is lathattunk kovethet6 példakat (pl. eléregyartott
hidszegély megoldasok).

Az esettanulmanyok mutatjak azt is, hogy Németorszagban
mennyire hangsulyosan jelenik meg megrendeldi (k6zosségi)
igénykeént a forgalom minél kisebb zavarasa, még annak aran is,
hogy emiatt a kivitelezés Iényegesen bonyolultabb és koltsége-
sebb lesz. Erre mutatott példat a két kiilonleges kereszt iranyu
mozgatassal jaro hidépités és a modularis trélerrel beszallitott
felszerkezet is (lasd 2., 7. és 8. fejezet).
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CASE STUDIES FROM CURRENTREINFORCED CONCRETE
BRIDGE CONSTRUCTION IN GERMANY

Bence Hajos

Learning about international bridge construction examples provides an
excellent opportunity for learning and applying innovative solutions.
This study presents seven reinforced concrete bridge constructions in
Germany. These examples represent German practice and the direction
of bridge construction development. Prefabrication and minimizing
human labor are emphasized. The examples also include bridges that
can be constructed very quickly. When rebuilding bridges in poor
condition, the challenge is to maintain continuous traffic flow and to
use construction methods that involve as little road closure as possible.
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