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A FAZEK, MINT FOZOEDENY.

A f8zés hasznalati nyomainak vizsgélata a kisérleti régészet eszkozeivel

FuLor KrisTOF' — Gucst LAszLO?
Magyar Régészet 12. évf. (2023) 4. szam, pp. 10-21. https://doi.org/10.36245/mr.2023.4.1

A keramiaedények egyszerii formai leirdasan tul az elemzések egyre dltalanosabb eleméve valik a targyak
funkcionalis szempontu vizsgalata és értelmezése. Ehhez azonban fontos, hogy a hazai kutatasban mélyen
gvokerezo megnevezések és formai asszocidciok jelentette funkcionalis kategorizalast ujabb és ujabb mod-
szerekkel vizsgaljuk és sziikség esetén az egyes kategoriakat finomitsuk vagy akar ujraértelmezziik. Cik-
kiinkben a fazék, mint fé6zéedény altalanos kérdéskorét vessziik goreso ala. Célunk, hogy felhivjuk a figyel-
met a formai jellemzok mellett a kérdésbe bevonhato tovabbi szempontokra, kiilonés tekintettel a haszndalati
nyomok vizsgalatara.

A cikkben egy 2022-ben végzett kisérleti fozéssorozat altalanos modszertani targyaldasa mellett a kisérlet
soran tesztelt kiilonféle technikak koziil a nyiltszini fozés egyik formdja keriil részletes bemutatdsra. A kisér-
leti réegészet eszkozeivel az edények fozés kozbeni atalakulasat vizsgaljuk, arra a kérdésre keresve a valaszt,
hogy a tiiz milyen jellegzetes, fozésre utalo nyomokat hagy a fazekakon.

Kulesszavak: kisérleti régészet, hasznalati nyom elemzés, kisérleti f6z¢s, f6zésnyomok, keramiatipologia

FORMA ES FUNKCIO

A rendszerint kihajlo peremii, tagolt vagy tagolatlan vallu, rovid nyaku, egyenes alji, hordos testii vagy
gdmbosebb kialakitasu, fiiles vagy fiil nélkiili fazékforma egy tipologiailag jol elkiilonithetd edénytipus
a bronzkor teljes iddszakaban (Bona 1975; KemeNnczel 1984; KuLcsAr 2009). A jellegzetes formai jegyek
¢s a kiulonféle néprajzi analogidk alapjan a hazai kutatds e tipust hagyomanyosan a f6z¢és funkcioval
koti 6ssze. A leletanyagkozlésekben csak ritkan €s eltérd részletességgel jelennek meg tovabbi mod-
szertani szempontok a keramiaedények egykori funkcidjat illetden (MicHELAKI 2006; SzaTHMARI 2009;
Nyiri 2013; Gucst & Szao 2018; P. FiscHL 2023; SzaBo 2023). Mindez pedig elkeriilhetetlentil leegy-
szerusiti, de legalabbis elfedi egy olyan univerzalis forma feltételezhetd funkcionalis soksziniiségét,
mint a ,,fazék”. Ily moédon az elemzések soran rendszerint hattérbe szorulnak az egyes formak mogott
huzo6do egyéb, akar egyidejii funkcidk (Csuror & CsuporNE ANGYAL 1998, 58—100; SkiBo & SCHIFFER
2008, 44—-51; SzatuMARI 2009, 296; Nyir1 2013, 167). A formai alapu megkozelités nem veszi szadmitasba
tovabba egy adott targytipus masodlagos felhasznalasanak lehetdségét és az azzal rendszerint egyiitt jard
funkcionalis és akar szimbolikus atalakulasat sem, mely tobbek kozott 1étrejohet a targy sériilésébol,
elhasznalodasabol (Rice 1987, 299), vagy a megvaltozott hasznalati kontextusbol (pl. temetkezés, 1d.
Gucsi 2023, 382) adodoan is. Eppen ezért kiilondsen fontos, hogy a funkcionalis kategoridk — jelen eset-
ben a f6zéedények — meghatarozasakor az edények formai jellemzdinek leirasan tl tovabbi szempontok
is bevonasra keriiljenek:

1. A készités soran eltervezett funkciora utalnak a fazekas rendszerint tudatos valasztasait tiikroz6 tech-
nologiai jegyek. Az edényt f6zés kozben kiilonféle mechanikai behatasok (pl. mozgatas, kavaras, takaritas)
¢s eltéré mértékii hostressz érik, melyek raadasul kiilonb6zé mértékben hatnak ki az egyes edényrészekre.
Ily modon az edénykészités soran meghozott technologiai dontéseket tobbek kozott a leendd funkcid
is meghatarozza szoros kolcsonhatasban az adott kornyezeti €s gazdasagi helyzettel valamint kulturalis
hagyomanyokkal (SiLLar & Tite 2000; Kreirer 2006). Ennek értelmében a nyersanyag kivalasztasa €s
sovanyitasa (TiTe, KiLikocLou & VEkINIs 2001; KreiTer 2007, 147-149), a kialakitott forma, méret és a
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megvalasztott falvastagsag (Braun 1983; Rice 1987, 236-242; Skiso 2013, 101-103), a szaradast kdvetd
feliiletkezelés és diszités (ScHiFFER 1990; ScHIFFER ef al. 1994), illetve a kiégetés héfoka (MULLER et al.
2013, 5-6; Skieo 2013, 101-103) a készitési folyamat tudatos részét képezték, melyet tobbek kozott a célul
kitizott f6zési funkcid hatarozott meg, illetve a kiilonféle f6z¢si technikak arnyalhattak még tovabb (RicE
1987, 237; MicHELAKI 2006, 16; MULLER ef al. 2013, 4-7).

2. A tényleges funkcidé meghatarozasaban leginkdbb a hasznalati nyomok dokumentélasa és értelmezése
nyUjt segitséget. A f6zéssel egyiitt jar6 rendszeres kavaras, forgatds és athelyezés, valamint a fézést kdvetd
tisztitdsok a mechanikai sériilések legkiilonb6zobb formait (pl. csorbulas, karcolas, kopas) eredményezik,
mig az edényt éré kozvetett vagy kdzvetlen hore a tartdsan magas héhatasbol és ismétlddo hdsokkbol adodo
sériilések ¢és atalakuldsok utalnak (pl. repedés, lerobbanas, elszinezddés; Skiso 1992, 105-173; Gucsi 2001,
197; ROsEL 2014; FORTE, NUNZIANTE-CESARO & MEDEGHINI 2018, 121-123).

3. Az edények étellel valo kapcsolatanak kdzvetlen kimutatasara a valtozatos forméaban az edény felii-
letén vagy szovetében megdrzodott szervesanyag-maradvanyok természettudomdanyos vizsgalata teremt
lehetdséget (BARNARD & EERKENS 2016).

4. A kilonféle tafonomiai folyamatok eredményeképpen fellépd aprozodas, erodalddas, feliileti
kopasok alapveté modon befolyasoljak az egy-egy ép edény vagy keramiatoredék funkcionalis megha-
tarozasaba bevonhatd szempontok mennyiségét ¢s mindségét (ForTe 2022, 31). Ennek kovetkeztében az
egyik elsé 1épés a targyak aktiv életciklusat (azaz hasznalatat) kovetd atalakulas mértékének meghataro-
zasa, melynek szerves részét képezi a régészeti kontextus ilyen szempontt kiértékelése is (BRONNIMANN
et al. 2020).

A FOZES TECHNOLOGIAJA ES A KISERLETI REGESZET

A kisérleti régészet valamennyi fenti szempont kdzelebbi vizsgalatara nyujt egyedi modszertani eszkozt.
Teljeskort folyamatok rekonstrudlasaval, nagyobb széridk vizsgalataval és a kiilonféle valtozok onalld vagy
csoportos elemzésével a kisérletek lehetové teszik a régészeti leletanyagon tett megfigyelések gyakorlati
tesztelését (FORTE, NUNZIANTE-CESARO & MEDEGHINI 2018), a keramia fizikai jellemzdinek megismerését
(Tire, KiLikogLou & VEekinNis 2001), egyes technoldgiai dontések jobb megértését (ScHIFFER ef al. 1994), j
vizsgalati modszerek kidolgozasat (EversHED 2008), a régészeti leletanyag forraskritikai szempontu meg-
kozelitését (BEck et al. 2002), valamint olyan specifikus kérdések targyalasat, mint a kiilonféle f6zési tech-
nikak (1d. jelen cikk).

A hazai kutatasban egy-két kivételtdl eltekintve (Gucsi 2001) mindmaig nemigen sziiletett tudomanyos
vizsgalo kisérlet. {gy kisérletsorozatunk egy fazisanak bemutatasaval elsédlegesen az ebben rejlé modszer-
tani lehetdségek széles korére szeretnénk felhivni a figyelmet.

FOZESI KISERLETSOROZAT

A 2022 4prilisaban és juliusdban Majoshazan (Pest varmegye) megvalosult, négy alkalombol allo
kisérletsorozat elsddleges célja az volt, hogy megvizsgaljuk, hogy a f6z¢s soran az edényeket éré kozvetlen
vagy kozvetett h6hatas milyen jellegzetes hasznalati nyomokat okoz a vizsgalatba bevont négy keramia-
edény-masolaton, tovabba hogy ezek a nyomok milyen mértékben alkalmasak az egyes f6zési technikak
utolagos meghatarozasara.

A f6z¢és folyamatat meghatarozé nagyszamu és valtozatos természetli tényez6 kozil négy vizsgalati
szempontot vontunk be a kisérletbe.

1. Edényforma és meret. Az egyes edénymasolatok mind forméjukban, mind méretiikben kisebb-nagyobb
mértékben kiillonboznek egymastol. Az 1. szamu kisérleti edény a kora és kozépsd bronzkorra jellemzo un.
talfazék format képviseli, és pontos masolata a budajendi edény depozitum egy darabjanak (Gucsi & SzaBO
2018, Fig. 30.2). Széles és nyitott szaja, enyhén ivelt nyakrésze konnyl hozzaférést, 6blos vall- és hasrésze
nagy kapacitast (3 liter), a zomok test €s a széles, enyhén profilalt, lapos alj stabilitast biztosit, mig a két,
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1500 ml eper

500 g lencse
2000 ml viz

300 g koles
750 ml tej

50 g zab
300 ml tej

3 liter 3 liter 1,1 liter 0,5 liter

1. kép. A kisérletek sordan hasznalt edénymasolatok és tirtartalmuk, valamint az elkészitett ételek dsszetevii

nyakrészt ativeld, széles és vaskos szalagfiil konnyl és biztonsagos mozgatast tesz lehetévé (1. kép ). A 2.
szamu kisérleti edénymasolat a bronzkor egészére jellemz0, klasszikus fazékforma, mely a kés6é bronzkor
eleji Jobbagyi-hosszu-diiléi temetd fazék repertodrjanak egy meghatarozo tipusa (FuLor & Vaczi 2014).
Sziikebb szdja ellenére az étel jol hozzaférhetd, magas kialakitasa és hordos teste 3 liternyi folyadék befo-
gadasara teszi alkalmassa, azonban magasan 1év6 tomegkodzéppontja miatt koriiltekintébb hasznalatot igé-
nyel. Két, mozgatast is segitd szélesebb fiile a kihajld peremet koti 0ssze a vallrésszel (1. kép 2). A 3. szamu
kisérleti edény egy ritkabb, fiil nélkiili format képvisel. Hordos testét karakteresen profilalt vallvonal sza-
kitja meg, zomok kialakitasa, viszonylag kis magassaga stabil és konnyii kezelést tesz lehetévé. Urtartalma
1,1 liter (1. kép 3). A 4. szamu kisérleti edény egy kisméretii (0,5 liter), a kés6 bronzkori kora urnamezds
iddszakra jellemzd bogreforma masolata. Sziikebb szdja révén a tartalom nehezebben hozzaférhetd, gom-
bos, kanneluraval diszitett teste kiviil-beliil fényezett. Magasan az edény pereme fol¢ emelt, nagyméretii
szalagfiile stabil fogast tesz lehetdvé (1. kép 4).

2. Az edények dllapota. A négy edény koziil az 1. szamu talfazék késziilt kozvetleniil a kisérletre és
tekinthetd teljesen 0j allapotinak. A 4. szamu edény formai és méretbeli sajatossagainak megfelelen ivo-
edényként volt iddszakos ¢€s ritka (max. 20 alkalom) hasznélatban. Ezzel 6sszefiiggésben azonban az edény
allapotat befolydsolo sériilés nem keletkezett. A 2. és 3. szamu edények egy eltérd kontextusbol kertiltek
kiemelésre, ugyanis a 2017. és 2018. évi hamvasztasos kisérletek edénymellékleteként mar akkor részlege-
sen (2), illetve teljesen, kozepesen (3) méasodlagosan megégtek (FuLop 2018).

3. Az edények tartalma. A négy edényben négy kiilonbozo étel késziilt. 1: leves — 500 g lencse, 2000 ml
viz; 2: lekvar — 1500 g eper/erdei gyiimdlcs; 3: kasa — 300 g koles, 750 ml tej; 4: késa — 50 g zab, 300 ml
tej. Az egyes edényekben mindig ugyanaz az étel késziilt, valtozatlan dsszetevokkel és aranyokkal (/. kép).

4. A fozés kontextusa. A f6z¢és technikdjat, valamint a haszndlati nyomok tipusait és karakterét alap-
vetd modon befolydsolja az edény és a tliz térbeli viszonya. E kérdés kozelebbi vizsgalatara harom eltérd
f6z¢ési kornyezetet modelleztiink. 1. Egy téglabol épitett, betonrostélyos struktira a kozépso €és késd bronz-
edény ¢s tliz specidlis vertikalis és kozvetett fizikai kapcsolatat rekonstrualta (P. FiscHL, Kiss & KuULCSAR
2001a; 2001b). 2. A masodik kontextus egy nyiltszini megoldas, ahol a f6z6edényeket a tliz mellé allitottuk,
kozvetlen, am részleges kapcsolatot kialakitva. 3. A harmadik kontextus hasonloképpen nyiltszini f6zés,
azonban itt az edényeket a tliz kozepére helyeztiik egy kozvetlen és teljes kapcsolat érdekében.
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Valamennyi edényben eddig négy alkalommal tortént f6z¢s, egy-egy alkalommal az elsd és a harma-
dik (,,hordozhat6 tlizhelyen” és nyilt tiiz kozepén), mig két alkalommal a masodik f6zési kontextusban
(nyilt tiiz mellett). A kisérleti f6zéseket megeldzden, illetve az azt kdvetd mosas eldtt €s utan részletes
irasos ¢és fotodokumentacio késziilt az edényekrdl. Tovabba az elsd, harmadik és negyedik fézési alkal-
mat megelézéen az edényeket Hexagon Aicon SmartScan optikai 3D szkennerrel is dokumentaltuk.’
Mind a négy fézéssorozat a kisérlet teljes ideje alatt irdsos és képi (fotod, video, time-lapse) rogzitésre
keriilt. A kozvetleniil az edényt érd tliz, valamint az étel hdmérsékletét K tipust héelemmel és egy Volt-
craft PL-125-T2USB VS tipusti homérsékletmérd miiszerrel mértiik a teljes id6 alatt, 5 masodpercen-
kénti adatrogzitéssel (4. kép 1b—4b). Az edények kiils6 feliiletének hdmérsekletét a vallvonal magassaga-
ban az 1. kisérletsorozat alkalmaval egy, illetve két ponton, majd a 2—4. f6z¢si sorozatok soran mar négy
mérési ponton egy HoldPeak HP-1500 tipusu digitalis infravoros homérsékletmérdvel mértiik 5 perces
1d6kozonként (4. kép la—4a). A kovetkezdkben a 3. szamu kisérletsorozaton keresztiil mutatjuk be az
elsé eredményeket.

A HARMADIK KISERLETSOROZAT

Valamennyi edényben sikeres volt a kisérlet. Mindegyik f6zéedényt egy mar eldkészitett parazsagy koze-
pére helyeztiik a tliz idészakos taplalasa mellett. A f6zések dinamikdjat €s idejét alapvetden a hozzavalok
jellemzoi, a készitett étel tipusa, valamint a mennyiség hataroztak meg.

A 2000 ml hideg vizzel f6z6tt és a f6zést megeldzoen 2,5 6raig eldaztatott 0,5 kg lencse megfézéséhez
46 percre volt szlikség. Az edényt a 332°C-os tliz kdzepére helyeztiik (2. kép 1a). 15 perc f6z¢si 1d6 eltel-
tével a leves teljes feliiletét egy vékony hab boritotta be, mely egyre stirlisodve 15 perccel késobb elkezdett
rapirulni kérben az edényfal belsé oldalara (2. kép 1b). Ot perccel késobb intenziv forrasnak indult a leves
(2. kep Ic), végiil tovabbi 11 perc forralast kovetden a megpuhult, kevés stirti habbal boritott levest leemel-
tiik a tlizrol (2. kep 1d).

A 1,5 kg kiolvasztott, de még hideg eperbdl késziilt lekvart 1,5 oraig foztiik. Az edényt a 413°C-os
tiz kozepére helyeztik (2. kép 2a). Hat perc f6zést kovetden az eper elkezdett habosodni. A hab foko-
zatosan emelkedett, és végiil a folyamatos kevergetés €s tliztdl vald tavolabb helyezés ellenére a 17.
percben kifutott (2. kép 2b). Hat perccel késébb az edény kiilsé oldalan lefolyt lekvar tiizhoz kozel eso,
also része elkezdett raégni az edényfalra (2. kép 2¢). Annak ellenére, hogy a kifutast kovetden 300 ml
folyadékot kimertiink a fazékbol (melyet aztdn a f6zési id6 52. percében visszadntottiink), az eperhab
két tovabbi alkalommal, a 40. és 63. percben is felfutott, de ekkor mar a kavaras elegendd volt a kifutas
elkeriiléséhez. A fazekat a lekvar kdzepes strtiséglivé valasat kvetden a 90. percben vettiik le a tlizrol
(2. kép 2d).

A 700 ml hideg tejbdl és 300 g kdlesbdl £6zott kasa 20 perc alatt késziilt el. Az edényt a 465°C-os parazs
kozepére helyeztiik (3. kép 3a). Harom perccel késobb a tej mar el is kezdett gyongydzni az edényfal mel-
lett (3. kép 3b). A tej a folyamatos kevergetés ellenére a 16. percben kifutott, és a nagyobb mennyiségi
folyadék eloltotta a tiizet ezen az oldalon (3. kép 3c). A kiils6 edénytalra tapadt tej két perccel késébb mar
el is kezdett megégni. A koles hirtelen és gyorsan magaba szivta a tejet, és kavaras kozben jol érzékelhetd
volt a késa letapadésa, igy a fazekat néhany perccel késobb leemeltiik a tiizrol (3. kép 3d).

A zabkasa 21 perc alatt késziilt el 300 ml hideg tejbol €s 50 g zabpehelybdl. Az edényt a 210°C-os parazs
kozepére helyeztiik (3. kép 4a). A tej a 7. percben kezdett el habosodni, el0szor a forrd edényfeliilet mellett,
majd a 12. percben mar a teljes feliiletet egy habréteg fedte, mely gyorsan és folyamatosan vastagodott (3.
kép 4b), olyannyira, hogy harom perccel késobb a kifutast csak az intenziv €s folyamatos kavaras akada-
lyozta meg (3. kép 4c). Végiil tovabbi hat perccel késobb leemeltiik a tlizrol az edényt a kész kasaval, ezzel
elejét véve az étel kifutasanak (3. kép 4d).

3 Ezaton szeretnénk megkoszonni Melis Eszternek és Kovacs Biankanak (HUN-REN BTK RI) a 3D szkennelésben nyujtott
segitséget és oktatast.
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2. kép. 1a, a 332°C-os tiiz kozepére helyezett 1. szamu fazék; 1b, a belsé edényfalra ratapado és rapirulo ételrészecskék;
Ic, a leves intenziv forrasban; 1d, az elkésziilt lencseleves; 2a, a 413°C-os tiiz kozepére helyezett 2. szamu fazek,
2b, a kavargatas ellenére kifuto lekvarhab, 2c, az edényfalra raégett lekvar, 2d, az elkésziilt eperlekvar
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3. kép. 3a, a 465°C-os pardzs kozepére helyezett 3. szamu fazek, 3b, az edényfal kozelében gyongyozo tej, 3c, a tej kifutas
kozben, 3d, az elkésziilt koleskasa; 4a, a 210°C-os pardzs kézepére helyezett 4. szamu bogre, 4b, egyre vastagodo tejhab;
4c, intenziv kavards a kifutas elkeriilése érdekében; 4d, az elkésziilt zabkadsa
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4. kép. 1a—4a, a kiilso edényfeliilet négy pontjan mert feliileti homérsékletek a fozési ido alatt (mérési gyakorisag: 5 perc);
1b—4b, a tiiz és az étel homérséklete a fozési ido alatt (meérési gyakorisag: 5 mdsodperc, * — a hirtelen homersékletvaltozas a
hoelem elmozdulasanak koszonheto)
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MEGFIGYELESEK ES HASZNALATI NYOMOK

Valamennyi edény egy mar el6készitett, parazsld vagy langokkal égd, 210-465°C-os tliz kdzepében keriilt
elhelyezésre. Ennek kdszonhetéen nemcsak a f6z¢ési folyamat, de az edények atalakuldsa is azonnal megkez-
dodott. Az aldbbiakban ennek az atalakulasnak két, leggyakoribb és legkarakteresebb formajat mutatjuk be.

5. kép. 1, az 1. edeny szinte teljes feliiletét beborito korom, 2, a 2. edény nyak- és vallrészén megfigyelheté fényes, kompakt
koromréteg; 3, a 3. edény legalso részén, az izzo pardzs szintjén megjelend sziirke-sargassziirke oxidalt folt; 4, a finom
koromreteggel boritott 1. edény a harmadik fozést kévetS elmosas eldtt; 5, az 1. edény a harmadik fézést kovetd elmosds utan;
0, a 2. edény a harmadik fozést koveto elmosds utan, nyak- és vallrészén a visszamaradt fényes koromréteggel; 7, a 3. edény
voroses- és sargasbarna feliilete a harmadik fozést megeldzéen, 8, a 3. edény egységesen fekete sziniire kormozodott feliilete
a harmadik fozést kévet6 elmosas utan; 9, a 3. edeny a harmadik fozést kdvetd elmosdas utan, alja felett sziirke-sargassziirke

oxidalt folttal
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A f6z6edény és a tliz kapcsolatanak els6 és leglatvanyosabb jele minden esetben a kiilsé edényfeliilet
valtozatos mértéki és jellegli bekormozodasa volt. Az égés melléktermékeként keletkezd korom mennyi-
sége ¢és mindsége alapvetden a tliz és az edényfeliilet hdmérsekletétdl, valamint a tiizeléanyag tipusatol
fiigg (Rice 1987, 235; SkiBo 1992, 157-171). Az els6 koromfoltok a fézések elsé 6t percében mar jol
kivehetoek voltak (5. kép 1). Ennek legaltalanosabb formdja egy fekete, ptiderszerii koromréteg, melynek
kialakuldsa gyakorlatilag a tlizre kertilés pillanataban megkezdddott, és jellemzden az edény legnagyobb
részét beboritotta. Erintésre konnyen levalt, mosassal egyszertien és teljeskoriien eltavolithaté volt (5. kép
4-5). Egy masik, jol elkiiloniild tipust jelentenek a fényes, fekete koromfoltok. Ez a fajta korom koksz,
faszén és hamu mellett a gyanta egy formajat is tartalmazza, mely a keletkezd gazokkal felfelé szallva
kicsapodott a hidegebb feliiletrészeken, fényes és kompakt réteget képezve azokon (SkiBo 1992,161-162;
SkiBo 2013, 91). A folyamatot tovabb fokozta a folyadékok hiitd hatdsa (SkiBo 1992, 164). Ez az edények
kiilonb6z6 pontjain, valtozatos méretben, foltszertien kialakuld koromtipus fényességének koszonhetéen
jol felismerhetd volt a f6zések kdzben is, jellemzden mér a 4-5. perc kornyékén (5. kép 2). Ellentétben a
finom, puderszerii korommal, a f6zést kovetd hideg vizes, alapos mosasnak teljes mértékben ellenallt, min-
dossze fényességébdl veszitett (5. kép 6). Ennek a tipusnak egy masik forméja az edényfeliilet fénytelen,
fekete kormozodasa, mely az edényfeliilethez erésen hozzatapadva hasonloképpen ellenallt a f6zést kdvetd
mosasnak (5. kép 7-8). Ez az ellenalloképesség jo alapot nytjthat a jelenség régészeti leletanyagokon tor-
ténd eléfordulasanak értelmezéséhez is.

A keramiaedények megégését legegyértelmiibben jelzé oxidalodas meglepd modon csak elvétve és erd-
sen korlatozott teriileteken jelent meg. Ennek legfobb oka, hogy az oxidacios foltok kialakuldsdhoz elsdsor-
ban az edényfeliiletet szinte a f6z¢s elsd pillanatatol beborito és ily modon azt védo korom teljes elégésére
van sziikség. Ehhez azonban 400°C koriili hdmérséklet sziikséges, illetve a késébbi hémérseklet csokke-
néssel Gjrakezdddhet a kormozddas folyamata, részben vagy teljesen elfedve a korabban oxidalt feliiletré-
szeket (SkiBo 1992, 159—-161; Forte, NunziaNTE-CEsARO & MEDEGHINI 2018, 130). A feliiletre kicsapddott,
szénrészecskékben gazdag anyagok elégéséhez sziikséges kiiszobérték elérését azonban tobb tényezd is
befolyasolja. Nehezitd tényezd a nyiltszini tliz egyik jellemzdje, az egyenetlen és kevéssé tartds hdhatds,
mely a langok jelenlétének dinamikajaval megegyezd mddon valtozik. Jol tiikrozi ezt az edények alsod
részét kozvetleniil érd hdmérsékletet abrazold gorbék valtozatos mértéki, de allandd hullamzasa (4. kép
1b—4b). Masrészrol a f6z¢s technikéja és az étel tipusa is meghatarozo tényezd, ugyanis a folyadék a feliilet
allando hiitését okozza (SkiBo 2013, 91-92). A felsébb edényrészek relative alacsony hdmérsékletét jol
jelzik a véllvonal magassdgaban mért feliileti homérsékletek (4. kép la—4a). Mindezeknek koszonhetden
az oxidalt foltok csak és kizarolag az edények tartdsan nagy hdhatdsnak kitett legalso részein jelentek meg.
Ennek legkarakteresebb példdjat a 3. szamu, koleskasat tartalmazé edény jelenti, melyen legkésobb a f6zés
16. percében mar biztosan megjelentek az oxidalt foltok (3. kép 3). Az edény tlizrdl vald levételét kovetden
az alj felett korben egy részlegesen és valtozd mértékben oxidalodott, 3—5 cm széles sav rajzolodott ki
szlirke-sargassziirke folt formajaban (5. kép 9).

KONKLUZIO

A fentiekben bemutatott hasznalati nyomok tobbsége — az eldkertiilés kontextusatol és a targy allapotatol
fliggden — a régészeti leletanyagon is rendszerint jol adatolhat6. A kisérletek masik fontos eredménye, hogy
az egyes hasznalati nyomok jellemzéit leirva, azok keletkezése modjanak és kontextusanak megértéséhez is
kiindulési alapot nyujt. Ehhez azonban nagyobb kisérleti széridkra, megfeleld kérdésfeltevésekre €s a vizs-
galt valtozok megfigyelésére, valamint egységes és gondosan megtervezett adatrogzitési protokollra van
sziikség. Ezért a kozeljovOben a masik harom fézéssorozat kiértékelésén és 0sszehasonlitasan tul tovabbi
fozés-kisérleti alkalmakat terveziink. Célunk, hogy ezek eredményeként a formai jellegzetességeken tul,
azt kiegészitve, tjabb modszertani eszkozt nyerjiink ahhoz, hogy felismerjiik a valéban f6zésre (is) hasz-

nalt edényeket €s azok vélhetden széles spektrumat a telepiilési anyagokban, sot akar a sirokba helyezett
edénymellékletek kozott is (Gucst 2023, 381).
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