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ABSZTRAKT

Ez a tanulmany az additiv gyartas (AM) piacanak es a brutté hazai terméknek (GDP) a vilag
kiilonb6zd régidiban fenndllo Osszefliggéseit vizsgalja. A Grand View Research és a
Vilagbank adatai alapjan elemezték a piaci trendeket, a gazdasagi mutatokat és a regionalis
egyenl6tlenségeket. A tanulmany az elemzést vizuélis dbrazolasokkal és tablazatos adatokkal
tamasztja ala, betekintést nydjtva az AM technologidk gazdasagi hatasaba.

Kulcsszavak: Additiv gyartas, AM, GDP, piac, regionalis fejlesztés

ABSTRACT

This paper investigates the correlation between the additive manufacturing (AM) market and
gross domestic product (GDP) in different regions around the world. Using data from Grand
View Research and the World Bank, market trends, economic indicators and regional
disparities were analysed. The study provides visualisations and tabular data to support the
analysis, offering insights into the economic impact of AM technologies.
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BEVEZETES

Az additiv gyartds (AM) (mas néven 3D nyomtatds), szamos iparagban forradalmi
technologiaként jelent meg. Piaci novekedését gazdasagi tényezdk, kiilonosen a GDP
befolyasolja. Az additiv gyartds gazdasagi vizsgalata gyakrabban torténik [1-5]. Ez a
tanulmany a regionalis GDP és az AM piac mérete kozotti kapcsolatot vizsgalja, bemutatva,
hogy a gazdasagi eré hogyan korrelal a technologia elterjedésével.

MODSZER

A dolgozatban bemutatott elemzés a Vilagbank regionalis GDP-adatainak [6], valamint a
Grand View Research-bdl [7] az AM-piac méretére vonatkozé becslésein (mindkettét 2025-re
vonatkozoan) alapul. Az adatokat korrelaciés technikak segitségével elemeztik, és szoréasi
diagramok és oszlopdiagramok segitségével jelenitettik meg. A vizsgalt régiok Eszak-
Amerika, Eurdpa, az azsiai-csendes-Gceani térség, Latin-Amerika, valamint a Kozel-Kelet és
Afrika voltak.
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ADATELEMZES
Az 1. tdblazat a GDP-t es az AM-piac méretét mutatja régionként 2025-re vonatkozdan.
| Tablazat GDP és az AM-piac mérete, régionkent, 2025-re vonatkozoan. [6], [7]

. - AM Market Size
Region GDP (USD Trillion) (USD Billion)
North America 28.0 25.0
Europe 23.0 20.0
Asia Pacific 35.0 30.0
Latin America 5.0 5.0
Middle East & Africa 4.0 3.0

1 Abra A GDP mértékének kapcsolata az AM piac méretével, régionkénti megoszlasban [6], [7]
Figure 1: AM Market Size vs GDP by Region
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2 Abra Az AM piaci részesedésének régionkénti megoszlasa [6], [7]
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EREDMENYEK

Ha az AM piacot a GDP fliggvényében abrazoljuk, konnyen lathatd, hogy a kettd kozott
lineris kapcsolat all fenn.

Ez a tanulmény a globalis brutt6 hazai termék (GDP) és az additiv gyartas (AM) piacanak
kapcsolatat vizsgalja 2015 és 2025 kozott. Elemezi a trendeket, a COVID-19 jarvany idejen
tapasztalt rugalmassagot és az AM stratégiai jelent0ségét a modern gazdasagokban.

A tanulmany a globalis GDP-adatokhoz a Vilagbank nyilvanosan elérhet6 adatait, az AM-
piac méretének becsléséhez pedig a Grand View Research adatait hasznalja. A trendeket a
20152025 kozotti idészakra vonatkozdan vizualizalja és elemzi, kiilonos figyelmet forditva a
COVID-19-jarvany hatéséara.

3 Abra Az AM piac méretének kapcsolata a GDP-vel
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Il Tablazat A GDP, valamint az AM piacanak merete/alakulasa 2015-t61 [6], [7]

Year Gl.ok.)al GDP AM_M_arket Size
(Trillion USD) (Billion USD)
2015 74.9 5.1
2016 77.3 6.0
2017 80.2 7.2
2018 84.0 8.8
2019 87.6 10.5
2020 84.7 12.0
2021 89.6 15.0
2022 94.9 20.4
2023 99.5 26.7
2024 104.2 34.9
2025 109.0 44.5
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ELEMZES, KOVETKEZTETESEK

Az elemzés pozitiv dsszefliggést mutat egy régié GDP-je és az AM-piac mérete kozott. A
magasabb GDP-vel rendelkezd régiok, mint példaul az azsiai-csendes-6cedni térség és Eszak-
Amerika, nagyobb AM-piacokkal is rendelkeznek. Ez a tény arra utal, hogy a gazdasagi
kapacitas (GDP adatok alapjan mérve) jelentds szerepet jatszik az AM-technologidk
clterjedésében és novekedésében. Az adatok azonban regionalis egyenlotlenségeket is
kiemelnek, Latin-Amerika, a Kozel-Kelet és Afrika kisebb piacokkal rendelkezik.

A 4. &bra a globalis GDP és az AM-piac meretének alakuldsat mutatja 2015 és 2025
kdzott. Az rnyekolt terilet a COVID-19-jarvany idészakat (2019-2021) jeldli.

4 Abra AM piacéanak alakulasa a GDP fiiggvényében, 2015-161 kezdédéen

Comparison of Global GDP and Additive Manufacturing Market {2015-2025)
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A diagram (4. abra) jelent6s kiilonbségeket mutat a GDP ¢és az AM piac trendjei kozott a
pandémia idején. Mig a globalis GDP 2020-ban a gazdasagi ledllasok miatt meredeken
visszaesett, az AM piac tovabb ndvekedett. Ez a rugalmassadg az AM decentralizalt gyartasi
képességeinek és digitalis munkafolyamataiknak, valamint a slirgdsségi gyartasban, példaul
az orvosi berendezések gyartdsdban betdltott kritikus szerepének koszonhetd. A pandémia
repiillégépipar.

Ez az iddszak fokozottabban biztositott lehetdséget a kiilonbozd AM eljarasokkal gyartott
termékek jellemzdinek (anyagtulajdonsdgok, gyartdsi paraméterek anyagjellemzOkre
gyakorolt hatasa) pontosabb megismerésére, ez altal a termékek tervezhetdségének javitasara
[8].

Az AM rendszerek gyors terjedését eldsegitette a jol ismert eldnydkon (egyedi gyartas,
tetszOleges szerkezeti komplexitds megvalositasa, a legkiilonb6zébb optimalizalasi elvarasok
azonnali gyartasba vitele [9]) tul a az AM gyartd berendezések aranak mérséklodése, igy ez a
technologia napjainkra minden tekintetben versenyképes gyartasi eljarasnak tekinthetd.

Az additiv gyartési piac a vizsgalt idészakban a szélesebb gazdasagi ingadozasoktol
fuggetlenil robusztus novekedést mutatott. A vilagjarvany idején elért teljesitménye kiemeli
stratégiai jelentéségét a jovobeli gyartasi 6koszisztémakban.

A dolgozat a rendelkezésre all6 — szabadon hozzaférhet6 [6], [7] — adatok alapjan elhelyezi
az Additiv gyartastechnoldgia bruttd hazai termékben (GDP) val6 részesedéseét.
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A bemutatott adatok alapjan megallapithatd trend a vizsgalt idészakra vonatkozik
(2015....2025), konkrét felméréseken alapul, azonban a bemutatott tendencia a jovore nézve
minddssze irdnymutatonak tekinthetd.

A GDP alapulasa a vizsgalt id6szakban — az ismert C19 hatésaira is figyelemmel — kozel
lineéris regresszioval irhatd le (4. &bra), ami mdgott természetesen szamos, jelen dolgozat
hataskorét messze tallépé események/folyamatok allnak, ezek vizsgalata messze tUlmutat a
dolgozat célkitlizésén.

Fontos ugyanakkor megjegyezni, egyben figyelmet forditani arra a tendenciara, amely a
vizsgat id6szakra vonatkozoan az additiv gyartastechnologiak piaci részesedését illeti (4. ara).
Erre vonatkozdan a tendencia alakulasat egy enyhe efx fiiggvénnyel latjuk leirhatonak. Ez a
tény azt a kovetkeztetést engedi levonni, miszerint amennyiben ennek a technolégidnak a
novekedése progressziv jelleget mutat, az csak az egyéb, hagyomanyosnak nevezhetd
(forgacsolas, hideg/meleg alakitas) gyartasi eljarasok karara torténhet.

Ez a tény pedig — tal azon, hogy a gyartasi eljardsok hangstlya attevédik az egyedi
rendszerek alkalmazéséara — kihatéassal kell, hogy legyen a gyart6 rendszerek alakulasara, itt
gondolok a hagyomanyos, elsésorban az anyaglevalasztason alapuld gyartasi rendszerek
jelentdségeének visszaszorulasara.

Ezt a folyamatot latszik erdsiteni 1j tervezo rendszerek — elsdsorban a ,,generativ tervezes”
- eléretorése, amely az egyénre szabott [2],[5] objektumok vilagat jelenti, korlatlan
szabadsagot a formak tekintetében, szinte tetszdleges optimalizalasi lehetdséget (deformécio,
tdmeg, anyagfelhasznalas, anyagkihasznalas) a celfliggvenyek vonatkozasaban.

Mindezek alapjan talan nem tulzas azt a megallapitast tenni, miszerint a gyartorendszerek
atalakulasa tekintetében napjainkban paradigma valtas korszakat éljik, amely tény
alapvetden at fogja rendezni a gyartasi folyamatokat.

Mindezek tényszerti alatdmasztasra ugyanakkor e pillanatban a szamunkra elérhetd
ismeretekre tamaszkodva nem rendelkeziink azzal a sziikséges id6étavlati ralatassal, amelyek
alapjan pontosabb elérejelzést tudnank adni a gyartasi folyamatok varhat6 alakulasarol.

Az additiv gyartérendszerekben megjelend folyamatos beruhdzasok és a gazdasagokat
irdnyitd rendszerek tamogatasa tovabb erdsitheti ennek a szegmensnek a szerepét a globalis
gazdasagi rugalmassadg, a gyartd rendszerek fokozott alkalmazkodd készségének
eldmozditasaban.
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