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ElGszo

A Miiszaki ismeretek — er6gépek és kertészeti gépek a kertészmérnoki és téj-
épitész mérnoki képzés szakmai alapozé tananyaga. A tantargy célja a mezégazda-
ségi, kertészeti, tajépitészeti gyakorlatban haszndlt miiszaki megvaldsitdsok bemu-
tatdsa.

A tananyag két nagy részre, az er6gépek, traktorok, illetve a kertészeti munka-
gépek targykorokre tagolédik. Mivel e témakorok nagyon tdgak, elsajatitdsuk a ko-
telez6 alapfogalmakon és jartassdgon til olyan tovabbi ismereteket is igényel, ame-
lyek segitik a jobb megértés folyamatat. Ennek megfelelGen a tantdrgyhoz a tan-
kényv két kotetbe késziilt: Miiszaki ismeretek I. Er6gépek és Mtiszaki ismeretek II.
Kertészeti gépek.

Jelen tankonyv, a Miiszaki ismeretek II. Kertészeti munkagépek, a kertészeti
novények termesztése sordn haszndlt munkagépeket és eszkozoket ismerteti. Té-
makorei végigvezetik az olvasét a miiszaki megvaldsitdsok sokasdgén, a terepren-
dezéstdl kezdve a tdpanyag-visszapétldson, a talajmtivelésen, a vetésen és iilteté-
sen 4t egészen a névénydpolds és novényvédelem gépeinek bemutatdsdig.

A technikai fejl6dés, az Gj anyagok és vegyszerek megjelenése, az elektronika
el6retorése, valamint a kornyezetvédelmi szempontok folyamatosan 4j mfiszaki
megolddsokat eredményeznek. Emiatt a gépek ismertetése sordn az dltalanos meg-
olddsok, a m{ikodés lényeges ismérvei, a munkamingségiik 6sszehasonlitdsa, bedl-
litdsaik és a kornyezetre gyakorolt hatdsuk bemutatdsa a gépkivédlasztashoz sziik-
séges tdmpontok nyudjtasat szolgiljak. A cél mindezt érthetd, vilagos magyardza-
tokkal, valamint egyszerti, konnyen érthet6 dbrakkal megkoénnyiteni.

A jegyzet szakmai korékben ismert, elfogadott tényeket, 6sszefiiggéseket tar-
talmaz, amelyek tébbnyire minden hasonlé témadji szakkdnyvben jelen vannak.
Ezek a tények itt egy helyen, egy jeloléssel, egymadssal 6sszefiiggésben, egymaésra
éplilve miiszaki fogalomtarrd alakulnak, amelyhez az olvasé barmikor visszanyul-
hat, és segitségével a vildghdlérdl érkezd informdcidkat jobban megértheti, szfir-
heti, haszndlhatja.

Marosvasarhely, 2025. jinius A szerz6






1. fejezet

Bevezet6 fogalmak — Kertészeti gépek

A mezbgazdasdgi tudomdnyok és a mérnoki tudomdnyok fejlédése a mezégazda-
sagi munkafolyamatok gépesitéséhez vezetett.

A kertészeti munkafolyamatok megfelel§ gépesitett elvégzéséhez elengedhe-
tetlen a mez6gazdasdgi és kertészeti gépek alapos ismerete, mely a gépek rendelte-
tésének, felépitésének, miikodésének, bedllitdsainak és tizemeltetési ajanldsainak
alapos ismeretét jelenti. Ennek érdekében néhédny fogalom tisztdzdsa sziikséges,
melyek az aldbbi csoportositds szerint érthetek:

—  gépesitéssel kapcsolatos fogalmak;

— lizemeltetéssel kapcsolatos fogalmak.

1.1. A kertészeti gépesités fogalmai

A gép energiadtalakit6ként értelmezhets. A jelen jegyzetben olyan technikai esz-
kozként szerepel, amelyre a tovdbbi megallapitdsok érvényesek:

— az ember gazdasdagi tevékenységében meghatarozott rendeltetése van;

—  élettelen anyagbdl 4llitjdk elé;

— miikddését fizikai, mechanikai, kémiai torvényszertiségek hatdrozzak

meg;

— hasznadlata, mtikodése sordn elhaszndlédik, kopik;

— hérom, egymadst kovetd, jol elkiilonithet szakasz jellemzi: tervezés, gyar-

tés, lizemeltetés;

—  élettartama véges;

— miikddése kapcsdn balesetveszélyes.

A mezdgazdasagi gépek lehetnek er6gépek és munkagépek.

Az erégép, mas néven traktor, egy energiaformdt mechanikai energidvd
transzformal.

A munkagépek hasznos mechanikai munkat végeznek, a munkafolyamatokat
biztositjdk. A szakirodalomban és a gyakorlatban is el6fordul, hogy a mez&gazda-
sdgi munkagépek, a kertészeti munkagépek Gsszefoglalé elnevezéseként a mez6-
gazdasdgi gép, kertészeti gép fogalma jelenik meg.

A traktorok és munkagépek dsszekapcsoldsat gépcsoportnak nevezik. A gép-
csoport fogalmat akkor haszndljdk, amikor indokolt hangsilyozni, hogy az illetd
szerkezet kiilonéll6 erd- és munkagépek dsszekapcsoldsdbdl 4ll.
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A Kertészeti termelés sajatos kovetelményeket tdmaszt a kertészeti gépekkel
szemben. A kertészeti gépek legyenek univerzilisak, konnytiek, olcséak, lehet6
legmegbizhat6bbak, egyszertiek, mikozben biztositaniuk kell a munkavédelmi és
tlizvédelmi el6irdsok betartasat is. A kertészeti munkagépeket a mezégazdasagi ter-
melési folyamatokban egy vagy tébb feladat elvégzésére hasznaljdk.

A kertészeti munkagépek csoportositdsa szdmos szempont szerint torténik:
az altaluk végzett munkafolyamat alapjén;

— amunka elvégzésének médja alapjdn;

— amunkagép hajtdsa alapjan;

- azer6géphez valé kapcsolds alapjan.

A kertészeti munkagépek az dltaluk elvégzett munkafolyamat alapjdn lehet-
nek: tdpanyag-visszap6tlé gépek; talajmtivel6 gépek; talajkeverékek el6éllitdsara
szolgdlo6 gépek és berendezések; tereprendezd gépek; vet6gépek; iiltetégépek; no-
vényvédelmi gépek; kertészeti névények betakaritdsara szolgal6 gépek; kertészeti
termékek el6feldolgozasdnak gépei stb.

A kertészeti gépeket a munka elvégzésének mddja szerint a kovetkez6képpen
osztélyozzak:

— mozg6 gépek, a munkat menet kézben végzik;

— helyhez kotott gépek, a munkdt helyhez kotott dllapotban végzik, de nem

képesek mozogni;

- félig mozgd gépek, a munkat helyhez kotott dllapotban végzik, de képesek

mozogni.

A munkagép hajtdsa alapjdn lehet: kézi hajtasu gép; éllat dltal vontatott gép;
mechanikus gép, amelyet sajdt kerekei vagy belsé égésti motorok hajtanak; elekt-
romos hajtdsd gépek.

A munkagépek energidt haszndlnak fel mtikodésiik kozben. Ezt az energiét az
er6gépektd], a traktoroktdl kapjak, ezért az erégépnek és a munkagépnek egyiitt
kell mozognia, a két gépegység kozott kapcsolatnak kell lenni. A kertészeti mun-
kagépek az erégéphez valé kapcsoldsuk alapjdn a kovetkez6k szerint osztdlyozzédk:

— vontatott;

— fiiggesztett;

- félig fiiggesztett;

—  részerelt;

—  Onjaré;

- légi gép.

A vontatott munkagépet a traktor vontatva tizemelteti. A munkagépnek van
sajat jarészerkezete, igy a tomege a traktort nem terheli.

A fiiggesztett munkagép sajét jarészerkezete miikdés kozben éri a talajt, de a
gép tomege részben a traktort terheli, viszont szdllitdsi helyzetben a gép tomege tel-
jesen raterhel6dik a traktorra. A fiiggesztett munkagép a hdrompont-fiiggesztéberen-
dezésén keresztiil kapcsolédik az er6géphez. A munkagép a hidraulikus emel&be-
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rendezés segitségével emelhetd szallitdsi helyzetbe és siillyeszthet6 munkahely-
zetbe. A szallitasi helyzetben a gépcsoport stabilitdsa megromolhat és kormédnyozha-
tatlannd valhat az er6gép, ezért alakitottdk ki a félig fiiggesztett munkagépeket.

A félig fiiggesztett munkagép mind miikddésben, mind miikddésen kiviil csak
részben nehezedik a traktorra, vagyis sajat jarészerkezete a tomege egy részét viszi.
A félig fliggesztett gép a stabilitdsi problémadkat kikiiszoboli, a munkagép ebben a
kapcsolasban a traktor harompont-fiiggeszt6berendezésének csak az alsé vondkarja-
ihoz csatlakozik. A harmadik aldtdmasztdsi pont a munkagép tdmasztékeréke.

Rdszerelt munkagép esetén a munkagép véza a traktorral merev kapcsolatban
van.

Az 0njdré gép sajat motorral rendelkezik, amely egyszerre szolgélja a kozle-
kedést, a szallitdst és az aktiv részek meghajtasat.

A légi gép repiil6gépre, helikopterre vagy drénra van szerelve.

1.2. Gépcsoportok iizemeltetési fogalmai

A gépcsoport lizemeltetése a technolégiai folyamatot alkoté miiveletek 6sszessége.

Az iizemeltetés, miikodtetés egy gép, berendezés elinditdsat, irdnyitdsat és a
megfeleld mtikodés fenntartdsat jelenti. Az tizemeltetéshez tartoznak a beéllitdsok
elvégzése, esetleges hibdk elhdritdsa és a karbantartasi feladatok is.

1.2.1. Uzemeltetési jellemzék

Az lizemeltetés jellemzésére tizemeltetési mutatékat haszndlnak (1. dbra). A kerté-
szeti gyakorlatban gyakran hasznélt tizemeltetési mutaték (Tiboldi 1977):

— teriiletteljesitmény;

— vontatdsi ellenallds;

— sziikséges vonderd, masként a vonderdigény;

— traktor vontatdsi teljesitményének kihaszndlasi egyiitthatéja.

traktor
jellemzok | ————— T T 7

munkagép | | '
jellemzok | | lizemeltetési

mutatok

munkakozeg -
jellemzok munkakozeg

1. dbra. Kertészeti gépcsoport iizemeltetési rendszerének elemei (Tiboldi 1977)
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A teriiletteljesitmény, Wi, egy 6Ora alatt megmftivelt teriiletet jelent. Mozgé
gépcsoport esetén dsszefiiggése:

Wi=0,1 vy Bynk [ha/h] 1)

ahol: v a gépcsoport munkasebessége [km/h]; B a kertészeti gép munkaszélessége
[m]; k a munkaidé-kihaszndltsagi egytitthato [-].
A munkagép munkaszélessége az egy menetben dtdolgozott teriilet széles-
sége, amely megfelel a termesztési kvetelményeknek.
A munkaidg-kihaszndltsdgi egyiitthatét a kévetkez6 Osszefliggés alapjdn szé-
mitjak:
k=", ©)

T
ahol: Tina tulajdonképpeni munkavégzés ideje [h];
T a miiszakidd (4ltaldban 8 6ra) [h].
A munkagép vontatdsi ellendlldsa, tulajdonképpen a munkagép vondersigé-
nye, Fu:

E,=kab [N], (3)
F,=F, B, [NI], (4)

ahol: k a talaj fajlagos ellendlldsa [N/m?]; a a talajmunka mélysége [m]; b a
megmunkalt talaj szélessége, fogdsszélessége [ml; F, fajlagos vonders [N/m]; Bn a
munkagép munkaszélessége [m].

A (3)-as Osszefiiggést dltaldban szdntds esetében haszndljak.

Az lizemeltetési mutatdék lehetévé teszik adott koriillmények kozott adott ker-
tészeti gépcsoport helyes megvalasztasat.

1.2.2. Mozgdsmddok a teriileten

Az er6gép-munkagép gépcsoport munkavégzés kozben a teriileten adott mozgdast
végez. Ezen mozgds felbonthaté f6- és mellékmozgasokra. A fémozgés alatt torténik
a tulajdonképpeni munkavégzés, de a mellékmozgédsok is hozzdtartoznak a mun-
kavégzéshez, fordulast, liresmenetet, szallitast jelentenek.

A cél csokkenteni a teriileten megtett it hossztsdgat.

A teriileten megtett tt hossziisdga jellemezhets:

- amunkamenetek tényezgjével;

- afajlagos tthosszal.

A munkamenetek tényezdje, ) a rendeltetésszertien végzett munka alatt meg-
tett Gt és az Gsszut hdnyadosa:

Sp
Sp+Su

ahol: S, a produktiv dthosszisdg [m]; Si: az 6sszes tiresmenet ithossza [m].
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A foldteriilet megmiivelése sordn megtett S, produktiv tthossz kiszamithaté:
D-L
Sp - a [m]y (6)

ahol: D a teriilet szélessége [m]; L a teriilet hosszisaga [m]; B» a munkagép széles-
sége [m].
Az (5) és (6) Osszefliggések segitségével:

Zg—

L+BTm‘Su’ (7)

ahol: D a tertiilet szélessége [m]; L a teriilet hosszisdga [m]; B» a munkagép széles-
sége [m]; Su az 6sszes tiresmenet ithossza [m].
A munkamenet tényezd kedvezs, ha értéke kozelit az 1-hez. Ennek érdekében
olyan foldteriilet kialakitdsara kellene térekedni, amelynek méretei kozelit6leg L ~ 2D.
A fajlagos iithossz, jelolése y, a foldtertileten megtett 6sszit hossza:
Sp+Si

1 Si
ro=ER oLy ), (8)

ahol: S, a produktiv dthosszisag [m]; S: az 6sszes liresmenet tthossza [m]; D a
teriilet szélessége [m]; L a teriilet hosszisdga [m]; B a munkagép szélessége [m].

A (8)-as 0Osszefiiggésbdl kittinik: a fajlagos dthosszisdg forditottan ardnyos a
gépszélességgel; a fajlagos dthossziisdg csokkentésének érdekében csokkenteni
kell az tiresmenetek ithossziisdgat.

Az iiresmenetek dthosszisdganak csokkentése érdekében ismerni, elemezni
kell a gépcsoportok forduldsdnak és a gépcsoportok mozgdsmédjdnak lehetGségeit
az adott teriileten, a kiilonb6z6 munkék sorén.

1.2.2.1. Gépcsoportok forduléi

A fordulds célja az irdnyvaltoztatds. Irdnyvaltoztatdsra a tdblak végén van sziikség,
a forgdn vagy esetleg akadaly keriilésekor.

A forduldsok lehet@ségeit a 2. dbra szemlélteti. Vannak: 90%-os forduldk; 180
os fordulék; hurkos fordulék. A forduldsok a forgd szélessége és a fordulds alatt
megtett 1t hossza szerint vizsgdlanddak.
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90°-0s fordulék 180°-0s fordulok

nyitott, \l
hurok nélkilli, —
iranyvaltas nélkili
li=(3-4)R

s 1 4 ,“) itott, s
hurok nélkiili.
iranyvaltas nélkiili
= (1.6-1.8) R

nyitott,

hurok nélkiili.
iranyvaltas nélkiili
lg= (1.4-2) R+x

B, S=R+0.5Buts  — S¢=R+0.5Buts |o S= R+0,5 Byrrs+x
(RM
s ¥
<k nyitott, i nyitott,
hurkos, hurkos.
iranyvaltas nélkili iranyvaltas nélkiili
TR, 7 k= (6-85)R Ii=(6.5-8) R
S¢= 2.5 R+0.5 B,t+s S¢= 3R+s
zart, zart,
dupla hurkos. 2 hurkos,

iranyvaltas nélkili

irdnyvaltas nélkili
1= (6.5-8) R

l;=(11-13) R

S¢= 2R+0.5 Byts S;= Rts
B
[
R, { ” ‘
zart, zart,
s] 3 hurkos, a1 nyitott, hurkos,
f—_ - iranyvaltassal gl iranyvaltassal iranyvaltassal
1= (2.5-3.5) R 1= (5.5-6.5) R Ii=(56) R
| Sr=RisH Se= R+s+0.5(2R+B,)

2. abra. Gépcsoportforduldk (a szerzé rajzai Popescu 1983 alapjdn)

1.2.2.2. Gépcsoportok mozgdsmdédja

Gépcsoportok mozgdsmodjdn a tulajdonképpeni munkavégzés kdzbeni megtett tt
formdja értendd. A mozgdsmodok sokfélék, egy csoportositdsuk aldbb figyelhetd
meg (3. dbra):

- vetélémozgds;

—  4tlés miivelés;

- kiilonleges mozgdsmédok.
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7 T G W ‘
_— N
B,
i Bm. - Bm /
1
TR YhY 1;]_
'm L
a. b. C.

3. abra. Mozgdsmddok a teriileten: a — vetélémozgds; b — dtlés mozgds; ¢ - kiilén-
leges mozgds

Vetélé mozgdsmaédban azok a mez6gazdasagi gépek mozognak, amelyek egy-
mas melletti csatlakoz6 hiizdsokban dolgoznak (3a. dbra), példdul a vetégépek, a
novényvédelem gépei.

Atlés miiveléssel dolgoznak altaldban a simiték, borondk (3b. dbra). A szdn-
tdsra 45°-o0s szogben végzett borondlds, simitds jol elegyengeti az ormokat.

Kiilonleges mozgdsmad a kiilonleges terepadottsdgok és célok szerint alakul
(3c. dbra). A szantds sordn végzett mozgasok is kiilonlegesek, sajatosak. A szétszan-

tds, Gsszeszdntds, javitott dgyszdntds, alakszdntds, szdntds véltéekével kés6bb, az
eke ismertetésénél keriil bemutatésra.






2. fejezet

A kertészeti tereprendezés munkagépei

A kertészeti tereprendezés a névénytermesztés érdekében végzett tevékenység, amely-
nek célja a természetes vagy mesterséges kornyezet formdldsa a korszerti termesztés-
technolégia, az lizemszervezés és a term6fold védelmének figyelembevételével.

A tereprendezés sokféle tevékenységet foglalhat magdba. A telepitésre kijelolt
tertileten sziikségessé valhat fak, bokrok, kovek eltdvolitdsa, majd a felszin megfe-
lel6 médositasa.

A tereprendezés gépei két f6 csoportba sorolhaték (4. dbra):

— felszintisztité gépek;
— felszinrendezd gépek.

Felsz1}nt1szt1t0 Felszinrendezé gépek
gépek
— tuskéz6 gépek; . P Felszinfinomitds
_ bokorirt6 gépek; Felszinnagyolds gépei pépei

— kégyijto gépek.

— talajgyaluk (gréderek);
— talajsimitdk;

— talajtomoritsk.

— tolégépek (d6zerek);
—nyes6ladak (szkréperek).

4. abra. A tereprendezés gépeinek csoportositdsa

2.1. A felszintisztitas gépei

A felszintisztitds gépei tobbnyire erdészeti felhasznaldst célgépek, de bérelhetGek
a kertészeti tereprendezés érdekében. A felszintisztitds sordn tuskék megsziinteté-
sét, bokrok, cserjék irtdsat, kgytijtést végeznek.

2.1.1. Tuskézo gépek

A tuskézds a felszintisztitds legnehezebb és legnagyobb energiat igénylé munkai
kozé tartozik. A tuskdzds sordn kiemelik a talajbdl gydkerével egyiitt a tuskét vagy
helyben megsemmisitik, majd a munkadlat végén gyckérfésiilést végeznek két irdny-
ban, egymadsra merGlegesen.
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2.1.1.1. Tuskdékiemeld gépek

A tuskokiemels gépek rendeltetése a teljes tuské kiemelése a talajbél (5. dbra).

5. dbra. Tuskékiemels gépek (www.westtech.at/ro/)

A markol6-vago szerszdm megragadja a tuskdt, belemélyed a tuské alatti ta-
lajba, majd a szerszdmkarok egyidejli dontésével, szoritdsdval és emelésével kifor-
ditja a tuskét a talajbél, mikézben elGapritdst, hasitdst végez. Ezekkel a gépekkel, a
tuskdk kiemelésén kiviil, kidonthet8k kisebb fék, kitermelhet6k és kisebb tdvol-
sédgra elszéllithaték a nagy kovek, dgak és gyokérdarabok. A tuskdk elddaraboldsa-
val csokken a szdllitdsi térfogat, a kitermelt anyag mozgatasa egyszertibbé valik.

Legegyszertiibb esetben tolélappal felszerelt traktor is alkalmazhaté a tuské ki-
emelésére, kidontésére.

2.1.1.2. Tuskdéfiiré- és marégépek

A tuskofiré- és marégépek a tuskdk talajfelszini szétforgdcsoldsdhoz, megsemmi-
sitéséhez haszndlhaték (6. dbra).

6. dbra. a — tuskomaré gép; b - tuskéfiiré szerszdm (www.fae-group.com; dipper-
fox.com)


http://www.fae-group.com/
https://dipperfox.com/product-category/stumpcrushers/
https://dipperfox.com/product-category/stumpcrushers/
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A tuskémaré berendezés mulccsa dardlja a torzs fold feletti részét, a torzs fel-
szin alatti részét és a gyokérzetet is apritja, gy a gyokerek és hajtdsok nem okoznak
kés6bb gondot. A munkateriilet azonnal hozzaférhet6vé valik a tobbi munkagép
szdmdra a tovabbi foldmunkdra vagy egyéb feladatokra.

A tuskéfiré szerszam a traktor hdrompont-fiiggeszté rendszerére van kap-
csolva, a TLT-r6l kapja a hajtdst. Mikod6 eleme egy rovid, csavarmenetes kip
(6b. dbra), amely a tuskdba furédik és szétfesziti, majd a forgé pengék 6sszezizzak
a tusk6 maradvényait.

2.1.1.3. Gyokérféstik

s 2

A gyokérféstiket (7. dbra) a tuskézds utdn a talajban maradt gyokerek kiszedésére
haszndljak.

A gépek merev keretb6l és ehhez mereven kapcsolddé fogakbdl éllnak. A fo-
gak a traktor el6rehaladédsaval kiemelik és 0sszegytijtik a talajban maradt nagyobb
gyokértesteket.

7. abra. Gyokérfésti-kialakitdsok (www.westtech.at/ro/)

2.1.2. Bokorirté gépek

A bokrokat ztzdssal, toréssel és vagassal lehet irtani.

MAgrimaster

P

8. dbra. Erdészeti bokorziizok (ro.tehnos.si/tocatoare-forestier; www.mascher-
pamassimo.it/prodotto/agrimaster-trincie-forestali-af/)
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Az erdészeti szdrzizé bokros teriiletek tisztitdsdra, karbantartdsdra, legel6k
tisztitasdra fejlesztett célgép (8. dbra).

Ezek a gépek fliggesztett vagy félig fiiggesztett kivitelben késziilnek, jé terep-
jaré képességii traktorra szerelik. Két {6 rész kiilonboztethet6 meg rajtuk: a toléke-
ret és a munkavégzd rész.

A tolékeret csuklésan kapcsolddik az erégéphez.

A zGzést és apritdst leng6kések végzik, amelyek egy vizszintesen elhelyezett,
nagy fordulatszdmmal forgé rotorra csukldsan vannak régzitve. A lengékések jol
apritanak. A munkavégz6 részt burkolattal védik. A burkolat hidraulikus nyi-
tdsa/zdrdsa révén a rotor kézelebb vihets a bokrokhoz és fdkhoz.

2.1.3. Kégyiijté gépek

A terlileten a talajban kisebb-nagyobb méretii kovek nehezithetik a termesztési fel-
adatok elvégzését. A kovek kitermelése és elszallitdsa hasznos lehet. K6szed6, ké-
gytijté gépekkel végzik.

A kGszedd gépek lehetnek gy(jt6tartdly nélkiili, rendre raké szerkezetek
(9a. dbra) és gyftijt6tartallyal felszerelt gépek (9b. dbra).

9. dbra. K6gytijté gépek: a — rendre sodré gép; b — gytijtétartdllyal rendelkezd ké-
gytijté gép (szallitoiadatbazis.ced.hu/termek/korendsodro-gep-0; pel-tu-
ote.fi/en/kivi-pekka/stone-picker/kivi-pekka-3/)

A kovek osszegylijtése kétmenetben vagy egymenetben oldhaté meg.

A kétmenetes eljardsndl az els6 menetben a koveket rendre rakjdk (9a. dbra),
majd a madsodik menetben pétkocsiba gytjtik és elszallitjdk. A gép aktiv elemei
kiforgatjék a féldfelszin-kozeli kdveket, és azokat rendre sodorjdk. A spirédlisan el-
helyezett fogak alkalmasak a nagy méretti rogok apritdsdra is, segitve ezzel a mag-
agy-el6készitést és a talajfelszin lezarasat.

Az egymenetes kGszed§ gép egyidejtileg a mar 6sszegyijtott koveket kozvetle-
niil a gytijt6tartdlyba juttatja (9b. dbra).

A gépeket a traktor TLT-je segitségével hajtjak meg. Allithaté a munkamély-
ség. Hidraulikus munkahenger segitségével hozhat6 szallitasi helyzetbe.


https://szallitoiadatbazis.ced.hu/termek/korendsodro-gep-0
https://pel-tuote.fi/en/kivi-pekka/stone-picker/kivi-pekka-3/
https://pel-tuote.fi/en/kivi-pekka/stone-picker/kivi-pekka-3/
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Az 0sszegylijtott kdvek birtokhatédrok kijelolésére, kerités épitésére vagy mezei
uthalézat épitéanyagdul hasznosithaték.

2.2. A felszinalakitas gépei

A fakto] és cserjékts]l megtisztitott teriileten felszinalakit6 gépekkel készitik elé a
talajt a telepitéshez. Ezek olyan célgépek, melyek a f6ld vagy foldszerti anyag ki-
termelésére, elegyengetésére, beépitésére szolgédlnak.

A gépekkel szemben tdmasztott kovetelmények: mozgékonysag, j6 irdnyitha-
tésdg, fordulékonysag, gyors szerelhetGség és szallithatésag, kis 1étszdmigény, kis
tizemeltetési koltség, sokoldali felhaszndlhatdsag.

A felszinalakitds munkadlatai:

— nagyolé munkék, ezt foldtoldk és foldnyes6k végzik;

— finomité munkdk, ezt féldgyalu végzi.

2.2.1. Féldtolok

A foldtologépek, idegen kifejezéssel a dézerek, a talaj és féldszerti anyag kiterme-
lésére és eltolasdra, szdllitdsara szolgdlnak. Felhaszndljak a miitargyépitéskor 10-
20 cm vastagsagu foldréteg kitermelésére, teritésére, vagy tereprendezéskor a god-
rok, arkok betemetésére.

A f6ldtold, dézer dltaldnos felépitése a 10. dbran lathaté. Traktorra vagy spe-
ciélis vontatdéra fiiggesztett, mozgathato tolélappal kialakitott munkagép.

.

o vagoszog

P forgasszig
v rézsiiszdg

10. abra. A foldtol6 és a toldlap szégei (www.bm-cat.com/ro)

A gép munkaeszkoze a tolélap, amely munka kozben lenyesi a talajt. A nyesési
miivelet végzésekor a tolélap vdgééle belemélyed a talajba, mikdzben a gép elére-
halad. A talaj feltorlédik, felkiszik a tolélapra, széllitédik, és végiil a széleken le-
maradozik, elteriil. A tol6lap homlokrésze ivelt feliileti. Alsé éle er6s koptaté ha-
tdsnak van kitéve, ezért cserélhets. A tolélemez a haladdsi irdnyra mer6legesen 4ll,


http://www.bm-cat.com/ro
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univerzdlis gépeken azonban elmozdithaté. A ferdére allitott tol6lemezii gépeken
a fellazitott anyag a gép oldala mellett elmarad.

Haladési sebesség 0-15 km/h. Talajnyesésnél a lenyesett foldréteg vastagsdga
és hossza a talaj min6ségétsl, szemcseszerkezetétsl, nedvességtartalmatol fiigg.
Laza talajokban mélyebbre lehet leereszteni a tol6lapot, és ennek megfelelen ro-
vid tdvolsdgon nyesni. K6tott talajban a nyesés mélysége legfeljebb 15-20 cm, és
ennek megfelelden a nyesési hossz 3,5-10 m kozott valtozik. Altaldban a nyesés
jelenti a gép legnagyobb megterhelését. A foldkitermelés és -szdllitds tolégéppel
akkor gazdasdgos, ha az anyagmozgatds kevesebb mint 50-60 m (max. 150 m) t4-
volsdgon torténik.

A foldtolok tolélap-felépitését és bedllitdsi szogeit a 10. dbra szemlélteti.

A foldtolékkal nem lehet pontos munkat végezni. Az igen jél begyakorlott gép-
kezel6 is csak 5-10 cm-es pontossdggal dolgozik, emiatt tekinthets a foldtold a
nagyolds munkagépének. Az elénagyolt munkat tovdbb kell finomitani.

2.2.2. Foldnyesék

A tereprendezési munkak sordn hasznélt komplex féldmunkagépek a f6ldnyesék,
vagy idegen kifejezéssel a szkréperek. Ezek dltaldban gumiabroncsos keréken
mozg6 lddds, puttonyos kiviteld foldkitermels gépek (11. dbra). Szintén a nagyolés
gépei.

A lada térfogata alapjdn a f6ldnyes6k lehetnek: kis tirtartalmidak, 5 m® alatt;
kézepes tirtartalmiak, 6-15 m® kozott; nagy tirtartalmuiak, 15 m? felett.

A miikddtetés megvaldsitdsa alapjan vontatott, nyerges és magajaré foldnyess
gépek ismeretesek. A 11. dbrdn egy magajaré nyeséldda lathato.

A 11. dbra jel6lései: 1 — vagoél; 2 — nyes6lada; 3 — traktor; 4 — jellegzetes kiala-
kitdst, hattyinyak alakt emel6szerkezet; 5 — ajté.

11. abra. A foldnyesd dltaldnos felépitése (www.cat.com/en_US/pro-
ducts/new/equipment/wheel-tractor-scrapers/coal-bowl-scrapers/108620.html)


http://www.cat.com/en_US/products/new/equipment/wheel-tractor-scrapers/coal-bowl-scrapers/108620.html
http://www.cat.com/en_US/products/new/equipment/wheel-tractor-scrapers/coal-bowl-scrapers/108620.html
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A foldnyes6 gép munkaciklusa a nyesés, a szdllitds, az iirités és a nyesés he-
lyéig vald visszatérés miiveletelemekbdl 4ll. A traktor miikddteti a nyestladat a
jellegzetes kialakitdsu, hattytinyak alakii emelGszerkezet kozvetitésével. A vagoél
miikddés kdzben nyesi a talajréteget, és a nyes6ladédba emeli. Amikor a nyes6lada
megtelik, az emel&szerkezet megemeli a lddét, az ajt6 lezarja a ldda nyildsét, igy
széllitds kozben nem hull ki a talaj. A foldnyes6gép az tiritési helyre szdllitja a
talajt, ott elteriti, és visszatér a kitermelés helyére (12. dbra).

12. abra. A féldnyesé munkdja: a — nyesés; b — szdllitds; c - iirités (Szendré 2003)

A nyesés folyamdn a talaj a lenyesett foldréteg nyomdsa kovetkeztében jut a
lddédba, vagy az erre a célra beépitett szdllit6szalag segiti, amelyet a ldda elejére
helyeznek el. Ez utébbi esetben a téltéshez sziikséges vonder6 jelentésen csokken.

A foldnyeso lada iiritése is tobbféleképpen torténik:

— szabad iritéssel: a 1adat vagy elére, vagy hétra buktatjdk;

—  kényszeriritéssel: a 1ada hatso fala elé6re mozog, vagy a leng6ajté hatra;

—  félig kényszeriiritéssel: a ldda hétsé falét és a fenéklapot lehet egyidejiileg

nyitni.

Ezeket a mozgdsokat csorlék vagy hidraulikus munkahengerek valésitjdk meg.

Legkedvez6bb a munkavégzés és a vonderd kihasznéldsa, ha a nyesés kezdetén
a foldréteg vastagsdga nagyobb, majd fokozatosan csokken.

A gazdasdgos szdllitdsi tdvolsdg vontatott gépek esetében 100-600 m, maga-
jaré6 gépeknél 500-2600 m.

Az Uirités egyiitt torténik a teritési miivelettel, ezért a foldnyesé gépek munka-
jdnak kiilon teritést végz6 munkagépre nincs sziiksége. A gép gumikerekei az elte-

2

ritett talajréteget egyidejtileg tomoritik.

2.2.3. Foldgyaluk

A foldgyalu, idegen kifejezéssel gréder, gumiabroncsos keréken mozgé, alvazra
fliggesztett gyalulemezzel felszerelt foldegyengetd és terité gép (13. dbra). A fino-
mités gépe.

A vontatds mddja szerint a foldgyalugépek lehetnek: vontatott vagy magajéro,
dn. autogréderek.

A gép munkaeszkoze az ivelt gyalulemez, amely tulajdonképpen egy tolélap.

z7 .z

Ennek aljara csavarokkal erésitik fel a cserélhet6 gyalukeést.
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A munkaeszkoz a gép els6 és hatsé tengelye kozott helyezkedik el, ezdltal a
gépkezeld jol latja a munkajat.

13. abra. Foldgyalu (https://bm-cat.com/ro/product/24/)

A munkaeszkoz, a tolélap/gyalulemez, a haladdsi irdnnyal B forgdsszoget, a
talaj feliiletével a vdgdszoget, valamint y rézstiszoget zdr be (14. dbra). A gyalule-
mezt hidraulikus munkahengerekkel mozgatjdk, allitjak. A kés vdgdasi szoge 30—-60°
kozott dllithatd.

A foldgyalugépek munkaeszkozénél az aldbbi mellékmozgédsok végezhetsk:

— agyalulemez jobb és bal oldaldnak emelése;

— agyalulemez eltoldsa jobbra vagy balra;

— agyalulemez elforditdsa;

- atalajlazit6 vagy tol6berendezés emelése, siillyesztése.

A felsoroltakon kiviil a legtébb foldgyalundl megoldhaté a jarm{ kerekeinek
dontése is. Ez oldalirdnyd terheléseknél noveli a gép stabilitdsét, és lehet6vé teszi,
hogy a gép ferde sikon is tudjon haladni.

A foldgyalukra gyakran kiegészit6 munkaeszkozoket is szerelnek, tol6lapot,
talajlazit6t (13. dbra). Nagyon kotott, szdraz talajokon a gyalulemez elé talajlazito
fogak is beiktathat6k. A fogakat kiilon keretben rogzitik, igy emelésiik, siillyeszté-
siik a gyalulemeztél fiiggetleniil torténhet. A f6ldgyalugéppel 500—1000 m-es sza-
kaszokat javasolt megmunkdlni. Igen pontos munkdk végzésére alkalmasak.
A munkapontossédga 1 cm.



2.2. A felszinalakitds gépei ® 33
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14. abra. A foldgyalu munkaeszkézének szogdlldsai

A foldgyalukat az anyagelterités és rézstiképzés mellett gyakran alkalmazzdk
utak, foldutak karbantartdséra, egyengetésére, valamint az dltaldnos épitémérnoki
munka szinte valamennyi teriiletén.

2.2.4. Talajsimiték és -egyengetdk

A talajegyengettk és felszinalakitok kiilondsen nagy munkaszélességti gépek sza-
mara készitik el6 a terepet.

Az egyengetés és a simitds olyan helyeken is indokolt lehet, ahol a helytelen
talajmiivelés, a vizmosds és deflacid, valamint a szdnt6foldi ers- és munkagépek
talajtaposasa kovetkeztében kialakult bakhatak és mélyedések a talajfelszint egye-
netlenné teszik.

A nagymeértéki felszinalakitds a talajmeliordci6 targykorébe tartozik, ezért ez-
zel nem foglalkozik a jegyzet.






3. fejezet

A tapanyag-kijuttatas gépei

3.1. A tapanyag-kijuttatas fogalmai

A novények a fejlédésiikhoz sziikséges tdpanyagok nagy részét a talajbdl veszik fel,
azonban a talaj tdpanyagkészlete az évenkénti megismétl6dé termesztés kovetkez-
tében csokken. A talaj term&képességének fenntartdsa érdekében a novények dltal
elhaszndlt tdpanyagokat pétolni kell. A talajtermékenységet fenntartd, javité vagy
visszadllit6 anyagokat tragydknak nevezik (Ldng 1999).

3.1.1. A trdgydk osztdlyozdsa

A tragydk két csoportba sorolhatdék:

— aszerves tragydk: mezdgazdasdgi termelésbél szdrmaznak;

— a mitragydk: dsvanyi tragydk, amelyek ipari termékek és szervetlen ve-

gytiletekbdl dllnak.

A szerves trdgya megjelenési formdi (Lang 1999):

—  higtragya;

— tragyalé;

- istéll6tragya;

- komposzt;

- zoldtragya.

A higtrdgya az almozés nélkiili dllattartdsndl keletkezd, az dllati bélsdrnak és
vizeletnek és a technoldgiai viz keverékének folyékony halmazillapoti része.
A vizhez kozeli dramldsi tulajdonsdgokkal rendelkezik, igen csekély a szdraz-
anyag-tartalma, ezért konnyen szivattyizhaté.

A trdgyalé az almozésos édllattartds sordn tdrolt alom, allati bélsér és vizelet
elcsurg6 levének a szdrmazéka. A trdgyalé dramldsi jellemz&i lehet6vé teszik, hogy
ontozéssel vagy tartdlykocsival, elézetes kezelés nélkiil felhaszndljdk. Strtibb
anyag, ezért szivattyizasa specidlis szivattytkat igényel.

Az istdllétrdgya alom és dllati tirtilék keveréke, amely helyes kezelés sordn
tomorodik, csomésodik. Levegével érintkezve hamar veszit tdpanyagértékébdl,
ezért mozgatdsat, kijuttatdsdt gyorsan, j6l szervezetten kell elvégezni. Kezelése gé-
pesithetd. Néhédny jellemzgje: stirtisége 500—1100 kg/m?®, az érettségétdl fiigg; sz6-
rdsnormdja, vagyis az egy hektdrra kijuttatandé trdgya javasolt mennyisége 20—
60 t/ha, de ez a mennyiség éltaldban csak 25-35 t/ha.
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Az istéllétrdgya a trdgyakazalban dtlag 100 nap alatt érik meg (Radics 1994).
Ennél hosszabb ideig tarté érlelése nem tandcsos, mert 1ényeges tdpanyagveszteség
torténik. A beérett és jol lefoldelt tragyakazal csak akkor bonthaté meg, ha azonnal
kezdédik a kihordads, a szétterités és az aldszantds. A veszteség mértékét az 1. tab-
lazat szemlélteti.

1. tdblazat. Az istdllétrdgya hasznosuldsa a szérds és aldforgatds kézott eltelt
idé fiiggvényében

Az alaforgatis ideje Az istallétragya hasznosulédsa
a szétteritett és azonnal aldszédntott trdgya 100%
a szétteritett, de csak 6 6ra milva aldszédn- 80%
totté
a szétteritett, de csak 24 6ra mulva aldszén- 70%
totté
a szétteritett, de csak 4 nap milva aldszédn- 50%
totté

Forréds: Radics 1994

A jelent6s hatdscsokkenés tobbnyire a nitrogénveszteségnek tulajdonithaté.
Emiatt érdemes a trdgydzast gy megszervezni, hogy a rakodés, a kihordas, a szét-
terftés és az aldszdntds egyidejiileg torténjék.

A komposzt morzsalékos, s6tétbarna szinfi, foldszer(i, magas szervesanyag-
tartalmu anyag, amely szerves hulladékokbdl, maradvanyokbdl jon létre mikroor-
ganizmusok és egyéb talajlaké él6lények tevékenységének hatdsédra, megfeleld oxi-
gén-, nedvességtartalom mellett.

A zoldtrdgya az a n6vény, amelyet abbdl a célbdl termesztenek, hogy z6ldt6-
megét virdgzas vagy bimbdzés el6tti dllapotdban teljes tomegében aldszantsak, és
noveljék a talaj termékenységét.

A miitragydk olyan anyagok, amelyek a talaj tdpanyagtartalmdnak pétlasat
szolgéljak, és segitik a novények egészséges fejlédését. A miitrdgya nem mindsiil
természetellenes anyagnak, mivel olyan vegyi anyag, amely a talajban is megtalal-
hatd, és a szerves tragydk lebomldsakor is keletkezik.

A szervetlen tragya megjelenési formai:

- szildrd halmazdllapotban: granuldtum vagy por forméjd,

— folyékony halmazallapotd.

A szildrd miitrdgydk néhany tulajdonsdga: térfogattomege altaldban 1 t/m? ko-
riill van, ami rdzds hatdsdra 20%-kal is megnéhet.

A miitrdgyédzassal né a novények lombfeliilete, igy n6 az asszimildcid, és tobb
oxigént bocsat ki, javul a levegé minGsége.

A talajban a sok mfitrdgya kdros lehet, felborulhat az anyagforgalom. A nitra-
tok a talajvizbe, kutakba, felszini vizekbe keriilhetnek.
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A miitrdgya kdros hatdsdnak elkertiilésére, csokkentésére az aldbbi miiszaki le-
hettségek alkalmazhaték:
— gondos szdllitds, raktdrozas;
— megfelel6 gépek haszndlatdval, j6 mingségli munkdval elkeriilhet6k a mi-
trdgyaszords hibai;
— a gondos gépbeadllitds, a szakszer(i lizemeltetés, a helyes csatlakozadsok
hozzdjérulnak az egyenletes szérdshoz és a pontos adagolashoz.

3.1.2. A tdpanyag-gazddlkodds gépeinek csoportositdsa

A tdpanyag-gazdidlkodds gépeinek miiszaki szempontbdl fontos csoportositdsa a
15. dbrén figyelhetd meg.

Tragya halmazallapota Tragya jellege alapjén:

szerint:
eszilard tragya kijuttatds gépei; eszervestragya-kijuttaté gépek;
efolyékony tragya kijuttatds gépei. emfitragya-kijuttat6 gépek.

15. abra. A tdpanyag-gazddlkodds gépeinek osztdlyozdsa

3.1.3. A tdpanyagpdtlds gépeinek kovetelményei

A talajtapanyagok talajra vagy talajba valé kijuttatdsdnak gépeit tdpanyagpétlds gé-
peinek vagy tragyakijuttatds, tragyaszords gépeinek is nevezik.

Mivel a szerves és szervetlen tragydk szildrd és folyékony formdban is kijut-
tathatok, a kijuttatds gépei is kiilléonb6znek egymastdl.

Valamennyi tragyakijuttaté gépt6l megkivantatik, hogy:

— egyenletesen szdrjanak;

— lehet6leg nagy teriiletteljesitményt nydjtsanak;

— akijuttatott mennyiséget tdg hatdrok kézott lehessen valtoztatni.

Az istallotragya-sz6ro gépek tovabbi kovetelményei:

— aszdlas tragyat j6l apritsék;

— atragyaszoro kocsit lehet6leg mds célra is lehessen hasznélni.

A higtragya- és tragyalészéro gépek tovabbi kovetelményei:

— az id6egység alatt kiszort tragyamennyiség dllandé legyen, és ne fiiggjon

a tartdlyban 1év6 tragyalé szintmagassdgdtol;

— legyen keverési lehetGség a tartdlyban és a taroléhelyen;

— tegyék lehet6vé a felszini kilocsolds mellett a talajba injektalast is.

A mfitragyaszoré gépek tovdbbi kovetelményei:

— legyenek alkalmasak a kiilonb6z6 szemcseméreti miitragyédk kiszérasdra;
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— a szoéras egyenletességét ne befolydsolja a tartaly telitettségi foka, a talaj-
felszin allapota és a domborzati viszonyok;

— szérdsnorma valtoztatdsa ne befolydsolja a munkaszélességet;

— agép kevés kézi er6vel gyorsan feltolthets legyen;

— a szerkezeti részek a kémiai szereknek jol ellendlljanak.

3.2. A szilard szervestragya-kijuttatas gépei

A szervestragya-kijuttatds gépei szerves tragydt juttatnak a talaj felszinére vagy a
talajba.

A szilard szerves trdgydn tobbnyire istdll6trdgya értendd, esetleg a komposzt.
Kijuttatdsa gépesitési szempontbdl hdrom munkélatra bonthaté: rakodds; szdllitas;
szOras.

A rakodds traktoros vagy 6njaré homlok- vagy forgékaros rakodégépekkel tor-
ténik. A trdgya szdllitdsa a trdgyaszérégéppel vagy a szérégépet kiszolgalé traktor-
vontatdsd pétkocsival, tehergépkocsival torténik. A trdgya szérdsa a trdgyaszoro-
szallit6é géppel vagy tragyaszoré célgéppel torténik.

Egyfazisu szervestragya-kijuttatdsnak tekintik, amennyiben a széllitds és sz6-
rds ugyanazzal a géppel torténik, amelyet szdllit6-szoéré gépnek neveznek. Kétfa-
zisu szervestragya-kijuttatds sordn a szallitdst kiilon sz&llit6 jarmi végzi. A kiszal-
litott istallotragyat atrakjak a szérégépre, amely csak a szérdst végzi. A kétfazisu
megoldéssal jelentsen javithat6 a szér6gép kihasznéldsa (Lang 1999).

A szildrd szervestragya-kijuttatds gépeinek altaldnos felépitése a 16. dbran lat-
haté.

lehordé Szoro és tépo szabalyozo

potkocsi szerkezet szerkezet szerkezet

16. abra. Az istdllotrdgya-kijuttato gépek dltaldnos felépitése

A trdgyaszoré gépek sokfélék, tobbféle szempont szerint csoportosithaték
(17. 4bra):

Vontatas Szoroszer- Szérédobok Széras iranya
: kezet helyzete 2 X .
szerint: . szama szerint: szerint:
szerint:
evontatott evizszintes eegydobos ehatul széré
erdszerelt o fligg6leges etobbdobos eoldalra széré

17. abra. Az istdllétrdgyaszordk csoportositdsa
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18. abra. Az istdllétrdgya szdllité-szoro gépek kialakitdsai: a — vizszintes kétdo-

bos; b — vizszintes egydobos; ¢ — tépb-szérohenger elosztécsigdval; d - fiiggbleges
szorédobos (Ldng 1999)

A kertészeti termesztésben leggyakrabban a hétul széré istéll6tragya szallit6-
sz0r6 gépek (18. dbra) vannak haszndlatban, igy ezek keriilnek alaposabb bemuta-
tdsra.

3.2.1. Istdllétrdgya szdllité-szoré gépek

A vontatott, vizszintes kétdobos, hatul széré istdllétragya szallit6-sz6ro gép felépi-
tése a 18a. dbrdn és a 19. dbran kovethetd.

Az istdllotrdgya szdllito-szoéré gép miikédése: Az istdllotragyat a kocsiszek-
rény léces kaparékkal elldtott lehorddldncdra rakjak. A végtelenitett ldancot TLT
hajtja a kocsiszekrény hatsé felén elhelyezett hajtédob segitségével. A lanc feszes-
ségét a kocsiszekrény elején taldlhat6 feszit6dob biztositja. A lehorddszerkezet a
trdgydt a szorédobhoz szallitja. A szérédob a trdgya szordsat végzi, feliilvetéssel
juttatja a talajra. Az istdllétragya apritdsét a szérédob felett elhelyezked6 tépGdob
végzi, vagy mds megolddsokndl tép6fésti fogai végzik. A szérédob és tépbdob for-
gédsirdnya megegyezik, igy valésul meg az apritds.
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19. abra. Istdllétrdgya-szoro berendezés: a — elvi felépités; b — vizszintes szoro-
dobbal elldtott, hdtul szord istdllétrdgya szdllité-szorégép

A 19a. 4bra jelolései: 1 — végtelenitett lehordéldnc; 2 — kapardlécek; 3 — hajtéhen-

ger; 4 — feszit6henger; 5 — szérédob; 6 — tép6dob; 7 — tépbfogak.
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A lehordészerkezet hajtdsa torténhet hidromotor-meghajtdssal. Az Gjabb gépe-
ken taldlhat6 hidromotorhajtas lehet6vé teszi a lanc sebességének fokozat nélkiili
valtoztatdsat. Ez fontos, mivel a szérds vége felé a gépek kevesebb tragydt szérnak,
mint a tele kocsival. A gépkezel6 a vezetfiilkébsl meggyorsithatja a lehordéldncot,
igy a teriiletegységre kiszért mennyiség kozel allandé szinten tarthaté.

A szo6régépek fontos jellemz6i:

— agép szélessége, Besp;

—  agép szoérdsszélessége, B

— agép munkaszélessége, Bm.

Cél, hogy a gép minél nagyobb munkaszélességgel dolgozzon, és lehet6leg a
munkaszélesség legyen nagyobb a gépszélességnél.

A szords szélessége nem egyezik a munkaszélességgel, mert a beszért sdv széle
felé altaldaban kevesebb anyag jut. Az egymads melletti szérési sdvok at kell fedjék
egymadst a megfelel§ egyenletesség érdekében, igy a munkaszélesség kisebb, mint
a szordsi szélesség.

A hétul szér6, vizszintes, kétdobos istdll6tragya szdllit6-szoré gépek munka-
szélessége a gép szélességével egyezd, ez dltaldban 2 m, ldsd a 26a. 4brat. A kiilon-
bo6z6 gépfejlesztések a munkaszélesség novelése érdekében torténtek.

A munkaszélesség novelésének leggyakoribb miiszaki megolddsai:

—  hatul szoré, vizszintes, egydobos istallétragya széllit6-szoro tépGfogainak

kialakitdsaival;

—  hétul sz6r6, fliggbleges szér6dobokkal elldtott szallit6-sz6érd géppel;

— oldalt szo6ré, vizszintes szér6dobokkal ellatott sz6ré géppel.

3.2.1.1. Hdtul szord, vizszintes, egydobos istdllétrdgya szdllité-szoré gépek
vdltozatai

A hatul szo6rd, vizszintes, egydobos istallotragya szallit6-szoré gépek szérédobjait
ugy alakitottdk, hogy a szdrastdvolsdgot noveljék. Két vdltozata a 20. dbrdn lathaté:
— A leng6 tépé6fogas szérédobon 16v6 fogak nem kapcsolédnak mereven a
dobhoz, kitérhetnek az akaddly elél, jobban viselik az igénybevételt, no-
velik a gép lizembiztonsdgdt. A csavarvonal menti fogkiosztds enyhén no-

veli a munkaszélességet (20a. dbra).
— A jobb és bal csavarvonal menti maréfogak lazitjdk és szérjak a tragyat, a

munkaszélesség nagyobb, mint a gép szélessége (20b. 4bra).
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20. abra. Hdtul szord, vizszintes, egydobos istdllétrdgya szdllit6-szoré gépek:
a - leng6 tépdfogas szérédobbal; b — csavarvonal menti maréfogas szérédobbal

3.2.1.2. Hdtul szord, fiiggbleges szorédobokkal elldtott szdllit6-szoro gép

A fiigg6leges dobokkal szerelt szérészerkezet és miikodési elve a 21. dbrédn ldthato.

A rakfeliilet hats6 végén helyezkednek el a fiiggéleges szérédobok. Altaldban
négy-, de létezik kétszérédobos kivitelezés is. A szérédobpérok forgdsirdanya ellen-
tétes, hajtdsuk a TLT-r6l torténik. A rakfeliileten hatrafelé mozgé kapardlanc a tra-

gyat a szdrészerkezethez széllitja. A tép6fogakkal szerelt szérédobok fellazitjdk,
majd hétra és oldalra szétteritik. A kapardldnc hajtdsa itt tobbnyire hidrosztatikus.

21. abra. Hdtul szor6 fiiggéleges dobokkal szerelt szérészerkezet (Ldng 1999, me-
zohir.hu/2022/11/26/agrar-gep-tragyaszoro-szerkezetek-mezogazdasag/)

A gép szodrasszélessége a tragya jellemz6it6l fiigg6en 8-9 m. A gép kozepétsl két
oldalra a kiszért trdgya mennyisége csokken, igy a gépet atfedéssel kell iizemeltetni.
A munkaszélesség igy 7-8 m is lehet (26b. dbra).
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3.2.2. Istdllétrdgya-széré gépek

Az istallotragya-szoro gépeket csak szordsra haszndljak, széllitdsra nem, igy a két-
fazisu szervestragya-kijuttatas célgépei.

Leggyakoribb kialakitdsai:

— az oldalra sz6r6 istdllotragya-széro6 gép;

— az oldalra sz6ré lancos tép6fogas szérégép.

3.2.2.1. Az oldalra sz6ré istdllétrdgya-szoro gép felépitése, miikddése

Az oldalra szér6 istdllétrdgya-széré gép elvi véazlata a 22. dbran kovethetd.

Miikédése: A vizszintes szér6édobhoz, amely a rakfeliilet oldaldn helyezkedik
el, a haladdsi irdnyra mer6legesen, oldalra mozgé lehordéldnc és kapardlécek szdl-
litjdk a trdgyat. A szérédob hossza a rakfeliilet hosszdval megegyez6. A kapar6lanc
hajtdsa dltaldban hidromotorrél torténik, sebessége fokozatmentesen vagy tobb fo-
kozatban 4llithat6. A szérédob hajtdsa a traktor TLT-r6l torténik. A szérédobon
lev6 szoréfogak a tragyat fellazitjak, és a dobon dtemelve oldalra szérjak. A tragya-
szor6 gép a feltoltés idejére hidraulikus dton lesiillyeszthetd, a 6-os oldala lehajt-
haté, igy a gép feltoltése konnyen gépesithetd.

TLT

b \
TLT 3 \ 3
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hidromotor \ % " VRN

22, abra. Oldalra sz6ré istdllétrdgya-szoré célgép

A 22. dbra jel6lései: 1 — lehorddldnc; 2 — kapardlécek; 3 — hajtéhenger; 4 —
szorédob; 5 — kocsiszekrény; 6 — lehajthaté oldallap.

Mivel a szdrégép a tragya széllitdsdban nem vesz részt, igy a szérégép kihasz-
néldsa jobb, nagyobb a teriiletteljesitménye.

A gép szorasszélessége 10-12 m. A trdgya mennyisége a géptdl oldalra tdvo-
lodva csokken, igy a gépet atfedéssel kell iizemeltetni. A munkaszélesség ennek
megfeleléen 7-9 m (26¢. dbra).

3.2.2.2. Oldalra sz6ré ldncos tép6fogas szorégép

PR

Az oldalra szér6 lancos tép6fogas szordgép elvi vazlata a 23. dbrdn kovethetd.
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23. abra. Oldalra szoré6 Idnccal erdsitett tépbfogas célgép (Karai 1996)
A tragya kiemelését, szérdsdt ldncos tépGfogak valésitjdk meg, amelyek egy
tengelyre vannak felcsavarva. A tengely hajtdsa a TLT-r6] torténik.

3.2.3. Szildrd szervestrdagya-kijuttaté gépek bedllitdsa, lizemeltetése

Az lizemeltetés hosszan tarté miikodtetést jelent. Ennek érdekében fontos a gép
bedllitdsa, karbantartdsa, a teriileten valé mozgdsdnak, munkafolyamatdnak fel-
igyelése, figyelése.

A terliletegységre kijuttathaté trdgyaadag fligg a munkasebességtél és a lehor-

dészerkezet sebességétdl.

A teriiletegységre kiszért trdgya mennyisége dllithato:

— a traktor-munkagép haladdsi sebességének valtoztatdsdval. Ez pontatlan
szabdlyozdst eredményez.

— alehorddldnc sebességének véltoztatdsdval. A lanc sebességének véltoz-
tatdsa kilincsmiives szerkezet segitségével torténik. A kilincsmi segitsé-
gével a rendelkezésre 4116 forgé mozgdsbdl szakaszos forgémozgds, ez pe-
dig a lehorddldncos szerkezeten szakaszos egyenes vonali mozgdssa ala-
kul, és alkalmas a lehordéldnc mozgatdsara (24. dbra).

2

24. abra. a - kilincsmiives mechanizmus; b — kilincsmiives hajtémii
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A lehordészerkezet sebessége, a rakomdny mennyisége, az iiritési id6, a teri-
letegységre kiadagolhaté tragya mennyisége és a munkasebesség kozott 0sszefiig-
gés van. Az Osszefiiggés meghatdrozdsdnak gondolatmenete a 25. dbra segitségével
kovethetd.

Egy kocsirakomédnnyal beszérhato teriilet, A:

A=7 (mY, (9)
ahol: R a rakomdny tomege [kgl; QQ a szérdsnorma, teriiletegységre kiadagolhat6

trdgya mennyisége [kg/m?].

Ym

25. abra. Az istdllétrdgya-szords teriilet-rakomdny-sebesség Gsszefiiggése

A kiszérés id6tartama,
!
ahol: ] a lehorddldnc hossza [m]; vi a lehordéldnc sebessége [m/s].
A beszdrt teriilet, A, nagysdgdnak szdmitdsa:

A=By L =By Uyt =By vy = ], (11)
A

ahol: t a kiszérds id6tartama [s]; Bnmunkaszélesség [m]; v haladdsi sebesség [m/s].
A (10) és (11) osszefiiggések segitségével szdmolhat6 barmelyik tényezs a tob-
biek ismeretében:
R_ Loy 2
0 = Bm Um w [m ]’ (12)
A munkagépek munkaszélessége fligg a munkagép felépitését6l. A 26. dbra

szemlélteti a munkaszélesség alakuldsat a szérészerkezet alapjan.
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26. abra. Szildrd szervestrdgyaszorék munkaszélessége: a — vizszintes dob;
b - fiiggbleges dobok; ¢ — oldalra szoré vizszintes dob (Ldng 1999 alapjdn)

3.3. A folyékony halmazallapoti szervestragya-kijuttatas
gépei

A tragyalé és higtrdgya kijuttatdsdnak munkafdzisai a 27. dbrdn l4thatéak.

a hig anyag

szdntofoldre
szdallitdasa

egyenletes

a hig anyag
kiszéras

felszivasa

27. abra. A folyékony halmazdllapoti szervestrdgya-kijuttatds munkafdzisai

A tragyalé és higtragya széllitdsa és kijuttatdsa tartdlykocsikkal torténik. Kor-
nyezetvédelmi szempontbdl csak azok a gépek tekinthet6k megfelelének, amelyek
toltése zdrt rendszerben megy végbe.

A folyékony halmazéllapoti szervestragya-kijuttatds munkagépeinek néhany
csoportositdsa a 28. dbrdn kévethetd.
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‘ szivattyts zagyszivattyis
Tartédlykocsi S
felt6ltése alapjédn: csigasszivattyts
onfelszivé
rendszerii K
OImMpresszoros
favékds
| kozponti
sz6részerkezet PSP
Kijuttatds eloszté- és szérdszerkezetei J iitkdz6tdnyéros
alapjan:
m szérokeret lengGcsbves
L injektél6
berendezés

28. dbra. A folyékony halmazdllapoti szervestrdgya-kijuttatds munkagépeinek
csoportositdsa

A kompresszoros tartdlykocsi tragyalé és higtrdgya kijuttatdsdra alkalmas. Sa-
jat feltoltérendszerrel van elldtva. A felépitése a 29a. dbrdn l4thatd.

29. abra. a — kompresszoros tartdlyos folyékonytrdgya-kijuttaté gép; b — iitkozotd-
nyér; ¢ — szorokeret (www.ruralplant.ro)

A munkagép dltaldnos felépitésében részt vesz: 1 — tartdly; 2 — légsfiritd
(kompresszor); 3 — sziv6-, nyomoécsonk; 4 — felto1t6csd.

A folyékony tragya felszivdsa sordn nem érintkezik a szivattytuval. A tartaly
nyomadséll6. A TLT-r6l hajtott kompresszor a 3-as csonkon keresztiil 1égritkitdst
idéz el6 a tartdlyban. A higtragya a 1égkori nyomds hatdsdra bedramlik a tragyaté-
rol6bdl a felt6lt6esovon keresztiil a tartdlyba. Amikor a tartdly megtelik, automati-
kusan megédll a feltoltés.


http://www.ruralplant.ro/
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Szallitaskor a kompresszor leveg6t juttat a tartdlyba, hogy megakaddlyozza az
iilepedést. A légbuborékok keverik a higtrdgyat.

Kiszéraskor, egy csap megfeleld allitdsdval, a tartdlyban a kompresszor nyo-
mast hoz létre, igy a tragyalé a szordcsébe és szordszerkezethez dramlik, innen a
talajra vagy a talajba jut.

A munkagép alkalmas tizoltdsi feladatokra is a megfeleld alkatrészek felsze-
relésével.

A 29b. dbra egy kozponti titk6z6tdnyéros sz6rét mutat be, amely a talajra szérja
a tragyalevet. A kijuttatds nem egyenletes, a szélekre kevesebb trdgya jut, emiatt
atfedéssel kell jaratni a munkagépet.

A szérékeret (29c. dbra) segitségével a talajhoz kézelebb vihetd és egyenlete-
sebben szétoszthat6 a trdgya.

3.4. A miitragya-kijuttatas gépei

A miitrdgya-kijuttatds gépeinek feladata a mfitragydk egyenletes kijuttatdsa. A mi-
tragya dltaldban a talaj felszinére vagy a talajba juttathat6, de lombtragydzéds sordn
a lombozatra is kijuttathatjak.

A miitrdgyédkat a j6 6mleszthet6ség érdekében szemcsézve, granuléltan készi-
tik, de van por alaku és folyékony miitragya is.

A szilard mititragya felszinre szérasa valt dltaldnossa.

A mfitragya-kijuttatds gépei az er6géphez val6 kapcsoldsuk alapjén lehetnek:

— vontatott kiviteltiek;

- szerelhet6 miitragyaszorok;

—  fliggesztett munkagépek.

Ezen jegyzetben a szildrd miitrdgyaszords mtiszaki megvaldsitdsai keriilnek
bemutatdsra.

3.4.1. A szildrd miitrdagya-kijuttaté gépek dltaldnos felépitése és miikiodése

A mitragya-kijuttatds gépeinek dltaldnos felépitése a 30. dbrdn kovethets:

boltozédas- , p . p
. 12 adagolé- SZOro- szabalyozé
tartaly gatlé ; . ”
, berendezés berendezés berendezés
berendezés

30. abra. A miitrdgya-kijuttaté gépek dltaldnos felépitése

A tartdly a miitrdgya befogaddsdra szolgdl.

A tartdly mérete fiigg: fiiggesztett gépek esetén az er6gép fiiggesztGszerkezeté-
nek emelGképességétsl; vontatott gépek esetén a megengedett talajnyomadstdl; az
er6gép vontatdsi teljesitményétél; a munkagép teriiletteljesitményétél.
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A tartdly anyaga korr6ziéallé lemez.

A betdltényilasndl gyakran helyeznek betdltéracsot, amely megakaddlyozza
idegen anyagok és mfitrdgyarogok tartdlyba keriilését. Nagyobb méreti gépeknél a
rdcson tébb zsdk miitragyat is szallithatnak.

A tartdly alakjat befolydsolja a szordszerkezet jellege: fiiggesztett gépek esetén
kip vagy gula alakii; vontatott gépek esetén hasédb alakd. Fontos jellemzé a tartaly
oldalszoge, amely hozzajarul a mtitrdgya boltozédas nélkiili kitiriiléséhez.

A tartdlyt igy kell kialakitani, hogy az teljesen kiiirithetd legyen. Az id6jérds,
valamint a menetszél hatdsdnak kivédésére a tartdly nyildsat ponyvaval fedik.

A boltozéddsgdtlé berendezés a miitragya folyamatos dramldsat biztositja.
A miitrdgya higroszkopikus anyag, a leveg6b6l megkoti a nedvességet, a nedves-
ségfelvétel kovetkeztében tomorddhet, boltozédhat. Emiatt a gravitdciés adagoldsd
gépeket boltoz6ddasgatl berendezéssel kell ellatni.

A boltozédasgétlé berendezés lehet forgd vagy leng6 rendszerti. A TLT-rél
kapja a hajtdsat. A gyorsan forgé vagy leng6 boltozddasgatlé szerkezet tori a mi-
trdgyaszemcséket, porosoddst idéz eld, amely rontja az egyenletes adagoldst és el-
oszlést, emiatt lassitd attétellel célszerdi miikodtetni.

Az adagoléberendezés a miitragya pontos adagolasat végzi.

Az adagolés fogalmai: tomegdram; szérdsnorma.

Tomegdram: egy adott anyag idGegység alatt szallitott tomege. Jel6lése gm, SI
mértékegysége: [kg/s] vagy egyéb: [kg/h], [t/h] stb. A tdmegdram Osszefiiggése:

qm =p Av [kg/s], (13)

ahol: p az anyag stirtisége [kg/m?®]; A az dramldsi keresztmetszet [m?]; v az dramlds
sebessége [m/s].

Szérdsnorma: adott anyag feliiletegységre kijuttatandé tomege. Jele N, Q, mér-
tékegysége [kg/m?] vagy [kg/hal, [t/ha] stb.

A tomegéram és szérdsnorma kozti 6sszefiiggés:

Gm = By vy N [kg/s], (14)

ahol: Bn a munkagép munkaszélessége [m]; v a munkagép haladdsi sebessége
[m/s]; N a szérdsnorma [kg/m?].

Az adagolés tobbféle médon torténhet:

—  gravitdcids rendszerrel, résszabdlyozdssal;

—  kényszeradagol6 berendezésekkel.

Az adagoléberendezések egy csoportositdsa a 31. dbran kovethet6:
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Gravitacios rendszer: Kényszeradagolas:

srésszabdlyozds erés- és szdllitészalagos adagolds;
etolébiitykos adagolds;
etol6hengeres adagolds.

31. dbra. Miitrdgya-adagolé berendezések csoportositdsa az adagolds médja szerint

A gravitdciés rendszerti résszabdlyozds a tartdly aljan levé adagolényildson
vagy nyildsokon torténik (32a. dbra).

32. abra. Miitrdgya-adagol6 berendezések: a — gravitdcids, résszabdlyozdsi ada-
gol6; b - ldncos szdllitészalagos kényszeradagolo

A 32a. dbra jelolései: 1 — boltoz6ddsgatlé berendezés; 2 — rés; 3 — résallito,
szabdlyozélemez.

A 32b. dbra jelolései: 1 — ldncos szallitészalag; 2 — dorzskerék; 3 — résdllito
szabdlyozélemez.

A nyilds alakja és mérete biztositja az optimadlis 4tomlést a legkisebb tomeg-
dram esetén is. Az adagoloérés szabdlyozdsat tgy kell megoldani, hogy az elére be-
allitott rés a nyitds-zdréds ismétlése sordn dllandé maradjon.
hétranyulva; hidraulikus, pneumatikus titon; villamos motor segitségével az ers-
gép vezetd 1ilésébbl vezérelve.

A résszabdlyzds 6sszefiiggése a miitrdgya q. tomegdramanak segitségével sza-
molhato, (13) és (14) 6sszefiiggések alapjan:

m = Ao v pY = By vy, N [kg/s], (15)
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ahol: Ao kiomlényilés feliilete [m?]; vy a kiomlés sebessége [m/s]; p a miitragya sti-
riisége [kg/m®]; i az adagoldrés kitoltésének jellemzébje [-]; Bn a munkagép munka-
szélessége [m]; v @ munkagép haladdsi sebessége [m/s]; N a szérdsnorma [kg/m?].

A (15)-6s Osszefliggés rdmutat a munkaparaméterek kozti Gsszefiiggésekre.
Meghatdrozhaté egy ismeretlen tényez6 a tébbiek ismeretében, példdul az A, ki-
0mlényilés feliilete:

A = Bmem; [kg/m?]. (16)

A (16)-os dsszefiiggés rdmutat arra, hogy az A, résméret egyenes ardnyos a sz6-
rasnormadval, a haladdsi sebességgel és a munkaszélességgel.

A kényszeradagol6 berendezések legtobbszor szdllitészalagos (32b. dbra) vagy
csigds rendszerfek.

A kényszeradagol6 berendezések korszer(i miitragya-kijuttaté gépeken a GPS-
rendszerekhez val¢ illesztés érdekében késziilnek, de akdr a fliggesztett mtitragya-
szor6 gépeknél is beépitésre keriilhetnek. A kényszeradagolé elem hajtdsa tortén-
het TLT-rdl, talajkerékrél vagy a gép jarokerekérsl. A kényszeradagold lancos szal-
lit6szalag jardkerékrél torténd hajtdsa dorzskerékkel valésul meg (32b. dbra).
A dorzskerék egy rdcsos fémkerék, amelyet hidraulikus vagy pneumatikus munka-
henger szorit a jar6kerékhez tizemelés kézben. A kényszeradagolé berendezések a
miitragydt az adagolészerkezettdl a szérdszerkezetre vezetik, igy az adagoldsi hely
is szabdlyozhaté. A kényszeradagoldst toldbiitykds és tol6hengeres szerkezeteket
a vetégépek fejezetben mutatjuk be részletesen.

A szoréberendezés a szildrd miitragyét a talajra szérja.

A szabdlyozéberendezések segitségével bedllithat6 a kijuttatott mfitragya
mennyisége, a kijuttatds szélessége és egyenletessége.

3.4.2. Szildrd miitrdgyaszoro gépek sajdtos felépitése és miikédése

A miitrdgyaszords berendezései az aldbbi médon csoportosithaték (33. dbra):

. e 4 - Pneumatikus
Mechanikus miitragyaszoro e L
p mitragyaszoro
berendezések .
berendezések
L P ropitotar- - kozponti osztott
tanyéros lengGcsoves p csigds dacoldst daeoldst
PP e 2 csas o2 adaagolasu aaagolasu
miitragya- miitragya- P, miitragya- : .
PR PR miitragya- Pa: pneumati- pneumatikus
SZOoro SZoro P SZOro 2oz 2oz
SZOoro kus sz6ré SZOro

33. dbra. Szildrd miitrdgyaszoré berendezések szérészerkezet szerinti csoportositdsa
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A 33. dbran kiemelt széréberendezések a kertészeti termesztésben fellelhetd
megolddsok, igy a folytatdsban ezek keriilnek bemutatésra.

3.4.2.1. Tdnyéros miitrdgyaszoré

A tdnyéros miitragyaszoré gép granuldtum formdjd miitrdgya talajra val6 szérdasdra
alkalmas. Az adagol6szerkezetek a munkagép teljes szélességében vannak kiala-
kitva (34. dbra).

A mechanikus tdnyéros miitragyaszoré felépitése a 34. dbran kovetheté.

A 34. dbra jel6lései: 1 — mitrdgyatartdly; 2 — kihordétanyérok; 3 — jardkerék-
hajtas; 4 — szabdlyozhaté nyilds, 5 — szérétengely; 6 — forgé ujjak.
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34. abra. Mechanikus tdnyéros miitragyaszoré gép (Karai, https://archi-
vum.mtva.hu/photobank/item/MTI-FOTO-OU42dEJTNH-
hRUOZEQnI2S0YrbDFkdz09)

Miikédése: a kihordétdnyérok a haladési irdnyra merélegesen vontatott tartdly
aljan helyezkednek el. A miitrdgyatartdly hatsé faldn, minden tdnyér f6l6tt szaba-
lyozhaté nyilds van. A miitrdgya a nyildsokon a gravitdcié hatdsédra a tdnyérokra
hull. A kihordétanyérok forognak, a hajtdsuk jarékerékrél torténik. A tdnyérok fo-
16tt hidzédik a szorétengely, amelyen forgd ujjak taldlhaték. Ezek lesodorjdk a ta-
nyéron levs miitragydt a talajra. A tdnyéros gépeket vontatott vagy fiiggesztett ki-
vitelben készitik.

Bedllitdsok:

A Kijuttatott miitragya mennyiségét a tanyérok jarékerékhez viszonyitott for-
dulatszamdnak vdltoztatdssal 4llitjak be.

A kijuttatott miitragya mennyiségét a kiomlényilasok keresztmetszetének val-
toztatdsaval is dllitjak.


https://archivum.mtva.hu/photobank/item/MTI-FOTO-OU42dEJTNHhRU0ZEQnl2S0YrbDFkdz09
https://archivum.mtva.hu/photobank/item/MTI-FOTO-OU42dEJTNHhRU0ZEQnl2S0YrbDFkdz09
https://archivum.mtva.hu/photobank/item/MTI-FOTO-OU42dEJTNHhRU0ZEQnl2S0YrbDFkdz09
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A gép elbnye: a kiilénb6z6 fizikai tulajdonsdgi miitragydkat duguldsmentesen
szorja, egyenletes miitragya-kijuttatdst biztosit.

Hdtrdnya: a nagy géptomeg miatt csak korldtozott munkaszélességben gyart-
haték. Nagy adagi miitragya kijuttatdsdra nem alkalmasak. Ezért a nagyilizemi
hasznélatbél kezdenek végérvényesen kiszorulni, viszont névényhdzi termesztés-
ben alkalmasnak tekinthetek.

Teriileten val6 mozgdsmadd: vetélémozgas.

3.4.2.2. Lengbcséves miitrdgyaszoré

A leng6cesoves miitragyaszord gép felépitése a 35a. dbran figyelhet6 meg.
A 35a. dbra jelolései: 1 —a gép tartdlya; 2 — vizszintes sfkban mozgé leng6csd;
3 — fliggeszt6berendezés; adagoléberendezés (az dbran nem lathatd).

35. abra. Lengbcsoves miitrdgyaszoro: a — felépités; b — lengéesb-kialakitdsok
(https://ien.vicon.eu/spreaders/pendulum-spreaders)

Miikodése: A miitragyatartdly alsé részén szabalyozhaté nyilds van. A mfitra-
gva a nyildson a gravitdci6 hatdsdra a leng6cs6be hull. A leng6csé haladéds kdzben
a novényi sorok kozott leng, ezen a mozgds hatdsdra a mfitrdgya leesik a talajra.
A leng6cs6 végén 1év6 litkoz6pant a miitragya jobb szétteriilését szolgdlja.

Bedllitdsok:

A kiszért miitragya mennyisége a tartdly aljan taldlhat6 rés méretével szaba-
lyozhaté.

A munkaszélesség a lengés szogét6l és a leng6esé hosszatdl fiigg (35b. dbra).

A gép elb6nye: az eltérd szemcseméretti mitrdgyakkal kozel azonos munkaszé-
lesség érhetd el.

A gép hdtrdnya: nedves vagy porszer(i mfitrdgya szérdsdra nem alkalmas.

A leng6csoves miitragyaszord gylimolcsosok miitragydzasdndl haszndlatos.

Utak téli s6szérdsédra is alkalmas a megfelel6 leng6cs6 haszndlatdval (35b.

4bra).


https://ien.vicon.eu/spreaders/pendulum-spreaders
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3.4.2.3. Ropitétdresds miitragyaszoro gépek

A r6pit6tarcsds miitragyaszoré gépek a szildrd miitragyék talajra vald kiszérdsdnak
leggyakrabban hasznélt munkagépei. Az er6géphez fiiggesztve vagy vontatva kap-
csolédnak, ez a felépitésiiket is befolydsolja.

A fiiggesztett ropit6tarcsas miitragyaszor6 gép altaldnos felépitése a 36. dbrdan
kovethetd.

A 36. dbra jelolései: 1 — tartdly; 2 — adagoldrés; 3 — ropit6tarcsa; 4 — lapatok;
5 — boltozddasgatlé berendezés; 6 — védGlemez; 7 — résallito kar.

36. abra. Ropitétdresds miitrdgyaszoro gép (https://agrotrac.ro/utilaje-agri-
cole/493-distribuitor-ingrasaminte-500kg-grass-rol.html)

Miikodése: A gép legfontosabb része a fiigg6leges tengelyli ropit6tarcsa.
A kisebb gépen egy, a nagyobb gépeken két tarcsat alkalmaznak. A tdrcsadtmérs
500-700 mm, fordulatszdma a legtébb gépnél 450-600 ford/min. A ropitétarcsa
hajtdsa TLT-r6l vagy hidromotorrdl térténik. A sik vagy enyhén kipos ropitétarcsa
feltiletén 2-6 db szérélapat taldlhaté. A ropit6tarcsara 2-6 kiilonb6z6 méretti, alaki
szérolapatot is szerelnek.

A lapétok alakja lehet: egyenes; fvelt (37. dbra). A lapatok mérete lehet: azonos
hossztisdgi; valtoz6 hossziisdgi. A szérélapatok tdrcsdn valé rogzitésének
lehet&ségeit a 37a. dbrdn és a 38. dbrdn lehet megfigyelni.

A fiiggesztett, ropit6tarcsds miitragyaszord gépek tartdlydbdl gravitdcidsan jut
a mfitrdgya az adagoléréshez. Az adagolényildson 4t a ropitStarcsara esik. Egyes
gépeknél az adagoldsi hely véltoztathat6. A szemcsék folyamatos kiomlését a bol-
toz6ddsgatld biztositja. Az er6gép hdtsé tengelyét a rdhullé miitrdgyaszemcséktsl
egy boritélemez védi.


https://agrotrac.ro/utilaje-agricole/493-distribuitor-ingrasaminte-500kg-grass-rol.html
https://agrotrac.ro/utilaje-agricole/493-distribuitor-ingrasaminte-500kg-grass-rol.html
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37. abra. Ropitétdresa-szérolapdtok: a — egyenes lapdtok; b - ivelt lapdtok
(www.lelyturf.com/products/Ejector-Disk)

A tdrcsdn, a lapdtok mentén, a centrifugdlis er§ hatdsdra a szemcsék felgyor-

z 2z

sulnak, majd a tdrcsa szélérdl a szabad dobds elvét kovetve a talajra esnek (38a.
4bra).
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38. abra. a — a miitrdgyaszemcsére haté erék; b — a miitrdgyaszemcse szdrdsa
(Naghiu 2004 alapjdn)

A ropit6tarcsa feliiletén a miitrdgyaszemcse folyamatosan gyorsul a tdrcsa pe-
reméig, itt lesz a legnagyobb a sebessége, ez a levéldsi sebesség. A levaldsi sebesség
két komponensbél tevédik 6ssze:

— lapéat menti sebességbdl, vi;

—  kertileti, tangencidlis sebességbdl, v:.

A sebességvektorok a lapatok helyzetének fiiggvényében a 39. dbran ladthatéak.

A 39. édbra jeldlései, lapdthelyzet: 1 — el6rehajlé lapat; 2 — radidlis lapat; 3 —
hatrahajlé lapat.


http://www.lelyturf.com/products/Ejector-Disk
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39. abra. A szorélapdtok helyzetének hatdsa a szemcse sebességére, elvi rajz

A levalési sebesség eredGjének Osszefiiggése az dltaldnos Piithagorasz-tétellel
szdmolhat6:

v: = v +v2 — 2v,v, cos f (17)

v? = v? 4+ v? — 2v,v, cos(180°) (18)
v? = v? + v? + 2V, v, cOs X (19)
v = wR (20)

ahol: v alevalasi sebesség [m/s]; vi a m{itragyaszemcse lapat menti sebessége [m/s];
a v: tangencidlis sebesség [m/s]; w a szdgsebesség [rad/s]; R a tdrcsa sugara [m]; a a
lapét helyzetét jellemz6 szog [°].

A (19)-es Osszefiiggés felfedi, hogy a v levaldsi sebesség nagysdga fiigg: a v
lapdtmenti sebesség nagysdgatol; a v: tangencidlis sebesség nagysagdtdl, amely fiigg
a szO0gsebességtdl és tdarcsa sugardtdl (20); az a szog mértékétsl.

A 39. dbra alapjan megfigyelhet6, hogy:

@, <90°a, = 90° as > 90°. (21)
Tudva, hogy:
cosa, > cosa, > COSdas. (22)
A (19) és (22) 6sszefiiggések alapjan megdallapithatd, hogy:
v, > v, > v, [m/s], (23)

ahol: v. az el6rehajlé lapat menti sebesség [m/s]; v a radidlis irdnyd lapdt menti
sebesség [m/s]; v a hdtrahajlé lapdt menti sebesség [m/s].

Tehat: az 1-es el6rehajlé lapatozds noveli, az 3-as hdtrahajlé lapatozds csck-
kenti a miitrdgyaszemcse lelépési sebességét.

A miitrdgyaszemcsék talajra szérdddsat, hajitdsat a 38b. dbra szemlélteti.

A miitrdgyaszemcse a lapat mentén gyorsul a tarcsa széléig, majd a tdrcsa szé-
1ér6l a vizszintes hajitds elvét kovetve a talajra hull (38b. 4bra).
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A hajitési tdvolsdg a kovetkez6 Gsszefiiggéssel szdmolhato, 1égiires térben valé

vizszintes hajitds esetén:
2h
X=v |—, 24
E (24)

ahol: x a szordsi tavolsdg [m]; v a miitragyaszemcse levildsi sebessége [m/s]; h a
tarcsa a talaj felszinét6l mért tdvolsdga [m]; g a gravitdciés gyorsulds [m/s?].

A lelépési sebesség és a tdrcsa magassdga befolydsolja a széras szélességét.

A miitrdgyaszemcsék minél nagyobb sebességgel hagyjdk el a tarcsét, anndl
nagyobb a szérdstavolsdg. A cél az, hogy minél hosszabb ideig a tdrcsédn tartani a
miitrdgyaszemcsét, mert igy novelhetd a levdlds sebessége. Ez a tdrcsa méretével,
alakjdval, a lapatok hosszéval, az adagolds helyével befolyasolhaté.

A munkaszélesség a miitragyaszemcsék hajitdsi tdvolsdgdnak fiiggvénye.
A miitragyaszoré szorasszélessége, Bs. légiires térben:

By, = 2x + 2R [m], (25)

ahol: 2R a tdrcsa 4tmérGje [m]; x a szordsi tdvolsag [ml];
Megjegyzés: a szdérdsszélesség nagyobb, mint a munkaszélesség.

3.4.3. A miitrdgyaszérok bedllitdsai, iizemeltetése

3.4.3.1. A miitrdgyaszordk bedllitdsai

A szorasszélesség fiigg a tarcsa fordulatszdmétél, a tdrcsa dtmérgjétél, alakjatdl, a
lapétok formdjat6l, méretétél, az adagolds helyétdl, a tarcsa talajtél mért magassa-
gatol. Tehat ezek mddositasa befolydsolja a szemcse sebességét és a szérdsszéles-
séget. A lapatok szdma és bedllitdsa gydrilag meghatdrozott, azok éllitdsa csak a
kezelési itmutatd alapjdn javasolt. A lapétok helyzete vdltoztathaté a tdrcsédn, ez
befolydsolja a levalasi sebességet, kozvetve a szdérdsszélességet.

A teriiletegységre kijuttatandé miitragya mennyisége résszabdlyozassal torté-
nik. A résszabdlyozdsd adagoldszerkezet a traktor vezet&iilésébsl miikodtethetd, a
nyitds mértéke adagtdbldzat, nomogram alapjan &llithat6. A munka megkezdése
el6tt a bedllitds helyességét leforgatdsi probdval javasolt ellenérizni.

A munkagép hosszirdnyu vizszintessége a fiiggeszt&szerkezet fels tdmaszto-
orséja hosszanak véltoztatdsdval érhetd el.

A munkagép keresztiranyu vizszintességét a fiiggesztGberendezés fiiggeszts-
karjai hosszanak éllitasdval érik el.

3.4.3.2. A miitrdgyaszoérok adagoldsdnak ellenérzése

A miitragyaszérék adagoldsanak ellenérzésére, jellemzésére alkalmazott médszerek:
— aleforgatdsi préba;
— akeresztirdnyu és hosszirdnyu szérdskép.
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A teriiletegységre kijuttatott mtitrdgya mennyiségét a kezelési ttmutaté alap-
jan bedllitjdk az adott munkagépen, de mindig sziikséges ellen6rizni a bedllitds
helyességét, azaz elvégezni a leforgatdsi prébdt, mivel a felhaszndlt mfitragya jel-
lemz&i dltaldban eltérnek az adagtdblazat elkészitéséhez alkalmazott miitragyaétol
(Kgkuti 2005).

A leforgatdsi prébat menet kozben vagy 4ll6 helyzetben végzik, a gyértd cég
ajanldsa és a munkagéphez kindlt kiegészit6 eszkdz nyijtotta lehetségnek megfe-
lelGen.

A leforgatdsi préba sordn megmérik a bedllitott résen idGegység alatt atfolyt
miitrdgyamennyiséget. Az djabb munkagépeknél a gép tartozéka a miitragyasze-
mek felfogdsara szolgdlé edény (40. dbra). Meghatdrozzdk a miitrdgya qv tomegdara-
mat, és 0sszevetik az tizemeltetési titmutaté adataival.

Néhdny eszkozzel haladds kozben is lehetséges a mérés. A munkagép razko-
dik, jobban alkalmazkodik a munkakoriilményekhez, igy a kapott eredmény pon-
tosabb.

40. abra. A mfiitrdgyaszoré gép bedllitdsdnak ellen6rzése (www.bogballe.com/)

A szordskép a miitragyaszoré gép altal egy menetben beszort feliileten a mi-
trdgya eloszldsét jellemz6 térforma. A keresztirdnyud széraskép a széraskép hala-
dési irdnyra merdleges metszete; a hosszirdnyt szérdskép a hosszirdnnyal parhu-
zamos metszet.

A szoOréskép vizsgdlatdnak eszkozei a 41. dbrdn figyelhetek meg:

— amérdpdlya;

— az ellenérzo felfogbtalcdk;

— atesztszényegek.


http://www.bogballe.com/
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41. abra. A mfiitragyaszoré szordsképvizsgdlatdnak eszkézei: a — mérépdlya;
b - ellenérzétdledk; c — tesztszényegek (Kékuti 2005 alapjdn)

A szo6rdskép megjelenitése a 42. dbrdn lathato.
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42. abra. A keresztirdnyi szordskép és fogalmai (Ldng 1999 alapjdn)

Cél a minél egyenletesebb szoérdskép kialakitdsa. Ennek érdekében szdmos
miiszaki fejlesztés torténik.

A r0pit6tarcsds miitrdgyaszoré elénye: nagy szdorasszélesség, munkaszélesség.
A munkaszélesség kisebb a szérdsszélességnél, emiatt dtfedéssel kell jaratni tize-
meltetés kdzben a munkagépet.

Hatrdnya az egyenletlen mitragya-kijuttatds. A miitrdgyaszords min&ségét je-
lentGsen ronthatjdk a kornyezeti tényezék, a domborzat. A megengedettnél na-
gyobb szél torzitja a szérdsképet, ezért nem célszerti nagy szélsebességnél mfitra-
gyat szorni. Erésen pérds, nedves leveg6 esetén a miitragya Osszetapadhat és ront-
hatja a gép munkamingségét.



4. fejezet

A talajmiivelés gépei

4.1. A talajmiivelés altalanos fogalmai

A talajmfivelés a talaj mechanikai eszkozokkel térténé megmunkalésa, az a folya-
mat, amely sordn a talaj fizikai 4llapotat megvéltoztatjdk dgy, hogy a névények
szdmadra kedvezd életfeltételeket biztositsanak. A talaj fizikai dllapotdnak mdédosi-
tdsa hatdssal van a kémiai és biolégiai folyamataira.

4.1.1. A talajmiivelés miiveletei

A talajmf{ivelés f6 miiveleteinek csoportositdsa:

— alapmiivelések: szdntds, dsds;

— magagy-el6készités;

—  sorkozmiivelés;

— tarl6héntés.

Az alapmiivelés azokat a talajmiiveleteket jelenti, amelyekkel a legnagyobb
talajtérfogatot dolgozzdk 4t. Meghatdrozé miiveletei a szdntds, dsds és a lazitds.

A magagy-elGkészités a talaj fels6 rétegének miivelését jelenti, amely sordn a
talajt el6készitik a vetésre vagy iiltetésre. Célja, hogy a talaj biztositsa a névények
szdmdra a sziikséges tdpanyagokat, vizfelvételt és leveg6zést a gydkereik szdmadra.

A sorkozmiivelés a talajmunkalat egyik formdja, amelynek sordn a névényi
sorok kozotti teriiletet miivelik meg. Célja a gyomok eltdvolitdsa, a talaj szerkezeté-
nek javitdsa.

A tarléhantas az a talajmunkalat, amelyet dltaldban a betakaritds utan végeznek.
Célja a betakaritott névények maradvdnyainak eltdvolitdsa és a talaj el6készitése a
kovetkez6 vetéshez. A tarl6hédntds sordn a talaj felsé rétegét megforgatjak, és a nové-
nyi maradvanyokat a talajba keverik, ami elGsegiti azok gyorsabb lebomldsét.

A talajmf{ivelés miiveletei:

— a forgatas;

— alazitss;

— az aprités;

- akeverés;

— afelszinalakitds: simitds, egyengetés;

—  atomorités.
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A talajmf{ivelés miiveletei, a mtivelet munkagépe és a talajmtiveletet masodla-
gosan elvégzé munkagépek attekinthetdek a 2. tdbldzatban.

2. tablazat. A talajmiivelés miiveletei, gépei

Nr. A talajmiive- A talajmiivelet A talajmtiveletet masodlagosan el-
lés miiveletei alapgépe végzo gépek
1 forgatds eke és dségép enyhén forgat a tdrcsds borona
. lazit6 és kultiva- madsodlagosan aprit: eke, talajmard,
2 lazités ;
tor borondk
3 keverés talajmar6 madsodlagosan kever: eke, borondk
4 apritds borondk mésodla’gosan ap?it: eke, lazité, kulti-
vétor, talajmarg, henger
e enyhén egyenget: kultivator, talaj-
5 egyengetés simito ¥ g,y & ’u v )
mard, borondk, henger
6 tBmBrités henger masodlagosan tomorit: borondk, si-

mité

Forgatas sordn az also talajréteg feliilre, a felsg alulra keriil, aldforgatva a no-
vényi részeket, tragyat.

Lazitas célja a talaj szemcséi, morzsdi egymadstdl valo eltdvolitdsa, ezéltal né
a talaj térfogata, viz, levegd, tdpanyag befogad6 képessége.

Keverés az egyes talajmorzsdk egymdshoz viszonyitott helyzetének megval-
toztatdsa.

Apritas, més szdval, porhanyitds, a talajrogok feldaraboldsa.

Egyengetés, felszinalakitas a talaj felszinének simitdsa, alakitdsa, pld. 4gyds,
bakhat kialakitésa.

Tomorités sordn a talaj szemcséi, morzsai kozti tdvolsag csokken, a talaj iiregei
is csokkennek.

4.1.2. Talajmiivelé eszkézok

A talajmiiveld eszk6z6k mozgasuk, munkavégzésiik jellegzetessége alapjan harom
6 csoportba sorolhatéak (43. dbra).

Talajmiiveld eszkozok

passziv eszkoz félaktiv eszkoz aktiv eszkoz

43. abra. Talajmiivel6 eszk6zok csoportositdsa
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Passziv miivelGeszkozok a gépkerethez képest ondlléan elmozdulni nem tud-
nak. A szerszdmok 4ltal megtett it megegyezik az er6gép dltal megtett tttal. Ilyenek
az ekefejek, a merev szdru kultivdtorszerszdmok stb.

Félaktiv miivel6eszk6zok a munkagép keretéhez képest elmozdulhatnak, igy
a szerszamok dltal megtett 1t kiilonbozik az er6gép dltal megtett uttol. A félaktiv
miivel6eszkozok a haladé mozgds mellett a talajellendllds kovetkeztében létrejové
mellékmozgdssal egyiitt hatnak a talajra. A mellékmozgds lehet:

— forgémozgds, pl. tarcsds talajmtivel§ eszkdzok, ds6borondk, hengerboro-

nék vagy kiillgs kapék,

— rugb6zdémozgds, pl. a rug6zo szard kultivatorszerszamok.

Aktiv miivelGeszkozok azok a miivelGelemek, amelyeken a gép f6mozgdsa, a
halad6 mozgds mellett valamilyen kényszerhajtds kovetkeztében mellékmozgdst
végeznek, és e két mozgds egyiittes hatdsara jon létre az elérni kivdnt talajmunka.
A miivel6eszkozok a TLT-r6l, a teljesitményleadd tengelyrél kapjék a hajtédst kar-
dédntengely-kapcsoldn keresztiil. A szerszamok altal megtett 1t itt is kiilonbozik az
er6gép altal megtett 1ttdl.

A talajmfiiveld szerszdmok kialakitdsdban két szempontot tartanak fontosnak:

— minél jobban elégitse ki az agronémiai kévetelményeket;

— minél kisebb legyen az energiaigénye.

4.2. A talajforgatas munkagépei

A talajforgatds meghatdroz6 munkédlatai a szdntds és az dsds. A szdntds munkagépe
az eke. Az ds6gépek a kézi dsds miiveletét utdnozzdk, végzik.

4.2.1. Eke

Az eke a talajforgatds munkagépe, a forgatds mellett mdsodlagosan keveri, apritja,
lazitja a talajt. Az eke forgatdsra kényszeriti a kihasitott talajszeletet (44. dbra).

A szdntds végezhets tavasszal, nydron és Gsszel is.

A nydri széntdst kordn lekeriil§ el6vetemények utdn végzik, nydrvégi és 6szi
vetésli novények ala.

Az 6szi szdntds a téli fagyok bedlltdig végezhetd, a tavaszi vetésti novények
ald. Elmunkaldsa édltaldban nem sziikséges, a téli fagyok sordn a nagyobb rogok
szétfagynak, apr6zédnak, igy nem akaddlyozzdk majd a tavaszi talajmunkdkat. Eb-
ben az idGszakban a vizveszteségt6l nem kell tartani, s6t a felszin nagyobb meny-
nyiségli csapadékviz befogadasara képes.

A tavaszi szdntdst leginkdbb csak kényszerb6l végzik, akkor, ha az 6szi szdntds
valamilyen okbdl elmaradt.
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44. abra. Szdntds, kivdgott talajszelet dtforditdsa

A széntéssal célszeri megvarni az tgynevezett m{ivelhetd talajéllapotot. Ez
tulajdonképpen az a talajnedvességi allapot, amikor a talaj nem til szdraz, de til
nedves se. Ekkor a legkedvezdbb minGségben és a legkisebb koltséggel végezhets
el a szdntds.

Az ekék nagyon sok szempont szerint csoportosithaték.

Az ekék a munkamélység szerint lehetnek:

— sekélyszdnto ekék: 14-20 cm;

-  kozépmélyszant6 ekék: 20-26 cm;

— mélyszdnt6 ekék: 26—32 cm;

—  mélyit6 ekék: 32 cm-nél mélyebb;
mélyforgatd, rigolirozé ekék: 50-90 cm.

A forgatds irdnya szerint az ekék lehetnek:
- 4gyekék, csak jobbra forgatnak;
— valtva forgat6 ekék, jobbra és balra is forgatnak: billenéekék, ikerekék, val-
téekék.
Az ekék mtivelszerszdmainak kialakitdsa szerint lehetnek:
— hagyomadnyos ekék;
—  forgé miivel6elemmel elldtott ekék.
Az erégéphez kapcsolds alapjdn az ekék lehetnek:

— vontatott ekék;

— fiiggesztett ekék;

- félig fiiggesztett ekék.

A kertészeti gyakorlatban a leggyakrabban fiiggesztett hagyomdnyos dgyekéket
alkalmaznak, igy ez keriil részletes bemutatdsra.

4.2.1.1. Fliggesztett dgyeke

A fiiggesztett dgyeke éltaldnos felépitése a 45. dbrdn kovethetd.
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\ Fiiggesztett agyeke

Gerendely/ Mélységhatdrolo Fliggeszt6 Biztonsagi
‘ keret ‘ Elictestek ’ kerék szerkezet szerkezetek

45. abra. A fiiggesztett dgyeke dltaldnos felépitése

Az eketest az eke mikddé része. Elvi felépitése a 46. dbrdn kovethetd.

46. abra. Az dgyeke elvi felépitése

A 46. dbra jeltlései: 1 — ekevas; 2 — kormdnylemez; 3 — ekendd; 4 — cstiszétalp;
5 — eketorzs; 6 — el6hdntd; 7 — csoroszlya; 8 — mélységhatdrolo kerék; 9 — tragyale-
forgat6; 10 — korménylemeztoldat, 11 — nyirécsapszeg; 12 — gerendely; 13 — fiig-
gesztGszerkezet.

Az ekevasat, kormédnylemezt és ekenddat az eketorzs 6sszekoti, egylitt alkotjak
az eketestet.

Az eketest, az el6hdnto, a csoroszlya az eke miik6dé részei.

A korménylemeztoldat és a tragyaleforgat6 az eke kiegészits szerelvényei.

A mélységhatarolo kerék az eke allitészerkezete.

A nyirécsapszeg az eketest biztonsagi eszkoze.

A fiiggeszt6szerkezet biztositja az erégéppel valé kapcsolatot és tovébbitja a
vonderdt.

Megjegyzés: nem sziikségszer(, hogy a felsorolt alkotérészek minden eketipu-
son fel legyenek szerelve.

Az dgyeke miikodése: a munkafolyamatot a 44. dbra, az elméleti bardzdaatfor-
dulést a 47. dbra szemlélteti.
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kormanylemez

csoroszlya
X

ekevas |_ b

47. abra. Az eke elméleti munkafolyamata

Az ekevas vizszintesen, a csoroszlya fiigg6legesen vdgja a talajszeletet. A kor-
mdanylemez dtforditja a rdcsiszott bardzdat.

A biztonsagos bardzdaatfordulas filigg a kivdgott talajszelet méreteitél. Jellem-
zése az aldbbi Gsszefiiggéssel és értékkel torténik:

§2 1,27, (26)

ahol: a — a munkamélység [cm]; b — a fogdsszélesség [cm].
A legnagyobb leveg6vel érintkezg feliilet a kovetkezg esetben torténik:
b
o= 1,41. (27)

A csoroszlya fiigg6legesen kimetszi a talajszeletet és vdgja a novényi gyokér-
részeket. A csoroszlyakialakitdsok a 48. dbrédn figyelhetGek meg.

Fontos, hogy a csoroszlya éle a lehet6 leghosszabb legyen, ezért a tarcsds cso-
roszlya kedvez&bb. A csipkézett él és a hulldmos él hosszabb vdgdélet jelent. A tér-
csds csoroszlya a gyokerekkel atsz6tt talajon nehezebben tomédik el, de nehezebb,
mint a késes csoroszlya.

késes
csoroszlya

48. abra. Ekecsoroszlydk: a - késes csoroszlya; b — sima élii tdrcsds csoroszlya;
¢ — csipkézett élii tdrcsds csoroszlya; d — hulldmos €élii tdrcsds csoroszlya
(gardamax.hu)
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Az ekevas a kormdnylemez alsd, cserélhets része. Feladata a bardzdaszelet
vizszintes sikban valé metszése és a kormdanylemezre val6 terelése. Tipusai a
49. 4brén lathatéak.

a. b. A .

49. abra. Ekevas-kialakitdsok: a — trapéz; b — orros; ¢ — vésé alaku ekevas
(gardamax.hu)

Az ekevas er6teljes kopédsnak van kitéve, ezért elsé részét megerdsitik. Elezése
kovécsoldssal, edzéssel torténik, késziilnek 6nélez6 ekevasak is. A vésé alaku eke-
vasat kotott, kavicsos talajra ajanljak.

Csak éles ekevassal szabad szantani. A kopott ekevas akdr 30-40%-kal novel-
heti a vonderdigényt, és hozzajarul az eketalp kialakuldsdhoz. Az eketalp a talaj-
ban, a szdntdsi mélységben kialakul6 témor, kemény réteg, amely gétolja a viz, a
tdpanyagok és a novényi gyokerek lejutdsat az altalajba.

A kormdnylemez atforditja a racsiszott bardzdaszeletet. Az dgyeke esetében
jobbra fordul a talajszelet. A kormédnylemez rétegelt lemezb6l késziil, kiviil kopés-
allo, beliil szivés, hajlitdsnak jol ellendllé anyagbdl rétegelik (50a. dbra). Emiatt
nagyon draga. A kormdnylemez alakja a feliilet gorbiileteit6l fiigg, ez az 50b—e. db-
ran tekinthet meg.

50. abra. Kormdnylemez és alakjai: b — hengeres; ¢ — kultur; d - félig csavart;
e — csavart (Ldng 1999)

A hengeres kormdnylemez jél porhanyit, de nem forgat j61. Beomlott bardzda-
kép, sik szdntdsfeliilet jellemzi a szdntdst. Szdntdsi sebesség 4-5 km/h.

A kultiirformdji kormdnylemez jél forgat, j61 porhanyit. A szdntds felszine
rogos, hulldmos. A szdntds 5-6 km/h sebességgel végezhets.

A félig csavart kormdnylemez jol forgat, de kevésbé porhanyit, igy a szdntas
felszine egyenetlen, enyhén hulldmos. A szdntds 5-7 km/h sebességgel végezheté.
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A csavart kormdnylemez j6) forgat, de dtforditds kozben nem toredezik szét a
talaj. Az atforditott bardzda éles, hatdrozott, a szdntdsfeliilet jelentGsen hulldmos
(44. ébra). A széntds sebessége 7-8 km/h is lehet.

A korménylemez mérete, hossza fiiggvénye a szdntdsi sebességnek:

- rovid kormdnylemez: 4-6 km/h, kis sebességnél;

— ahosszd korméanylemez: 8-12 km/h, nagyobb sebességnél haszndlhaté.

A cstszésurlodds csokkentésére és anyagtakarékossdgra térekszenek a kiilon-
b6z6 kormédnylemez-kialakitdsokkal (51. dbra).

réselt kormanylemez

t0 kormanylemez betét

51. dbra. Kormdnylemez-kialakitdsok: a — Szabé-féle gorgds eke; b — réselt kor-
mdnylemez; ¢ — cserélhet6 kormdnylemezbetét

A gorgls eke magyar taldlmany (51a. dbra), a cstiszé surlodast gordiiléssé ala-
kitja, igy kisebb lesz az eke vonderGigénye. Azonban a gorg6k csapdgyai hamar
kérosodnak, kiillonésen homokos talajon, igy egyelére nem terjedt el. A réselt kor-
mdnylemez anyagtakarékossdgot kivet (51b. dbra). A legnagyobb terhelésnek a kor-
ménylemez els6 része van kitéve, emiatt itt kopik el hamarabb, a cserélhetd kor-
mdnylemezbetét (51c. dbra) ennek cseréjét teszi lehet6vé.

A széntds sordn az eketesten a talaj részérdl ébredd oldalirdnyu erék a kor-
manylemezt oldalra forditjak, az ekendd a bardzdafalon megtdmasztja az eketestet
(52. dbra). A fiigg6leges erék egy részét a csiiszétalp veszi fel. Altaldban ez cserél-
hetd alkatrész.

A gerendely rogziti az eke részeit.

A mélységhatdrolé kerék megakadédlyozza, hogy az ékként talajba hatol6
munkaeszk6z elmélyiiljon a talajban.
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eketdrzs

i- :

cstiszotalp

52. abra. Ekendd, cstiszétalp, mélységhatdrolé kerék, gerendely
Az ekefej-biztositdsok olyan szerkezetek, amelyek az ekefej torés vagy na-
gyobb mértékti deformdl6dds elleni védelmét szolgéljdk. Lehetnek: nyirécsapsze-

ges biztositds (53a. dbra); rugds biztositds (53b. dbra).

rogzitocsavar

53. abra. Ekefej-biztositds: a — nyirécsapszeggel; b — rugéval (Ldng 1999)

Az eketest kiegészit6 szerelvényei:

- akorménylemeztoldat;

— az eléhantod;

— atragyaleforgaté.

A kormdnylemeztoldat hajlitott lapos acél, a kormédnylemez oldaldra csava-
rozzdk, meghosszabbitja a korménylemezt. Feladata kotott vagy lejtds talajon meg-
akaddlyozza a bardzda visszaforduldsét, és nagyobb munkasebességeknél is alkal-
mazhat6vé vélik az eke.

Az el6hdnto egy kisebb méretti eketest, amelyet a f6eketest elé szerelnek. A ta-
laj felsé rétegét alaforgatja, csokkentve a szantds liregességét.
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A trdgyaleforgaté hajlitott lapos acél, a korménylemez fels6 részére szerelik.
A talajfelszinre szért trdgyat a bardzdéba tereli, ugyanakkor csokkenti a szdntds
liregességét.

A fiiggesztett dgyeke bedllitdsai

A bedllitas célja, hogy:

— minden ekefej az el6irt mélységben szdntson;

— minden ekefej egyforma szélességii talajszeletet vagjon;

— abardzdafenék parhuzamos legyen a talaj felszinével.

A rosszul beédllitott eke:

- sarkon vagy orron jar;

— abardzdafenék nem pdrhuzamos a talaj felszinével;

— azeke oldalazva jir, az ekendd torlaszolja a talajt.

A rosszul bedllitott ekénél a vontatdsi ellendllds 20-30%-kal is néhet.

A fiiggesztett dgyeke bedllitdsa sordn az ekét osszekapcsoljak az erégéppel, és
elvégzik a kovetkez6 bedllitdsokat:

— amunkamélység-dllitast;

— amunkaszélesség-allitast;

— avizszintesség bedllitdsat: hosszirdnyban és keresztirdnyban.

Az er6gép-eke 6sszekapcsoldsndl az els6 eketestet a jobb hatsé kerék belsé vo-
naldhoz, sikjahoz igazitjdk (55a. dbra), ugyanis a kertészeti termesztésben gyakran
haszndlt, kisebb munkaszélességii ekéknél a szdntds sordn a traktor jobb oldali ke-
rekei a kordbban kiszdntott bardzda aljan haladnak.

Az el6irt munkamélységet a mélységhatirold kerék segitségével allitjdk.
A mélységhatdrol6 kerék ald a kivdnt szdntdsi mélységhez képest 2-3 cm-rel ala-
csonyabb alatétet helyeznek, figyelembe véve, hogy a mélységhatdrol6 kerék kb. 2-
3 cm-t siillyed a talajba szantéds kdzben. Szdntdsi helyzetet szimuldlnak az er6gép-
eke gépcsoporttal, és az ekét a vizszintes talajra leengedik (54. 4bra).

a-2cm [ 7 7 ‘ /
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54, abra. Az eke munkamélységének dllitdsa

A munkaszélesség az els6 eketest fogdsszélességének viéltoztatdsdval allit-
haté. Ez az els6 eketest jobbra valé eltoldsaval valésul meg, igy ez az ekevas a mar
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korédbban kiszantott bardzda aljdn halad, emiatt nem vag. A munkaszélesség 4llita-
sdnak elve az 55. dbrédn figyelhet§ meg.

55. abra. a — az eke munkaszélessége; b — elsd eketest kisebb fogasszélességgel

Korszerti ekéken lehet6ség van az Gsszes eketest fogdsszélességének dllitdsdra is.
A hosszirdnyii vizszintességet a fels6 tdmasztokar hosszanak véltoztatdsdval,

csavarorséval dllithatjak (56. dbra).
‘ A tamasztokar rovid.
sz

A tamasztokar hosszi.

Az eke sarkon jar.

LD

56. abra. Az eke hosszirdnyu vizszintességi bedllitdsdnak hibdja

Az eke orron jar.

Igy az eke nem jér orron vagy sarkon, vagyis a szantott bardzda alja hosszirany-
ban vizszintes lesz. Az eke helyes hosszirdnyu bedllitdsdval elérik, hogy minden
eketest azonos mélységben szdntson.

A keresztirdnyt vizszintességet a fiiggeszt6rudak hosszdnak véltoztatdsdval
allitjak, amig az ekevasak parhuzamosak lesznek a talaj felszinével, vagyis kereszt-
irdnyban is vizszintes lesz az eke (56. dbra).
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A jobb fiiggesztérud rovid.
U A bal eketest
mélyebben jar.

A jobb fiiggesztorid hosszi.

\

mélyebben jar. |

R
1 A jobb eketest 1 w‘

(L

57. abra. Az eke keresztirdnyi vizszintességi bedllitdsdnak hibdja

Az ekék bedllitdsét a kezelési itmutatéban foglaltak szerint kell elvégezni, el-
térni t6le nem javasolt. A helytelen ekebedllitds miatt jelentds agronémiai és mi-
szaki kdr keletkezhet, ezért a haszndlat alatt lev§ ekék bedllitdsat rendszeresen,
akdr naponta is, ellenérizni kell.

Az eke tizemeltetése

A fliggesztett dgyeke lizemeltetése sordn az er6gép jobb oldali kerekei az el6z6
hizésban kialakult bardzda aljdn haladnak. Emiatt az erégép enyhén jobbra déntve
halad (58. dbra).

58. abra. Traktor helyzete szdntds kézben

Az lizemeltetés sordn az er6gép-eke gépcsoport sajdtos mozgdsmaédot kovet.
A gépcsoport mozgdsmddjan a tulajdonképpeni munkafolyamat kézbeni mozgds
értendd.

Mozgdsmodok ekékkel (59. dbra):

—  szétszantés;

—  0sszeszantas;

— javitott 4gyszéntas;
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— alakszéntds;
— szantdas valtéekével (azonos a vetélémozgdssal).

os;téhan’llda bakhail
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59. dbra. Mozgdsmddok dgyekével: a — szétszdntds; b — 6sszeszdntds; ¢ — javitott
dgyszdntds

Szétszdntds alkalmadval a szdntdst dgyekével a teriilet jobb als6 részén kezdik,
az 6ramutatéval ellentétes irdnyban haladnak (59a. dbra). A tdbla kézepén oszté-
bardzda, a két szélen fél-fél bakhat keletkezik.

Osszeszdntds soran a szantast agyekével a teriilet kozepén kezdik, az éramu-
tat6 jarasaval megegyez6 irdnyban fordulnak (59b. dbra). A tdbla kézepén bakhat
keletkezik, a két szélen fél osztébardzda.

Javitott dgyszdntds lényege, hogy a szomszédos tdbldkat szét- vagy Ossze-
szantjdk (59c. dbra), igy csak a tdbldk szélén lesz osztébardzda vagy bakhat.

Mindenkori cél az liresmenetek csdkkentése. Ezt célozzdk a kiilonleges moz-
gasmoédok, az alakszdntds és a vetélémozgdsban elvégzett szdntds, amelyek a
60. dbran tekinthetek meg.

Alakszdntds soran a tabla alakjat kovetve halad az dgyeke a tdbla kézepe felé,
vagy kozéprol kifelé. A teriilet rosszul megmunkalt lesz a fordulékban, fordulés
kézben az eke igen nagy igénybevételnek lesz kitéve, a szdntds kozépen valé befe-
jezése esetén erételjes a teriilet tiprdsa (60a. dbra).

.Bm o B,
e
a. b. [ Bu

60. dbra. Kiilonleges mozgdsmddok ekével: a — alakszdntds; b — vdltva forgaté
ekével valé szdntds
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4.2.1.2. Vdltva forgaté ekék

A valtva forgaté ekék az egyik hizdsban jobbra, a masikban balra forgatnak a ha-
laddsi irdnyhoz képest, ezt vetélémozgasnak nevezik (60b. dbra). A fordulds utdn
az el6z6 bardzda mellett folytathat6 a széntds, igy nincsenek oszt6bardzdak, bak-
hétak a teriileten, és csokken a mellékutak hossza.

A valtva forgat6 ekék kialakitdsai (61. dbra):

—  billenéeke;

—  ikereke;

- valtéeke.

A billenéeke tobbnyire a g6zhajtasu traktorok id§szakéra jellemz6 munkagép.
A felépitése két szimmetrikusan elhelyezett gerendelybdl 4llt, melyeken eketestek
helyezkedtek el (61a. dbra). Kozépen két kerékre tdmasztja ald. Az egyik gerende-
lyen levd eketestek jobbra forgattak, a masikon levék balra. Mikddtetéséhez két
erdgépre volt sziikség. Egyik er6gép a szdntandé teriilet egyik oldaldn, a masodik
er6gép a szemkozti oldalon helyezkedett el, kozottiik csorlgvel vontattdk az ekét.
A hizds végén 1Gj helyzetbe vonultak az er6gépek, és az eke madsik gerendelyét bil-
lentették le a talajra. Menet kozben az éppen vizszintes oldalon, a kormdny el&tt
ilt egy gépkezeld.

Az ikereke bels6 égésti motor altal hajtott traktorhoz kapcsolhaté. Felépitésé-
ben szintén két gerendely és a rajtuk levs jobbra vagy balra forgaté eketestek vesz-
nek részt (61b. dbra). Egyik hizédsban az egyik oldalra torténik a forgatds, az er6gép
fordulédsa utdn a mésik irdnyba forgat6 eketestek mtikddnek. Ezek az ekék nehezek,
hiszen két gerendely is jelen van. Ezt kiisz6boli ki a valtéeke.

A vdltéeke esetében egy gerendelyen helyezkednek el a jobbra és a balra for-
gaté eketestek. Az eketorzsek elhelyezkedése alapjan kétféle valtéeke van hasznd-
latban:

— Brabanti tipusu, itt az eketorzsek egymds filigg6leges meghosszabbitdsdban

vannak (61c. 4bra);

— V tipusdi valtéeke, itt az eketorzsek kozti szog 90°-os (61d. dbra).

d.

61. abra. Vdltva forgaté ekék: a — billenéeke; b — ikereke; ¢ — Brabanti vdltéeke;
d - V tipusti vdltéeke
(http://diafilm.osaarchivum.org/public/?fs=4554 és www.gardenia.ro)
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A htizas végén a gerendelyt atforditjak, igy egymas mellett, vetél6mozgdsban
haladhat az eke (60b. 4bra).

Ezen mozgdsmdd a lejtGs teriiletek rétegvonal menti miivelésének is a szdntdsi
modja. Gélszer( a bardzdakat a lejtén felfelé forditani (62a. dbra), meggatolva a ta-

2~ 2

lajeréziét. A lefele forditott bardzdak (62b. dbra) a csapadékot levezetik a lejt6rol,
akdr a haztet6n a cserepek, igy a teriilet vizhdztartdsa romlik.

A lejtén fordulds kozben figyelni kell a stabilitdsra, a zdrt hurkos irdnyvéltas
javasolt (62c. dbra).
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62. abra. Szdntds lejtén: a — felfele forditott bardzda; b - lefele forditott bardzda;
¢ - fordulds lejtén

Az eke miikodésével kapcsolatos észrevételek:

— Az ekének nagy a vondersigénye.

— Széntds kozben a talaj elszallitédik a forgatds irdnydba.

— Bakhétak és osztébardzdédk keletkeznek szdntds kozben, jelenlétiik nem
kivanatos, cél a szdmuk csokkentése.

—  Eketalpbetegség kialakuldsdhoz vezet a nem megfelel6 nedvességtartalom
mellett végzett szdntds vagy a kopott él ekevas hasznélata. Eketalp meg-
sziintetésére mélylazitast kell végezni.

4.2.2. Aségép

Az 4s6gép a kézi dsds munkdjat utdnozza. Az dsds alapmunka, amely sordn a talaj
forgatdsa, erételjes apritdsa, lazitdsa, keverése torténik. Tobbnyire kertészetek, no-
vényhdzak talajmunkéjandl hasznaljak.

Miikodésiik szerint az ds6gépek kiilonbozéek, lehetnek: vezérelt miivelGszer-
szdmu; forgédobos mardrendszer(i; kiloks-elemes aségépek.

A kiloké-elemes ds6gépet a 63. dbra szemlélteti.
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63. abra. a — dsdgép felépitése; b — dségép miikodése (gramegna.com)

A 63. dbra jel6lései: 1 — ds6; 2 — dsékar; 3 — térben kitérd tengely; 4 — mélység-
hatdrolé csiszka; 5 — boritélemez.

Az dsészerszamok a térben kitérg tengelyre vannak szerelve. Az 4s6t az dsékar
segitségével a tengely mozgatja. A tengely az er6gép teljesitményleadé tengelyérél
kapja a hajtdsat. A TLT tengely fordulatszama egyezményes, 540 ford/min. Az 4s6-
kar lengémozgdst végez, amelynek kovetkeztében az ds6szerszamok munka kézben
feltilrdl a talajba hatolnak, kivdgnak egy talajszeletet és hatrafelé dobjdk. A talaj-
szelet a boritélemeznek titkozik és erdteljesen apritédik.

Aségépek munkdja soran nem képzédik eketalp. A talaj oldalirdnyban nem
szdllitédik el, igy a novényhdzak talajforgatdsanak ez a megfelel6bb munkagépe.

Az 4s6gép drdga. Aktiv gép, igy a vonderigénye kisebb, azonban nagyobb az
Osszenergia-igénye, mint az azonos munkaszélességti és mélységben dolgozé eke
estében.

4.3. A talajlazitas munkagépei

A lazitds sordn a talaj szemcséit, morzsdit egyméstdl eltdvolitjak, ezdltal né a talaj
térfogata, viz, leveg6, tdpanyag befogaddképessége.

A lazitas lehet: mély; kzépmély; sekély.

A mélylazitdst vagy altalajlazitdst a talajjavitds sordn alkalmazzak.

A kozépmély lazitds a szdntdst helyettesiti vagy kiegésziti azt, és az eketalp-
betegség megsziintetésére hasznaljak.

A sekély lazitds sordn a feliiletet munkaljak el.

A lazitas alapgépei:

- atalajlazito;

— akultivéator.
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4.3.1. Talajlazito

A talajlazité lazitja a talaj fels§ mélyebb rétegét, mikézben apritja, egyengeti azt.
ElGsegiti a mély gyokérzeti novények jobb fejlédését, javitja a talaj viz-, leveg6gaz-
dalkodését. Eketalpbetegség megsziintetésére, megel6zésére alkalmas.

A talajlaziték csoportjaba a kovetkezd gépek sorolhatoék:

— mélylazité vagy altalajlazité;

-  kozépmélylazité.

4.3.1.1. Altalajlaziték

Az altalajlazitok a talaj als6 rétegeinek lazitdsara szolgdlnak, a talaj mélyebb réte-
gére hatnak, az ekékkel ellentétben nem végeznek Gsszetett miiveletet.

Az altalajlazit6 felépitése a 64. dbrdn figyelhet6 meg.

A 64. dbra jelolései: 1 — lazitészerszdm; 2 — szerszdmszdr; 3 — keret; 4 — mély-
séghatdrolo szerkezet; 5 — fliggesztGszerkezet.

64. abra. Az altalajlazité felépitése (www.indiamart.com)

Az altalajlazité miikodése sordn a lazitészerszdm bemélyiil a f61d felszine al4,
akdr 70-90 cm mélyre. A vontatds kovetkeztében a talaj felkiszik a lazitészerszam
feliiletén, majd visszaesik, kozben feltéredezik, meglazul, megné a térfogata. A la-
zit6k munkafolyamatat és a talaj atlazitdsdt a 65. dbra illusztrdlja. A lazitds érzé-
kelhet§, a talaj bels6 surléddsétél fiiggen, a szerszamszartél szimmetrikusan
mindkét irdnyban.


http://www.indiamart.com/
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65. abra. A lazitds miivelete és a lazitészerszdm munkafolyamata
(mir-mts.com.ua)

Az altalajlazité vonderGigénye nagy, emiatt a lazitészerszdmokat aktivva te-
szik, a vontatds mellett a TLT-r6l hajtdst is kapnak (66. dbra). A mélylazit6 aktiv
miivel§szerszdmai rezgést végeznek. A vibrdcié hatdsdra mozoghat:

— amfiveld szerszdm (66a. dbra);

—  aszerszdmszar (66b. dbra);

— azegész mélylazité (66¢. dbra).

A vibrdciét mechanikusan mozgatott vagy hidromotor-hajtdst, kiegyenstlyo-
zatlan forg6tomeg kelti.

a. b. c.

66. abra. Altalajlazité aktivizdldsa: a — vibrdciés szerszdm; b — vibrdciés szer-
szdmszdr; ¢ — vibrdcids talajlazité (Szendrd 2003 alapjdn)

A mélylazitékat kiegészithetik vakondcs6hiizé eszkozzel, amely egy hengeres
vagy kipos alakid tomoritGtest (67. dbra). Segitségével egy cso alaki jarat alakithaté
ki a talajban, amely elvezeti a miivelt réteg alatt a felesleges talajvizet.


https://mir-mts.com.ua/
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tomorito test

67. abra. Altalajlazitoé kiegészitd eszkoz (www.dondinet.it, www.agrivi.com)

4.3.1.2. Kozépmélylaziték

A kozépmélylaziték szintén alapmiivelést végeznek. Nagy térfogatu talajt dolgoz-
nak at, azonban kisebb munkamélységben, mint az altalajlaziték.

Toébb miivel6eszkoz szerelhetd fel a gép keretére, igy nagyobb munkaszéles-
séggel dolgoznak, mint az altalajlaziték (68. dbra).

A kozépmély lazitékat nehéz, agyagos talajok lazitdsdra vagy akdr magégy els-
készitésére is haszndljdk, de termesztési viszonyaink mellett nem helyettesitheti a
szdntdst, viszont 3-4 évenként megismételve és szantdssal kombindlva észszert
miiveléstechnolégidt lehet kidolgozni.

68. abra. Kozépmély lazité (www.maschiogaspardo.com/)

A talajlaziték bedllitdsa sordn:

— mélységhatdrolds;

— vizszintességre allitds kereszt-, hosszirdnyban;

— munkaszélesség-dllitas torténik.

Az altalajlaziték és kozépmélylaziték munkamélységének behatdroldsa ha-
sonlo elvet kovet, akdr az eke esetében. Mélységhatarol6 eszkoz, kerék vagy cstszka
hianydban a kozépmélylazité mogott haladé hengeres munkagép segitségé-
vel térténik a mélységhatdrolas.


http://www.dondinet.it/
http://www.agrivi.com/
http://www.maschiogaspardo.com/
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A vizszintességre valo dllitds a hdrompontfiiggeszt6 rendszer megfelel kar-
jai hosszanak a valtoztatdsdval érhet6 el, akdr az eke esetében: hosszirdnyu vizszin-
tesség a fels6 tdmasztékar hosszdnak az dllitdsdval; keresztirdnyud vizszintesség
a fiiggeszt6karok hosszanak az allitasaval.

A munkaszélesség vdltoztatdsa a miivelGelemek szamadval véltoztathato.

Megjegyzés: A talajlaziték az energiatakarékos talajm{ivelés gépei, mivel a talaj
lazitasat forgatds nélkiil végzik, igy a vondéer6igény lényegesen kisebb, mint az azo-
nos talajkeresztmetszetet 4tmunkdl6 ekék esetében.

4.3.2. Kultivdtor

A kultivétor a sekély lazitds munkagépe, lazitds kdzben apritja, keveri és egyengeti
a talajfeliiletet.

A kultivatorok rendeltetés szerinti csoportositdsa:

—  szant6foldi kultivator, a teljes feliiletet miiveli;

- sorkézmtivel§ kultivator, a sorkdzoket mtiveli.

A kultivator dltaldnos felépitése a 69. dbrdn figyelhet6 meg.

69. abra. A kultivdtor dltaldnos felépitése

A 69. dbra jel6lései: 1 — keret; 2 — kultivator szerszamszar; 3 — kultivatorszer-
szdm; 4 — mélységhatdrol6 eszkoz.

A keret a kultivitorszdrak rogzitésére szolgdl. A szerszdmszdrak hordozzdk a
szerszamokat. A szerszdmok ékként hatolnak a talajba, a behtizé hatdst a mélység-
hatédrol6 kerék egyenliti ki.

A szerszdmok lazitjék a talajt. Munkafolyamat kozben a talaj felkiszik a szer-
szdm feliiletére, a vontatds kovetkeztében a szerszdm, a kapa feliiletét elhagyija,
1-2 cm-t esik, ezzel széttoredezik, lazul, felaprézddik.

A szerszdm lazit6 hatdsa a 70. dbran figyelhet6 meg. A szerszdmok atfedéssel
dolgoznak az er6teljesebb lazitds érdekében.
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70. dbra. A kultivdtorszerszdm lazité hatdsa

A munkafolyamat sordn a szerszdmok a névények gyokereit is elvdgjdk, igy a
mechanikus gyomirtés eszkozei is.

A kultivétor szerszamszdarak vagy masként kapaszdrak lehetnek (70. 4bra): me-
revek; rugdsak; félmerevek.

Merev kapaszdrral rendelkez6 kultivdtort kotott talajokon hasznédlnak. Jél
tartja a miivelési mélységet, pontosabb munkat végez.

Rugés kapaszdrat tébbnyire laza talajon alkalmaznak. Munka kézben a szer-
szdmok a talaj hatdsdra hatrahajlanak, majd rezgémozgdsba kezdenek, igy tébb ta-
lajroggel taldlkoznak, aprité hatdsuk jobb. A rezg6mozgds miatt nem egyenletes a
munkamélység, kisebb a vonderdigény, azonban nagyobb az dsszenergia-igény.

A félmerev kapaszdr lényegében egy merev szir, a rugé biztonsagi szerkezet-
ként szolgal.

merev félmerev rugos
71. abra. Kultivdtor szerszdmszdrak (Ldng 1999)

A szerszdmok nagyon sokfélék:

— lazitészerszdmok (72. 4bra);

— sarabol6, gyomirt6 szerszamok (73. dbra);
- forg6 miivel6eszkozok (74. dbra);
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— fedd, nyit6 szerszdmok;

— gyomfésik;

- sorkdzmiiveld, fejtragydzo szerszamok.

A kultivator lazitészerszdmok néhdny kialakitdsa a 72a—c. abrdkon figyelhet6
meg.

e

72. abra. Kultivdtor lazitészerszdmok: a — vésé; b — ddrda; ¢ — kétoldalas (Ldng,
WWW.agromecanic.ro)

A sarabold, gyomirt6 szerszdmok f6leg a sork6zok miivelésére szolgdlnak. Ki-
alakitdsaik a 73. dbran figyelhet6ek meg.

L alaki kapiak Ludtalp alaka kapak

73. abra. Kultivdtor sarabold, gyomirté szerszdmok (Ldng 1999, bruma.ro)

A 73. dbra jelolései: 1 — vagorész; 2 — véd6rész; 3 — szerszamsz4r.

A forg6, rezg6 szerszdmok gyomirtdsra, akdr sorkézok miivelésére is hasznd-
latosak. Nagyon sokféle kialakitds 1étezik. Néhdny kialakitds a 74. dbrdn figyelhet6
meg.


http://www.agromecanic.ro/
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74. abra. a - kiill6s kapa; b - forgékapa; ¢ — rezgé gyomfésii
(kulloskapa.hu, Ldng 1999, busa.hu)

A fedd, nyité szerszamok bakhdtak, drkok kialakitdsara szolgdlnak (75. abra).
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75. abra. a — nyitd, toltogets kultivdtorszerszdmok; b — névénytdpldlo szerszdm
(agromarksrl.com, Szendrd 2003)

4.3.2.1. Szdntdéfoldi kultivdtor

A szant6foldi kultivator teljes munkaszélességében megmiiveli a talajt.
A szerszamok atfedéssel dolgoznak. Az eltomddés elkeriilése végett a szersza-
mokat mélységben tagoljak (76. dbra).

76. abra. Szdntofoldi kultivdtor (www.bomet.pl)

4.3.2.2. Sorkézmiiveld kultivdtor

A sorkdzm{iveld kultivator a termesztett novények sorkozeinek gyomtalanitdsara,
kapadldsdra, kozben a sorkozok talajdnak sekély lazitdsdra, apritdsdra szolgdl.
A novényi sorok kozott kultivatortagok (77. dbra) haladnak.


http://www.bomet.pl/
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77. dbra. Sorkézmiivel§ kultivdtor tag (mecanicaceahlau.ro/)

A 77. dbra jelolései: 1 — tartdszerkezet; 2 — pdrhuzamvezeték; 3 — mélységha-
tarolé kerék; 4 — befogdegység; 5 — kultivatorszerszamok.

A miivel6tagok egy keresztgerenddhoz csatlakoznak.

A keresztgerenddhoz annyi kultivédtortag csatlakozik, ahdny sorkézt kell m-
velni. A szélsé névényi sor csak gy lesz teljesen megmiivelve, ha a kiils§ szélén
is halad mfivelGeszkoz, igy még két miivelGtaggal béviil a gép, azonban a szélsé
miivel6tagok csak fél-fél sorkoz miivelését végzik.

Tehdt négy novényi sor kozott hdrom sorkoz miivelését kell végezni, és a két
széls6 sor kiils6 oldalait, igy az erre alkalmas kultivator 6t kultivdtortaggal van fel-
szerelve (78. dbra).

78. abra. Sorkézmiivel kultivdtor

A sorkozmtivel§ kultivdtorszerszdmai (73. dbra):
— lddtalpkapak;

—  szdrnyas saraboldk;

— esetleg kiegészits egységek, pl. véd&tarcsak.


https://mecanicaceahlau.ro/
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A ltidtalpkapdk héatranya, hogy miikodésiik kozben a talajt oldalirdnyban sz4l-
litjak.

A kultivatorozds alapkovetelménye, hogy a névények biztonsdgban legyenek,
azonban a biztonsdgi sav kicsi legyen. A lidtalpkapa oldalirdnyu talajszéllitdsa
miatt a zsenge novényekben jelentds kart tehet, ezért célszeri védétarcsakat sze-
relni a névénysor mellé. A védGtarcsa munka kozben élével a talajba hatol, forog,
megvédi a novényt a sarabolészerszam talajszallité hatdsatol.

A szdrnyas sarabolék egy vizszintes és egy fiigg6leges részbgl dllnak. A viz-
szintes részen van a vig6él, amely kissé hatrahajlik, hogy haladdskor metszés joj-
jon létre. Igy a vontatési ellenalldsa is kisebb, valamint a gyokerek elvagésa is jobb.
Jobbos és balos kiviteltieket gydrtanak, igy mindig lehet gy szerelni azokat, hogy
a fiigg6leges részek a novényhez kozelebb keriiljenek és védjék Gket.

A miivel6szerszamok néhdny szerelési véltozata a 79. dbrédn figyelhet6 meg.
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79. abra. Kultivdtor miivelGszerszdmok szerelési vdltozatai

A sorkézmtiveld kultivatorok véltozatos eszkozvélasztékdval és elrendezésé-
vel nagyon sok igényt ki lehet elégiteni. A hagyomdnyosan leginkdbb elterjedt val-
tozat az, amikor a szomszédos novénysorok mentén jobbos és balos saraboldszer-
szdmok vannak, a két szdrnyas sarabol6 kozott pedig lidtalpkapa dolgozik. A vé-
détarcsdk igény szerint szerelhet6k. Igény szerint t6ltoget6 szerszdmmal is ellat-
haté a munkagép.

Megjegyzés: A sorkdzmtiveld kultivédtor dtalakithaté szdntéfoldi kultivatorrd,
igy 4tdolgozza a teljes felszint.

A kultivdtor bedllitdsai

A kultivétor 4ltaldban fliggesztett munkagép, ezért a keresztirdnyud és hossz-
irdny vizszintességet a kordbban bemutatott gépek bedllitdsai szerint végzik.

A munkamélységet mélységhataroldssal lehet dllitani/befolydsolni, a mélység-
hatédrol6 eszkozok megfeleld emelésével, siillyesztésével.

A munkaszélesség a kereten 1év§ szerszamok kozotti tdvolsdgtdl vagy a szer-
szdmok szamatol fligg. Sorkdzmiivels kultivator esetében a gerendén elcsusztatjdk
a kultivatortagokat.
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A kultivdtor iizemeltetése

Az 1,5 mm-nél vastagabb vagoélet élezik.

A munkagép a terlileten vetél6 mozgdsmaéddal dolgozik.

Célszeri a biztonsdgos kapdlds érdekében annyi sorkézt miivelni, mint
amennyit a szemenkénti vet6gép egy hiizdsban bevetett. Lehet6leg meg kell keresni
a csatlakoz6 sort, a helyszinen méréssel meg kell dllapitani. Javasolt a kapdldsnél
is, hogy az legyen a csatlakozé sor.

4.4. A talajkeverés gépe

A talajmard a talaj keverésére szolgdl. Az egyes talajmorzsdk egymdshoz viszonyi-
tott helyzetét megvaltoztatja, kozben apritja, lazitja, egyengeti a talajt.

A talajmar6 j6l alkalmazhaté szalma és zoldtragya talajba dolgozésdra, szantds
elmunkdlasdra, vetGagy készitésére, szdntds helyettesitésére. Kertészetekben elter-
jedten alkalmazzdk, szant6foldi felhasznaldsa ritkabb.

Altalénos felépitése a 80. dbran lathato.

gty

80. dbra. Talajmard felépitése

A 80. édbra jelolései: 1 — vizszintes tengely; 2 — tarcsdk; 3 — mardszerszamok;
4 — borit6lemez; 5 — csiszka.

A vizszintes tengely a tdrcsdk rogzitésére szolgdl. A tarcsdkra 4-6-8 mardkést
helyeznek. Pédrosdval jobbra és balra ivelnek a kések. A széls6 tdrcsdkon csak a
befele mutaté kések vannak szerelve. A mardszerszdmok L alakdak vagy iveltek
lehetnek (81. 4bra). A tengelyt borit6lemez boritja. A munkagép két oldalan mély-
ségdllit6 csuszkak vagy kerekek taldlhatdk.

A talajmaré miikédése

A talajmaré aktiv munkagép, a vontatas mellett TLT-r6l is hajtast kap. A TLT-
hajtds a tengelyre tevédik, a marékések ennek hatdsara kivagnak fordulatonként
egy-egy szeletet a talajbél, hatradobjdk a borit6lemezre, ott er6teljes apritds torté-
nik. A forgékések munkdjuk kozben a talajba kapaszkodva az er6gépet taszitjak,
gy csokken a gép vonderdigénye, azonban az dsszenergia-igény nagyobb lesz.

A talajmaréval valé talajmiivelés eredménye a 81. dbran lathaté.
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81. dbra. Talajmaré munkafolyamatdnak eredménye: a — L alaki mardékésekkel;
b - ivelt mardkésekkel

A talajmaré bedllitdsai

A munkagép keresztirdnyd vizszintessége a fiiggesztGberendezés fiiggesz-
téridjai hosszdnak véltoztatdsdval torténik.

A munkamélység a csiszkdk, kerekek és a mardkések kozti szintkiilonbség al-
litdsdval véltoztathatd.

A talajrégok apritdsdnak mértéke befolydsolhaté a boritélemez emelésével,
siillyesztésével.

A talajmaré iizemeltetése:

Elénye: egy menetben elkészitheti a magédgyat.

Hdtrdnya: er6sen porosit, szerkezetrombold.

Mozgdsmodja a teriileten: vetél6mozgas.

4.5. A talajapritas gépei

A talaj apritdsa a magdgy-el6készités egyik fontos munkafolyamata. A talajrogok
daraboldsét jelenti. Munkagépei a borondk. A borona aprit, mésodlagosan kever,
lazit, egyenget, esetenként tomorit.

A borondk nagyon sokféle kialakitdstak, dttekintésiik a mtiveleszkozeik meg-
hajtdsa alapjdn a 82. dbrdn kovethetd.
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merevkeretes
boronédk
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82. abra. A borondk dttekintése

4.5.1. Fogas borondk

A fogasborona munkaeszkoze a boronafog. A boronafogak keretre vannak rogzitve.
Egy fogasborona altaldnos felépitése a 83a. dbran lathaté.

|
l 2 I b: 2 a\ |
x x x L !

t=1,5 apay

a. b.

83. abra. a - fogasborona felépitése; b — boronafogak munkdja

A 83a. dbra jeldlései: 1 — boronafogak; 2 — keret.

Miikédése: Vontatds kozben a boronafogak a nyomds, az iitkdzés és a belsd
strl6das egyiittes hatdsdval hatnak a talajra. Az titk6zés kovetkeztében a talajrogok
kisebb darabokra esnek szét, vagy kitérnek a szerszam el6l. A fogak rogoket is a
felszinre hozhatnak. Ezért alkalmaznak egyre inkdbb rogtoréket, hengerboronat,
amelyek a felszinen levs rogot megtamasztjak, és fiigg6leges erGhatdssal is apritjak.
Az apritds a boronafogak mentén kortilbeltl 45°-0s szogben, b~2a szélességben

érezteti hatdsat (83b. dbra). A két szomszédos fog éltal hasitott keresztmetszet fedi
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egymadst, igy lesz a talaj dtmunkdlva. Kis munkamélység esetén a fogak kozott el-
munkadlatlan sdv marad, a tdl nagy munkamélységnél a borona hamar eltémddik.

A boronafogak sokfélék, a 84. dbran megfigyelhet§ néhdny kialakitds. A boro-
nafogak lehetnek egyenes vagy hajlitott kiviteltiek, a fog keresztmetszete négyzet
vagy kor. Az éllel rendelkezé boronafogat porhanyitdshoz, a kor keresztmetszett
boronafogat a magtakardshoz, vetésdpoldshoz haszndljdk, mert fellazitja az tilepe-
dett talajfelszint.

A borona aprit6 hatdsa fligg: a fog alakjat6l és keresztmetszetétsl; a vontatdsi
sebességtdl; a fogterheléstdl.

Az el6rehajlitott fog mélyebben hatol a talajba. A négyszog keresztmetszeti
fogak porhanyitdsa jobb, mint a kor keresztmetszettieké. A kanalas fogak lazito,
behtizé és gyomirté hatdsa feliillmulja a tobbiét, ezért a magdgykésziték kedvelt
elemei.

A haladési sebesség novelésével a borona aprité hatédsa javul.

A miivelési mélység a borona fogterhelésétdl fiigg. Az egy fogra elsé terhelés
szerint a kovetkezd tipusd boronédk vannak: nehéz; kozép nehéz; konnyd; magta-

karo borondk.

Sl 3 ‘T E Y
84. abra. Boronafogak (kupujemprodajem.com; bigparts.ro)

A boronafogak keretre vannak rogzitve.

A keret kialakitdsa szerint a fogasborondk lehetnek: merevkeretes borondk;
lancborondk; haléboronak.

A merevkeretes borona S alaki vagy Z alakii kerettel késziil. fgy az eltomédés
veszélye kicsi, mivel az egymds mellett dolgoz6 fogak nem egymds mellett vannak,
hanem két-hdrom osztdssal egymds mogé keriilnek. A boronafogakkal felszerelt ke-
retet boronatagnak is nevezik. A merevkeretes borondk a 85. dbran lathatéak.



88 W 4. A talajmfivelés gépei

85. abra. Merevkeretes fogas borondk: a — Z alakti keret; b — S alakti keret
(www.arcanum.com/hu)

A ldncborondt, mis néven rétborondt (86. dbra) rétmiivelésre haszndljdk.
Lancszemekkel 6sszekapcsolt Y alaki kis merev keretekbdl 4ll, amelyeken kés
alakd fog helyezkedik el. Ez a laza kapcsolédés kovetkeztében jol igazodik a fel-
szinhez, a késes fogak pedig a talajba hatolnak, a felszini réteget dtdolgozzdk, elta-
volitjdk a szdraz novényi részeket, a mohdt felszaggatjak és levegGztetik a talajt,
mik6zben nem sértik a fi gyokérzetét.

86. abra. Ldncborona (https://www.kellfri.co.uk/)

A hdléborona tulajdonképpeni keret nélkiili, hosszu fogakkal ellatott konnyd
borona. A fogakat acéldr6tbél haldszertien alakitjdk ki és kapcsoljak Ossze
(87a. dbra). A fogak keresztmetszete kor alaki, vége hegyezett vagy lapitott. A hosz-
szd fogak a keretrészt a kultirnovényzet felett tartjdk, igy a meger6sodott nové-
nyekben nem tesznek kdrt, a kell§ félben 1évé gyomokat viszont megsemmisitik.

Hasonlo felépitésti, tébbnyire gyepek kezelésére, terepszintezésre, gyep elé-
készitésére, kavicsos felhajté szintezésére hasznédlhaté a 87b. dbrdn megfigyelhetd,
vontatott borona.


http://(/
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87. abra. Hdléborondk (masslandscapesupplies.com/; eur.vevor.com/)

A talajhajtdsi korborona tobbnyire a gylimolcsosok talajmunkdjdnél hasz-
nélt borona. Apritja, lazitja, egyengeti a lombkorona alatt is a talajt. Tébbnyire von-
tatott munkagép.

Felépitése: keret és a kor alaki miivel6szerszdmon elhelyezett boronafogak
(88. 4bra).

A vontatds kozben néhdny boronafog mélyebben belemeriil a talajba a folottiik
nehezedd péttomeg hatdsdra. A kerék ferde elhelyezése kovetkeztében csak néhany
fog érintkezik a talajjal. Ezek a talajellendllds hatdsdra forgdsba hozzdk a kerekeket.
fgy a kor alaki szerszam elfordul a sajat tengelye koriil, a fiatal gyomnévényeket
hatdsosan megsziinteti.

88. abra. Talajhajtdst kérborona (Karai 1996)

A fejlesztés sordn a forgékerék dtmérsje csokkent, tengelyének délése térbe-
livé véltozott, és egyéb eszkdzokkel kombindlva 4j gépek kialakitdsat tette lehe-
tévé.

4.5.2. Tdrcsds borona

A tércséds borona feladata a talaj felszinének az apritdsa, lazitdsa, a gyomok, szér-
maradvanyok apritdsa, talajba keverése.


https://masslandscapesupplies.com/
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A tdrcsds borona munkaeszkoze a tdrcsalevél. A tarcsalevelek egy kozos ten-
gelyre vannak felftizve, a tarcsalevelek kozott tavtart6 hiivelyek tartjak az allandé
tdvolsdgot. A kozos tengelyre flizott tarcsalevelek tdrcsatagot alkotnak (89. dbra).
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89. abra. A tdrcsds borona felépitése

A 89. dbra jelolései: 1 — tarcsalevelek; 2 — tengely; 3 — tavtart6 hiively; 4 — tar-
csatagok.

Léteznek olyan tdrcsds borondk is, amelyek tdrcsalevelei egyenként vannak
rogzitve a kerethez.

A tédrcsalevél lehet gombsiiveg alakd vagy kipos, széle lehet ép, csipkézett
vagy hulldmos (90. dbra).

90. dbra. a - gémbsiiveg alaku tdrcsalevelek; b — kiipos tdrcsalevelek

A tdrcsatagok a kereten valé elhelyezésiik szerint lehetnek: V és X elrende-
zés(i tarcséds borondk (91. dbra). A tdrcsatagokat egy kozos keretre, tin. gerendely-
hez rogzitik.

Miikédése

A tarcsds borona tengelye miikédés kozben a haladési irdnnyal Y hegyesszo-
get zar be (92. dbra), ezt tdimaddasi szognek is nevezik. A tengelyre szerelt tdrcsalevél
elfordul, hajtdsét a talaj biztositja. Mtikodését tekintve a tdrcséds borona egy félaktiv
munkagép. Ennek eredményeként a tarcsalevél kivag egy darabot a talajbdl, a ta-
lajdarab felkiiszik a tarcsalevél bels falan, megemel6dik, majd visszaesik a talajra,



4.5. A talajapritds gépei B 91

mikozben apritas, keverés, lazitds, kis méret@i forgatds mellett a talaj oldalirdnyud
elsz4llitdsa is torténik (93. dbra).
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91. abra. A tdrcsatagok elhelyezése: a — V elrendezés; b — X elrendezés

A y szbg hatdssal van az dtmunkalt talaj feliiletére, ez a 92. dbran l4thatd.
A y szbg novelése az dtmunkalt keresztmetszetet noveli, ezdltal a megmunkalatlan
csticsok magassdga kisebb lesz.

Az egymds mogott félosztdsban haladé tarcsalevelek egyenletesebben dtmiive-
lik a talajt (93. dbra).
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92. abra. A tdrcsatag szogének hatdsa a talajmiivelésre

Az egysoros tdrcsa munkdja és a kétsoros tdrcsa munkdja, a 92. dbra szerkesz-
tése alapjan, a 93. dbran lathaté.
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93. abra. A tdrcsatagok talajmiivelésének hatdsa

Egy V elrendezés(i tdrcsa talajmiivelésének megjelenitése a 94. dbrdn is meg-
figyelhetd.
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94, abra. V elrendezésti tdrcsa munkafolyamata

A tdrcsds borona bedllitdsai:
A munkamélységet a kereten 1év6 talcdk péttomegezésével és a tdrcsatagok
kerethez képest mds szogdlldsba helyezésével 4llitjdk.

4.5.3. Hengerborondk

A hengerboronék apritanak, tomoritenek, a talaj fels§ kérges, tilepedett részét fel-
torik, apritjdk. Rogtors borona néven is ismertek.

A hengerborondk huzalos, léces, firészfogas, tiiskés és csillagos valtozatban
késziilnek (95. 4bra).
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95. abra. Hengerborona-kialakitdsok: a — alkotéirdnyi léces; b — spirdlléces;
¢ — spirdlhuzalos; d - flirészfogas léces; e - tiiskés; f — csillagborona
(Ldng, agroinform.hu/)

A hengerborona talajmiiveld eszkozei tobbnyire huzalok, lécek, amelyek egy
vizszintes tengely koriil, hengerpaldst mentén helyezkednek el (96. dbra).
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96. abra. A hengerborona felépitése: a — alkotoirdnyu; b — spirdl alaki

A 96. dbra jelolései: 1 — tengely; 2 — merevit6k; 3 — miivelGeszk6zok; 4 — hu-
zalok; 5 — 1écek.

A huzalos, a léces és a fiirészfogas hengerborona hasonlé felépitésti (95. abra).
A hengerpaldstot képezé miivel6eszkozoket parhuzamosan, alkotéirdnyban rogzi-
tik (95a. dbra), vagy a merevit6k csticsait egy-egy osztdssal eltolva, spirdl irdnyban
kotik 6ssze (95b. dbra). A huzalok kor keresztmetszetiiek, a lécek négyszogtiek, igy
élekkel rendelkeznek (95c. dbra, 95a. dbra). A huzalok 4ltaldban cserélhetsk, a 1é-
ceket a merevitSkre hegesztéssel szoktdk rogziteni. A kétsoros, egymds mogott ha-
lad6 hengerborondk jobb és bal emelkedéstiek.



94 W 4. A talajmfivelés gépei

Miikédése: A hengerborondk vontatds kdzben a talaj dltal elfordulnak, gordiil-
nek, igy vonderdigényiik kicsi. A talajrogoket megtdmasztjdk, és ranehezedve erd-
teljesebb apritdst végeznek, mint a fogasborondk. Az eltomé&désre is kevésbé hajla-
mosak. Mozgdsuk kézben enyhén tomoritenek, vagyis vékony, tomor talajréteget
hoznak létre.

A léces hengerborona jobban aprit, a huzalos hengerborona jobban témérit.
A spirdl alak kovetkeztében a borona nagyobb feliileten érintkezik a talajjal, a to-
morits hatdsa kedvezgbb lehet egy adott technolégiai folyamatban.

A tiiskés hengerborona (95e. dbra) miivels tagja egy fémbdl készitett henger,
amelyre csavarvonalban szegek vannak hegesztve. A szegek a talaj fels6 régi rétegét
apritjdk, torik, a vetési mélységben pedig tomoritenek. Eliszaposodott, elkérgese-
dett talajok leveg6ztetésére hasznélhaté.

A csillaghenger-borona (95f. dbra) két sorban elhelyezett csillagos borona-
elembdl 4ll. A két sor egymdshoz képest felosztdsnyira eltolt, ezéltal a csillagok
Ontisztitéak és a mtiveletlen sdv is kisebb. Az 6tdgu csillag elemek 6ntéttvasbdl, a
hatdgu csillagok lapos lemezbél késziilnek. A csillagos hengerborona intenziv rog-
torést végez.

A hengerborondk altaldban mas gépekkel egyiitt a magdgykészités rogtors, to-
morits egységeként haszndlatosak.

4.5.4. Lengéborona

A leng6borona aktiv talajmtivels gép, a talaj apritdsdhoz a traktor vondereje mellett
a forgémozgdsbdl szarmazé teljesitményt is haszndlja.

A leng6borona munkaeszkéze a boronafog (97. dbra).

A 97. dbra jel6lései: 1 — keret; 2 — gerendelyek, tartégerenddk; 3 — boronafogak.

—_—
—

—
l—
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97. abra. A leng6borona felépitése

Miikédése: A lengéborondk boronafogai a haladdsi irdnyra mer6leges gerenda-
kon helyezkednek el. A gerendelyen rogzitett miivelelemek kényszerhajtdsdak,
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ez esetben leng6mozgdst végeznek, a gerendédk ellentétesen mozdulnak el a hala-
ddsra meréleges irdnyban, hajtdsukat a TLT végzi. A boronafogak haladds k6zben
a talajban szinuszvonalszer@ pdlyét irnak le, igy er6teljesen apritjdk a talajt.

4.5.5. Forgdéborona

A forgéborona a talaj apritdsat végzi. Apritds kozben lazit, egyenget és er6teljesen
kever is.

A forgéborona munkaeszkoze a boronafog. A boronafogak paronként egy bo-
ronaszerszamot alkotnak. A két boronafog a vizszintes tdrcsdra van ergsitve, amely
a fiigg6leges tengely koriil forog a fogaskerék segitségével (98. dbra).

3 L TLT _ TLT £~

N o

98. abra. A forgéborona felépitése

A 98. dbra jel6lései: 1 — boronafogak; 2 — vizszintes tdrcsa; 3 — tengely; 4 —
hajté fogaskerék.

Miikédése: A forgéborona kényszerhajtdsd, a munkaeszkozei aktivak, mert
vontatds mellett az erégép teljesitményleadd tengelyérsl, a TLT-rél is kapnak haj-
tast. A boronafogak egy Osszetett mozgast végeznek, forognak és kdzben el6reha-
ladnak, emiatt nagyobb utat tesznek meg, tobb talajroggel taldlkoznak, igy erételje-
sebb apritdst végeznek.

99. abra. Forgéborona (bomet.pl/)
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A vonderdigény kisebb, azonban az 6sszenergia-igény nagyobb. Egy menetben
elkészitheti a magagyat, igy jelentGsen csokkenti a taposasi kdrt. A boronafogak mé-
gott altaldban egy rogtord, hengerborona halad, ez szolgdl a mélység allitdséra is.

4.6. A talajtomorités gépei

A talaj tomoritésére szolgdlé munkagépek a hengerek. A hengerek témoritik a ta-
lajt, masodlagosan egyengetve, apritva azt.

A hengerezés eredményeként csdkken a talaj hézagtérfogata, igy a nedvesség
vékonyabb rétegben koncentrdlédik, biztosabb a magok kelése. Az el6tomoritett
talajon egyenletes a vetés mélysége és biztonsdgos a kelés. A felfagyott névények
visszanyomhaték hengerezéssel.

A hengerek hengerpaldst felszine szerint osztdlyozhatéak:

— sima hengerekre;

—  profilos hengerekre.

4.6.1. Sima henger

A sima hengerek acéllemezbdl késziilnek, a két véget lemeztdrcsa zarja. Vontato
kengyellel kapcsolhaté az erégéphez. Atmérsjiik 350-500 mm kozott valtozik
(100. &bra).

100. dbra. Sima henger (www.casapractica.ro)

A 100. dbra jellései: 1 —hengerpaldst; 2 — z4r6 lemeztdrcsdk; 3 — vontat6 kengyel.

Miikédése: A henger sajat sulyerejének hatdsdra besiillyed a talajba, a talaj
szemcséi, morzsdi kozelednek egymdshoz, a talaj iiregessége csokken. A talaj en-
nek ellenall.

Az R talajellendllds a G silyers és az A felfekvési teriilettel szdmolhaté
(Naghiu 2004):

R=p-AINl, p=2[N/m?. (28)
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Azonos tomegii és hosszisagu, kiilonb6zg atmérsji hengerek esetén, ugyan-

azon a talajon, egyenld nagysagu felfekvési feliiletre van sziikség. A kisebb atmé-

r6jt henger tomegének ellenstilyozdsa nagyobb besiillyedés mellett torténik. Emi-
att a kisebb atmér&jti henger mélyebben tomorit (101. dbra).

101. dbra. A tomdrit6henger dtméréjének hatdsa a munkamélységre

A gordiilés hatdsdra a talaj egy része tomorodik, egy része enyhén elGretolodik,
a henger el6tt képzddik egy kis emelkedd (102. dbra). A képz&dott emelkedd mé-
rete fiigg a talaj tulajdonségaitdl és a henger tomegét6l.

Az dtemelés munkaja az emelés munkdjabdl és a vontatds munkdjabdl tevédik
0Ossze, és az aldbbi 6sszefiiggésekkel szamolhaté:

Lemeies =G - h 11, (29)
Lyontatss = Fo1 " $1 = F2 " S U]’ (30)

ahol: G a hengerek azonos stlyereje [N]; h az azonos akadaly magassdga [m]; Fv: és
F.2 a vonéer6k [N]; s: és s: a feljutdsok tjai [m].

102. dbra. A tomdérit6henger dtméréjének hatdsa a vonderdigényre

Az emelés munkdja és a vontatds munkdja mindkét 4tméré esetében azonos.
Azonban a vontatdsi munka a nagy dtmérd esetén nagyobb dton nyilvanul meg,



98 W 4. A talajmfivelés gépei

emiatt kisebb a vonderdigény, mint a kis 4tmérdjli henger vontatdsa esetében
(102. dbra). A kis dtmérével, de azonos témeggel rendelkez6 henger jobban besiily-
lyed a talajba, igy az akaddlyon nehezebb dtemelni. Tehét a kisebb 4tmérsjd hen-
gernek nagyobb a vondergigénye.

A sima henger egyenletesen hat a talajra. A témorité hatdst a hengerbe tolthet6
homok vagy vizterhelés fokozza. Vannak véltozatok, amelyeken péttomeg szdmdara
alkalmas tédlcdkat is kialakitottak.

A sima hengerek porositanak, igy a szél és viz eroddlé hatdsat novelik. Emiatt
el6térbe kertiltek a profilos hengerek, amelyek kis mélyedéseket, mintdzatokat hoz-
nak létre a talaj felszénén, csdkkentve a szél és viz er6ziéjat.

A hengerek bedllitdsai:

A munkamélység fligg a henger atmérgjétsl. A kisebb atmérGjti henger jobban
témorit, mint az azonos tomegti, nagyobb 4tmérsjd, de tdrja a talajt, és ezért na-
gyobb a vonders-sziikséglete.

A hengereket a nagyobb munkaszélesség eléréséhez 6sszekapcsoljdk.

4.6.2. Profilos hengerek

A profilos hengerek mélytémorits hengerek. Altalaban éntéttvasbél késziilnek,
nagy a tomegiik, a talajba hatold résziik él kiképzésti. A hengerek minden eleme
egy-egy sajdtos élfeliileten fekszik fel, és erre a feliiletre koncentrdl6dik a nagy
stilyerejiik. Igy nagyobb mélységbe hatolnak a talajban, ezért mélytomoritésre al-
kalmasak.

A profilos hengerek néhdny kialakitasa:

— gyflirGs henger;

—  Croskill-henger;

- Cambridge-henger;

— Campbell-féle tomorit6henger;

— csillagos henger.

103. dbra. Gytiriis henger és munkdja (letak.hu)
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A gytiriis henger gytir(is elemei a profilok ékhatédsa kovetkeztében j6l tomori-
tenek, és a felszfnen kialakitott mélyedések csokkentik a széler6zié karos hatdsat.
A kétsoros, félosztdsban elhelyezett gy(irtistagok elrendezése az ontisztitdst szol-
gdlja. A gy(irtis henger a 103. abran figyelhet6 meg.

A Croskill-henger a 104. dbrén lathaté.

104. dbra. Croskill mélytomoritd profilos henger, gytirtije és munkdja

A Cambridge-henger kialakitdsdndl a tengelyre két peremes gytirti kozé lazdn
mozg6 csillagos gytir(it ftiznek, ami elGsegiti a feliiletek tisztitdsat (105. dbra).

csillagos gytirtik

105. dbra. Cambridge-henger és munkdja
A csillagos gyfir(it a Croskill-tagok kozé is felszerelik, az ilyen henger neve
Croskill-Cambridge-henger, a kiilontsen nehéz rogos talajon haszndljak.
A Campbell-féle tomoritéhenger tarcsdkbdl 4ll (106. dbra). A hengertagokat al-
taldban ekék utdn kotve haszndljak a friss szdntds tomoritésére.
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106. abra. Campbell-henger (landstal.pl)

A csillagos henger feliilete és félosztasban kialakitott duplex tagok erételjes
tomoritést és rogtorést végeznek (107. dbra).

107. dbra. Csillagos henger

Bedllitdsok:

A munkaszélesség novelése érdekében megfelelé vondszerkezettel t6bb hen-
ger is 6sszekapcsolhatd. A szomszédos hengertagok tilfedéssel csatlakoznak.

A munkamélység az dtméré megvdlasztdsaval és a henger tomegével befolya-
solhat6. A hengerek munkamélységét a haladdsi sebesség is befolydsolja, mert a
képlékeny talaj 6sszenyomadsdhoz, tomoritéséhez id6re van sziikség, igy a nagy
munkasebesség mellett csokken a tomoritett z6na vastagsaga.

4.7. Talajsimiték, felszinegyenget6k

Simiték, felszinegyengeték a talajfelszin egyengetésére, simitdsdra szolgdlnak, mé-
sodlagosan apritjak, tomoritik a talajt.

A simitott talajfelszinen a vetés egyenletesebb, ugyanakkor a mikrodombor-
zatnak ont6zott teriileteken is nagy jelentésége van. Csak megfelelGen elsimitott
teriileten hozhatdk létre azok a feltételek, amelyek lehet6vé teszik a talaj egyenletes
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dtnedvesedését, ezdltal a novények egyenletes fejlédését. Rendszeres egyengetésre
van sziikség kiilonosen dgydsos miivelés és helyrevetés esetén.

A talajsimité és egyenget6gépek miikods része a simitélap, amely vasalt éld
fapallébél vagy vasbdl késziil, vagy egyszertien vastti sinb&l (108. dbra).

108. dbra. Simité (www.agroinform.hu)

Miikodése a 109. dbrdn kovethets. A simité ékként miikodik, ha a rdhelyezés
szoge hegyesszog, vagyis a<90°. A simité alsé éle metszi a bardzdaormokat, az 6sz-
szetorlddott foldet a bardzddba hiizza.

A derékszogit rdhelyezés esetében, a=90°, a simité a talajt tolja, apritja a rogo-
ket, tomorit.

Az el6redontott simitélap, a>90°, apritja a rogoket, a talajba nyomja, alsé éle
erGteljesen tomorit.

A kedvez6bb egyenget6, simité munkafolyamatot az eléredontott simité végzi.

Megjegyzés: hasonlé munkét végezne egy kor keresztmetszet(i gerenda vonta-
tdsa is.

a=90°
109. dbra. A simité munkafolyamata

A simité bedllitdsai a mikodése segitségével értendbek, a sziikséges talaj-
munka érdekében a rdhelyezési szogét valtoztatjdk.

A munkaszélesség novelése a megfelel6 simiték egymdshoz kapcsoldsaval ér-
heté el.
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4.8. Kombinalt magagy-el6készité gépek

A kombinalt magédgy-elGkészits gépek, a kombindtorok, az alapgépek észszeri cso-
portositdsabdl dllithat6ak el a vet6dgy egy menetben vald elGkészitése végett.

A j6 magagy egyenletes mélységii lazitott felszini rétegbdl, vizelvezet6 mag-
agyalapbdl és a magdgyalapot befed6 morzsalékos rétegbdl all. Tehat a kombinator
agrotechnikai kovetelményei:

a talajt a vetési mélységnek megfelelGen lazitsa és apritsa;
a talaj felszinét egyengesse;

egyenletes mélységli tomor magégy alapot készitsen;

apr6 morzsds réteggel boritsa a magagy alapot;
alkalmazkodjon a talaj felszini egyenetlenségeihez;

irtsa a kel6félben 1év6 gyomokat;

keverje az indité miitrdgydkat és vegyszereket a talajba.

Az els6 kovetelményeket a kultivatorok, simftélapok és borondk elégitik ki, mig a
tovabbi, finomabb munkafdzisokat a mogottiik haladé hengerborona végzi el.
A kombindtorok nagyon sokfélék:

s 2

a konnyt kombindtort tavaszi vetésti novények talaj-el6készitéséhez hasz-
néljak (110. dbra);
a nehéz kombindtort az Gszi vetésti novények talaj-el6készitésénél hasz-
néljak (111. dbra).

110. dbra. Kénnyti kombindtor (hudjik.com)

A nagyobb munkaszélesség érdekében tébb egységet kapcsolnak egymads
mellé. A vdzszerkezetek nincsenek mereven rogzitve a gép alapgerendéjahoz, ha-
nem szabadon mozognak, ami lehet&vé teszi a terep felszinének kovetését.
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111. dbra. Nehéz kombindtor felépitése (www.farmet.cz/ro)

Egy nehéz kombindtor felépitése és munkafolyamatai a 112. dbrdn kovethe-
téek.

}\9@\@\

112. abra. A kombindtor részei (www.farmet.cz/ro)

1. A traktornyomok tomorségét fel kell lazitani, ezért a traktor kerekei utdn
lazitészerszdmok haladnak, igy megakadalyozhaté a névények egyenet-
len kelése a vetés utan.

2. Az els6 simitélap a talajfelszin durva kiegyenlitését végzi, igy a talajfel-
szint pontos mélységben lehet fellazitani, ami lehetévé teszi a késébbi,
dlland6 mélységli tomoritést.

3. Az els6 hengerborona a rogoket felszinre hozza, 6sszetori, apritja és elé-
tomorit. Helyredllitja a talaj kapillaritasat.

4. A kultivédtor lazitja és apritja a talajt a bedllitott vetési mélységig. A nyil
alakd kultivatorszerszdmok lehetGvé teszik a teljes feliilet 4tdolgozasit és
a j6 gyomirtast.


http://www.farmet.cz/ro
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5. A kozéps6 simit6lap kiegyenliti a fellazitott talajt, és a hatsé henger ald
tereli.

6. A hétsé hengerborona a finom talajmtiveléshez jarul hozzad. A henger fi-
nomra apritja a rogoket, biztositja a magagy végs6 tomoritését. A talaj in-
tenz{v tomoritése biztositja a nedvességet a névények szdmdra még a sza-
raz idGszakban is.

7. A héts6 simit6lap a talaj végs6 egyengetését végzi, el6készitve a talajt a
kés6bbi vetésre, ugyanis az egyenletes mélységben lazitott talajon a vetd-
gépek pontosan tartjak a vetési mélységet.

Az elkészitett magdgy szemléltetése a 113. dbrdn kovethetd.

by

(X)) .66

Magagy-elokészités tobb ~ Magagy-el6készités
menetben  kombinatorral

113. dbra. Elkészitett magdgy szemléltetése (www.farmet.cz/ro)

A kombinétor munkafolyamatdnak el6nyei:

— csokken a magégy-el6készités 6sszenergia-sziikséglete;
— csokken a menetek szdma;

- csokken a taposdsi kar;

— atalaj nem szdrad ki, a mag nedves magdgyba keriil.



5. fejezet

A vetés, iiltetés, palantazas gépei

5.1. Vetéshez kapcsolédo bevezeté fogalmak

A vet6gép a magot a sziikséges mélységben, az agrotechnikai igényeknek megfelel
tenyészteriilet biztositdsaval juttatja a magdgyba.

A vetéshez kapcsolédé fogalmak: vetési mélység, sortdvolsag, tétavolsag, ki-
vetett magmennyiség. A sziikséges magmennyiséget, a vetésnormat, kg/ha, db/ha,
db/m mértékegységekben szokds megadni.

Néhany novény fébb vetési adatait a 3. tabldzat tartalmazza.

3. tablazat. Néhdny névény f6bb vetési adatai (Szendrd 2003 alapjdn)

Novény Vetési norma Sortav Toétav Mélység
[1000 db/hal [cm] [cm] [cm]
kukorica 50-80 70; 75, 76,2 20-30 5—7
cukorrépa 100—200 45 6—16 3
biiza 4000-5000 12;12,5; 13 1,2-2 5—6
lucerna 10 000-12 000 12 0,5-0,7 2-3
napraforgé 50—60 70; 75; 76,2 20-30 5—7
kéromvirdg 6—10 kg/ha 40-50 30 2-3
fii 300-350 kg/ha — — 0,3-0,8

A novények vetési mddjai a 114. dbrdn tekinthetGek at.

sorvetés szementkénti vetés szorvavetés
— egyszerl |: egyszerl
— keresztezett fészkes
— ikersoros
— savos
— szalagos

114. abra. A vetési médok dttekintése
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Sorvetés sordan a magvak egymadssal parhuzamos sorokban, soron beliil val-
tozé t6tavolsdgban helyezkednek el.
A sorvetés kiilonb6z6 véltozatait a 115. dbra mutatja be.

miveldat

kapalhato6 sorkoz
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115. abra. Sorvetési médok: a - egyszerti; b — keresztezett; ¢ — ikersoros; d — sd-
vos; e — szalagos

A keresztezett sorvetés 1ényege az egyenletesebb t6eloszlés, ennek érdekében
vetnek a szérdsnorma felével, majd erre merélegesen a szérdsnorma maésik felével.
Valészintileg a novények kozott egyenletesebb lesz a tdvolsdg, azonban a vetésre
forditott izemanyag-mennyiség kétszerese lesz.

Az ikersoros vetésnél a gabonasortdvok és a szélesebb sorkozok véltjdk egy-
mast. Ez a kis tenyészteriiletdi kapdsnovények vetési mdédja.

A sdvos vetés esetén a magok nem egy keskeny drokba keriilnek, hanem egy
szélesebb sdvba. Gyokérzoldségek vetési madja.

A szalagos vetés sorai kozott miivel6it van kihagyva, amelyen akér er6gép is
el tud jarni.

A szemenkénti vetés sordn a magvak egymadssal parhuzamos sorokban, soron
belil meghatarozott t6tavolsdgban helyezkednek el. A fészkes vetés olyan kapas-
novények vetési mddja, amelyek kdzosen jobban fejl6dnek, igy a parhuzamos so-
rokba, a meghatdrozott t6tdvolsdgra 2-4 magot vetnek. A szemenkénti vetésméddok
a 116. dbran tekinthet6k meg.

. Y oo .‘ o
J Y . . ~D b
A . A »
X 3 X § -
\ 4 X Y e %
At . A *
X 4 X o
| AN X v &
. b I |
» X o *
* . o O: °
a. <l » . R b. <t 2 2

116. dbra. Szemenkénti vetésmddok: a — egyszerti; b — fészkes

A szorva vetés soran a magokat a talaj felszinére szorjak.
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5.2. Vetogépek

Az Gsszes novény vetési igényét nem lehet egyféle vetGgéppel kielégiteni, ezért
tobbféle vetGgépet gydrtanak. A vet6gépek a vetési méd alapjdn hdrom nagy cso-
portba sorolhaték (117. dbra).

Vet6gépek
sorvetégépek szemenkénti vetégépek szérvavetd gépek

117. dbra. Vetdgépek dttekintése

A sorvetdgépek, mis szdval a gabonavetd gépek dltaldban univerzélisak, a ga-
bonaféléken kiviil mindazon ndvények vetésére alkalmasak, amelyek vetését az
agrondmia a gabonasortdvra vagy annak tobbszorosére irja el6. A gabonasortdv 12-
13-15 cm (3. tdbldzat).

A szemenkénti vetégépek a kapdsnovények vetésére alkalmasak, pl. kuko-
rica, cukorrépa, széja stb.

Szérvaveté gépek alkalmazdsara apré magvak, ftifélék vetésénél kertil sor.

Mindhdrom véltozathoz tartozé gépek késziilhetnek mechanikus vagy pneu-
matikus kivitelben.

A vetGgépekkel szemben tdmasztott f6bb kovetelmények:

—  tobbféle mag kivetésére alkalmas legyen;

— allithat6 legyen a mélység;

— egyenletes legyen az adagolds kereszt- és hosszirdnyban;

- a magokat ne sértse;

— amag adagolasét ne befolydsolja a lada telitettsége, a terep lejtése;

— konnyen kezelhet§ legyen;

—  széles allitdsi lehetGséggel tobbféle mag, vetésnorma kivetésére legyen al-

kalmas.

5.2.1. Sorvetégépek

A sorvet6gépek a magokat egymdssal parhuzamos sorokban, soron beliil véltozé
t6tavolsdgban helyezik le a talajba.

A sorvetGgép altalanos felépitése a 118. dbran figyelhet6 meg.

A 118. dbra jel6lései: 1 — magtartdly; 2 — vet&szerkezetek; 3 — magvezetd cso-
vek; 4 — csoroszlydk; 5 — hajtékerék; 6 — sebességvalté Norton-szekrény; 7 — nyom-
jelz6k; 8 — magtakard, sortomorit6 hengerek. A képen nem lathaté a magldddban
lev6 boltozoddsgatld, és a vetGszerkezeteket is borit6lemez takarja.
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118. dbra. Sorvetégép dltaldnos felépitése (www.mecanicaceahlau.ro)

5.2.1.1. A sorvetégépek dltaldnos felépitése

A magldda a magok tdroldséra szolgdl. Kialakitdsa szerint lehet:
— koz0s magtartdly, a vet6gép teljes szélességében helyezkedik el;
— soronként osztott magtartdly, minden sor f6l6tt egy kisebb méreti magtar-
taly van kialakitva;
—  kozponti magtartély, a vet6gép kézepén van kialakitva.
A boltozéddsgdtlé berendezés a magtartdlyban forog. Hajtdsa a hajtékerékrél
torténik. A magok folyamatos dramlasét segiti el6.

A vetdszerkezetek a magok adagoldsdt végzik. Nagyon sokféle kialakitdstak
(119. 4bra).

meritGkorongos
-merit6 rendszeriiek meritkanalas
. meritovalyis
<  mechanikus J
o & | vetdszerkezetek
=9 3 . toléhengeres
o2 | - tolé rendszertiek { 5
2o
S PR
B 3 o tolobiitykos
‘% - centrifugdlis
° -

~ pneumatikus vet6szerkezetek

119. abra. Sorvetd vetSszerkezetek dttekintése


http://www.mecanicaceahlau.ro/
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A meritérendszerii mechanikus vetdszerkezetek a 120. dbrdn figyelhet6ek
meg.

120. dbra. Meritérendszerti mechanikus sorvetd vetészerkezetek: a — korongos;
b - kanalas; ¢ - vdlytis

Mindharom kialakitds a magot a vetGszerkezet felett &temelve juttatja ki a mag-
tartdlybol, ezt feliilvetésnek nevezik. Ilyenkor a mag nem sériil, viszont pontatlan
lehet a vetés.

A kivetett magmennyiség fiigg:

— akorongok a jarékerékhez viszonyitott fordulatszdmatdl;

— a korongon lev§ iiregek, kanalak szamatol, a védlyids esetében a hasznos

véalyihossztol.

A toldérendszerti tol6biitykos vetGszerkezet igen gyakori a gabonavetd gépeken.
Vazlatos rajza és valds kialakitdsa a 121. dbran figyelhet6 meg.

A gabonavet6 elem egy henger, amelyen félosztdssal eltolva két biityoksor van.
Az eltolds célja az adagolds egyenletességének névelése. A vet&szerkezetet a jaré-
kerék hajtja tobbfokozatii Norton-szekrény kozbeiktatdsdval. A kivetett vet6mag
mennyisége a vetStengely fordulatszdmadval véltoztathaté. A mag a vetGszerkezet
alatt keriil ki a magtartdlybdl, ezt alulvetésnek nevezik. A vetés pontosabb, de a
magok sériilhetnek. Megjegyzés: megoldhatd, hogy nagyobb magok esetén ez a ve-
t6szerkezet feliil vessen.
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121. dbra. Toldbiitykos vetdszerkezet (Szendré 2003)
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A tolohengeres vetbszerkezet a 122. dbréan figyelhet6 meg. A magokat a hor-
nyos vetShenger veti ki. A vet6henger elcsisztathaté tengelyirdnyban, a magmeny-
nyiség a vet6henger tengelyirdnyu eltoldsdval, a hasznoshossz véltoztatdsdval sza-
bélyozhaté. A vetGszerkezet hajtdsat a jarokerékrél kapja. A mag a vetGszerkezet
alatt keriil ki itt is a magtartdlybdl, tehat itt is alulvetés torténik.

A 122. dbrdn kovethetd a hasznos hengerhossz valtozasdnak hatdsa a kivetett
magmennyiségre.

\ ° . .
| A vetdhenger elmozdithato.

g keveset vet

: = — sokatvel gy

]

*s ki {be

(90°)

terelonyelv

vetShenger
hasznos hossza hajtokerék

Le » sokat vet < » keveset vet

122. dbra. Tolohengeres vet&szerkezet (Szendré 2003)

A magvezetd csé a magokat a vet6szerkezett6l a csoroszlydig vezeti. Lehet:
spirdlcsoves, gégecsoves, simacsoves, teleszképos kivitelti. Néhdny, a kereskede-
lemben kaphaté valtozat a 123. dbrdn lathatd. Rugalmas kialakitdsiak, igy jél ko-

PR

vetik a csoroszlya fiigg6leges elmozdulasét.

a. b.
123. dbra. Magvezetd csovek: a — gégecsoves; b — teleszképos (ferico.ro/)

A csoroszlya megfelel6 mélységti, sima drkokat hiz, lehelyezi a magokat.

Kialakitasa lehet:

— csusz6: tompa, hegyes, szdrnyas kivitelben késziilnek;

—  tdrcsds: egytdrcsds és kéttarcsds kialakitdsdak.

A tompa orri cstiszé csoroszlydt (124a. dbra) dltaldban kis és kézepes kotott-
ségli talajokon hasznaljdk. A csoroszlya a tompa orr-résszel enyhén tomoriti a mag-
dgyat, ebbe helyezi a magokat. J6 a mélységtartdsa, kicsi a vontatdsi ellendllésa.
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124. dbra. Csoroszlydk: a - csiisz6 tompa orri; b — szdrnyas; ¢ — egytdrcsds;
d - kéttdresds (www.maschiogaspardo.com/)

A hegyes orrti cstisz6 csoroszlya kotottebb, illetve névényi részekkel jobban te-
litett vagy azokkal boritott talajokra késziilt. Az el6re 4ll6 orr-rész miatt j6 a behizé
képessége. Hatrdnya a tompa orrival szemben, hogy a magédgyat nem témoriti, ha-
nem laz{tja, ami miatt a magdgy szdrazabb. A csiszé csoroszlydk a gyom- és kuko-
rica- vagy egyéb szdrmaradvédnyokat 6sszegyijtik, és ett6l gyakran eltom&dnek.

A szdrnyas csoroszlya aljan 1év6 szarnyak (124b. dbra) a talajba hatolva bizto-
sitjak, hogy a magok ne keskeny drokban, hanem 5-8 cm szélességti sdvban helyez-
kedjenek a talajban. fgy a kikelt novények egymastél tavolabbra keriilnek, a nové-
nyeket jobban éri a napfény és a levegs, ami kedvez6 hatdssal lesz a fejldésiikre,
és a terméshozamot is befolydsolja.

A tdrcsds csoroszlydk egytarcsds vagy kéttarcsds kivitelben késziilnek (124c.
abra, 124d. dbra). Altaldnosan a kéttarcsas terjedt el. A tarcsas csoroszlyak nagyobb
vetési sebességnél haszndlhatéak, nem tomédnek el, a szdirmaradvanyokat is job-
ban atlépik.

A nyomjelzdk véltoztathat6 hosszisdgu rudak, végiikon gombstiveg alakd tar-
csalevéllel. A csatlakozdsor jelclésére haszndljak (125. dbra).

125. dbra. Nyomjelz6 (www.maschiogaspardo.com/)


http://www.maschiogaspardo.com/
http://www.maschiogaspardo.com/
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5.2.1.2. A tolobiitykos vetbszerkezettel rendelkezd sorvet6gép ismertetése

Egy sorvet6gép miikodésének bemutatdsa a mechanikus, tolébiitykds vetészerke-
zettel rendelkezg sorvetgépen torténik. A sorvetégép elvi felépitése a 126. dbran
l4that6.

a
)

126. dbra. Sorvet6gép elvi felépitése és miikddése

A 126. dbra jelolései: 1 — magtartdly; 2 — boltoz6dasgétlé berendezés; 3 — to-
16biitykos vetGszerkezet; 4 — éllithatd, rugéterhelésti fenéklemez; 5 — magvezet6
cs8; 6 — csoroszlya; 7 — jarékerék, amely hajtékerék is; 8 — sebességvélts, Norton-
szekrény; 9 — toléretesz.

Miikodése: A kozos magldda a magok tdroldsdra szolgdl, a gép teljes munka-
szélességét atfogja. Benne jarokerék-meghajtdsi boltoz6ddsgitl berendezés forog,
amely a magok folytonos dramldsét segiti el6. Hidnya vetéskihagydst, hossziranyd
vetésegyenetlenséget eredményezne. A magok a gravitdcié hatdsdra a réseken a
magadagolé vetGszerkezetekhez jutnak.

A vetGszerkezet mechanikus, tolérendszerti, tolébiitykds, henger alakd. Paldst-
felszinén két parhuzamos sorban, félosztdsban elhelyezkedd, csonka gila alaki
biitykok taldlhaték. A magldda alatt, egy k6zos vet6tengelyre van flizve az Gsszes
tolébiitykos vetGszerkezet (15, 21, 29 darab), egymadstdl dltaldban 12,5 cm-re. A ve-
t6tengely forgdsat a jarkerék biztositja lancattéttel és sebességvalté-egység kozbeik-
tatdsdval.

A vet6tengely hajtdsa torténhet:
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— folyamatos forgémozgdssal: cserefogaskerekekkel, fogaskerekék-attétellel,

lanchajtassal;
—  szakaszos forgémozgdssal: leng6karos biitykds mechanizmussal, kulisszds
hajtémtivel.

A folyamatos forgomozgdst biztosito fogaskerekes sebességvdlté, a Norton-
szekrény (127a. dbra), 60-72 sebességfokozatot is biztosit, biztonsdgos a miikddése,
azonban draga, nagy a mérete, nagy a tomege, porosodik, korroddlédik.

A szakaszos forgomozgdst biztosité sebességvdlté zért térben, olajfiirdben
miikddik. Kis méret(i, de akar 100 vagy ennél t6bb sebességfokozat bedllitasara is
alkalmas. Miikodése csendes, a magmennyiségre valé bedllitas gyors, fokozatmen-
tes, és automatizaldsi lehet&séget nyujt (127b. dbra).

a. sebességvalto b.

127. abra. Sorvet6gép sebességvdltdi: a — Norton-szekrény; b — vettengely szaka-
szos forgomozgdsdt biztosité sebességvdlto

A vet6szerkezetek a magok adagoldsat végzik. A forgé toldbiitykds hengerek
alulvetéssel kisodorjak a magokat. A magok a magvezetd csébe jutnak. A magok az
adagolészerkezet és csoroszlya kézott szabadeséssel haladnak a magvezet6 csovon.

A miianyag magvezet csovek dltaldban teleszképos kiviteltiek, a magokat a
vetbszerkezettdl a csoroszlydig vezetik.

A csoroszlydk megfelel6 mélységii, sima drkokat hiznak és lehelyezik a ma-
gokat. A csoroszlydk mélységtartdsa a vondszdrra helyezett el6feszitett rugdk segit-
ségével torténik. A csoroszlydk két sorban helyezkednek el, igy csokken az eltomé-
dés veszélye.

A nyomjelz6 egy véltoztathaté hosszisdgi rid, a végén gombsiiveg alakd tar-
csa taldlhatd, az dbran nem ldthaté. Feladata az egymast kévetd hizédsok csatlako-
zdsédnak elBsegitése. A hossza éllithaté. A nyomjelzé mikodtetése hidraulikusan
torténik.

A jérékerék hajtja a vetGtengelyen 16v6 vetGszerkezeteket és boltozdddsgétld
berendezést, fontos a kerékabroncsa méretének ismerete és sziikség esetén azonos
méretre cserélése.
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A magérkok takardsédra palcds/lancos magtakard szolgdl.
A vetés ajanlott sebessége 7-8 km/h.

5.2.1.3. A sorvetégépek bedllitdsai

A vetGgépen vetés el6tt bedllitjak:

— avetdgép vizszintességét;

— asortdvolsagot;

— avetés mélységét;

— a kivetend6 magmennyiséget, és kdzben a kivetendé mag méretéhez iga-

zitjak a vetGgépet;

— acsatlakoz6 sorra val6 dllast megkonnyit6 nyomjelz6 hosszat.

A munkagép vizszintességre allitdsanal a keresztirdnyu vizszintességet a fiig-
geszt6berendezés fliggeszt6ridjai hosszdnak valtoztatdsdval érik el. A hosszirdnyd
vizszintességet a fels6 tdmasztorid hosszanak véltoztatdsdval 4llitjak.

A sortdvolsagot a csoroszlydk kozti tdvolsdggal allitjak. A csoroszlyék elcstisz-
tathatdk a csoroszlyatart6 tengelyen.

A vetési mélység bedllitdsa a csoroszlydk és kerekek kozti szintkiilénbség al-
litdsdval torténik. Ennek érdekében a munkagépet sik feliiletre allitjak, kerekei ald
a vetési mélységnél 1-2 cm-rel alacsonyabb alédtétet helyeznek, majd a csoroszlyé-
kat a felszinre igazitjdk a csoroszlyatart6 tengely elforditdsaval. Ekkor ellenérzik a
csoroszlydk el6feszité rugdinak helyzetét, feszességét is. Ez az el6feszités a talajhoz
igazitja a csiszd, tompa orru csoroszlyat, igy a csoroszlya a talajban marad, tartani
fogja a bedllitott munkamélységet.

A kivetendé magmennyiséget a gépen taldlhat6 tdblazat segitségével allitjak.
A téblazat eligazitja a hasznéalét:

— a toldreteszek helyzetérdl, amelyek nyitottak, félig nyitottak és teljesen

zartak lehetnek;

— afenéklemezek kozponti karjdnak rogzitési helyérol;

— aNorton-szekrény karjdnak rogzitési pontjarol;

— avet6Stengely cserekerekei feldl.

A fenéklemez és a tol6biitykds vet6henger kozti tavolsagot a fenéklemez alli-
técsavarjdnak segitségével éllitjdk. Ezzel a maghoz igazitjak a vetégépet. A sirl6-
désok, magtorések csokkentése végett célszer( a biitykos vet6henger és fenéklemez
kozott 1 mm tavolsdgot dllitani, és ezt a bedllitds utdn 1 mm vastag lemez segitsé-
gével ellen6rizni.

A bedllitast leforgatdsi prébdval ellenrzik. A leforgatdsi préba leirdsa az
5.2.4. alpontban olvashaté.

A nyomjelzd hosszanak allitasanal kiszdmitjdk a rdd hosszisdgat, majd a ki-
szdmfitott értéknek megfelelGen valtoztatjak. Leirdsa az 5.2.4. alpontban olvashaté.
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5.2.2. Szemenkénti vetégépek

5.2.2.1. A szemenkénti vetégépek dltaldnos felépitése

A szemenkénti vet6gépek a magokat egymadssal parhuzamos sorokban, soron beliil
pontos t6tavolsdgban helyezik le a talajba.

A szemenkénti vet6gép altaldnos felépitése a 128. abrdn figyelhet6 meg.

A 128. dbra jelolései: 1 — magtartdlyok; 2 — vetGszerkezetek; 3 — csoroszlydk;
4 — hajtékerekek; 5 — nyomjelztk; 6 — miitragya-kijuttaté egységek. A képen nem
lathat6ak a magldddban levé boltozédasgétlé berendezések, és a vet&szerkezetek is
takardsban vannak.

W

128. dbra. A szemenkénti vet6gép dltaldnos felépitése (mecanicaceahlau.ro)

A szemenkénti vet6gépek kialakitdsdban tobb, a sorvetGgépeknél is megtalal-
haté, hasonlé feladati alkatrész van. Ezért ezek a részek itt csak vazlatosan keriil-
nek bemutatésra, a részletesebb tdjékozddds az olvasé feladata.

A magtartély dltaldban osztott, minden sor f616tt egy kisebb méretti magtartaly
taldlhaté. A magvezet§ csovek gyakran hidnyoznak. A vet&szerkezetek egyenként
jarékerék-meghajtdstak. A csoroszlydk a mag lehelyezését végzik. A nyomjelz6 a
csatlakozé sorra val6 4dllast segiti eld.

A vetdszerkezetek a magok adagoldsat végzik. Nagyon sokféle kialakitdstak.
A 129. dbra ebben kivan eligazitast nydjtani.

A legismertebb szemenkénti vet6gépek a vetGszerkezeteik alapjdn keriilnek
bemutatésra. E jegyzet nem targyalja az 0sszes 1étez6 kialakitést.
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vizszintes tarcsas
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129. abra. A szemenkénti vetdszerkezetek dttekintése

5.2.2.2. Mechanikus vetészerkezettel rendelkezd szemenkénti vetégépek
5.2.2.2.1. Vizszintes tarcsas vetdszerkezettel rendelkezé szemenkénti vetGgép

A vizszintes tdrcsds vet&szerkezettel rendelkezé szemenkénti vet6gép elvi felépi-
tése és miikodése a 130. dbrdn figyelhets meg.

A 130. dbra jel6lései: 1 — magtartdly; 2 — vizszintes vet6tarcsa; 3 — védGlemez;
4 — maglesodré; 5 — magkiloké ujj/henger; 6 — magvezet6 cs6; 7 — csoroszlya; 8 —
tomorits és hajto kerék.

ta
0 0 o o

130. dbra. Vizszintes tdrcsds vetészerkezettel rendelkezd szemenkénti vet6gép
felépitése

Miikodése: A vizszintes tdrcsds vetGszerkezettel rendelkez6 szemenkénti ve-
t6gép osztott maglddédja a magok befogaddsdra szolgdl. A magok a gravitdcié haté-
sdra a vizszintes tdrcsa celldiba hullnak. A vetGszerkezet forog, hajtdsat talajkerék
biztositja. A maglesodré arrél gondoskodik, hogy csak egy mag maradjon a cella-
ban. A véd6élemez megakaddlyozza a magok korai kihulldsat. A tdrcsa korbefordul,
a magvezetd csé f6lott megsziinik a védélemez hatdsa, a magkiloké biztositja, hogy



5.2. Vet6gépek B 117

a mag dthaladjon a cellafuraton. A mag a magvezet6 csébe esik. A magvezet6 cs6 a
csoroszlydhoz vezeti, a csoroszlya drkot nyit és lehelyezi.

A kivetett magmennyiség szabdlyozdsa torténhet:

— atdrcsa jarokerékhez viszonyitott fordulatszdmdnak valtoztatdsaval;

— atdrcsdn lev6 celldk szdmdnak véltoztatdsdval.

5.2.2.2.2. Fiigg6leges tarcsas vetiszerkezettel rendelkez6 szemenkénti vetdgép

P

Egy fiigg6leges tdrcsas vetGszerkezettel rendelkezd, kézzel irdnyitott és tovdbbitott
szemenkénti vet6gép a 131. dbrdn figyelhets meg.

131. abra. Fiiggbleges tdrcsds szemenkénti vetégép (www.agriexpo.online/)

A 131. dbra jel6lései: 1 — magtartdly; 2 — fiigg6leges tdrcsds vetGszerkezet;
3 — csoroszlya; 4 — tomorits- és egyben hajtékerék; 5 — nyomjelzé; 6 — magtakard;
7 — tovébbitékar.

A cellés vetGszerkezet a magok méretéhez vélaszthat6.

Miikédési elve a 132. dbrén kovethetd.

A 132. édbra jeltlései: 1 — osztott magtartaly; 2 — maglesodré; 3 — fiigg6leges,
cellds vet6tarcsa; 4 — takardlemez; 5 — cstisz6 csoroszlya; 6 — magkiloké ék; 7 — pe-
remcelldk; a — vetési mélység.


http://www.agriexpo.online/
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132. abra. Fiiggéleges tdrcsds szemenkénti vetés elve

Az osztott magldda a magok befogaddséra szolgdl. A magok a gravitdci6 haté-
sdra a magadagol6 vetGszerkezet celldiba jutnak. A tdrcsa forgdsat a tomoritGkerék
biztositja. A magok a celldkban egyenként helyezkednek el, a maglesodré a tébbi
magot kisodorja a celldb6l. A magokat a védélemez a celldkban tartja. A tércsa alul-
vetéssel kiszdllitja a magokat. A magok a csoroszlya dltal kivagott drokba hullnak.
Jelen esetben a magvezet6 cs6 hidnyzik, igy a magok lehets legk6zelebb keriilhet-
nek a talajhoz.

A nyomjelzg viltoztathat6é hosszisagu rid, amely segitségével bedllithaté a
csatlakozé sorok kozti tdvolsdg. A kivetett magokat a magtakar6 takarja, a sort a
tomoritkerék tomoriti.

A kivetett magmennyiség szabdlyozdsa térténhet:

—  atércsa jarékerékhez viszonyitott fordulatszdménak véltoztatdsdval;

— atdrcsdn lev celldk szamdanak véltoztatdsdval, vagyis tarcsdk cseréjével.

5.2.2.2.3. Meritdkanalas vetGszerkezettel rendelkezg szemenkénti vetdgép

A merit6kanalas vetGszerkezettel rendelkez8 szemenkénti vetégép felépitése és
miikodésének elve a 133. dbrdn figyelhet§ meg.

A 133. dbra jelolései: 1 — magtartdly; 2 — vetGtarcsa kanalakkal; 3 — vezérelt
kanal.

133. abra. Meritékanalas vetdszerkezettel rendelkezd szemenkénti vetészerkezet
(pannongazda.hu)
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A merit6kanalas vet&szerkezet fiigg6leges, jarékerék-meghajtdst tarcsdra he-
lyezett kisméret@i kanalakkal végzi a magvak szemenkénti adagoldsat. A kanalak
egylitt forognak a vetGtarcsdval. Az als6 helyzetiikben bemertilnek a magtartdly al-
jan levé maghalmazba, kiemelnek egy-egy magot, és felemelik a tarcsa felsé pont-
jaig. Itt egy vezérl6pdlya a legfels6 kanalat elforditja, igy a mag kiesik beléle, és a
magvezetd csiszddn 4t a csoroszlya altal nyitott magdnyba jut.

A gép a kanalak cseréjével tobbféle nagysdgi mag vetésére alkalmas.

A kivetett magmennyiség fiigg:

— atércsédn levo kanalak szdmdtél;

— ajdrdkerék és vet6tarcsa kozotti fordulatszamtél.

5.2.2.2.4. Szalagos vetgszerkezettel rendelkezd szemenkénti vetgép

A szalagos vetGszerkezettel rendelkez6 szemenkénti vetégép felépitése a 134. ab-

rdan kovethetd.
d.

134. dbra. Szalagos vetdszerkezettel rendelkez6 szemenkénti vetégép: a — felépi-
tése; b — vetbszerkezete; ¢ — elvi miikddése; d — gumiszalagok
(www.stanhay.com/)

A 134. dbra jel6lései: 1 — gumiszalag; 2 — hajtégorgs; 3 — feszit6gorgs; 4 — mag-
lesodro; 5 — tartélemez.
Miikédése: A tartdlyban 1évé vet6magok egy résen 4t jutnak a vet6kamraba.
A kor alaki lyukakkal ellatott végtelenitett gumiszalag alsé, belsé feliiletére 6mle-
nek. A magok beleesnek a szalag iiregeibe, a rugalmas tartélemez megtartja, nem
engedi 4t 6ket. A gumiszalag a hajtdsat a jarékerékrél kapja. A gumiszalag magdval
viszi, majd egy kiejté nyildson 4t a magagyba ejti a magot. A maglesodré biztositja
a szemenkénti vetést. A géphez tobb szalagkészlet-sorozat tartozik a szokdsos mag-
méreteknek megfeleld lyukakkal.
A totavolsag figg:
a hajtomi és a jarékerék kozotti fordulatszamtél, igy ldnckerékcserével
llithaté a t6tavolsag;
— aszalagon levd lyukak szdmatdl, tdvolsdgatol, igy szalageserével is véltoz-
tathat6 a t6tdvolsdg.
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Ha sziikséges, igényeknek megfelelGen 1j gumiszalag lyukaszthatd.

Az adagoléegység pontosan helyezi a vetdmagot a talajba, hiszen nagyon kozel
viszi ki a talajhoz. A magok nem sériilnek, mivel minden mozg6 alkatrész gumibo-
ritasu.

5.2.2.3. Pneumatikus vetbszerkezettel rendelkezd szemenkénti vet6gépek

5.2.2.3.1. Pneumatikus szivé rendszerii vetdszerkezettel rendelkezd szemen-
kénti vetGgép

A pneumatikus szivorendszerl vetGszerkezettel rendelkez6 szemenkénti vet6gép

felépitése a 135. dbran figyelhet meg.

140mm

140mm

18mm

135. dbra. Pneumatikus szivorendszerii szemenkénti vet6gép felépitése: a — vets-
egység; b — kukoricavetd tdrcsa; ¢ — cukorrépa-, cirokvetd tdrcsa
(mecanicaceahlau.ro)

A 135. dbra jelolései: 1 — osztott magtartély; 2 — vetStarcsa; 3 — vet6tdrcsa haj-
tdsa; 4 — tomorité-/hajtékerék; 5 — csoroszlya.

A magldda, a vetGszerkezet, csoroszlya egy egységet képez, ezt nevezik vets-
egységnek.

A pneumatikus szivérendszerti vetGszerkezettel rendelkez szemenkénti ve-
t6gép elvi miikédése a 136. dbréan figyelheté meg.

A 136. dbra jel6lései: 1 — magtartdly; 2 — vetGtarcsa; 3 — szivé-/vakuumkamra;
4 — maglesodré; 5 — vdkuum megsz{inése; 6 — magkiloks henger; 7 — csoroszlya.

A vetBegység egy sor vetésére alkalmas. A szivéleveg6t egy 1égszivo berende-
zés, radidlszivattyud allitja el6. A TLT-rél mtikodé légszivattyd a szivécsdvon ke-
resztiil a fligg6leges vetGtarcsa furataira szippantja a magldddbdl a magokat. A fu-
ratokra tapadt folosleges magokat egy maglesodr6 eltdvolitja. A vet6tarcsa a tomo-
rit6kerékrsl kapott forgdsa sordn magaval viszi a ratapadt magot, majd a furat leg-
alsé helyzetében a magédrokba ejti, mert itt a szivékamra szivéhatdsa megsz{inik.
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A vet6gép nagy pontossagu, mert a kiadagolt magot kozvetlen a csoroszlya
altal nyitott magdarokba juttatja, nincs magvezetd cs6, ami az egyenetlenséget a
benne lev§ litk6zések kovetkeztében rontand.

A vet6gép természetesen nyomjelzével is rendelkezik, amely a csatlakozaso-
kat pontossa teszi.

A vetés ajanlott sebessége 5-8 km/h.

P O

136. abra. Pneumatikus szivorendszerii szemenkénti vetégép miikodési vdzlata

5.2.2.3.2. Pneumatikus nyomoérendszerii vetGszerkezettel rendelkezg szemen-
kénti vetGgép

A pneumatikus nyomdrendszerti vet6szerkezettel rendelkez6 szemenkénti vets-
gép elvi felépitése és miikodése a 137. dbrdn figyelhet6 meg.

137. abra. Pneumatikus nyomdrendszert vetdszerkezettel rendelkezd szemen-
kénti vetégép

A 137. dbra jel6lései: 1 — osztott magtartdly; 2 — nyomoélevegés maglesodro;
3 — fiiggbleges, kupcellds vetStdrcsa; 4 — takar6lemez; 5 — csiszd csoroszlya;
6 — magkiloks lemez; a — vetési mélység.
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Miikédése: A maglddédbdl beémlényildson 4t keriil a mag a forgd celldskerék-
hez, amelyen a maghoz képest nagy méreti celldk vannak. Igy egy celldba tébb mag
is keriilhet. A folosleges celldkba keriilt magokat a folyamatos nagy sebességli
nyomo légaram kisopri, a celldban maradt mag pedig alulvetéssel kihull. Az eset-
legesen erGsebben beszorult magot a cellds gytirti belsé feliiletén hiz6d6 hasitékba
benyilé vékony magkilokd lemez kimozditja. A fivéka végénél levd tilnyomds
alatt 4116 teret kiegyenlit6cs6 koti 6ssze a magtartély fels6 részével, kiilonben a mag
nem tudna bedmleni a vet6tdrcsdhoz. A magtartdly tehdt nyomds alatt van, ezt az
0sszekot6 csovet az dbra nem tiinteti fel.

A kiiléonb6z6 magokhoz kiilonb6z6 cellasorozat késziil.

A kistpr6 légdram sebességét a magnak megfelel 1égnyomdsra kell bedllitani;
ha a sebesség til nagy, akkor minden magot kiséporhet a celldbél, ha kisebb az
el6irtnal, akkor egynél tébb mag is maradhat a celldban.

5.2.2.4. A szemenkénti vetégépek bedllitdsai

A vetGgépen a vetés el6tt bedllitjak:

— avetbgép vizszintességét;

— asortdvolsagot;

a vetés mélységét;

— akivetend6 magok kozotti t6tavot;

- anyomjelz6 hosszit.

A vetdgép hossziranyu és keresztiranyu vizszintességét az er6gép harompont-
fliggeszt6 berendezés ridjai hosszanak megfeleld valtoztatasdval dllitjak.

A sortavolsagot a vetGegységek egymdashoz viszonyitott tdvolsdgdnak valtoz-
tatdsdval allitjak.

A vetési mélység allitdsa sordn a csoroszlya és tomoritékerék kozti szintkii-
lonbséget allitjak be, figyelembe véve, hogy a teriileten a kerék akér 1-2 cm-t siily-
lyedhet.

A kivetendé magmennyiség beallitasa: A vet6gépbdl kivetett magmennyiség
fligg a vet6tarcsdn 16vo lyukak szdmatol vagy a vet6tarcsara felszerelt kanalak szé-
matol, valamint a vet6tarcsa tomorit6kerékhez viszonyitott fordulatszdmatdél. A ki-
vetend6 magmennyiség dllitdsa a tdbldzat segitségével torténik. A kivetends no-
vény igényeinek fliggvényében kivilasztjdk a vet6tarcsat, az dttétel lanckerekeit, és
bedllitjak a maglesodrét.

A maglesodr6 beallitasa igen igényes mfivelet. Vet6gépenként valtoz6 a kiala-
kitdsa, igy a bedllitdsa is. A gépek miiszaki kényvei pontosan leirjdk a miiveletet,
eltérni ett6l nem ajanlatos.

A kivetett magmennyiség ellenérizendd a leforgatasi préobaval, vagy egysze-
riibben az egy folyéméterre kivetett magok szdmlaldsdval. Ez felemelt csoroszlyé-
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val betonon vagy sik teriileten végezhetd. A felszinre hullott magokat 1 m sorhosz-
szon megszamoljdk, 0sszehasonlitjak az el6irt vetémagnormédval. Ha eltérés mutat-
kozik, a megfeleld helyen éllitani kell.

Az 1 m-re kivetett magok ellenérzését segiti az 1 hektdros sorhossz kiszami-
tasa (5.2.4. pontcim).

A nyomjelzd hosszanak allitdsa hasonld a sorvet6gépek nyomjelzéjének 4lli-
tdsdhoz.

5.2.3. Szérvavetd gépek

Szérvavetd gépek alkalmazdsdra elsGsorban apré magvak, ftifélék vetésénél keriil
sor, olyan magvak vetésére haszndljak, amelyeket nem sziikséges a talajba juttatni,
vagy csak kis mélységre kell vetni. A gabona szérva is vethetd, kiilondsen szédraz
talajon, ahol a hagyoményos cstisz6 vagy tarcsds csoroszlydk nem hatolnak be kel-
l6képpen a talajba.

A szérvavetést ropitGtarcsds miitrdgyaszoro géppel is el szokds végezni. A fi-
magkeverékhez ilyen esetben homokot kevernek.

Apré6 magok szérva vetésére haszndlatos a sortekefés adagoléelem. Vazlatos
rajza a 138. dbran lathaté.

sortehenger hajtotengely .
e sortehengerek

@& adagolonyilas kialakitasok
fenéklemez

138. abra. Szdérvavetd vetSelem (Szendré 2003)

A sortehengerek, kefék a magldda aljan helyezkednek el, és valtoztathaté felii-
letli nyildson 4t szdrjdk, kotorjak ki a magokat. A nyildsok &llitdsat egyedi és a gép
oldaldn elhelyezett kbzponti kézi karral lehet végezni. A 138. dbrdn ldthat6 szer-
kezetnél a tolélemez elmozditdsdval kiilonb6z8 szdmd kiejt6lyuk keriilhet a négy-
szogletes kihullényilds ald. A gépeken taldlhat6 kiilonb6z6 adagolényildsok vélto-
zatai szintén megtekinthetek.

A szérvavet6 gépek rdzkdddsra, sebességre nagyon érzékenyek, szérdsuk na-
gyon egyenlétlen.
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5.2.4. A vetdgépek bedllitdsainak és ellendrzésének jellegzetes szdmitdsai

A sorvet6gépek és szemenkénti vetdgépek bedllitdsainak alapjdul szolgdlé szdmi-
tasok kozos részei, fogalmai egyben targyalédnak.

Itt keriil bemutatasra:

— amunkaszélesség szdmitdsa;

— nyomjelz6 hosszdnak szdmitdsa;

— aleforgatdsi préba érdekében végzett szamitds.

5.2.4.1. A munkaszélesség szamitdsa

A mez6gazdasdgi munkagépek munkaszélessége azon teriiletsav szélességét jeloli,
amelyet az adott miivelet szempontjabdl megmiiveltnek, befejezettnek tekintenek.

Vet6gépek esetében a munkaszélesség a két széls6 csoroszlya kozti tdvolsag,
amelyhez hozzdaddédik egy-egy fél sortdvolsdg a széleken (139. dbra).

t/2 t/2

(z-1)t >

Bm =Z zal

139. abra. Munkaszélesség szdmitdsa vetégépek esetében

Osszefiiggése:
Bp=(z—1)-t+-+>=z-t [m], (31)

ahol: z — a csoroszlydk szdma; t — a sortdv [m]; B» — a munkaszélesség [m].

5.2.4.2. A nyomjelzé hosszdnak szdmitdsa

A nyomjelzg a fordul6 fel6li oldalon vontatds kézben jelet hagy a vetetlen teriileten
(116. dbra). Ezt a jelet koveti az er6gép mells6 kereke a fordul6 utdn. A nyomjelzé
segitségével a csatlakoz6 sorok tdvolsdga megegyezik a sortdvval.

A nyomjelz6 hossza a szélsé csoroszlya és a nyomjelz6 tdrcsdjdnak talajjal
érintkezd éle kozotti merdleges tavolsag, vetiilet, Nj.

A szdmfitds menete a 140. dbra segitségével értelmezhets. A szdmitds arra az
esetre érvényes, amely sordn a nyomjelz6 hosszét a legszéls6 csoroszlyatdl mérik:

Byt

A
Bm:;+1\,j+(7_; (32)

A nyomjelzé hossza a kovetkez§ 6sszefiiggéssel szdmithat6:
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N=g-i4s (33)

ahol: Bn — a gép munkaszélessége [m]; A — az er6gép mells6 nyomtdvja [ml];
t —a sortdv [m]; z a csoroszlydk szdma.

A nyomjelz6 hosszdnak 4llitdsa sordn a rid hosszisdgét véltoztatjak a kiszé-

mitott értéknek megfelelGen.

140. dbra. Nyomjelz6 hosszdnak szdmitdsa

5.2.4.3. A leforgatdsi préba és szdmitdsai sorvet6gép esetén

A vet6gépek magmennyiségre valé bedllitdsat ellendrizni kell a vetés megkezdése
el6tt. Ezt a kézi leforgatdsi probdval végzik. A kézi leforgatasi prébaval ellenérzik,
hogy a vet6gép kiveti-e a bedllitott magmennyiséget.
A préba sordn 1/100 ha bevetéséhez sziikséges magot kiforgatjdk a vet6gépbdl,
ezt hasonlitjak Gssze a bedllitott magmennyiséggel.
A leforgatdsi préba elékészitése, szdmitdsai:
— A vet6gépet bakra emelik, hogy megsziintessék a jarékerék-talaj kapcsola-
tot.
—  Lemérik a jarékerék atmérdgjét, D [m], kertiletét [m].
— Kiszdmitjdk azon n kerékfordulatok szdmét, amely alatt a vetGgép 1/100
ha-t vetne be.
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A gép munkaszélességének ismeretében meghatdrozhat6 az a sziikséges tt-
hossz, amelyet a vet6gépnek meg kell tennie ahhoz, hogy 1/100 hektéarnyi teriiletet
bevessen, a 141. dbra segit ennek az értelmezésében.
ﬁ[ha] =100 [m?] =B, L, (34)
ahol: L a megteend6 tit hossza [m]; B» a munkaszélesség [m].

100

L= m . [rn] (35)

A

100 m’ L=n- D

Bm

141. dbra. A leforgatdsi préba teriilete

Az L megteend@ tit alatt a kerék n-szer fordul meg. Osszefiiggése alapja:
L=mnDn, (36)

ahol: D a hajtékerék dtmérdje [m]; n a 100 m* bevetéséhez megtett kerékfordulatok
szdma.
Tehat:
= 100
Bm'mD
ahol: Bn a gép munkaszélessége [m]; D a jarékerék dtmérsje [m].
A leforgatdsi préba menete sorvet6géphez és szemenkénti vetégéphez kiilon-
bozik.
A leforgatdsi proba elvégzése sorvetégép esetén:
A csoroszlydk ald ponyvat fektetnek, vagy minden csoroszlya ald dobozt, esetleg
tasakot helyeznek. Ebbe fogjdk fel a kiforgatott magokat.
Megforgatjdk a hajt jar6kereket n-szer, mialatt a vetégép bevetné a 1/100 ha terii-
letet, ekdzben a kiforgatott magok a ponyvéra vagy a dobozokba hullnak.
Lemérik a magmennyiségeket kiilén-kiilon, feljegyzik egy tdbldzatban, Q1,
Q2,.....Qz. Segitségiikkel tajékozddnak az adagoléds egyenletességérdl.
A vetés egyenetlensége az aldbbi 6sszefliggéssel szamithato:
U = Eaalln=0d 0 (9], (38)

m

[ford], (37)

ahol: z a csoroszlydk szdma; Qn a mérési atlag [kg].



5.2. Vet6gépek W 127

Jél beéllitott vet6gép esetén U <3%.

Ha a vetés egyenetlensége és az adagolt magmennyiség atlagtél valo eltérése
nagyobb a megengedett értéknél, akkor az eltérést mutat6 vetGszerkezetek fenékle-
mezein allitast kell végezni.

A kézi leforgatdsi proba soran a vet6gépbdl kiforgatott magmennyiség a hek-
tdrra kijuttatand6 magmennyiség, a vetésnorma, 1/100-a:

Qv = B0 Qi = 75 Ikgl, (39)

ahol: Q a vetésnorma [kg/hal; QQp a kiforgatott magmennyiség [kg/hal.

5.2.4.4. A leforgatdsi préba és szdmitdsai szemenkénti vet6gép esetén

A szemenkénti vet6gép 4altal kivetett magmennyiség ellenérizheté:

— aleforgatdsi probéval, vagy

— az egy folyéméterre kivetett magok szdmlaldsdval.

Az egy folyéméterre kivetett magok szdmldldsa felemelt csoroszlydval tize-
meltetve, betonon vagy sik teriileten végezhetd. A felszinre hullott magokat 1 m
sorhosszon megszdmoljék, dsszehasonlitjdk az el6irt vetémagnormaéval. Ha eltérés
mutatkozik, a megfelel6 helyen 4dllitani kell.

Az egyhektdros sorhossz szamitdsa

Folyémeéterre kivetett magok szdma szerinti bedllitdsndl kiszdmitdsra keriil az
egy folyéméterre kivetett magok szdma, valamint a t6tdvolsag.

Az egy hektdron htiz6d6 sorhossz, L, kiszdmithat6 a sortdvolsédg fiiggvényében
(142. 4bra):

i O e e | Tt

142. dbra. Az egyhektdros sorhossz szdmitdsa

10000
—— [m],

L=— (40)

ahol: L az egy hektdron hiiz6dé sorhossz [m]; t a sortdvolsdg [m]; x a t6tdvolsdg [m].
Ismerve az egy hektdrra kivetendé magok szdmét, N [db/ha], kiszdm{that6 az
egy folyéméterre kijuttatand6 magok szdma:

Nipm =—, (41)

ahol: Nin az egy folyéméterre kivetend6 magok szdma [db/m]; N az egy hektarra
kijuttatand6 magok szdma [db/ha]; L az egy hektdaron hiiz6dé sorhossz [m].
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A t6tdvolsdg szamitdsa:
L

x== [m], (42)

ahol: x a soron beliili t6tdvolsdg [m]; N az egy hektdrra kijuttatandé magok szdma
[db/hal; L az egy hektaron htiz6dé sorhossz [m].

5.2.5. Vetdgépek iizemeltetési javaslatai

A szemenkénti vet6gép a teriileten vetéldszerti mozgdsméddal dolgozik. Javasolt
az els6 hiizas kijellése az egyenes irdnytartds végett.

Csak tisztitott, lehet6leg osztdlyozott vagy drazsirozott magokat célszerd
vetni. Csokken az eldugulds veszélye.

A fordulés csak kiemelt csoroszlydkkal torténhet. A gép talajra engedése foko-
zatosan torténhet, igy elkeriilhet6 a csoroszlyak eltomd&dése.

A szemenkénti vet6gép munkdja sordn mfitrdgyat is juttat a talajba, az tGjrafel-
toltésre szdnt magot és miitragyat indokolt j61 meghatdrozott helyre tenni, az utdn-
toltésre szant id6 csokkentése végett, valamint a talaj félosleges taposdsdnak csok-
kentése érdekében.

5.3. Ultetogépek és palantazégépek

5.3.1. Ultetégépek

Az iiltet6gépek a novény egyes vegetativ részeit, az in. szaporitéképleteket juttat-
jék a talajba, ahol ezeket egyenletes mélységben és dllandé t6tdvolsdgban helyezik
el. Ultetik a burgonyagumét, hagymaféléket stb.

Az iiltet6gépekkel szemben tdmasztott kovetelmények:

— agép jol tartsa a sortdvolsdgot, a munkamélységet;

— at6tavolsag éllithat6 legyen;

— az lltetGgép ne sértse az lltetendd novényi részeket;

— atartdly legaldbb 1000-1500 m tthosszra elegend§ burgonya befogadéséra

legyen alkalmas,

— az lltetGgép lejtén is elfogadhatéan dolgozzon.

Az liltetés munkafézisai:
iltet6bardzda megnyitdsa;

— agumok lehelyezése;

— agumok laza talajréteggel vald betakarasa.

— lltetéssel egy id6ben miitragyat vagy mas vegyszereket is kijuttathatnak.

Altaldnos felépitésében tartdly, adagolészerkezetek, hajtékerék, csoroszlyék,
toltoget6 szerszamok, bakhatkészit6k, nyomjelz6k vesznek részt. Bizonyos tipuso-
kon t6hidnyp6tlé szerkezet is taldlhatd, amely az esetleges adagoldsi hibdkat kor-
rigédlja.
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Az iiltet6gépek nagy fontossdgu szerkezeti eleme az adagoldészerkezet, amely
a gumoék és mds vegetativ novényi részek, uin. szaporitéképletek preciz adagoldsét
és kijuttatasat végzi. Az adagolds torténhet kézzel vagy automatikusan.

A gyakorlatban fellelhet6 iltet6gépek adagoldszerkezetiik szerinti csoportosi-
tdsa a 143. dbrdn kovethetd.

| iiltetégépek
merit6kanalas forgotélcds szoritéujjas

143. &bra. Ultet6gépek adagolészerkezet szerinti csoportositdsa

5.3.1.1. Merit6kanalas adagolészerkezettel rendelkezd iiltet6gép

A merit6kanalas adagoldszerkezettel rendelkezd tiltet6gép automatikus adagolésuy, a
térségiinkben a leggyakoribb, ennek a felépitését, miikdését a 144. dbra mutatja be.

A 144. édbra jelolései: 1 — tartdly; 2 — elvdlasztélemez; 3 — merit6kanalak;
4 — itoget6-rdzo szerkezet; 5 — takarélemez; 6 — csoroszlya; 7 — hajtékerék.
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144. dbra. Merit6kanalas iiltet6gép felépitése (bomet.pl)

Miikédése: A jarékerékrol hajtott, ldncra erdsitett kanalak a tartdlyon dthalad-
nak, megtelnek guméval. Az emelkedd fiigg6leges agon a folosleges gumoék vissza-
hullnak a tartdlyba az iitoget6kalapdcs hatdséra. A leszdll6dgon a kanalak hatlapjan
halad a burgonya, majd alul a sornyité csoroszlya altal készitett bardzddba hull.
A gumdkat tarcsapar takarja be.

A merit6kanalas hevedernek kicsi a helyigénye, ha mindkét hevederag fliggé-
leges. A t6hidnyt kézzel pétoljak.
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5.3.1.2. Forgétdlcds iiltetGszerkezettel rendelkezd liltet6gép

A forgétdlcas iiltetGszerkezettel rendelkezd iiltet6gépet a 145a. dbrdn lehet megfi-
gyelni.

145. dbra. Forgotdlcds iiltetégép: a - felépitése; b — cellds forgdtdlca; c - iiltetetés
folyamata (www.checchiemagli.com/)

Minden sor folott egy-egy vizszintesen elhelyezkedd, jarékerékhajtdst cellds
forgotalca taldlhaté (145b. dbra). A tartdlybdl a kiszolgdlé személyzet (145c. dbra)
helyezi be a névényi részeket, példdul gumdkat vagy hagymaféléket a vetGszerkezet
celldiba, tehét az adagolds kézzel torténik. A forgétarcsa celldibdl ezek a szaporits-
képletek a vezet6esovon keresztiil jutnak le a sornyité csoroszlya dltal kialakitott ba-
rdzddba. A sorokat tdrcsapdr takarja be. A csatlakoz6 sorra 4lldst nyomjelzg segiti.

Az lltet6gép fliggesztve kapcsolédik az er6géphez. Az iiltetés mélysége, a t6-
tavolsdg, sortdvolsdg bedllitdsa a szemenkénti vet6gépekhez hasonlé.

2

5.3.1.3. Szoritéujjas adagolészerkezettel rendelkezd iiltet6gép

A szoritéujjas adagoldszerkezet a 146. dbran figyelheté meg, ez is automatikus ada-
golds.

szoritas 4 ejtes |

146. dbra. Szoritdujjas iiltetégép (Szendré 2003)


http://www.checchiemagli.com/
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A 146. dbra jelolései: 1 — szoritéujj; 2 — merit6kandl; 3 — szoritéujj; 4 — kandl-
nyitast vezérl6 palya; 5 — sornyité csoroszlya.

Az adagolészerkezet jarékerékhajtdsi forgotarcsdbdl és a tarcsara felszerelhetd
kanalakbél 4ll. Minden kandlhoz egy-egy rugés, vezérelt szoritéujj tartozik, amely
a burgonydt a kandlhoz szoritja. A korbefordulds als6 szakaszdn a vezérlopdlya
nyitja a szoritéujjat, igy az markoldsra készen 1ép a tartdlyba. A nyitépdalyérol leke-
riillve az ujj rdcsapddik a kandlba kertilt burgonydra és magaval viszi. A nyit6pa-
lydra kertilve az ujj elengedi a gumét, amely a csoroszlya dltal nyitott bardzdéba
esik. A merit6kandl tovdbbhalad, a tartdlyba érve Gjabb gumét fog meg. Egyes tipu-
sokon nincs kandl, az ujjak kozvetleniil a tdrcsdhoz szoritjak a burgonyat.

Osszehasonlitva az iiltetdszerkezeteket, megéllapithat6, hogy:

— a merit6kanalas adagolé kiméletesebben bdnik a burgonydval, de lassab-

ban és pontatlanabbul adagol, mint a szoritéujjas;

— aforgotalcds adagoldszerkezet pontos, de kiszolgdlé személyzetet igényel;

— az adagoldsi sebesség novelése pontatlan iiltetést eredményez mindenik

kialakitdsnal.

5.3.2. Paldntdzogépek és iskoldzogépek

A paldntazogépek kis novényeket, palantdkat juttatnak a talajba. Hasonlé a felépi-
tése, miikodése az iskoldazogépeknek is.

A palédntdzd- és iskoldzogépek szerkezetiitkben nem térnek el lényegesen egy-
mastdl, ezért jelen jegyzetben csak a paldntdzégépek kertilnek ismertetésre.

A palédntdzés gépei a kiiiltetend6 névényanyag alapjdn alakulnak. A paldntdk
lehetnek:

— sima szdlas paldntdk, csemeték vagy dugvanyok;

—  kiilonb6z6 méretii tdpkockds paldntdk, csemeték;

—  kis térfogatd tdphengeres paldntak.

A paldntéazo- és iskolazogépekkel szembeni elvardsok:

— akitiltetés sordn a n6vényt ne sértse;

— amunkamélység, a sor- és t6tdvolsdg allithat6 legyen;

— agép fiiggblegesen rogzitse a novényt a talajba;
az tltetéssel egyidejlileg vegyszer- és miitragya-, 6ntoz6viz-kijuttatés is
megvaldsuljon.
A palédnta- és csemeteliltetés munkafdzisai a 147. dbrdn kovethetSek.
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A paldntdzogépek a paldntdzas munkafazisait kovetik:

— lltetarkot nyitnak;

— anovényt behelyezik a bardzdéba;

— atomorit6kerekekkel régzitik a névényt a talajban.

A paldntdz6gépek fontosabb részei: vdzszerkezet; sornyité csoroszlydk; pa-
ldnta-/csemetetdrol6; adagoldelemek; tomoritékerekek; mélységhatdrol szerkezet,
nyomjelzsk.

Nagyon sokféle palantdz6gép van. A gépesités foka alapjan a kovetkez6 rend-
szerek kiillonboztethet6ek meg:

— kozvetlen kézi kiszolgdldsui palantdzégépek: sornyité gép; lyukkészitd
gép; biitykds palantdz6gép; fogbujjas paldntazégép; szoritétdresds pa-
ldntdzogép; lancos fogéelemes palantdzogép; tiltetGserleges palantdzo-
gép; tdras paldntdzogép; szalagos paldntazdégép;

— automata paldntdzdgépek.

Jelen jegyzet csak a kiemelt, szoritétdrcsas palantdzégépet mutatja be.

5.3.2.1. Szoritétdrcsds paldntdzégép

A szor{t6tarcsds paldntdzégép felépitése a 148. dbrdn figyelhets meg.

148. abra. Szoritétdrcsds paldntdzogép felépitése, elvi miikédése (agroclassic.hu)



5.3. Ultetégépek és palantdzégépek W 133

A 148. dbra jel6lései: 1 — sornyité csoroszlya; 2 — rugalmas tarcsds adagolo;
3 — tomoritGkerék; 4 — talca; 5 — szék; 6 — litemjelzé.

A gép adagolészerkezete két, egymadssal szoget bezdr6 tengely(, rugalmas m-
anyag tarcsdbol all. A tengelyek szoghelyzete biztositja, hogy a tdrcsdk kertletiik
egyharmada mentén egymadssal érintkezve egyiitt forognak. Az érintkezés megko-
zelit6leg az als6 helyzetig tart. A tarcsdk a novénykéket megfogjdk, magukkal vi-
szik, majd az alsé elvélasi pontndl fligg6legesen, gyckérrel lenti helyzetben elen-
gedik.

Az egymadssal szoget bezdré miianyag tdrcsak kozé a dolgozonak kézzel kell
behelyeznie a paldntdkat, tehat kézi adagoldsd palantdzégép. Az iiltetGelemet ki-
szolgdl6 dolgoz6 a novénykéket a fels6 érintkezési pontban helyezi gyokérrel fel-
felé a tdrcsdk kozé. A t6tavolsdg a behelyezés litemétdl fiigg, dllanddsdga nehezen
biztosithatd, emiatt keriilt beépitésre az litemjelz6, amely a kattogé hangjdval szol-
géltatja az iitemet.

5.3.2.2. A paldntdzds automatizdldsa

Az automata palantdzdégépek papirtekercses és tdlcas paldntdk kitiltetésére alkal-
masak. A dolgozék feladata csupdn a folyamatos paldntaelldtds biztositdsa és az
ellenérzés, minden mds munkat a gép maga végez. Minden sort kiilén paldntdzoé-
elem {iltet. Az iltetGelemek adagoldérészébe kézzel kell behelyezni a paldntatartd
szalagokat, illetve tdlcdkat, mig a paldntdk kiszedését mdr az automata paldntdzo-
elem végzi. A gép dltal mar megfogott paldntat a paldntdzégépeknél ismertetett
moédszerekkel iiltetik el. Az iires tdlcdkat a gép automatikusan félrerakja.

foliatekercs

felcsévélt -

palantak palantak

r
K tires szalag

149. abra. A paldntdzds automatizdldsa (Ldng 1999)
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5.3.3. Ulteté- és paldntdziégépek bedllitdsa és iizemeltetése

A palantézoé-, iskoldzoé- és lltet6gépeken munkdba dllitdsuk el6tt be kell allitani:
- at6tavolsdgot;
— asortdvolsagot;
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— az lltetési mélységet;

— a csatlakozdsort;

— ahaladési sebességet;

— akeresztirdnyu vizszintességet.

A tétavolsag bedllitasa dltaldban a meghajtékerék—tengely és az adagoldszer-
kezet—tengely kozotti attétel valtoztatdsdaval, valamint a fogdelemek szdmanak/té-
volsdganak véaltoztatdsaval, a n6vénykék egymashoz képesti helyzetének véltozta-
tasdval lehetséges. A hajtds attételének véltoztatdsa valamennyi gépen tébb foko-
zatban lehetséges, ez jelenti a t6tdvolsdg bedllitasdnak alapjat.

A sortavolsag bedllitdsa az iiltet6elemek gerendelyen torténd tdvolsdganak
véaltoztatdsdval torténik.

Az iiltetési mélység bedllitdsa iiltet6elemenként, a sornyité csoroszlya keret-
hez mért tdvolsdgdnak valtoztatdsaval valdsithaté meg.

A csatlakozosor beallitdsa a vetdgépeknél ismertetett médon torténik.

A munkasebességet tigy kell megvdlasztani, hogy tizem kdzben a kiszolgédlé
dolgozdk biztonsdgosan be tudjak helyezni az adagol6szerkezetbe a novénykéket.

A vizszintre allitas a mér kordbban ismertetett médon torténik, a harompont-
fliggeszt6 berendezés karjai hosszdnak véltoztatdsaval.



6. fejezet

Zoldfeliiletek fenntartasanak gépei

6.1. Elméleti attekinto

A zoldfeliilet kertek és parkok meghatdroz6 eleme, kiilonbozé ftifélékkel boritott
tertilet, amelyet gyepnek vagy pédzsitnak neveznek.

A pazsit finom leveld, apré szalu fiifajokbdl all6, szényegszert zoldfeliilet, ame-
lyet rendszeresen rovidre nyirnak és intenziven gondoznak. A legszebb természetes
pézsitok a hiivis, nedves éghajlatu teriileteken fordulnak el6. A diszpdzsitok, ame-
lyeket megfeleld fiifélékbdl telepitenek, iide z6ld sziniikkel és esztétikus megjelené-
siikkel harmonikusan illeszkednek a kertek és parkok latképébe. Ezeket a feliileteket
nem éri jelentsebb fizikai igénybevétel. A sportpazsitok ezzel szemben fokozott ter-
helésnek vannak kitéve, ugy alakitjak ki, hogy az egyenletes, sznyegszerti dllapotot
megdrizzék. Ilyen feliiletek a futball-, tenisz- és golfpdlydkon taldlhatéak. Szép és
egészséges pazsit csak rendszeres gondozdssal, megfelel6 tdpanyag-utdnpétlassal,
valamint a szdraz id&szakokban torténé 6ntozéssel tarthaté fenn. A kedvez6tlen ég-
hajlati viszonyok nehezitik a pazsit fenntartdsat, igy inkabb kisebb teriileteken alkal-
mazzak. Egy jol karbantartott pazsit évente 10-20 nyirdst igényel.

A gyep igénytelenebb, durvabb fiiveket és esetleg mds éveléket is tartalmazd,
magasabbra hagyott, rendszeresen dpolt névényegyiittes. A diszgyep durvébb le-
velti ftifajokb6l 4ll, melyek a taposést is tiirik. Osgyepek esetén a teriilet eredeti
gyeptakaréjét tartjdk fenn, vetett gyep esetén mesterségesen létesitik a zoldfeliile-
tet. A gyepek évi 3-4 kaszdlassal karbantarthatok.

A zoldfeliilet fenntartdsdnak f6bb munkaélatai:

— aflinyirés;

— agyommentesités és a gyeplevegGztetés;

— az ontozés;

— atédpanyag-utdnpdtlés.

6.2. Filinyiré gépek

A flinyir6 gépek a zoldfeliiletek flimagassdgdnak bedllitdsara szolgdlnak. A pazsit-
és gyepfenntartds fontos gépei.

A fii- és pazsitnyiré gépek f6leg a hobbikertek elterjedésével viltak népsze-
riivé.
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Régebben a fiivet sarléval vagy kaszdval végtdk. Ez igen meger6lteté munka
volt, rdaddsul nagy gyakorlat sziikséges ahhoz, hogy rovidre nyirt pazsitot kaszdl-
janak. A hetenként, kéthetenként végzett viagds kovetkeztében tomor gyepfeliilet
alakul ki, amelynek kaszdldsa mér nagyon nehéz. A f@i nyirdsdra flinyiré gépeket,
kaszdlégépeket fejlesztettek ki.

A flinyiré gépek irdnti kovetelmények:

—  tiszta véagasi feliilet jellemezze;

— nagyobbra nétt fiivet is tudjon vagni;

— rovidre is tudjon végni;

— nedves fiivet is tudjon vagni;

— egyenletes kaszdlékterités jellemezze;

— egyszerl legyen felépitése, iizemeltetése.

A flinyiré gépek nagyon sokfélék, néhdny csoportositdsa aldbb l4thaté:

Meghajtés szerint:

—  kézi meghajtdsu flinyiré gépek;

- éllat altali-fogatos flinyir6 gépek;

— motoros flinyir6 gépek.

Mozgatds szerint:

—  kézzel tovabbitott gépek;

—  kézzel irdnyitott gépek;

—  Onjaré ftinyiré gépek.

Véagdszerkezet kialakitdsa szerint:

A fiinyiras gépei

Ellenkéssel szerelt

Ellenkés nélkiili gépek finuindcsnok

Forgékéses = LengGkéses  Forgétdarcsas = Hengerkéses | Alternédlokés
flinyir6 gép  flinyir6 gép = flinyir6é gép = flinyir6 gép  es fiikaszdk

150. dbra. Fiinyiré gépek dttekintése a vdgoszerkezetiik alapjdn

6.2.1. Ellenkéssel felszerelt fiinyirok

6.2.1.1. Hengerkéses flinyir6 gépek

Egy kézi meghajtdst, kézzel tovabbitott hengerkéses flinyiré gép felépitése a
151. dbrén lathaté.
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151. abra. Hengerkéses fiinyiré gép felépitése, miikodési vdzlata

A 151. dbra jel6lései: 1 —tengely; 2 — tart6tarcsdk; 3 — hengerkések, forgékések;
4 — ellenpenge, 4ll6kés; 5 — tdmaszt6gorgdk; 6 — jarékerekek, hajtékerék; 7 — bori-
télemez. A tartétarcsdk a hengerkésekkel a motollét alkotjak.

Miikédése: A vizszintes tengely koriil a forg6kések a fiivet az ellenpengének
terelik. Ez megtamasztdsos vdgdsnak tekinthet6. A védgdsi sebességnek a vagds
szempontjabdl nincs nagy jelentésége, igy a tengely hajtasa jarékerékrél is tortén-
het. A fliszdlak elnyir6dnak, akdrcsak egy olldval vagds esetén. A kaszalék szétszo-
réodik, ezt szokds kosdarba is gyfijteni (152a. dbra).

Az életlen pengék tépik a fiivet, ami a gyep fokozott vizveszteségét okozza, és
esztétikailag sem megfelels.

A hengerkés meghajtdsa szerinti kialakitdsok a 152. dbran figyelhet6ek meg.

152. dbra. Hengerkéses fiinyirék: a — kézi meghajtdssal; b — motoros meghajtdssal
(www.kertigepbolt.hu/)

A hengerkéses fiinyiré gép bedllitdsai:

A vagéasi magassag allitdsa a motolla és talajfelszin kozti szintkiilénbség 4lli-
tasdval torténik. Ez dltaldban fokozatmentesen, dllitécsavarokkal vagy fokozatok-
ban, rogzit6 csapszegekkel torténhet. A vdgdsi magassdg éltaldban 15—40 mm.

Megjegyzések:
— Egy géppel a viaghaté maximadlis flimagassdg a motolla sugardaval egyezik
meg.

— A motolldn lev6 kések szama befolyasolja a vaghat6 ftimagassdgot. T6bb
kés ugyanolyan motollasugdr esetén alacsonyabb fii vagdsdra alkalmas.


http://www.kertigepbolt.hu/
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— A motolla dtméréjének novelésével és a kések szdmanak csokkentésével a
vaghaté fi magassdga ugyan névelhetd, de a vdgds min&sége, az 1 m-re
juté végédsok szdmdnak cstkkenése miatt romlik. Ilyenkor a gyep végds
utdn hulldmos lesz. Javasolt, hogy 1 m-en legaldbb 25 vdgds legyen.

4. tablazat. A gyep jellegének megfeleld vdgdsszdm ajdnlott értékei (Sztacho-
Pekdry 2000 alapjdn)

Gyep jellege Vagasszam/1 m
éppen megengedett > 25
hasznélati gyep 30 ~ 50
intenziven kezelt gyep 50 ~ 80
diszgyep, golfpilya 100 >

A vagokések kozotti nyoméerdt az dllokés két végén taldlhaté rugéfeszitd csa-
varok segitségével lehet bedllitani. A bedllitds akkor helyes, ha egy kozonséges tj-
sdgpapirt tisztdn el tud vagni. Tl szorosra éllitott késeknél a siirl6dés olyan nagy
lesz, hogy a jarokerekek nem tudjak forgatni a motollat, és a kések fokozott mér-
tékben kopnak.

A munkaszélesség dllitdsa t6bb flinyir6 gép egymads mellé helyezésével torténhet.

Uzemeltetése: Javasolt a stirtibben végzett nyirds, akdr 10-20 alkalommal, még
a vdghaté maximalis flimagassdg elérése el6tt.

Elényei: a hengerkéses ftinyiréval végott fii egészségesebb, sfirtibb, zéldebb,
és a flinyirds utdn nem kezd sdrgulni; a gép szép, sima, egyenletes gyepfeliiletet
biztosit.

Hatrdnyai: a gép a sarkok, kisebb gyepfeliiletek és elvadult részek nyirdséra
nem alkalmas; a késes vagdszerkezetek gyorsabb haladdsndl vagy stiri n6vényzet
esetén kénnyen eltdmédnek, ami miatt tizembiztonsaguk és teljesitményiik kicsi.

Karbantartdsi javaslatok:

— A mozgokéseknek teljes hosszukban érintkezniiik kell az allékéssel. Az
allékést sohasem élezik, csak a mozgékéseket. A kések élezése a motolla
ellenkezg irdnyu jaratdsdval torténik. A tdl lazdra vagy til szorosra allitott
pengék egyardnt gyorsabban kopnak.

—  Téli karbantartds sordn a késeken keletkezett csorbuldsokat ki kell koszo-
riilni. A motollat ezt kovetSen ki kell egyensiilyozni.

6.2.1.2. Alterndlékéses fiikaszdk

Az elhanyagoltabb zoldteriileteken hasznalt kaszal6gépek.
A novényi szdrak levdgdsat éles, mozg6 pengék végzik. Az alterndlé vigdszer-
kezetnek kétféle véltozata ismeretes:
- mozg6 penge a kaszaujjakba erdsitett ellenpengével, vagyis 4llé ellenpen-
gés vagbszerkezet;
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—  két egymassal ellentétesen mozgé penge, vagyis mozgé ellenpengés vago-
szerkezet.
Az ujjas flikasza felépitése a 153. dbrédn figyelhet§ meg.

153. abra. Ujjas fiikasza felépitése

A 153. dbra jelolései: 1 — ujjas kialakitdst ellenpenge; 2 — alterndlé mozgdst
végz6 penge; 3 — pengetart6 gerenda.
A kétféle alterndl6 vagoszerkezet a 154. dbrdn figyelhet meg.

154. abra. Alterndlokéses fiikaszdk: a - ujjas kasza, dll6 ellenpengés; b — mozgo
ellenpengés (agrosat.hu/)

Miikédése: A flinyiré gép el6rehaladdsa kozben az ujjak sdvokat valasztanak
le. A két ujj kozé keriilt fiszdlakat a mozgd penge megdonti, majd elnyirja. A fd
vdgdsa megtdmasztdssal torténik. Az alterndlé pengék jobbra-balra mozognak,
mindkét irdnyban vdgnak. A mozgd pengesor meghajtdsa az er6géprol torténik, a
jarokerék-hajtds nem lenne elegendd a pengesor mozgatdsara.

A kaszagerenda két végét cstisz6saruk tdmasztjak ald, melyekkel a gerenda ma-
gassdga és ezdltal a tarlémagassdg allithat6. A kaszagerenda megdontésével bizto-
sithato a szdlakra merdleges vdgés, az el6redélt szalakndl lefelé, a hatradélt szdlak-
ndl felfelé javasolt tartani a kaszaujjakat. Arra kell térekedni, hogy a fti vdgasi fe-
lilete a lehet6 legkisebb legyen, ezdltal minimalizdlhaté a fii vizvesztesége és a
végds energiaigénye.
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6.2.2. Ellenpenge nélkiili fiinyirok

Az ellenpenge nélkiili flinyiré gépek forgémozgdssal valésitjdk meg a fi nyirasat.
A kaszdlast forgokések végzik, amelyek nagy sebességgel egy tengely kortil forogva
itik le a fiivet.

A végoszerkezet alapjan lehetnek:

- forgékéses flinyirdk;

— dobkaszdk, amelyek feliilhajtott vagy alulhajtott kialakitdsiak;

—  korongos fiikaszak.

Az ellenpenge nélkiili ftikaszdk jellegzetes kialakitdsai a 155. dbrdn tekinthe-
t6ek meg.

-~

155. dbra. Ellenpenge nélkiili fiinyirok: a - forgokéses; b — feliilhajtott dobkasza;
¢ — alulhajtott dobkasza (www.greentehnic.ro, harvestermachinery.com)

6.2.2.1. Forgdkéses fiinyirék
A forgbkéses flinyir6 felépitése a 156. dbrédn figyelhetd meg.

=
—

=3~

156. dbra. A forgékéses fiinyiré felépitése

A 156. dbra jeltlései: 1 — forgdkés; 2 —meghajtétengely; 3 — boritélemez; 4 — ja-
rokerekek.

Miikodése: A flinyir6 gép egy vagy tobb, vizszintes sikban forgé késbél 4ll,
melyeket egy borit6lemezzel fednek le. A kések fiigg6leges tengelyre vannak sze-
relve. A tengely motorrdl kapja a hajtdsdt. A forgékés ellenpenge nélkiil vagja a
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fiivet. A megtdmasztdshoz sziikséges ellenerét a szar tehetetlensége adja. A tehe-
tetlenségi er6 a kés keriileti sebességével van ardnyban. A j6 min&ségli vidgdshoz
nagy késsebességre van sziikség. A kis és konnyt, olcsé benzinmotorok megjele-
nésével terjedtek el. Hobbicélokra villanymotoros gépeket is gyartanak. Motor nél-
kiili forgékéses flinyiré gépek nincsenek.

A levégott flivet szétteriti és a teriileten hagyja, vagy kosérba gy{ijti.

Elényei: egyszert a felépitése és miikodtetése.

Hdtrdnyai: kicsi a munkaszélessége, igy teriiletteljesitménye korldtozott. Mun-
kamin&sége gyenge, a megtdmasztds nélkiili vdgds még nagy keriileti sebesség ese-
tén sem biztosit sima végdsi feliiletet, a forgékés tépi a fiivet.

6.2.2.2. Dobkaszdk

A dobkaszdk koziil a feliilhajtott kialakitds a gyakoribb. A felépitése a 155b., illetve
a 157. dbrén tekinthet6 meg.

x‘\;i\‘\c’*ﬁ\f’\" I @ //
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157. abra. Feliilhajtott dobkasza felépitése (www.nirmoto.ro)

A 157. dbra jelolései: 1 — forgdérész; 2 — csapszeg; 3 — leng6kés.

Miikédése: A feliilhajtott vdgdszerkezeti dobkasza forgérésze egy kozponti
hengerbél 4ll, amelyre alul enyhén domboritott tdnyért erésitenek. A két tdnyér
kozti résbil 1épnek ki a kések, amelyek egyiitt forognak a késtdnyérokkal és a koz-
ponti hengerrel. A védgds ellenkés nélkiili. A dob, dobok meghajtdsa TLT-r6l torté-
nik. A védgés sordn védGponyva véd a kirepiils kovek ellen.

A kétdobos kialakitdsd dobkasza forgérészei egymassal szembe forognak. A le-
vagott fii a két dob kozé terelédik, amely aztdn er6sen nekicsapédva a védSpony-
vanak leesik a foldre.

Bedllitdsa: A vagéasi magassag az alsé tdnyér allitdsdval szabdlyozhaté.
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A dobkasza elényei: nagy kaszaldsi sebesség, kevés meghibdsodds; a kések al-
taldban nem érzékenyek a kovekre, dgakra, foldkupacokra, mivel a késtarto tenge-
lyeken szabadon forgé kések akadélyba iitk6zve becsukddnak.

A dobkasza hdtrdnyai: a lengtkések élezésérol, cseréjérél rendszeresen gon-
doskodni kell; a dobkaszdknak nagy az energiaigényiik.

6.2.2.3. Korongos fiikaszdk

A kasza {6 részei: motor; vigofej; 6sszekotd hosszi és merev meghajté tengely.

A motor lehet elektromos meghajtdsi vagy bels6 égésti motor.

A véagéfej rendszerint cserélhet6 damilos, késes, korongos vagéeszkoz
(158. dbra), a kezelni kivant teriilet n6vényzetének megfelelgen.

A motoros flikaszdk konnytek, ezért egy hevederrel vdllra akasztva gyorssa és
egyszer(ivé teszik a kaszdldst. A természetkiméls kaszdlds sordn elsGsorban kisebb
kiterjedésti vagy speciélis természetvédelmi kezelést igényl6 teriiletek karbantar-
tdsdra, tisztitdsdra hasznaljak.

158. abra. Vdllra akaszthaté motoros fiikaszdk (www.ruris.ro/motocoase)

6.2.3. Fiinyiro gépek iizemeltetési javaslatai

A biztonsagos tizemeltetés érdekében a finyiréval torténé munkavégzéskor feltét-
leniil be kell tartani a biztonsdgi el6irdsokat a baleset elkeriilése érdekében:
— A flinyiré elsé tizembe helyezése el6tt figyelmesen at kell olvasni a készii-
1ék, valamint a motor teljes haszndlati utasitdsat. Ismerkedjen meg a bedl-
litdsokat megvaldsité berendezésekkel és azok kezelésével.
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— A gépet inditdskor vizszintesen kell tartani!

— Jar6 motoru gépet tilos keritésen, lépcsén adtemelni, kavicsos tdton tolni!

— A munka megkezdése el6tt a fiiben 16v6 szemetet Gssze kell szedni!

— Jar6 motord gépbe lizemanyagot tolteni tilos!

— Flinyiras kozben mindig er6s labbelit és hosszi nadragot viseljen. Csak
zart cip6ben szabad munkat végezni!

— Hasznélat el6tt minden alkalommal ellenérizni kell szemrevételezéssel,
hogy a vdgdszerszdm, a rogzit6csavar és az egész vagiszerkezet kifogdsta-
lan 4llapotban van-e.

— Fontos: a gép kezel6je felel6s a mas személyeket ért balesetekért és beko-
vetkezett kdrokért.

— Alkohol- vagy kabitészer-fogyasztds, a reakciokészséget befolydsold
gyogyszerek szedése utdn nem szabad a flinyiréval dolgozni.

—  Vigyézni kell a fiil zajvédelmére.

—  Sériilt védéberendezéssel, védracesal, fligy(ijté kosar nélkiill nem hasz-
nélhat6 a flinyiré.

— A nedves fii noveli a balesetveszélyt, a kezel6 elcstiszhat.

— A vagokés cseréjekor védbkesztyftit kell haszndlni.

- A figyijt6 kosdr nyitdsa, lirftése csak dll6 motor mellett torténhet. A for-
gbkés sériiléseket okozhat.

— Fokozott figyelmet igényel a flinyir6é hatrafelé mozgatdsa és hiizdsa. Bot-
lasveszély!

Biztonsagi el6irdsok a lejtés teriiletek finyirdsa sordn:

— A benzinmotoros flinyirékat biztonsdgi okokb6l nem szabad 25°-nél
(46,6%) meredekebb lejt6kon haszndlni (159. dbra). A lejt6szédzalék azt fe-
jezi ki, hogy 100 egységnyi vizszintes tdvolsdgon mekkora a magassagval-
tozds, emelkedés vagy esés.

—  Lejt6s terepen tigyelni kell arra, hogy a gépkezeld mindig biztosan alljon.
Lehet6leg ne nyirjon til meredek lejt6kon, nehogy elveszitse az uralmat a
késziilék felett.

—  Alejt6 irdnydra keresztben, rétegvonal mentén kell nyirni, sohasem hegy-
volgy irdnyban, mert az esetleg elszabadulé flinyir6 balesetet okozhat.

46,6%-o0s emelked6 46,6 m
X %-o0s emelkedd X [m]

Liloo 11144 L7100 11144

159. dbra. A lejtdszdzalék értelmezése (www.munkavedelem.biz/download/gya-
logfunyiro.doc alapjdn)



http://www.munkavedelem.biz/download/gyalogfunyiro.doc
http://www.munkavedelem.biz/download/gyalogfunyiro.doc

144 m 6. Zoldfeliiletek fenntartdsanak gépei

6.2.4. Fiinyirék dsszehasonlitdsa

6.2.4.1. A forgokéses és a hengerkéses fiinyirok munkdjdnak ésszehasonlitdsa

A forgékéses és hengerkéses flinyirék miikodési elve és vagdsi mechanizmusa je-
lent&s kiilonbségeket eredményez a nyirds minéségében, hasonléan ahhoz, ahogy
eltér a kés és az oll6 alkalmazasa vdgdsi feladatok sordn.

A szabadon 16g6 kotél atvdagdsahoz egy kés esetében nagyobb erd és nagyobb
sebesség sziikséges, mig egy ollg, amely tdmasztdsos, nyiré jellegli vagast valdsit
meg, jéval kisebb energiabefektetéssel képes ugyanazt a miveletet elvégezni.

Hasonlo elv figyelhet6 meg a flinyirds soran is: a forgékéses flinyirdk iit6, sza-
kité hatdssal vagjdk el a ftiszdlakat, ami gyakran roncsolt, szabalytalan vagdsi feli-
letet eredményez. Ezzel szemben a hengerkéses finyirék ollészerti, preciz nyiré-
hatést fejtenek ki, amely tisztdbb vdgast biztosit.

Ennek kovetkeztében a hengerkéses nyirdsbdl szarmazé flidllomédny egészsé-
gesebb, didsabb, élénkebb z6ld szinti marad, és kevésbé hajlamos a sdrguldsra a
nyirdst kévet6en (160. abra).

hengerkéses fiinyiras forgokeéses flinyiras

160. abra. A forgékéses és a hengerkéses fiinyiré munkdjdnak ésszehasonlitdsa
(kertigepbolt.blogspot.com/)

6.2.4.2. Az egyidejii hatdsterek 0sszehasonlitdsa

Természetvédelmi szempontbdl fontos tényez6 az egyidejii hatdstér. Ez alatt az a
tér értendd, ahol a kasza egy adott pillanatban hatést gyakorol az él6vilagra. Ez fiigg
a kasza hosszatol, a vagds szélességétdl (dobok, korongok dtmérsje, vagdkés széles-
sége) és attél a magassdgtol, ahol a ponyva, a vdgds vagy az 6rvénylés hatdssal van
az él6vildgra. Kiszdmolhat6 az aldbbi 6sszefiiggéssel:

V=B, s-h [m?, (43)

ahol: Bma gép munkaszélessége [m]; s a vigdeszkoz szélessége [m]; h a hatds ma-
gassdga [m].

Minél nagyobb ez a tér, annél t6bb veszélyt jelenthet a gép az élGvilagra.

Az 5. tdblazatban néhéany flinyirétipust hasonlitunk dssze.
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5. tablazat. Egyidejii hatdsterek 6sszehasonlitdsa

Fiinyiré gép tipusa Jellemzdk Egyidejii hatastér

2 m gépszélesség
15 cm vagéesz- V=2-015-0,05
koz-szélesség =0,015 m?
5 cm magassag

2 m hosszisdg

0,9 m vagodesz- V=2-09-07
koz-szélesség =1,26m?

0,7 m magassig

2 m hossziség

0,4 m vagobesz- V=2-04-07
koz-szélesség =0,56 m?

0,7 m magassig

6.3. Gyommentesités és gyeplevegdztetés

A gyeplevegGztetés és gyommentesités célja a folyamatosan felhalmoz6dé elhalt
ftiszdlak, moha eltdvolitdsa a pazsitb6l, gyepbdl és a talaj felszinének lazitdsa. En-
nek koszénhetben javul a viz, a tdpanyagok és a napfény bejutdsa a talajba, ami
elGsegiti a gyep egészséges novekedését.

A gyepszell6ztetd munkagépek tobbféle kialakitdsban elérhetéek, meghajta-
suk szerint az aldbbi tipusokba sorolhatok:

—  kézi gyepszell6ztet gereblye (161a. dbra, 161b. dbra);

— elektromos, akkumuldtoros gyepszell6ztetsk;

— belsé égésti motoros gyepszellézteték (161c. dbra).

A gyepszellGztetés gépei a 161. dbrédn figyelhet6ek meg.
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161. dbra. Gyepszell6ztetSk: a — kézi miikédtetésii; b — kézi meghajtdsi; ¢ — moto-
ros meghajtdst

A szell6ztetés munkaeszkoze dltaldban merev fogas vagy rugds kialakitdsd
henger. Csak az elhalt ftiszdlakat és gyokereket tdvolitja el. Rugés vagy karmos szel-
16ztet6 néven is taldlkozhatunk vele.

A gyeplazit6 egy tengelyre talajmaré jellegli késekkel van felszerelve (161c.
dbra). A kések belemarnak a foldfelszinbe, ugyanakkor az elhalt ftiszdlakat és gyo-
kereket is eltavolitjdk. A munkagép munkdja kézben keskeny védgdsokat ejt a fii
gyokérzetén is, ezzel megijuldsra és stirlisédésre sarkallva a gyepédlloményt. Ez a
munkaeszkoz a késes szell6ztets nevet is viseli.

A leveg6ztetéssel 6sszehasonlitva a lazitds invazivabb, a gyep fiigg6leges va-
gédsdval jdr. Javasolt két irdnyban is végigmenni a gyepdllomédnyon, egymadsra me-
r6legesen, az erGteljesebb gyepszell6ztetés érdekében.

6.4. Ontozés

Az dntdzérendszer feladata, hogy a csapadék mennyiségét kiegészitve biztositsa a
novények és a gyep szdmadra szilikséges vizellatast.
Egy 6ntoz6rendszer dltaldnos felépitése a 162. dbrdn lathato.

M, vizkiviteli N eloszté

” , P » szdroszerkezetek
mii halézat

» vizforras

162. dbra. Ontéz6berendezés dttekintése

6.4.1. Vizforrds

A vizforras lehet:
—  vizhélézat;
- kit
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—  t6, patak, folyé;

— tartdlyban tdrolt és tisztitott hdztartdsi szennyviz, es6viz.

Az Ontoz6berendezés gyakori vizforrdsa a varosi vizhdlézat. Elénye, hogy
mindenhol rendelkezésre 4ll, és egyszerti a kivitelezés. Hatranya, hogy nagy tertilet
esetén az 6ntozés koltsége magas, valamint az ivéviz klértartalma miatt nem el6-
ny0s a novények részére.

A leggyakoribb lehet6ség a kiithdl kiemelt viz. Hatranya a bizonytalan meny-
nyiség, homokos, akdr oldott vasat tartalmazé viz, és a rendszernek megfelel szi-
vattyu és szivattytivédelem kivdlasztdsa.

Ahol rendelkezésre all természetes vizforrds, nagyon j6 lehet6ség az alacsony
koltségek és minGség 6tvozésére. Ebben az esetben nagyon fontos a megbizhat6
szlir6rendszer kiépitése.

A legjobb lenne az esGvizzel valé 6ntdzés, de a folyamatos 6ntdzéshez sziik-
séges méretli viztdrolé nagy koltségeket okozna. A biotisztitott szennyviz, kiegé-
szitve vizvezetékes, kitbdl nyert vizzel vagy es6vizzel kombindlva, ciszterndba
gylijtve kornyezettudatos 6nt6zést eredményezne.

A vizkiviteli mii a szivattyd és a motor egysége.

Az eloszto hdlozat egy cs6vezetékrendszer.

A széroszerkezetet a cseppképzék, szoréfivokék alkotjak.

6.4.2. Szivattyik

A szivattyd olyan munkagép, amely folyadékot szallit alacsonyabb nyomésu hely-
r6] magasabb nyomdsu helyre, vagy mélyebben fekvd helyrél magasabban fekvé
helyre.

A szivattyuk édttekintése a 163. dbra segitségével torténik.

Szivattyik
. . . Térfogat-kiszoritasa Sugér-
Orvényszivattyik szivattytk szivattytk
forgémoz-
. . radial- 5 gast végzo
radidl | wddl | TLggn ) dugaltyls | S pogat.
szivattya = szivattyu szivattyd y kiszorftasi
szivattytk

163. abra. Szivattyik dttekintése
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Az 6ntozési gyakorlatban hasznélt leggyakoribb szivattyd a radidl szivatty,
mads néven a centrifugdl szivattyd. Felépitése a 164. dbran kovethetd.

szivattyl haz y -
/ szivattyu haz

/" jarokerék sarékerck
Jjarokerck

tengely

P<po

vizforras/kat — = = =— labszelep

164. abra. A centrifugdl! szivattyu felépitése, miikodése (www.szivattyubolt.hu/)

Miikédése: A centrifugdlis szivattyd miikddése a folyadék mozgdsi energidjanak
nyomadsi energidva torténd dtalakitdsdn alapul. A szivattyt beinditdsa el6tt a szivé-
csOvet és a szivattyihdzat teljesen fel kell tolteni vizzel, amit egy visszacsapé funk-
ci6oval rendelkez6 ldbszelep biztosit, megakaddlyozva a folyadék visszadramlasat.

A jarékerék forgdsa sordn a lapatok energidt adnak 4t a folyadéknak, amely a
centrifugdlis hatds kovetkeztében a tengelyt6l sugdrirdnyban kifelé mozog, nekife-
sziil a csigahdz faldnak. Ezzel egyidejiileg a jarékerék belsé részén, a tengely koze-
lében nyomadascsckkenés alakul ki, amely lehet6vé teszi, hogy tjabb folyadék éra-
moljon a szivattytba a szivéoldalon keresztiil. A ldbszelep nyitdsét az dramlé fo-
lyadék dinamikéja okozza.

A szdllitott folyadék a nyomdéoldalon nagyobb nyomassal tavozik.

Amennyiben a szivattyu ledll, a ldbszelep zdr6ddsa megakadédlyozza a szivé-
oldalon kialakult vizoszlop visszazuhandsat, igy a rendszer megtartja a feltoltott
dllapotot.

6.4.3. Elosztohdloézat

2~

Az eloszt6hdlozat egy vezetékrendszer, amely csovekbdl, idomdarabokbdl, cs6el-
zar6 szerelvényekbdl, biztonsagi szelepekbdl, viztelenit6bdl, 1égtelenitbsl 4ll.

Az elosztéhdlézat kialakitdsat tekintve lehet:

—  beépitett;

— vegyes épitésii;

— felszinen szerelt, hordozhatd.

A beépitett hdlézat f6vezetéke és szarnyvezetékei (165. dbra) talajfelszin ala
telepitettek. A szarnyvezetékeken felszdllé dgak vannak kialakitva, amelyekhez a


http://www.szivattyubolt.hu/

6.4. Ontozés W 149

vizadagolé szerkezetek csatlakoznak. A beépitett hdal6zat nagyobb beruhdzast igé-
nyel, de pl. diszkertek 6nt6zése mds médon nem képzelhets el, figyelembe véve
az esztétikai, fenntartdsi és haszndlhatésdgi szempontokat. Automatizdlni is csak
ezt a hal6zatot érdemes.
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165. abra. Ontozéberendezés elvi felépitése

A 165. dbra jelolései: 1 — vizforrds; 2 — vizhdl6zat; 3 — f6elzdro; 4 — szivatty;
5 — elzar6 fagycsap; 6 — f6vezeték; 7 — szlir6; 8 — visszacsapodszelep; 9 — viztelenitd;
10 — elosztédoboz; 11 — magnesszelepek; 12 — nyomadscsokkentd; 13 — szdrnyveze-
tékek; 14 — szdérészerkezetek; 15 — csepegtet6esd; 16 — viztelenitsk; 17 — végelzarok.

A vegyes épitésii hdlézat f6vezetékét (165. dbra) a talajfelszin ald telepitik, a
szarnyvezetékek csatlakozdsi pontjai a talajfelszin f61é emelkednek, amelyeken el-
zaroszerelvények taldlhatéak. A szarnyvezetékeket gyorskapcsoldkkal ide csatla-
koztatjdk. A vegyes épitésti hdlézat a legelterjedtebb, beruhdzdsigénye csekély, de
tobb él6munkaerét igényel.

A felszinen szerelt, hordozhaté hdlézat f6vezetéke és a szdrnyvezetékei is a
talaj felszinén helyezkednek el. Gyorskapcsolékkal és elzarészerelvényekkel kap-
csol6dnak egyméshoz. A felszinen szerelt, hordozhaté hélézatnak kicsi a beruhé-
zdsigénye, de nagy az élémunkaerg-igénye.

Egy ont6z6berendezés dltaldnos felépitése a 165. dbrdn figyelhet6 meg.

A csbévezetékek a viz szdllitdsdra szolgdlnak. Telepithetik a fagyhatar al4, vagy
hordozhatdék. Az 6ntz6hdlézatban két tipusa van:

—  f6vezeték;

— széarnyvezetékek.
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A f6vezeték az a cs6szakasz, amely a szivattyit, vizvezetéket, kutat koti ssze
az elosztéegységgel. Ez a vezeték nagy mennyiségben és nyomadson szdllitja a vizet
az Ontozérendszer tobbi részébe, ezért dltaldban nagyobb dtmérsjd és tartésabb
anyagbdl késziil.

A szarnyvezetékek az 6ntozbegységek, a szérofejek kiszolgalasat végzik. Egy
szdrnyvezetéken azonos tipusu széréfejeket ajdnlott szerelni. A csepegtetd szarny-
vezeték el6tt a viz nyomadsat csokkentik.

A csOvek anyaga lehet: acél; mtianyag, réz.

A csovek kapcsoldsa, kotése konnyen, egyszerfien kell torténjen.

A csovek szerelésekor fontos a pontos méretezés, a megfelel6 csatlakozék
haszndlata és a szivargdsmentes illesztés biztositdsa. A csoveket egymdshoz toldé-
idomokkal, menetes vagy ragasztott kotéssel, illetve hegesztéssel lehet Gsszekap-
csolni, attél fiigg6en, milyen anyagbdl késziiltek.

A csovek szerelése sordn, a biztonsdgos miikodés érdekében, mindig figyelni
kell a lejtésekre és az el6irt szabvdnyok betartdséra.

A cséelzdro szerelvények gépészeti alkatrészek vagy berendezések, amelye-
ket cs6vezetékekben alkalmaznak a folyadékok, jelen esetben viz dramldsdnak
megszakitdsdra, szabdlyozdsara vagy elzardsdra. Ezek a szerelvények lehetnek kézi
vagy automatikus miikodtetéstiek.

Tipusai:

— csapok;

—  tolézérak;

—  szelepek;

— maégnesszelep.

A csap az a cs6elzdr6 szerkezet, amely megszakitja a viz dramldsat (166a.
dbra). Nyitott dllapotban nem fejt ki ellendlldst az dramlé folyadékkal szemben.
Zaréeleme gomb vagy csonkakip, 90°-os elforditdssal zarja-nyitja a folyadék ttjat.

A tolézdr elzérja, nyitja a viz dramldsét (166b. dbra). A zdroteste egy ék, amely
a kozeg dramldsdra mer6legesen mozdul el, csavarors6 segitségével emelik-siily-
lyesztik.

A szelep az daramlds mértékének szabdlyozdsara szolgdl6 cs6elzard szerkezet
(166¢. dbra). A zér6feliilete tdnyér alakd, menetes orsé tobbszords elforgatdsdval
hozhat6 nyitott vagy zart 4lldsba.
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szelepszar

tekercs

szeleptanyér

166. abra. Csdelzdré eszkézok: a — csap; b — tolézdr; ¢ — szelep; d — mdgnesszelep
(oktogonkft.hu)

A mdgnesszelep (166d. dbra) az automata 6ntoz6hélézatok fontos szerkezeti
eleme, amely elektromos jel hatdsara nyit, és az 6nt6z6vizet a szarnyvezetékbe to-
vabbitja.

Miikddése, kialakitdsa alapveten a szelepekéhez hasonlit. Vannak kozvetlen és
kozvetett miikodtetésti médgnesszelepek. Az dnt6zési gyakorlatban a kozvetett mi-
kodtetésti magnesszelepeket hasznéljak. A 166d. dbra kézvetlen miikodtetésti mdg-
nesszelepet mutat be, mert ennek egyszertibb megérteni a mtikdését: a magnessze-
lep tekercsében dram hatdsdra magneses tér jon létre, ami megmozditja a fém szelep-
szdrat. A szelepszar felemelkedik és nyitja a szelepet. Ha megsz{inik az dram, a rugé
visszanyomja a szeleptdnyért az eredeti helyére, és a szelep zar. A magnest elem vagy
24 V véltakozo fesziiltség miikodtetheti. Az elemnek ott van létjogosultsdga, ahol az
ont6zendé teriileten nincsen elektromos csatlakozasi lehetség.

A sziir6k szerepe a vizben taldlhaté lebegé szennyezddések eltavolitdsa. Az
ont6z6hdl6zat elemei érzékenyek a szennyezgdésre, eltomddésre. A sziiretlen viz
a vizadagold, cseppképzé szerkezetek miikodésére is kdros hatdssal lehet: csepeg-
tet6 ontozésnél konnyen eldugulnak a csepegtetétestek, az es6ztet6-szordknal a fi-
vékak jobban kopnak. A szlir6t vezetékes hédlézatrol taplalt rendszereknél a f6csap
utdn, egyéb esetekben a nyomdcsonk utdn helyezik el, hogy a sztirGbetétcserét vagy
-tisztitdst konnyen el lehessen végezni.

A visszacsapé szelep feladata az 6nt6z6hdl6zatban 16v6 viz kozmiihdl6zatba
valé visszajutdsdnak megakadalyozdsa. Lejtss teriiletek 6ntozésénél ajanlatos min-
den egyes sz6ré elé beépiteni. Nélkiile a geodéziai szintkiilonbség hatdséra az adott
szdrnyvezetékben 1év6 viz az 6ntozés befejeztével a legmélyebben fekvs szordknal
elfolyik. Ez egyrészt az elfolyds helyén iszapositja a talajt, mdsrészt értékes onto-
z6viz megy kérba.

A viztelenité szelep a hal6zat viztelenitését teszi lehet6vé. A vizet minden

”

ont6zési ciklus utdn, a nyomds megsziintével automatikusan leereszti.
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6.4.4. Szoroszerkezetek és adagolészerkezetek

A széroszerkezetek és az adagoldszerkezetek feladata a vizsugdr adott tdvolségra,
meghatdrozott teriiletre valo eljuttatdsa és apr6 cseppekre bontdsa.

Jellemzésiikre hasznalt fogalmak:

— intenzitds, hevesség, egységnyi idé alatt kiszért vizoszlop magassédga

[mm/h];

- vizszéllité képesség, egységnyi id6 alatt kiszért vizmennyiség [m3/h];

—  szorotavolsdg, a szordfej és a vizsugdr szélsé pontja kozti tdvolsdg [m].

A szorészerkezetek és adagoldszerkezetek osztdlyozdsdnak &ttekintése a
167. dbran lathato.

‘ Szorészerkezetek és adagolészerkezetek

[ 1 T 2 s
kiszort vizmennyiség miikodés ontdzés médja
‘ alapjan: szerint: szerint:
kis intenzitdsd szérok, ﬁ all6 szérok . esBszeri szorék
2-5 mm/h

— lengd szorok —  csepegtets szérok

nagy intenzitdsd szorék,
tobb mint 10 mm/h ~ ~— forg6 szérék

— szivdrogtatd sz6rék

167. abra. Szdrdszerkezetek és adagoloszerkezetek dttekintése

Az dllészérok sem forgd, sem haladé mozgdst nem végeznek a vezetéktdl fiig-
getleniil. Nagyon sokféle kialakitdsban gyartjak 6ket. A cseppképzésiik hidrauliku-
san torténik, errél a 7.2. Cseppképzési modok alfejezetben bévebben lehet olvasni.
A képz6dott vizhértya sik vagy iireges kip (168. dbra).

168. abra. All6szérék: a — cirkuldciés; b — iitkbzéses ( www.steamcastle.fi/)
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A forgé rendszerii szérék miikodésiik sordn korbe fordulnak, vagy esetenként
egy korcikk szegmensbe szérnak. Miikodési elviik szerint két csoportba sorolhaték,
ezeket a 169. dbra mutatja be.

169. dbra. Forgo rendszerti szérészerkezetek: a — forgé szord, Segner-kerék;
b - lengbkaros szoéré (www.ontozeswebaruhaz.hu/)

A lengé szérék esetében az 6ntozbcsovet mozgatjdk (170. dbra). Ezt a mozgdst
a viz dramlédsa hozza létre. A cs6von elhelyezett szélsg fivékdk nagyobb atmérs-
jlek, igy a szérdszerkezet képes négyszog alakban kijuttatni a vizet. A négyszogle-
tes bedntozési tertilet elényds, mert igy csokkenthetd a tobbszorésen 6ntézott terti-
letek ardnya.

170. abra. Lengd rendszerii szoro (gardena.com)

A csepegtetd szoroszerkezetek a viztakarékos o©ntozési eljards elemei
(171. dbra). A csepegtet6 6ntdzés sordn a viz lassan, cseppenként jut el kozvetlentil
a novények gyokereihez, egy cs6rendszeren és apré nyilasokon, csepegtetékon ke-
resztiil. Ez a médszer nagyon takarékos, mert csak annyi vizet ad le, amennyire a
névénynek sziiksége van. Igy kevesebb viz vész karba, csokken a pérolgasi veszte-
ség, és nem jarul hozzd a pardsitdshoz, ami a gombdk terjedését segiti.

A csepegtetd 6ntdzés egyik fontos része a labirintus, amely a csepegtetttest
belsejében taldlhaté. Ez a bonyolult, sziik csatornarendszer lelassitja a viz dramla-
sdt. A viz mozgésa kozben surlédik a labirintus faldval, ez energiaveszteség, amit
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nyomadscstkkenésként érzékeliink. Ez az energiaveszteség viszont hasznos is, mert
segit abban, hogy a viz lassan és irdnyitottan csepegjen a névényhez. A j6l megter-
vezett labirintus biztositja, hogy minden csepegtet6ponton hasonlé vizmennyiség
jusson ki, még akkor is, ha a nyomas kicsit valtozik a rendszerben.

N&‘@WE\;Q};%HE .
-

171. dbra. Csepegtetd szorék: a — csepegtetdcss; b — csepegtetdszalag; ¢ — csepeg-
tetétest (ontozorendszer-online.hu)

6.4.5. Ontizészorok telepitése

A szorék alaprajzi elrendezése a kotés. A kotési méd jelenti a szdrnyvezetéken valé
geometriai elhelyezést. A leggyakoribb elrendezések: a hdromszog vagy négyszog
elhelyezés. A valasztott kotési méd hatdssal van az 6ntdzés egyenletességére, a viz-
fedettségre és a szérdfejek optimalis tavolsagara.

A gyakorlatban megvalésul6 kotési mdédokat a 172. dbra szemlélteti, mely té-
jékoztat a kiilonb6z6 kotési mdédok atfedési teriileteinek méretérél: minél kisebb az
atfedés, anndl kedvezbbb az 6nt6zés egyenletessége.

m :I,J/R

1-1,41 R

~MR* A=0,57 A A*1,73 R* A=0,81 A AX2,6 R A=021 A

172. dbra. Szérészerkezetek kotései: a — négyzetes kotés; b — téglalap kotés;
¢ — hdromszég kotés (Ldng alapjdn)

A 172. dbra jeldlései: R az 6nt6zés sugara; I a széréok kozotti tdvolsdg; m a

szdrnyvezetékek kozotti tdvolsdg; A egy széré dltal ontozott teriilet; Ar atfedett te-
riilet.
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A novényvédelem gépei

7.1. Elméleti attekinté

A novényvédelem a termesztett névények korokozdk, kartevék, gyomnovények el-
leni védelmét szolgdl6 tevékenységek Osszessége, amelynek célja a termés meny-
nyiségének és mingségének megérzése a lehets legkisebb kornyezeti terhelés és
energiafelhaszndléds mellett.

A novényvédelem lehet:

— agrotechnikai névényvédelem: ellendllé fajtak termesztését, dlloményst-

riiség helyes megvélasztdsdt, sorkdzmiivelést jelent stb.;

— mechanikai, fizikai névényvédelem: rovarfogé csapdék, hékezeléses fer-

tétlenités, fagyvédelem jellemzi stb.;

— biolégiai névényvédelem: karteviket elpusztité él6lényekkel valé véde-

kezés stb.;

- kémiai novényvédelem: gombadlé, rovardls, gyomirtd, baktériumols stb.

hatdsu vegyszerek kijuttatdsat jelenti.

A korszer(i, integralt novényvédelem az 6sszes lehetséges médszer 6sszehan-
golt, egyiittes alkalmazdsat jelenti. Az alkalmazds jelenlegi ardnyait tekintve azon-
ban ma még a vegyszeres novényvédelem szerepe a meghatdrozo, e fejezet is ennek
gépeit, eszkozeit, alkalmazastechnikdjat ismerteti (Ldng 1999).

A kémiai n6vényvédelmi eljdrdsok sordn szdrdssal juttatjak ki a kezelendé fe-
liiletre a hatéanyagot.

A novényvédo szerek lehetnek:

— folyékony halmazallapotidak: permetlé (oldat, emulzid, szuszpenzid),

—  szildrd halmazdllapottdak: por, granuldtum, esetleg gazosodé készitmény.

A permetlé kétfazisd diszperz rendszer, olddszer és hatéanyag keveréke. Le-
het: valédi oldat; emulzi6; szuszpenzi6.

Az oldat olyan homogén keverék, amelyben a hatéanyag feloldédik, részecs-
kéi teljesen eloszlanak az olddszerben, és szabad szemmel nem kiilonboztethetGek
meg, hasonléan a cukros vizhez.

Az emulzio két egymadssal nem elegyedd folyadék, dltaldban viz és valamilyen
olaj keveréke, ahol az egyik folyadék apré cseppek formdjédban keveredik el a ma-
sikban. Példa: a tej, a majonéz. Jellemz6 tulajdonsdga, hogy nem tilepedik.
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A szuszpenzio olyan heterogén keverék, amelyben szilard részecskék lebeg-
nek a folyadékban. Ezek a részecskék szabad szemmel is lathaték, és idével letile-
pedhetnek. Példa: iszapos viz, amelyben szildrd részecskék lebegnek a vizben.

Szoérastechnikai mddszerek a folyékony névényvédgszerek kijuttatdsara:

— apermetezés: a cseppek mérete 150-750 pm kozotti;

— aporlasztés: a cseppek mérete 50—150 pm kozotti;

— akodképzés: 0,5-50 pm kozotti cseppekkel.

Szildrd halmazallapotd n6vényvéds szerek kijuttatdsa térténhet:

— porozéssal, dltaldban 0,5—-100 pm kozotti szemcsemérettel;

—  mikrogranuldtum-szdérdssal, dltaldban 100-800 pm kozotti szemcsemérettel.

A cseppképzés torténhet:

— kis nyomdson, 5 bar-ig;

- kozepes nyomdson, 5—-15 bar kozott;

— nagy nyomdson, 15 bar f616tti nyomdson.

A teriiletegységre kijuttatott permetlé mennyisége alapjdn a védekezési eljara-
sok lehetnek:

- 0,5-5,0 dm*ha ULV (ultra-low-volume) igen kis 1émennyiségi;

- 5,0-50 dm®/ha LV (low-volume) kis 1émennyiségi;

- 50-150 dm*/ha MV (medium-volume) kézepes 1émennyiség;

— 150-500 dm®*/ha HV (high-volume) nagy lémennyiségi;

- 500-2000 dm®*ha UHV (ultra-high-volume) igen nagy lémennyiségi per-

metezés.

7.2. Cseppképzési médok

Az alkalmazott novényvédelmi mddszerek jelenlegi ardnyait tekintve ma a vegy-
szeres novényvédelem szerepe a meghatdrozo.

Azokat a berendezéseket, amelyek a folyékony vagy szildard halmazéllapotd
novényvédé szereket apré cseppekben, permet- vagy kodszertien, por alakban, il-
letve az el6bbieket kombinélva juttatjdk a védend6 névényzet leveleire, lombjdra,
névényvéds gépeknek nevezik.

A folyékony névényvédd szereket permetezigépek juttatjdk ki a névényzetre.

A cseppképzés elve és a cseppek célfeliiletre juttatdsanak mddja szerint a per-
metezdgépek lehetnek:

—  hidraulikus cseppképzési;

— légporlasztésos;

— mechanikus cseppképzésii;

— termikus cseppképzést (melegkdd-képz6) munkagépek.

A cseppképzés attekintését a 6. tdbldzat segiti. A 6. tdbldzat a cseppképzés
soran fontos jellemzgket, a cseppmeéretet, a csepphalmaz alakj4t, a kiillénb6z6 per-
metez6gépeken valé alkalmazdsukat hivatott 6sszefoglalni.
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7.2.1. Hidraulikus cseppképzék

A hidraulikus cseppképzés sordn a permetlé cseppekre bontdsa a széréfavéka nyi-
ldsdn nyomads alatt atdramlé folyadékra haté erék hatdsdra torténik.

A hidraulikus cseppképzés torténhet (6. tablazat):

— cirkulédciéval, més néven 6rvényléssel;

- ltkozéssel.

7.2.1.1. A hidraulikus cseppképzés dramldstechnikai Gsszefiiggései

A hidraulikus cseppképzés dramldstechnikai 0sszefiiggései szemléltetni, magya-
rdzni kivdnjdk a cseppképzés soran felmeriils fogalmakat, 6sszefiiggéseket.

A hidraulikus cseppképzésii széréfuvokdk altal képzett cseppek kozepes at-
mérdjének osszefliggése:

8ar

Aesepp = [m], (44)

PlevegsV? ek
ahol: desepp a cseppek kozepes dtmérdje [m]; ora permetlé feliileti fesziiltsége [N/m];
Plevegs @ leveg0 stirtisége [kg/m?]; v a folyadék kilépési sebessége [m/s]; ax a 1égellen-
allasi egyiitthato.

A (44)-es Osszefiiggés rdmutat arra, hogy a nagy kilépési sebességti folyadék
apro6 cseppekre bomlik.

A cseppképzébél kilép6 folyadékdram sebessége, v:

v=p 2 7] (45)

ahol: u sztikitési tényez6 [-]; Ap a cseppképz6 nyomadskiilonbség [Pal; ppermets a per-
metlé strtisége [kg/m?®].

A (45)-0s Osszefiigés alapjan: a nagy kilépési sebességet nagy nyomdskiilénb-
ség hozza létre.

A sziikitési tényez6 a fivokan kilépd folyadéksugdr atmérdje és a fivoka kilé-
pési dtmérdjének ardnya:

dsugar
= i [, (46)
ahol: dsugr a fivékdn kilépd folyadéksugdr dtmérsje [m]; d a fiivéka kilépési dtmé-
r6je [m].
C)sszegezve a (44), (45), (46) Osszefiiggéseket:
O Ppermetls d?
dcsepp = L wed” [m]. (47)

Plevegs dsugar Ap-ax

A (47)-es Osszefiiggés feltarja a hidraulikusan képzett cseppek kézepes csepp-
atmérdgjét befolydsolé fizikai mennyiségek kozti kapcsolatot.

A kozepes cseppatmérst befolydsolja:

— a permetlé feliileti fesziiltsége, a permetlé siirtisége, egyenes ardnyban;

— acseppképzb nyomadskiilonbség, forditott ardnyban;

— afdvoéka kilépési dtmérdje, nyildsa, egyenes ardnyban.
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Cél a cseppatmérd csokkentése, ugyanis igy adott térfogati permetlével na-
gyobb feliilet fedhet6 be. Ez a kévetkez6 gondolatmenettel igazolhato:
Egy csepp dltal fedett teriilet, Acsepp, feltételezve, hogy ez egy kor:

Acsepp =T (2)2 =n: (ﬁ : dcszﬂ)z [m?], (48)

ahol: D a szétteriilt csepp altal befedett teriilet &tmér&je [m]; § a szétteriilési tényez6
[-]; desepp €8y CSepp dtlagos dtmérsje [ml].

A szétteriilés jelenségét és a szétteriilési tényezs értékét a 173. dbra mutatja
be. A gyakorlatban dltaldban a harmadik eset érvényesiil.

p<t p=1 p>1
l - |

[ i > i >

D<dcxcp|\ D:dcxcpp D>dc.\‘cpp
173. dbra. Csepp szétteriilése, fedése

Adott folyadékmennyiségb6l nyerhet cseppek szdma, N:
N=—rL— [db], (49)

4 (d
4..(4esepp

3
ahol: Vya folyadék 6ssztérfogata [m®]; desepp €gy csepp dtlagos dtmérdje [m].
Adott folyadékmennyiséggel befedhet? teriilet, A:
A=N-A _EVf.ﬁZ.

csepp —

1

[m?], (50)

dcesepp
ahol: Vya folyadék ossztérfogata [m®]; desepp €8y csepp dtlagos dtméréje [m]; S a szét-
tertilési tényezd [-].

Megfigyelhets, hogy minél kisebb a cseppatmérd, annal nagyobb feliilet fed-
hetd be az adott folyadékmennyiséggel.

Azonban az apr6 cseppek konnyen elsodrédnak, ami veszteséget és fokozott
kérnyezetterhelést jelent.

7.2.1.2. Cirkuldciés, dérvényléses cseppképzés

A cirkuldcids, orvényléses cseppképzés annak a forgémozgdsnak tulajdonithatd,
amelyet a folyadék a cirkuldciés kamrédban végez.
A folyadék forgémozgasat biztositjdk, el6segitik (174. dbra):
— porget6test (csigabetét) segitségével;
— tangenciélis beémléssel.
A cseppek képzése nagyon dsszetett folyamat. A permetlé a cirkuldciés kam-
réban forgdsra kényszeriil, ezt a forgémozgdsat a kor alaki kilépényilasnak koszon-
het6en megtartja, tovabbra is forgémozgdst végez, de ez a mozgds egyre nagyobb
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sugart koron fog torténni. Ennek hatdsdra a folyadékhértya egyre vékonyodik, és
végiil a folyadék feliileti fesziiltsége cseppbe rantja az elvékonyodott hartyat.
A szo6rdskép minden esetben kip alaki lesz. A kip rendszerint iireges.

Felhaszndldsa: fasorpermetezésnél javasolt. Elénye: alacsony cseppképzényo-
mds, vegyes cseppmeéret.

.

e
§1—8 @

Ors)

174. abra. Cirkuldciés szoréfiivokdk: a — csigabetétes; b — porgetékamrds; ¢ — iire-
ges kiip-szérdskép (agraragazat.hu)

7.2.1.3. Utkozéses cseppképzés

Az iitkozéses szérofejek cseppképzése a folyadék iitkoztetésével valésul meg.
A permetlevet iitkoztethetik:

—  szildrd feliilettel;

— folyadékkal;

- levegtvel.

A szildrd feliilettel valé iitkézéses szordfejeket iitkéz6lapos szoréfejeknek is
nevezik (175a. dbra). Az titkdz6lapos széréfejek esetében a folyadéksugarat szildrd
feliiletnek vezetik, ezéltal a folyadéksugar az irdnyat megvaltoztatja.

175. abra. Utkézéses szoréfiivékdk: a — iitkézélapos; b — réses; ¢ — szordskép
(www.lechler.com/de)

A folyadék a fivokdbdl kilépve legyez&szert sik hartydban teriil szét, ezért a
szoraskép legyez6 alaki lesz (175c. dbra). A hértya a fivéka kilépényildsatdl tavo-
lodva fokozatosan elvékonyodik, végiil a folyadék feliileti fesziiltsége cseppbe
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rantja az elvékonyodott hartyét. A keletkezett cseppek mérete egyenletes. A csep-
pek mérete az iitkdzés sebességétdl fiigg, igy az aprobb cseppekhez nagyobb ener-
giabefektetés kell.

A nagyobb iitk6zési sebességet gy érik el, hogy a folyadékot két nyalabra oszt-
jak, szembeforditjdk egymadssal, igy az iitk6zés sebessége megkétszerezédik (175b.
4bra).

A folyadék folyadékkal valé iitkozéses cseppképzés elve a 176. dbran kovet-
hetd. Két vizsugar iitkozik, egyesiil és a kozos felez6 sfkban halad, sikhartyét ké-
pezve.

176. abra. Utkézés folyadék folyadékkal, cseppképzési elv (Ldng 1999)

A folyadékiitkozéses szérdfejek megnevezése tobbféle: lapos sugari vagy la-
pos szdrasu széréfejek, de a leggyakrabban a réses szérofejek elnevezés terjedt el,
a rés alaku kilépési nyildsnak koszonhetéen. A réses fivoka ovdlis kilépoényildsa
egy belsg félgombfeliilet és egy kiils§ horony dthatdsdbdl keletkezik (175b. dbra,
176. dbra). Az érkez6 folyadéksugarak a félgombfeliileten kettévalnak és egymédssal
iitkoznek, majd a kozos felez&sikban kialakitott résen legyez6 alakban kilépnek.
A kialakul6 legyez6 alaku szordskép szdrdsszoge a rés geometridjatol fiigg.

A keletkezett cseppek mérete egyenletes, nagy nyomads mellett apré. Az apré
cseppek elsodrédési veszélye nagy. Ennek megel&zésére, nagyobb cseppek érdeké-
ben légbeszivdsos szérofivokédkat fejlesztettek ki (177a, d. dbra), amelyekben le-
veg6 bedramldsa révén légzarvanyos cseppek keletkeznek. A 1égzdrvanyos cseppek
(177b. dbra), a célfeliiletre érve, kisebb cseppekre esnek szét (177c. dbra), ezzel is
javitva a fedettség mértékét. fgy a légzarvanyos cseppek lehetnek akér nagyobb at-
mérdjtiek is.
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177. dbra. Légbeszivdsos cseppképzd: a — miikodési elve; b — légzdrvdnyos nagy
cseppek; ¢ — légzdrvdnyos cseppek szétesése; d — légbeszivdsos szorofivokdk
(agraragazat.hu)

A folyadék iitkéztetése levegével a pneumatikus cseppképzést, mds néven lég-
porlasztést jelenti.

7.2.2. Pneumatikus cseppképzik

A pneumatikus cseppképzés sordn a folyadékot leveg6vel titkoztetik. A két kozeg
nyomiéskiilonbsége valtja ki a folyadék cseppekre bontdsat.
Nagyon sok kialakitds létezik, ezek megtekinthet6ek a 178. dbrén.

b. egyenaramu szarnylapatos szorogombas kettéskopenyti

178. dbra. Pneumatikus cseppképzdék (Karai 1996)

A légporlasztassal keletkezett cseppek atlagos dtmérdje kicsi, emiatt nagy az
elsodrédas veszélye. A permetfelh nagyon jél befedi a novényzet részeit, eléri a
nehezen megkdzelithetd helyeket is, emiatt dltaldban gombés fert6zések kezelésére
haszndljak.
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7.2.3. A mechanikus cseppképzék

A mechanikus cseppképzék a folyadéksugdr mechanikus daraboldsdval képezik a
cseppeket.

A mechanikus daraboldst altaldban egy forg6tarcsa vagy egy perfordlt feliiletd
forgéhenger, szita végzi. Két kialakitdsa a 179. dbrdn figyelhets meg.

ke

179. dbra. Mechanikus cseppképzdk: a — forgétdresds; b — forgéhengeres
(Ldng 1999)

A forgdtdresds cseppképzében a permetlé kis nyomdson, esetleg gravitdcids
dton érkezik a villanymotorral hajtott, nagy fordulatszdmu tdrcsdra vagy tdrcsdk
kozé. A centrifugdlis er6 hatdsdra a tarcsafeliileten kialakul6 vékony folyadékréteg
a fogazott kertilet felé mozog, majd arrdl egyenletes cseppek formdjaban levalik.
A tércsa fordulatszdménak valtoztatdsaval a kivant cseppnagysédg bedllithaté.

A forgészitds cseppképzd esetén nagy fordulatszdmmal forgé forgészita szdlai
véagjdk a folyadéksugarakat.

A kozel azonos méretii cseppek képzésére alkalmasak, igy kis folyadékmeny-
nyiséggel, LV, ULV technikdval, vegyszertakarékos médon torténhet a permetezés.
Ennek a légi permetezésben van szerepe.

7.2.4. A termikus cseppképzék

A termikus cseppképz6k h6energia felhasznéldsdval képeznek kodmérett cseppeket.
Az égéstérbe porlasztva jut6 benzin elégetésébdl keletkeznek az égéstermékek,
ahovd a sziikséges leveg6t 1légfiivé juttatja be. A leveg6—ilizemanyag keveréket vil-
lamos szikra gyujtja meg (180. dbra).
A 200-300 °C hémérsékletii fiistgdzban elpédrolog a viv6anyagban oldott haté-
anyag, majd a nagy hétartalmu keverék a kiilsg, alacsonyabb hémérsékleten kon-
denzélédik, és 100-300 m-es korzetben kodhatast fejt ki.
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benzin vegyszeres tartaly

gyujtas

180. abra. Termikus cseppképzés (Ldng 1999)

A melegkod-képzd gépek haszndlata korldtozott, elsésorban zért termesztGberen-

2%

dezésekben, raktdrakban, f6ként kartevs rovarok elleni védekezésnél alkalmazzédk.

7.3. Permetezdgépek

A permetez6gépek permetlevet juttatnak ki apr6 cseppekben, permetszertien a no-
vényzet levélzetére, lombjara. Cél az el6irt mennyiségli permetlé egyenletes elosz-
l4sa és a novényzet megfelel6 befedése.

A permetezégépekkel szemben tdmasztott kovetelmények:

A permetez6gépnek lehet6vé kell tennie a nyomds, szordsi szog, csepp-
méret és permetlémennyiség bedllitdsit az adott novénykultirdhoz és ko-
riillményekhez igazitva.

A kijuttatott cseppek méretének megfelelének kell lennie ahhoz, hogy biz-
tositsa a megfelel6 fedést és csokkentse az elsodrédas veszélyét.

A permetlé tartdlynak megfelel6 keverSberendezéssel kell rendelkeznie,
hogy a hatéanyag ne iilepedjen le, és egyenletes 6sszetételt legyen a ki-
juttatds sordn.

2

Sztirtkkel kell elldtni a rendszert a fivékak eltémédésének elkeriilése ér-
dekében.

A gép legyen konnyen szétszerelhetd, tisztithat6 és karbantarthaté, hogy
megel6zhets legyen a szennyez6dés vagy a vegyszerek maradéka 4ltal
okozott veszély.

A permetezének meg kell felelnie a munkavédelmi elGirasoknak, bizto-
sitva a kezelGszemélyzet biztonsdgét, pl. cseppmentes csatlakozdk, védé-
burkolatok, nyomascsokkent szelepek.

Korszerti gépeknél elény a digitdlis vezérlés és nyomon kovethetGség,
GPS, permetezési napld, ami segiti a preciziés gazdédlkodast.

A permetezgépek nagyon sokféle szempont szerint csoportosithaték.
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Az er6géphez kapcsolds alapjdn vannak: vontatott; fiiggesztett; magajaré per-
metezbgépek.

A cseppképzés és a célfeliiletre juttatds alapjén:

—  hidraulikus cseppképzésti, irdnyitott permethartydval mik6dé permete-
z6gép, egyszerlien csak hidraulikus permetez6gép;

—  hidraulikus cseppképzésti, szallitott permethdrtydval mikodé permetezé-
gép, egyszeriien csak szillitélevegls permetez6gép;

— légporlasztdsos permetezbgépek;

— melegkdd-képzsk;

— mechanikus cseppképzésti permetezgépek.

7.3.1. A permetezégépek dltaldnos felépitése

A permetez6gépek dltaldnos felépitése a 181. dbran kovethetd.

szakaszol6: e

, v ) sz6rofej, keret,
tartdly, szlr6k, nyomads- PEPTIY «
. : ) L ) sz6réfivoka, keretemeld
keverd szivattyu, szabdlyozd, PR ”
. i P utdncsopo- berendezés/

berendezés légiist nyomasmeérs, P 7
g6sgitlo tartozékok
csapok

181. dbra. A permetezégépek dltaldnos felépitése

7.3.1.1. A tartdly és tartozékai

A tartdly tarolja a permetlevet. A tartaly késziilhet fémbdl (rozsdamentes acélbél)
vagy miianyagbdl. A fémtartdlyok elényei: szildrdsdg, nyomadsallésdg, hosszu élet-
tartam. A miianyag tartdlyok leggyakrabban polietilénbdl késziilnek, igy froccson-
téssel, préseléssel konnyen alakithatéak a bonyolult formak. Kis tomegfiek, sima
feltilettiek, igy konnyen tisztithatdak, sériilés esetén hegesztéssel javithaték.

A tartdly alakja az er6gép—munkagép kapcsolat fiiggvénye:

Fliggesztett gépeknél a haladdsi irdnyra mer6legesen elhelyezett keskeny tar-
talyt alkalmaznak, igy a gép silypontja kozelebb van az er6géphez.

A vontatott gépek tartdlyanak alakja a jé silyeloszldst, a megfelel6 térkihasz-
néldst segiti.

A tartdly fels6 részén van kialakitva a betoltényilds, helyét a konny( és biz-
tonsdgos feltolthet6ség hatdrozza meg.

A betdltényildsban taldlhaté az els§ sz{ir§, amely megakaddlyozza, hogy a viz
vagy a kész permetlé feltéltése sordn durva szennyezédés keriiljon a tartdlyba.
A betdltényilést j6] zarhat6 és konnyen kezelhet6 fedéllel 1atjak el.

A tartdlyban 1évé folyadékszint ellenérzésére szintjelz6t alkalmaznak. A szint-
jelz6t Ggy helyezik el, hogy a vezet6iilésbdl és feltoltéskor j6l lathatd legyen (182.
4bra).
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Munkavédelmi el6irds, hogy a kézmosdsra alkalmas vizet tartalmazé tartaly is
kell legyen a permetez6gépen.

szintjelz6

kézmoso tartily
¥

182. dbra. A permetlétartdly és tartozékai

A permetlevek iilepedésre hajlamosak, emiatt folyamatosan keverni kell. Ez
hidraulikus, pneumatikus és mechanikus keverdkkel oldhat6 meg (183. dbra). Leg-
gyakrabban hidraulikus rendszer kever6berendezéseket hasznédlnak, amelyek fo-
lyadéksugarat juttatnak a permetlébe. Gyakoribb megoldds, hogy a nyomads alatt
visszadramoltatott permetlével 6rvénylést hoznak létre a tartdlyban, de perforalt
csovet is alkalmaznak, amely a tartdly fenekén végighaladva, egyenletesebben ke-
veri a permetlevet. A keverés ki is kapcsolhatd, ha arra nincs sziikség.

LS

™ permetlé

levegd

183. abra. Permetlékeverd berendezések: a — mechanikus; b — hidraulikus fiivé-
kds; ¢ - hidraulikus keverécséves; pneumatikus (Ldng 1999)

7.3.1.2. A szivattyu és tartozékai

A szivattyti a permetlé széllitdsara és a cseppképzéshez sziikséges nyomads biztosi-
tdsdra szolgdl.
Miikodésiik szerint lehetnek:
—  térfogat-kiszoritds elvén miikddé szivattyik: dugattyis szivattyd; memb-
rdnos szivattyu; gorgds szivattyu;
—  Orvényszivattyuk: centrifugdl szivattyu.



7.3. Permetez6gépek WM 167

A permetez6gépekbe leggyakrabban térfogat-kiszoritdsd, membrédnos szivaty-
tytt (184b. dbra) alkalmaznak.
El6tte szivdsziird, utdna nyomészlir§ van beépitve a rendszerbe (184. dbra).

7 2

A szivészilirs (184a. dbra) feladata a szivattyd védelme.

184. abra. A permetezdgép szivattyid egysége: a — szivosziird; b — szivattyt;,
¢ — nyomdsziiré (utb-shop.ro, agroszaki.hu)

A térfogat-kiszoritds elvén m(ikods szivattyikra jellemz6, hogy a folyadék-
szallitdsuk ciklikus. Az egyenletes permetlészallitds érdekében nyomdskiegyenlits
tartalyt, 1églistot alkalmaznak. A léglist egy membran 4ltal kett6be osztott tér.
A membran feletti tér szelepen keresztiil stiritett leveg6vel feltdlthets. A membran
alatti tér a permetlérendszerhez kapcsolédik. A szivattyd a szdllitdsi {itemében a
légiistbe is juttat permetlevet, és a léglistben lev6 levegGparnét 6sszenyomja. Ami-
kor a szivattyd nem szdllit, a leveg6pdrna tagul, a permetlé egy részét a 1égiistbél
kiszoritja, igy egyenletesebbé teszi a permetlé széllitdsat.

A szivattyd utdn, a nyomdéoldalon taldlhaté a nyomdsziiré (184c. dbra). Fel-
épitése a szivészlir6hoz hasonlit, szerkezete, mérete azonban a nagyobb nyomaés-
hoz igazodik.

A sziir6k lyukméretét mesh-szammal jellemzik, amely az egy collra, 25,4 mm-

7z

re es6 lyukszdmot jelenti. A permetez6gépben alkalmazott sztir6k a betdltényilads-
tél a szérofivokdig egyre nagyobb mesh-szdmmal rendelkeznek. A sziirGben tisz-
tithat6 betét taldlhatd, amely perfordlt rozsdamentes acéllemez, drétszovet vagy

miianyag.

7.3.1.3. Szakaszolbegység

A szakaszolbegység szabdlyozza a nyomadst és elosztja a permetlevet a szakaszok

z 7

kozott. Egy kézi vezérlésii szakaszoloegység a 185. dbran figyelhet6 meg.
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185. abra. Szakaszoléegység (www.agris.ro/distribuitor-met-3-cai-clapete-duro-
tolveri)

A 185. dbra jel6lései: 1 — szivattytdl érkezg tomlGesonk; 2 — nyomésszaba-
lyoz6 szelep; 3 —nyomdsmérd éracsonk; 4 — visszavezetd csécsonk; 5 —hidraulikus
keverd téml6ecsonk; 6 — szakaszol6 kapcsoldk; 7 — szakaszcsatlakoz6 csonkok; 8 —
szakasz-nyomadsszabalyozé szelep; 9 — visszavezetd cs6csonk; 10 — f6elzdré szelep.

A nyomésszabélyozé szeleppel bedllithaté az iizemi nyomds. A nyomdsszabé-
lyozé szelep egy rugéval terhelt membran. A membrant egyik oldaldn a rugéerd,
masik oldalon a permetlé nyomédsa terheli. A rugé el6feszitésétol fiigg, hogy a per-
metlé mekkora nyomadsdra nyit a membranszelep. Permetezés kozben a nyomds-
szabdlyozé szelep folyamatosan tartja a bedllitott nyomdst azaltal, hogy a permetlé
egy részét a tartdlyba visszavezeti. A bedllitott nyomdst a nyomdsszabdlyozo szelep
dllandé TLT-fordulatszdmon tudja tartani, azonban a valtozé sebesség mellett csak
a sebességardnyos kijuttatast biztosité gépek tudnak a teriiletegységre azonos per-
metlémennyiséget kijuttatni.

A beallitott és a rendszerben uralkodé nyomdst a nyomasmérs érdval lehet
ellendrizni.

A szoréfejek kozotti nyomadskiilonbség kikiiszobolése érdekében a szoréfejek-
bél csoportokat képeznek, és az egyes csoportokat kiilén tomlé tdplalja, ezek a sza-
kaszok.

A szakaszoknak a szakaszoldegységen kiilon kapcsoléja van.

A szakaszok lekapcsoldsdval az dramlési rendszerben nyomadsvaltozas 1ép fel,
ezt a szakasz szabdlyozdszeleppel korrigédljédk. Erre tdblaszélek permetezésénél le-
het sziikség.

A f6elzard szelep segitségével gyorsan, csepegésmentesen ledllithat6 a szaka-
szokon a permetezés.


http://www.agris.ro/distribuitor-met-3-cai-clapete-duro-tolveri
http://www.agris.ro/distribuitor-met-3-cai-clapete-duro-tolveri
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7.3.1.4. Szordfejek

A szérdfejek a szoréfivokakat fogadjak, és biztositjdk a permetlé megfeleld irdny4t
a kezelt novénydllomédnyra. A széréfejek gyakran tobb fivdka egyidejt felszerelé-
sét és gyors valtdsat is lehetévé teszik.

A fiivékdk a permetlevet cseppekre bontjdk, és meghatédrozott szérdsképben
juttatjak a célfeliiletre. Kialakitdsuk nagyon sokféle, a 7.2. alfejezet részletesen be-
mutatta.

A szérofivokédk anyaga: miianyag; réz és otvozetei; rozsdamentes acél; kera-
mia. A kopésdllésaguk a felsorolasi sorrendet koveti.

Az utdncsopogés-gdtlé egy rugés membranszelep, amely megakaddlyozza az
alacsony nyomds miatti nagy cseppek kijutdsat. Igy a permetezés induldséhoz a
teljes keretszélességben ki kell alakulni a nyité nyomésnak, ekkor az 6sszes sz6éré-
fej egyszerre kezd el permetezni. A f6elzard szelep zédrdsa kovetkeztében a széréfe-
jek egyszerre zarnak és csepegés nélkiil zdrva maradnak.

7.3.1.5. A keret és tartozékai

A permetez6gépek keretei a szakaszokat, széréfejeket tartjdk, és biztositjak a per-
metlé megfeleld irdnyu kijuttatdsdt a novényzet felé. Tobbféle kialakitdsban létez-
nek, részletesen a permetezggép-tipusok ismertetésénél mutatjuk be.

7.3.2. Hidraulikus cseppképzésii permetezégép

A hidraulikus permetez6gép a permetlevet cseppekre bontva juttatja a névény-

zetre. A cseppeket hidraulikus médon képezi.

7.3.2.1. A hidraulikus cseppképzésii permetezdgép felépitése, miikddése,
bedllitdsai

A hidraulikus cseppképzésti permetezégép éltaldnos felépitése a 186., illetve a
189a. dbran figyelhet6 meg.
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186. abra. Hidraulikus permetezdégép elvi felépitése

7~z

A 186. dbra jelolései: 1 — tartdly, 2 — beémlényilds, benne sz(ir6; 3 — sz(ir6;
4 — szivattyd; 5 — nyomdskiegyenlits légiist; 6 — szakaszold; 7 — hidraulikus keve-
rés; 8 — nyomadsszabdlyozo szelep; 9 — nyomédsmérs; 10 — szakaszok; 11 — visszave-
zetett permetlé; 12 — szdérékeret; 13 — széréfejek.

A keverGberendezés tobbféle kialakitdst, de tobbnyire a hidraulikus keverd

berendezés van haszndalatban, a 186. 4brdn ez lathaté.
A szoérékeretek tobbféle kialakitdsiak, néhdny véltozatuk a 187. dbran figyel-

het6 meg. A 186. dbrdn sikszoéré lathato.

YTTTTYN YN
-

glilele ¢ ¥

a. b.

d. e.

187. abra. Szorokeretek: a — sikszoré; b — levél-aldpermetezd; ¢ — sdvpermetezd;
d - sorpermetezd; e — kézi szérdpisztoly

A széroéfejekben 3-5 szoréftivoka és egy utdncsdpogés-gitlo taldlhats. Minden

7 2

fivdka el6tt szlir§ van beépitve (188. abra).
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188. dbra. A szdrdfej felépitése

A 188. dbra jeldlései: 1 — szordfej; 2 — szlirG; 3 — témités; 4 — szérdéfivéka;
5 — gyorskapcsolds fedél; 6 — utdncsopogés-gatlo.

A hidraulikus permetez6gép miikddése

A permetlevet elGsziirGvel ellatott bedntényildson keresztiil toltik a tartdlyba.
A tartdlyban a hidraulikus kever@szerkezet tartja mozgédsban a leiilepedésre hajla-
mos permetlevet. A permetlevet sziv4sziir6n keresztiil szivattyd szivja, majd nyo-
moésziirén, szakaszolészelepeken keresztiil szdllitja a szérékerethez rogzitett sza-
kaszokhoz, amelyeken a széréfejek vannak elhelyezve.

A szivattyt loketszer(i folyadékszéllitdsa a cseppképzést hatranyosan befolya-
solja. A nyomésingadozdst a léglist és a nyomdsszabdlyzé szelep csillapitja, a nyo-
masértéket nyomdsmérd éra mutatja. A nyomdsszabélyz6 szeleppel a permetlé
nyomadsa bedllithaté (189b. dbra). A permetléfelesleg a visszavezetd cs6évon keresz-
til, a permetlétartalyba keriil vissza.

A szdérofejekbe rogzit6dnek a széréfivokdak. Egy szorofej tobb fivdka egyidejt
felszerelését és gyors valtdsat is lehet6vé teszi. A permetlevet a fiivokan keresztiil
a kivdnt permetezési irdnyban és szogben elosztja.

A fivdka a permetlevet nagy nyomads hatdsdra, hidraulikusan finom cseppekre
bontja, és meghatdrozott szérdsképben juttatja a célfeliiletre. A jelen hidraulikus
permetezdgépen réses fivokdk vannak szerelve, igy sik hartyds szérdst valésitanak
meg.

Az utdncsopogés-gdtlé megakaddlyozza a permetezés ledllitdsa, sziineteltetése
sordn a nyomdascsokkenés miatti nagy cseppek képz6dését (188. dbra).

A szilirGket a szivattyd védelmére, az elduguldsok megelézésére és a szérofi-
vokak kopdsdnak csokkentésére épitik a permetezégépbe.
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b.

189. abra. Hidraulikus permetezdgép: a — felépitése; b — szakaszol6
(www.agropark.ro/)

Hidraulikus cseppképzésii permetezégépek bedllitdsa
A permetez6gépek munkaminésége meghatdrozza a védekezés bioldgiai haté-
konysdgdt. A munkamingségi jellemz6k a munka megkezdése el6tt vagy a kijutta-

tds kozben is mérhetdk, ellenérizhetsk, értékiik bedllithaté. Téblazatok, nomogra-
mok dllnak a felhasznélék segitségére (190. dbra).
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190. dbra. Nomogram (Ldng 1999)


http://www.agropark.ro/
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A permetez6gépek nomogramja egy grafikus segédébra, egy tobbtengelyes gra-
fikon, amelyen a kijuttatandé folyadékmennyiség, a szérdsnorma [1/hal, a haladési
sebesség [km/h], a folyadék nyomdsa [bar], a favékatipus, a fivédka térfogatdrama
[1/min] értékei vannak megjelenitve.

Ez egy gyakorlati segédeszkoz a mez6gazdasagban dolgozdk szdmadra, hogy ne
kelljen bonyolult szamitdsokat végezniiik minden egyes permetezés el6tt. A no-
mogram segit gyorsan és pontosan bedllitani a permetezégépet a kivdnt permete-
zési paraméterek alapjdn. Keresztez6vonalakkal vagy gorbékkel 6sszekotve kony-
nyen leolvashaté egy adott kombinécié eredménye.

7.3.2.2. Hidraulikus cseppképzésii permetezbgépek bedllitdsai alapjdt képezd
Osszefiiggések

A hektdrra kijuttatand6 permetlé mennyisége, a szérdsnorma dsszefiiggése:

0= 10*q'n [l ]’ (51)

Bm'vp60 Lha

ahol: g egy fivékan kijuté permetlé mennyisége, a flivéka térfogatdrama [1/min]; n
a szorokeretre szerelt fivokdk szdma [db]; Bn a gép munkaszélessége [m]; vh a mun-
kagép haladdsi sebessége [m/s].

Egy fivékan kijuté permetlé mennyisége, a fivéka térfogatdrama az (51) 0sz-
szefiiggés alapjdn szdmolhaté:
q =L [1/min], (52)
ahol: Q a szérdsnorma [l/hal; Bn a gépszélesség [m]; v» a haladési sebesség [m/s]; n
a fuvékak szdma.

Az bsszesitett folyadékatbocsatas:

Qsssz =n-q [1/min]. (53)

ahol: g egy fivékan kijuté permetlé mennyisége, a fivéka térfogatdrama [1/min]; n
a favokdk szdma.
A munkaszélesség szdmfitasa:

B,=n-1. [m], (54)

ahol: n a széréfejek szdma; I a széréfejek osztastdvolsdga [m].

Tehat a hidraulikus permetez&gépek bedllitdsdhoz ismerni kell, a kezelési t-
mutaté alapjan:

— a Q szoérdasnormaét, [1/hal;

— a v lizemeltetési, haladasi sebességet [km/h] vagy [m/s].

A 191. 4bra szerinti megfelel6 szamoldst, fivékavalasztdst és nyomdasbedllita-
sét kell elvégezni.
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191. abra. A permetezdgépek bedllitdsi vdzlata

A paraméterek meghatdrozasdt a nomogramok is segitik.
A kétszeres fedést megvaldsité keretmagassdg szdmitdsa:

lc
w(5) =5 (55)
ahol: a a cseppképz6 szérasszoge [°]; h a cseppképzd talajtél mért szintkiilonbsége [m].
A keretmagassdg és a szdérasképek atfedése kozti dsszefiiggést a 192. dbra jele-
niti meg.

BN _ BN . BN . R

192. dbra. Keretmagassdg bedllitdsa: a — permethdrtya dtfedése; b — permethdrtya
elforditdsa

A 192. dbra jel6lései: h; sdv permetezést mutat; h: egyszeres atfedés; hs kétsze-
res atfedés.
A permetezdgép teriiletteljesitménye:

h
Abepermetezett = 0,36 By, - Vp, * Ligs [f]' (56)

ahol: piss id6kihaszndlasi tényez6.

7.3.2.3. A hidraulikus permetezégép bedllitdsi miiveletei

A cseppméret beallitasa a fivékanyilas és nyomds megfeleld megvélasztasaval tor-
ténik. A cseppdatmérs csokken a nyomads névelésével és/vagy a fdvokaméret csok-
kentésével, és forditva, a cseppatmérd né a nyomds csokkentésével és/vagy a fi-
vGokaméret novelésével. A cseppnagysdg befolydsolhaté a permetlé fizikai tulajdon-
sdgainak, pl. viszkozitdsdnak vdltoztatdsdval.
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A szoréfivokak altal kijuttatott folyadékmennyiség bedllitdsa fiigg: a szoras-
normatdl, a haladdsi sebességtsl, a nyomastél és a szérofivioka nyildsméretétsl.

A szorokeret célfeliilettdl valé tavolsaga a keret emelésével/siillyesztésével
valésithat6 meg.

A keresztiranyu szorasképeket atfedéssel kell illeszteni. Szant6foldi sikszéro
keret esetében réses fivokédnal célszerti kétszeres dtfedést alkalmazni (192. 4bra).
A favokak réseit 5-10°-0s szogben egy irdnyban el kell forditani, hogy a folyadék-
sugarak ne iitkzzenek, és ez ne okozzon szérdsképtorzulast.

A szoérasszélesség, munkaszélesség a szakaszok lezardsdval valtoztathatd.

7.3.2.4. A hidraulikus permetez6gép bedllitdsdnak ellen6rzése

A bedllitas ellenérzése érdekében meg kell vizsgalni a fivékankkénti térfogatdra-
mot. Ennek érdekében a gépet dll6 helyzetben iizemeltetve, a fivokdk g térfogat-
dramat egyszer( térfogat- és idémérd eszkozokkel vagy dtfolydsmérvel megmérik,
[dm?®/min].

Széréasegyenletesség szdmoldsa az aldbbi 6sszefiiggésekkel lehetséges:

g= lh+¢12:l"”+Qn. (57)

A szoérasegyenletesség megmutatja, hogy a szélsG értékek kiilonbsége hany
szédzaléka az dtlag térfogatdramnak:

Eo qmaq& - 100 < 15%. (58)

A széréasegyenetlenség elfogadhatd, ha értéke kevesebb, mint +15%.

7.3.2.5. A hidraulikus permetez6gépek értékelése

Elénydk: egyszerti szerkezet; kis teljesitményigény.

Hdtrdnyok: A cseppméret csak nagy nyomads és kis favékanyilds mellett csok-
ken, emiatt nagy az eldugulds veszélye. A gylimolcsosokben megfelel6 hatétdvol-
sdg csak durva cseppekkel érhetd el, nagy lenne a veszteség, emiatt a permetcsep-
peket szdllitélevegivel juttatjdk a célfeliiletre.

7.3.3. Szdllitélevegds permetezbgép

Zart lombozati dllomanyban a cseppek behatolé képessége rossz, ez javithatd, ha
a hidraulikusan képzett cseppeket légdram széllitja a feliiletre. Szallitélevegds per-
metez6gépnek nevezik.

7.3.3.1. A szdllitélevegls permetezbgép felépitése, miikddése, bedllitdsai

A szallitolevegss permetez6gép felépitése a 193. dbran kovethetd.
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193. dbra. A szdllitélevegls permetez6gép felépitése (www.agronord.ro)

A 193. dbra jelolései: 1 — tartdly, 2 — bedmlényilds, benne sziirG; 3 — sziirdk;
4 —szivattyd; 5 — nyomdskiegyenlits 1égiist; 6 — visszadramlo folyadék, hidraulikus
keverés; 7 — szakaszold; 8 — nyomdsszabdlyozé szelep; 9 — nyomédsmérs; 10 — sza-
kaszok; 11 — szérékeret; 12 — széréfejek; 13 — axidlis ventildtor; 14 — terelGlemez;
15 — terel6lemezek.

Szdllitélevegls permetezégép miikodése

A permetlevet el8sziirGvel ellatott bedntényildason keresztiil toltik a tartdlyba,
amelybdl csapon, szivésziir6n keresztil szivattyd szivja, majd nyomésziirén, sza-
kaszol6szelepeken keresztiil széllitja a szérékerethez, a széréfejekhez. A széréke-
ret a szoréfejeket fogadja, ugyanakkor lehet6vé teszi, hogy a permetcseppek biz-
tonsdgosan megkdozelitsék a névényzetet. A keret a védendd névénydllomédnyhoz
vélaszthaté (194. dbra).

194. dbra. Szdllitélevegls permetezégép-keretek
(www.agroinform.hu, agromehanika.eu)

7z

Sztir6ket a szivattyd védelmére és a széréfivokdk kopdsdnak csokkentésére
épitik a gépbe.


http://www.agronord.ro/
http://www.agroinform.hu/
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A széréfejekben vannak a széréfuvokak. A szoéréfavokédk hidraulikusan, alta-
ldban 6rvényléssel képezik a cseppeket. A keletkezett cseppek vegyes atmérGjtiek.
A permetfatyol iireges kip. A cseppeket az axidlis ventildtor légdrama széllitja a
fak lombjdra, korondjdba. A tartdlyban a kever&szerkezet tartja mozgdsban a letile-
pedésre hajlamos permetlevet. A nyomdsingadozdst a légiist és a nyomdasszabdlyzé
szelep csillapitja, a nyomasértéket nyomdsmér6 6ra mutatja. A nyomdsszabdlyzé
szeleppel a permetlé nyomdsa bedllithat6. A permetléfelesleg a visszavezetd cso-
von keresztiil a tartdlyba kertil vissza.

A szdllitolevegbs permetez6gép bedllitdsai hasonléak a hidraulikus permete-
z6gép bedllitadsaihoz:

A cseppméretet bedllitdsa a fivékanyilds és nyomds megfelel6 megvalaszta-
sdval torténik. A cseppnagysdg befolyasolhaté a permetlé fizikai tulajdonsdgainak,
pl. viszkozitdsdnak a valtoztatdsdval. Cirkulacids szérofejeknél a szordsszog hatds-
sal van a cseppmeéretre.

A fajlagos szérasmennyiség bedllitasdt, Q [dm?®/ha] tdbldzat segiti, ezt ellen-
6rizni kell.

A szorékeret célfeliiletts] valo tavolsagat vagy a szérds magassdgét a tereléle-
mezek segitségével dllitjak.

A munkaszélesség valtoztatasa a szakaszok lezdrdsdval torténik. Gyiimolcs-
sz616 permetez6nél meg kell hatdrozni az optimadlis széréfejszdmot.

7.3.3.2. Hidraulikus és szdllitélevegds permetez6gépek ellendrzése

Mindkét permetezGgép esetében, 4llé helyzetben lizemeltetve, ellendrizni kell a
szoréfavokak térfogatdramat és a szérészerkezet szérdsegyenletességét.
A szérdsegyenletesség ellendrzését évente ajanlott elvégezni. Erre vizszintes

22

és fligg6leges mer6vdlyt alkalmas (195. dbra).

195. dbra. Vizszintes mérévdlyd hidraulikus permetezégép ellenérzésére
(www.inma.ro/incercari-in-regim-acreditat-neacreditat/lims-laborator-incercari-
masini-stropit/ )


http://www.inma.ro/incercari-in-regim-acreditat-neacreditat/lims-laborator-incercari-masini-stropit/
http://www.inma.ro/incercari-in-regim-acreditat-neacreditat/lims-laborator-incercari-masini-stropit/
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A szérofivéka térfogatdrama, g [1/min], a nyomas és a szér6fiivéka méretének
fliggvénye, mérdedénnyel elvégezhetd.

7.3.3.3. A szdllitélevegls permetezb6gépek értékelése

Elénycdk: A cseppatmérs novelése nélkiil érhets el nagyobb hat6tdvolsdg. A beha-
tolds a névényzet sértése nélkiil torténik. Kevesebb és nagyobb nyildsu fuvékdkat
hasznélhatnak, emiatt kisebb az eldugulasi veszély.

Hdtrdnyok: A munkagép teljesitményigénye nagy, hiszen egy axiélis ventila-
tort is kell hajtani. A vegyszerveszteség 30-70%, ez nagyon nagy, kikiiszébolhet6
Osszefiigg6 lombkorondji gylimolcsésokben.

7.3.4. Légporlasztdsos permetezbgép

A légporlasztdsos permetez6gép a permetlevet pneumatikusan, nagyon apré csep-
pekre porlasztva juttatja a célfeliiletre. T6bbnyire gombds kértétel kezelésére hasz-
naljak.

7.3.4.1. A légporlasztdsos permetezdgép felépitése, miikodése, bedllitdsai

Elvi felépitése a 196. dbrdn kovethetd.

196. dbra. Légporlasztdsos permetez6gép

2~ 2

A 196. dbra jeltlései: 1 — tartdly; 2 —bedmlényilds sztir6vel; 3 — sziir6k; 4 — szi-
vattyd; 5 — szakaszold; 6 — visszadramlé folyadék, hidraulikus keverés; 7 — pneu-
matikus cseppképzd; 8 — centrifugdlis 1égszivattyi; 9 — vaskos gégecsd.
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A légporlasztdsos permetezégép miikodése:

A permetlevet elGsziirGvel ellatott bedntényildson keresztiil toltik a tartdlyba,
amelybdl csapon, szivésziirén keresztiil alacsony nyomésu szivattyd szivja, majd
nyomosziirén, szakaszoldszelepeken keresztiil szallitja a szérékerethez és a széré-
fejekhez. A 196. dbrdn és képen a szérokeret hidnyzik, azonban a 197. dbrdn meg-
tekinthet6 néhdny gylimolcsdsben, sz6l6sben alkalmazott keret. A keretek kialaki-
tdsa a novényzet eredményes kezelését, valamint a vegyszerek felhaszndldsdnak
optimalizéldsat és veszteségeinek mérséklését szolgdlja.

A szlir6ket a szivattyi védelmére és a széré6fejduguldsok megel6zésére épitik
a munkagépbe. A leiilepedésre hajlamos permetlevet a kever&szerkezet tartja moz-
gésban.

A sz6roéfej, a pneumatikus cseppképzé egy sziikiilet, amelyben nagy sebesség-
gel mozgd, kis témegti levegé mozog. Az édllandé, kis tomegti, nagy sebességgel
dramlo leveg6t centrifugdlis szivattyd hozza létre. A mozgé leveg6be alacsony nyo-
masu folyadékot vezetnek. A nyomdskiilonbség hatdsara aprd, egyenletes méreti
cseppek keletkeznek. A permet alakja kdszerdi permethalmaz. A sz6réfejig vaskos
gégecsovon halad a leveg6, ez a munkagép jellegzetessége (197. dbra).

197. dbra. Légporlasztdsos permetezégépek keretei (www.atomizzatoriflorida.it)

A légporlasztdsos permetezégép bedllitdsai:

A kijuttatandé permetlémennyiséget, a szordsnormadt tdblazat segitségével ki-
valasztjék, és a szabdlyozdszelepet ennek megfelelGen nyitjak.

A cseppméret fiigg a fivokanyilds méretét6l és a nyomastél, amelyek kivélasz-
tdsdt szintén tdblazat segiti.

Be kell allitani a szorékeret célfeliilettdl valé tavolsagat.

A munkaszélesség beallitasa a széréfejszam meghatdrozasat jelenti, esetleg a
szakaszok lezardsat.

A keresztirdnyu szérdsképek geometriai illesztése érdekében meg kell hata-
rozni az dtfedések értékeit. Szdnt6foldi sikszord keret esetében célszerti kétszeres
atfedést alkalmazni.


http://www.atomizzatoriflorida.it/
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7.3.4.2. A légporlasztdsos permetezbgépek értékelése

Elényck: Apro cseppekkel egyenletes a permetléeloszlds. Azonos tartdlytérfogattal
nagyobb teriilet permetezhetd be. A nagy fivékanyilds miatt az eldugulés veszélye
kicsi. A folyadékszivattyu kisnyomdsu vagy akar hidnyzik, emiatt kisebb a gép t6-
mege. A teljesitményigény kisebb, mint a széllitéleveg6s permetezGgépeknél.

Hdtrdnyok: nagyobb teljesitményigény(i, mint a hidraulikus permetez6gép.
A nagyobb haté6tdvolsdg csak a térfogatdram véltoztatdsdval érhet6 el, emiatt né a
veszteség. Alkalmazhatdsdga korlatozott.

7.3.5. Kornyezetkimélé permetezési megolddsok

A kornyezetkiméls, vegyszertakarékos novényvédelmi megolddsok célja a veszte-
ségek csokkentése, azonos hatds, azonos cseppméret mellett.

Szant6foldi novényadllomanyndl a veszteségek csokkentésére permetezder-
ny6t vagy légzsdkos leveg6rasegitést alkalmaznak (198. dbra). PermetezGerny&nél
a ledrnyékoléds az elsodrédast csokkenti. A légzsdk furataibdl kilépd légdram, a
széllit6levegd, a szordkeret teljes hosszdban magdval ragadja és a célfeliiletre ira-
nyitja a cseppeket. Igy csokken az elsodrédés, és az intenziv levélmozgds miatt a

levél fondkja is befed6dik.

198. dbra. Permetezbernyd (Ldng, www.gazdabolt.hu)

Ultetvény védelméhez zart terfi, recirkuldciés permetezési eljarast fejlesztet-
tek ki. Ezek a gépek széllitélevegss vagy szallit6levegs nélkiili megolddsiak lehet-
nek. A szillitéleveg6 nélkiili in. alagit-permetezés (199. dbra) a sorkultdrdt két
oldalrél olyan gytijtéernydk zarjdk, amelyek a novényzeten dthatolé cseppeket fel-
fogjak, majd az igy visszanyert permetlevet szlir6kén keresztiil visszavezetik a gép
folyadékrendszerébe. A gyakorlati tapasztalatok 10-35%-0s permetlé-visszanye-
rést igazolnak.


http://www.gazdabolt.hu/
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199. dbra. Zdrt terii permetezés (Ldng, www.bartifarm.hu)

Permetezdgépek iizemeltetési javaslatai

”

A sziirtk és fuvokak eltomédése egyenetlen kijuttatdshoz vezethet. Hasz-
nélat eltt és utdn is ellendrizni, tisztitani kell ezeket az alkatrészeket.
Teriileten a permetez6gép vetélémozgassal mozog.

LejtSs tertileten rétegvonal mentén haladni nem javasolt, romlik a sz6rés-
kép. Lejt6s teriileten hegy-volgy irdnyban kell permetezni.

Szeles idében nem javasolt permetezni, nagy az elsodrédés!

Mikor permetezziink? Idedlis a reggeli és esti idGszak, de délutdn csak 6t-
hat éra utdn, napnyugta el6tt egy 6raval, igy méhkiméls a permetezés.

A napos id6ben nem javasolt a permetezés, mert nagy a parolgas veszélye!
Nyomjelz6 habositét kell haszndlni az alacsony névények permetezésé-
nél, példdul gabonatdblan, gyepeken, ha nincs GPS-vezérlés.

Minden permetezés utdn a tartdlyt, a cs6vezetékeket és a fivékdkat tiszta
vizzel kell obliteni. Igy elkeriilhet§ a vegyszermaradvanyok felhalmozo-
ddsa és a korrézié.

Munka- és egészségvédelmi szabélyok:

A gépkezel6 legyen tizennyolc év feletti.

Etkezni, dohdnyozni, italozni tilos!

A gépkezel6 rendelkezzen toxikolégiai és elsGsegélynyijtdsi ismeretek-
kel.

A maradék szert meg kell semmisiteni.

A permetezett teriiletet tablédkkal kell jelezni.

A véarakozasi id6t be kell tartani.

Permetezés sordn mindig védéruhat, vegyszerdll6 kesztyfit, csizmét, vé-
d@szemiiveget és 1égzésvédét kell viselni (200. dbra), kiillondsen zart tér-
ben vagy nagy koncentraciéji szerek alkalmazésakor.


http://www.bartifarm.hu/
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— Keriilni kell a permetlével valé kozvetlen érintkezést: tilos nyitott kézzel
belenytlni a permetlébe vagy a tartdlyba. A keverést és a gép feltoltését is
csak védéfelszerelésben, koriiltekintéen szabad végezni.

— Hosszabb permetezési munka koézben rendszeres sziineteket kell beik-
tatni. Kertiilni kell a kdzvetlen belélegzést vagy a g6zok hosszu ideji belé-
legzését, kiilondsen meleg id6ben.

— Permetezés utdn alapos tisztdlkodds kotelezg: azonnal le kell cserélni a
védoéruhézatot, és kezet, arcot kell mosni, zuhanyozni. A hasznélt védé-
eszkozoket kiilon, megfelel6 médon kell tisztitani, tdrolni.

200. abra. Novényvédelmi védbfelszerelés (magazinruris.ro/)
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Rezumat: Cunostinte tehnice II — Masini horticole

Cunostinte tehnice-baza energeticd si masini horticole este disciplind de bazi in
formarea profesionald a inginerilor horticultori si peisagisti. Scopul cursului este
de a prezenta realizdrile tehnice utilizate in practica agricold si horticola.

Manualul universitar Cunostinte tehnice II — Masini horticole constituie al
doilea volum dedicat disciplinei. Acest volum prezintd masinile, utilajele si
echipamentele utilizate in procesul de cultivare a plantelor horticole. Lucrarea
fncepe cu definirea notiunilor fundamentale de mecanizare si exploatare, avind
in vedere nivelul variat al cunostintelor matematice si stiintifice ale studentilor.

Continutul cursului parcurge, in ordinea fireasca a proceselor de lucru, prin-
cipalele realizdri tehnice din domeniu. Sunt prezentate utilajele pentru
amenajarea terenului, pregatirea solului, fertilizare, insdméantare, plantare, urmate
de utilajele pentru protectia plantelor. De asemenea, sunt incluse echipamentele
destinate Intretinerii gazonului si a pajistilor. Prioritatea este acordatid descrierii
masinilor utilizate in mod curent in regiunea noastra, iar solutiile tehnice alterna-
tive, existente pe plan international, sunt mentionate succint.

Manualul reflectd impactul progresului tehnologic, al aparitiei de materiale si
produse chimice noi, al dezvoltdrii electronicii si cerintelor tot mai stringente pri-
vind protectia mediului, care determind aparitia constanta de solutii tehnice ino-
vatoare. In acest context, prezentarea utilajelor este orientatd spre descrierea
structurii generale, a caracteristicilor esentiale de functionare, compararea calitatii
lucrérilor, reglajele necesare si evaluarea impactului asupra mediului, oferind ast-
fel repere practice pentru alegerea echipamentelor adecvate. Textul este insotit de
explicatii clare si ilustratii simple, menite s sprijine intelegerea si aprofundarea
notiunilor tehnice.

Acest curs contine concepte si contexte bine cunoscute si acceptate in litera-
tura de specialitate, care sunt prezente, in mare parte, in toate manualele ce tra-
teazd aceastd temd. Notiunile sunt prezentate in context unitar, utilizdnd aceeasi
notatie, ceea ce contribuie la formarea unui glosar tehnic pe care cititorul il poate
consulta pentru a intelege, selecta si valorifica mai eficient informatiile disponi-
bile in mediul online.






Abstract: Technical Knowledge II - Horticultural
Machinery

Technical Knowledge — Energy Base and Horticultural Machinery is a core discip-
line in the professional training of horticultural and landscape engineers. The aim
of the course is to present the technical achievements applied in agricultural and
horticultural practice.

The Technical Knowledge II - Horticultural Machinery university course text-
book is the second volume dedicated to this discipline. This volume presents the
machinery and equipment used in the cultivation of horticultural plants. The work
begins with the definition of fundamental concepts of mechanization and opera-
tion, taking into account students’ varied levels of mathematical and scientific
knowledge and aiming to explain phenomena in a clear, concise, and easily un-
derstandable way.

The contents of the textbook follow, in the natural order of work processes,
the main technical achievements in the field. It presents machinery for land pre-
paration, soil tillage, fertilization, sowing, planting, followed by plant protection
equipment. It also includes tools and machines for lawn and turf maintenance.
Priority is given to describing machines commonly used in our region, while in-
ternationally available alternative technical solutions are mentioned briefly.

The textbook reflects the impact of technological progress, the emergence of
new materials and chemicals, the advancement of electronics, and the increasingly
stringent environmental protection requirements, all of which constantly generate
innovative technical solutions. In this context, the presentation of machinery
focuses on describing their general structure, essential operating characteristics,
work quality comparisons, necessary adjustments, and environmental impact as-
sessment, thereby providing practical guidelines for selecting appropriate equ-
ipment. The text is accompanied by clear explanations and simple illustrations,
designed to support the understanding and deepening of technical concepts.

This course contains concepts and contexts well established in the speciali-
zed literature, which are found, to a large extent, in all textbooks devoted to the
same topic. The concepts are presented within a consistent framework, using uni-
form notation, thereby creating a technical glossary that readers can consult to bet-
ter understand, filter, and make effective use of information available on the web.
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sapientia
tankonyvek

A Miiszaki ismeretek II. — Kertészeti munkagépek c. tankonyv a kertész-
mérnoki és tajépitészmérnoki képzés els6éves hallgatéi szdmara ké-
sziilt. Célja a mezégazdasagban hasznalt munkagépek, miiszaki berende-
zések bemutatasa az alapfogalmak ismertetésével, valamint szemléletes,
egyszerl abrék és képek segitségével.

A mezdégazdasagi, kertészeti munkagépek felépitésének, miikodésének
és lizemeltetésének bemutatdsa soran a hangstly az energetikai szem-
léletre és a mindenkori miiszaki fejlesztések fontossdgara helyezddik.
A tankonyv folyamatosan kitér a mezdégazdasagi gépesitett termelés
kornyezetre gyakorolt hatasara, ami pozitivan befolyasolhatja a maj-
dani szakembereket, hogy nyitottak legyenek a kérnyezetkimélé mez6-
gazdasagi technologiak alkalmazaséra.

A tankonyv nem titkolt célja tovabba, hogy a szakmai ismeretek és
osszefiiggések egy helyen, egységes jeloléssel, egymasra épiilve olyan
miiszaki fogalomtéarra alakuljanak az elsajatitas soran, amelyhez bar-
mikor biztonsaggal vissza lehet nytlni, és ami segit megérteni, védlo-
gatni, szlirni, helyesen hasznélni a vilaghalén megtalalhaté vonatkozo
informéacidkat is.
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