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Magyarorszag legfontosabb feltételesen megujuldé (meguajithaté) természeti eréforra-
sa a talaj, amelynek ésszer(i és fenntarthaté hasznalata, védelme, allaganak meg6rzése
es sokoldala funkcidképességének fenntartasa a kdrnyezetvédelem és a biomassza-
termelés alapvet6 kozos feladata, a fenntarthaté fejl6dés egyik alapeleme, igy tehat
ossztarsadalmi érdek (Varallyay, 2000).

A talaj sokoldalu funkcioit egyre inkabb és egyre sokoldalibban hasznositja az em-
ber, élve (sajnos nem ritkan visszaélve) a talaj sajatos és specifikus 6nmegujuld képes-
segével (soil resilience). Magyarorszagon a nagyon valtozatos talajképzddési tényez6k
bonyolult 6sszhatasanak eredményeképpen - négy alapszekvenszbe rendezhet6 - moza-
ikosan tarka talajtakaro alakult ki, térben és id6ben egyarant nagyon valtozo talajtu-
lajdonsagokkal. Ezekr6l a magyar talajtani tudoméany és gyakorlat tobb évtizedes
eredményes munkajanak eredményeképpen vildgszinvonald, korszerd talajtani adat-
bazis és térképanyag all rendelkezésre, s nyujt lehet6séget a talajfolyamatok (talaj-
képz6dési és talajdegradacios folyamatok, nedvességforgalom, elemek biogeokémiai
kdérforgalma) tudatos, tudomanyosan megalapozott szabalyozasara.

Magyarorszag viszonylag és altaldban kedvez6 agrodkoldgiai adottsagokkal rendel-
kezik. Ezt a kedvez§ helyzetet azonban ezen adottsdgok nagy és szeszélyes tér- és id6-
beni variabilitdsa, valamint az alabbi tényez6k korlatozzak, veszélyeztetik:

1. Talajdegradécios folyamatok.

2. Széls6séges vizhaztartasi helyzetek (arviz, belviz, tilnedvesedés - aszaly).

3. Elemek (novényi tapanyagok és potencialis szennyezd anyagok) biogeokémiai
ciklusanak kedvez6tlen iranyd megvaltozasa.

Az agro-dkoszisztémék és a talaj kornyezeti érzékenységének jellemzésével, ,,stressz-
elemzésével” a karos folyamatok eredményesen szabalyozhatéak: megel6zhet6ek, kivéd-
het6ek, de legaldbb egy okoldgiai tlréshatarig mérsékelhetéek. Ezért a talajfolyamatok
szabélyozésa a fenntarthato fejl6dés egyik legfontosabb kulcskérdése Magyarorszagon.

ATALAJ MULTIFUNKCIONALITASA megy végbe automatikusan, zavartalan
funkcioképességének, termékenységének

A talaj sokoldald funkcioi kozil legfonto-  fenntartasa, meg6rzése allandé tudatos tevé-
sabbak a kovetkezék {Varallyay, 1997, kenységet kovetel, amelynek legfontosabb

1998b, 2002a; Varallyay - Lang, 2000): elemei az ésszer( foldhasznalat, agrotechni-
a) A talajfeltételesen megUjulé (megujit-ka és melioracio.
hatd) természeti er6forras. Esszer(i hasznéla- b) A talaj a tébbi természeti er&forras

ta sordn nem valtozik irreverzibilisen, (sugdrz6 napenergia, légkdr, felszini és
»~mindsége” nem csokken sziikségszerlen és felszinalatti vizkészletek, geoldgiai képzdd-
kivédhetetlentl. Megujuldsa azonban nem mények, bioldgiai er6forrasok) integratora
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és transzforméatora, életteret biztosit a
talajbani mikroorganizmus tevékenységnek,
termG6helyet a természetes névényzetnek és
termesztett kultdraknak.

c) A talaj a primér novényi biomassza-
termelés alapvetd kozege, a bioszféra primér
tapanyagforrasa. Viz, levegé és a ndvény
szamara hozzaférhetd tapanyagok egyideji-
leg fordulhatnak el6 ebben a négydimenzios,
haromfazist polidiszperz rendszerben, s ily
modon képes a talaj a mikroorganizmusok és
novények talajokologiai feltételeit - tobbé
vagy kevéshé - kielégitem.

d) A talaj hé-, viz-, ndvényi tapanyagok
és potencialisan karos anyagok természetes
raktarozdja. Képes a felszin kdzeli atmosz-
féra h&mérsékleti széls6ségeit - bizonyos
mértékig - kiegyenliteni; a mikroorganizmu-
sok és névények - bizonyos szintl —viz- és
tapanyagellatasat a raktarozott készletekbdl
révidebb-hosszabb ideig utanpotlas nélkal is
biztositani.

e) A talaj a természet sz(ir6- és detoxikald
rendszere, amely képes a mélyebb rétegeket
és a felszin alatti vizkészleteket a talaj fel-
szinére vagy a talajba juté szennyez6dések-
t6l megovni.

f) A talaj a bioszféra nagy kiegyensulyozé
képességgel (pufferkapacitissal) rendelkez6
eleme, amely egy bizonyos hatarig képes
mérsékelni, tompitani a talajt éré kilonb6z6
stresszhatasokat. Ilyet természeti tényezdk
(légkori aszaly, talbé nedvességviszonyok,
fagy stb.) is kivalthatnak. Egyre fenyeget6b-
bek és sulyosabbak azonban az ember altal
okozott kuléonbdz6 stresszhatasok.

g)A talaj a bioszféra jelent6s gén-
rezervodrja, amely jelent8s szerepetjatszik a
biodiverzitas fenntartasaban.

h) A talaj természeti és torténelmi 6rok-
ségek hordozéja, konzervaldja.

A felsorolt funkcidk mindegyike nélki-
I6zhetetlen, azok egymadashoz viszonyitott
fontossaga, jelentésége, ,sulya” azonban
térben és id6ben egyardnt nagymeértékben
véltozott az emberiség térténelme soran, s
véltozik ma is. Hogy hol és mikor melyik

L AGRO-21" FUZETEK AGROOKOSZISZTEMAK

funkciot hasznositja az ember, milyen mo-
don és milyen mértékben, az az adott gazda-
sagi helyzett6l, szocio-dkonomiai korilmé-
nyekt6l, politikai dontésekt6l, az ezek altal
megfogalmazott céloktdl, ,.elvarasoktol”
figg. Sok esetben egy-egy funkcié karak-
tere (tér- és id6beni variabilitasa, valto-
zékonységa / stabilitadsa / kontrollalhatdsaga,
hatarfeltételei, korlatai) nem - vagy nem
megfelel6en - kerillt figyelembe vételre
talajkészleteink kiilonb6z6 céli hasznositasa
soran. Ez pedig sajnos gyakran ésszer(tlen
talajhasznéalathoz, a talaj Kkizsarolasahoz,
megujulé képességének meghitsuldsahoz, az
agrookoszisztémak mlkddési zavaraihoz,
stulyosabb esetben komoly kérnyezet-kéaro-
sodashoz vezetett.

TALAJKEPZODESI TENYEZOK,
TALAJOK, TALAJFOLYAMATOK
SZABALYOZASA

A talajképz8dés tényezdi

- a felszini vagy felszin kozeli geoldgiai
képz6dmények (mint ,,anyak§zet”);

- a széls6ségességekre hajlamos, szeszé-
lyes éghajlat és id6jaras;

-a nyugtalan mez6- és mikrodombor-
zat;

- a hidrogeoldgiai szempontbél gyakor-
latilag zart Karpat-medence sajatos, széls6-
ségességre ugyancsak hajlamos vizhaztarta-
sa, az alfoldek negativ vizmérlege (evapo-
rativ medence);

- természetes ndvényzet (?); valamint

- az egyre erdsebbé, sokoldalubba és ki-
szamithatatlanabba valé emberi tevékenység
egyarant igen nagy tér- és id6beni variabili-
tast mutatnak (Stefanovits, 1963, 1992;
Magyarorszag Nemzeti Atlasza, 1989; Lang
et al, 1983; Varallyay, 2003a; Somogyi,
1990).

Erthet6 tehat, hogy ezek 6sszhatasanak
eredményeképpen egy roppant valtozatos,
gyakran mozaikosan tarka talajtakar6 alakult
ki, prébara téve az dkoszisztémak alkalmaz-
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kodo6- és tlr6képességét. A talajképzddeési
folyamatok négy fejlédési sorba rendezhet6
»S0rok kialakulasat eredményezték:

-id6-sor (kronoszekvensz): a zavartalan
talajképz6dés meginduldsa Ota eltelt id6
figgvényében;

- hidromorf sor (toposzekvensz, catena):
a térszini fekvés miatti eltér6 nedvességvi-
szonyok fliggvényében;

- kilugzasi sor: a lefelé iranyulé vizmoz-
gas intenzitasanak fliggvényében,

- szikesedési sor: a talaj Na'-felhal-
lr:]nozc')dé\sémak és formajanak flggvényé-
en.

A 4 sor kilénb6z6 ,allomésainak” eltérd
természetfoldrajzi koriilményei hoztak létre
az orszag valtozatos talajviszonyait, ami
genetikai tipusukban és tulajdonsagaikban
egyarant kifejezésre jut. Ennek szemlélteté-
sére mutatjuk be Magyarorszag

- genetikai talajtérképét (1. abra);

-kémhatas és mészallapotanak térképét
(2. abra);

- fizikai talajféleség térkepét (3. dbra);

- szervesanyag-készletének térképét (4.
abra) {Varallyay et al., 1979, 1980).

,.Magyarorszag agrookoldgiai potencialja-
nak felmérése" (Lang et al., 1983; Lang -
Csete, 1992;. Varallyay, 2004) programok
keretében - valamennyi hozzaférhet6 adat és
informacio felhasznalasaval - megszerkesztet-
tik az orszag termdéhelyi  adottsagait
(agro6kolégiai potencialjat) meghataroz6 talaj-
tani tényez6k 1:100 000 méretardnyu térképét,
amelyen %-jegyi koddal az alabbi talaj-
jellemz6k keriltek feltintetésre (Varallyay et
al, 1979, 1980):

- a talaj tipusa, altipusa (6sszesen 31 ka-
tegoria);

- talajképz6 k6zet (9 kategoria);

-a talaj kémhatdsa és mészallapota (5
kategoria);

- fizikai talajféleség (7 kategoria);

- a talaj vizgazdalkodési tulajdonséagai (9
kategoria);
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- szervesanyag-készlet (6 kategéria);
- termd&réteg vastagsaga (5 kategoria),

A térkép terlleti adatait 6kologiai korzet,
valamint megyei bont4sban is 6sszeéllitot-
tuk. Késébb a térképet két tovabbi kod-
szammal egészitettlik ki

-a talaj agyagasvany tipusai (9 katego-
ria);

-bonitacids talaj-értékszam (10 katego6-

ria),
s az orszag 1:100 000 méretaranyl alap-
térképére torténd felilnyomatként ,,Agro-
topografiai Térkép” cimmel nyomtatasban
is megjelentettik (Varallyay; 1985). A Ki-
lencvenes évek végén a térkép teljes anyaga
digitélis feldolgozasra kerult AGROTOPO
Adatbézisként, s képez ma is hallatlan érté-
ket képvisel§ talajtani-agrodkolégiai infor-
macié-forrast. Annal is inkabb, mert nyitott-
saga révén folyamatosan bévil, gazda-
godik Uj tartalommal, fejlédik technikailag,
s szélesedik output spektruma. Sokoldald
és jo talajtani adatbazisa lehet pl. egy kor-
szeri agrodkologia programnak. Bel6le
szerkeszt6dnek tematikus talajtérképeink,
épul ki szakért6i rendszereink interaktiv
halézata, szélesednek talajtani/talajhaszna-
lati/talajvédelmi szolgéaltatasaink (Varallyay;
1985, 1995).

Az AGROTOPO adathazis alapjan mutat-
juk be a magyarorszagi talajok agro-
Okoldgiai szempontb6l legfontosabb (agro-
Okoldgiai potencialjat meghatéarozo) tulaj-
donségainak terlleti megoszlasat az 1. tabla-
zatban (Varallyay et al., 1980).

A talaj flinkcioképességét, funkcidinak
zavartalansagat, a talajtulajdonsagok dsszha-
tdsa hatarozza meg, ami viszont a talajban
végbemend anyag- és energiaforgalmi, talaj-
képz6dési és talajpusztulasi folyamatok
eredménye. Erthetd tehat, hogy a korszer(
talajtani tudomany elsérendi célja a talajfo-
lyamatok szabalyozéasa.

A fenntarthatdé mezégazdasagi fejl6dés
kornyezetkimél§, EU-konform terllethasz-
nalatat biztositd talajfolyamat-szabalyozas
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legfontosabb teriiletei a kovetkez6k (Var-
ailyay, 2000):

a) A kilénboz6 talajdegradacios folya-
matok (viz vagy szél okozta talajerdzio;
savanyodas; szikesedés; talajszerkezet le-
romléasa, tomdorodés, cserepesedés; biologiai
degradacié) megel6zése, kikiliszdbolése,
megakadalyozéasa, vagy - hizonyos tlirési
hatarig térténd - mérséklése.

b) A talaj nedvességforgalmanak szaba-
lyozésa', széls6séges vizhaztartdsi helyzetek
(aszaly-tulnedvesedés, belvizveszély) vald-
szinliségének, gyakorisaganak és mértéké-
nek csokkentése.

c) Elemek biogeokémiai kdrforgalmanak
szabalyozasa.

d) A talajban el6fordul6 és a talajba jutta-
tott novenyi tdpelemek anyagforgalménak
szabdalyozasa a karos koérnyezeti mellékhata-
soktol mentes, zavartalan novényi tap-
anyagellatas érdekében.

e) A talajban el6fordulé vagy kiillénbdz6
emberi tevékenységek ,eredményeképpen” a
talajba keriil6 potencialisan karos szennyez§
anyagokforgalmanak szabalyozasa a talaj és
vizkészletek szennyezddésének megel6zése,
mérséklése, illetve a karos elemek és vegyi-
letek taplaléklancba kerllésének megakada-
lyozasa érdekében.

A talajfolyamatok szabalyozasanak kon-
cepcid-vazlatat mutatjuk be az 5. abran.

A talajfolyamatok szabalyozasanak Kki-
induld 1épése egy korszer( talajtani adatba-
zis. Magyarorszagon a talajtani tudomany és
a talajfelvételezési-talajvizsgalati-talajtérké-
pezési gyakorlat tobb évtizedes, jol szer-
vezett munkassaganak eredményeképpen
paratlanul gazdag és nemzetkdzi szinvo-
nald talajtani informaciéanyag all rendel-
kezésre és szervez6dott (szervezddik)
korszer(i adatbazisba (Varallyay, 2002b;
Fésis et al.. 2000; Varallyay et al., 1998).
Példaképpen csupan a legutébbi években
Osszeallitott  tematikus ,,AGROTOPO”-
Atlaszrol adunk kozre két dbrat. A 6. &brén
az atlasz ,tartalomjegyzéke”, a 7. &bran
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pedig az Eszak-magyarorszagi Kézéphegy-
ségre vonatkoz6 tematikus térképsorozat
lathato.

TALAJTERMEKENYSEGET GATLO
TENYEZOK, TALAJDEGRADACIOS
FOLYAMATOK

Magyarorszag talajainak minésége, ter-
mékenysége nemzetk6zi Osszehasonlitasban
egyértelmiien kedvezd. Ez a kovetkeztetés
vonhatd le a FAO/UNESCO 1:5 000 000
méretaranyu vilagtérkepe, a FAO
1:1 000 000 méretarany( Eurodpa-térképe,
valamint a UNEP/ISRIC 1:5 000 000 mére-
taranyl talajdegradacids vilagtérképe alap-
jan egyarant. Ez a kedvez6 helyzet azonban
csak viszonylagos, mert Magyarorszagon is
nagy terlleten korlatozzak a talaj termé-
kenységét kilénbdz6 tényez6k, karositanak
kiillénb6z6 talajdegradacios folyamatok.

A talaj multifunkcionalitasat akadalyozd,
a talaj termékenységét gatlo legfontosabb
tényez6k a kovetkez6k (Szabolcs - Varallyay,
1978):

1.Nagy homoktartalom (kis szerves- és
asvanyi kolloidtartalom) és kedvez6tlen
kovetkezményei: gyenge viztartdé képesség
—> aszalyérzékenység; kis pufferkapacitds —
szennyezOdés- és (nem karbonatos talajok
esetében) savanyodas-érzékenység; szélero-
zio-érzékenység; gyenge tapanyag-szolgal-
taté képesség.

2. Erdsen savanyl kémhatas és kedvezdt-

len kdvetkezményei: Al-toxicitas, tapanyag-
fixacié és immobilizacié; gyenge mikrobi-
alis tevékenység.

3. Szikesedés és kedvez6tlen kovetkez-
ményei: er6s lGgossag; széls6séges vizgaz-
dalkodas: belvizveszély és aszalyérzékeny-
seg; csekély hasznosithatd vizkészlet; ked-
vez6tlen tapanyag-allapot.

4. Szikesedés a talaj mélyebb rétegeiben.

5. Nagy agyagtartalom és kedvezétlen
kovetkezményei: széls6séges vizgazdalko-
das: belvizveszély és aszalyérzékenység;



Varallyay: Talaj az agrodkoszisztémak alapeleme

csekély hasznosithaté vizkészlet; kedvez6t-
len mikroorganizmus-tevékenység és tap-
anyag-allapot.

6. Laposodas,
felszini vizboritas.

7. Viz és szél okozta er6zié és kovetkez-
ményei: szervesanyag- és tapanyag-veszte-
ségek.

8. Sekély termdréteg és kedvez6tlen ko-
vetkezményei.

mocsarasodas, id6szakos

A tényez6k vazlatos térképét mutatjuk be
a 8. abran, terlleti adatait pedig a 2. tabla-
zatban foglaltuk dssze.

Talajdegradacios folyamatok természeti
okok miatt, vagy a sokoldali emberi tevé-
kenység kozvetlen vagy kozvetett hatdsaiként:
tudatos vagy nem kivant (ismert, kiszdmithato
vagy varatlan) kovetkezményeiként egyarant
bekovetkezhetnek. Magyarorszagon a legfon-
tosabb talajdegradacios folyamatok az alab-
biak (Varallyay, 1989, 1998a):

(1) Viz és szél okozta erézio;

(2) Savanyodas;

(3) Séfelhalmozodas, szikesedés;

(4) Fizikai degradéacid (talajszerkezet le-
romlésa, témorddes, cserepesedés)

(5) A talaj vizgazdalkodéasanak szélsdsé-
gessé valasa (egyidejiileg fokoz6do belviz-
veszély és aszalyérzékenység);

(6) Bioldgiai degradacio
mikrobiol6giai folyamatok,
készlet cstkkenése);

(7) Kedvezétlen
biogeokémiai kdrforgalmaban,
novényi tdpanyagforgalmaban;

(8) A talaj puffer-képességének csékkené-
se, talajszennyez6dés, ,kdrnyezeti toxici-
tas”.

(kedvez6tlen
szervesanyag-

véltozasok a talaj
elsésorban

A talajtermékenységet gatld tényezdk és a
talajdegradaciés folyamatok egyiittes értéke-
lése alapjan megkilonboztetett régiok tér-
képét mutatjuk be a 9. abran.

A Magyarorszagon legelterjedtebb és
legnagyobb karokat okoz6 folyamat a talaj-
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erdzié (10. abra) és a szikesedés (11. 4bra)
térképeit kiilon is bemutatjuk.

A kilonb6z8 emberi beavatkozasok koz-
vetlen vagy kozvetett hatasaira bekdvetkezd
talajdegradaciés folyamatok altalaban nem
sziikségszerl és kivédhetetlen kovetkezmé-
nyei az intenziv mez6gazdasagi és ipari
termelésnek, valamint az &ltalanos tarsa-
dalmi fejlédésnek, hanem tdbbnyire meg-
el6zhet6k, kikiszobdlhet6k, de legalabb
bizonyos tlirési hatarig mérsékelhetdk.

A talajok kornyezeti érzékenységének
otényez6-specifikus” elemzése és értékelése
éppen e ,tlrési hatar" meghatarozasahoz
nyUjt egzakt tudomanyos alapokat. A talajok
kiilénb6z6 hatasokra bekdvetkez6 degrada-
ciosfolyamatokkal szemben kdrnyezeti érzé-
kenységének jellemzésére kialakitott - EU-
konform - metodolégia vazlatat mutatjuk be
a 12. &bran (Szabé et al., 1999; Varallyay,
2003b).

ATALAJ KORNYEZETI
STRESSZHATASOKKAL SZEMBENI
ERZEKENYSEGENEK JELLEMZESE

A talajdegradécios folyamatok eredme-
nyes szabdlyozdsanak el6feltétele a talajok
.kornyezeti érzékenységének” jellemzése
(varallyay, 2003b).

A talaj kdrnyezeti érzékenysége, sérilé-
kenysége, (stressz)tlir6képessége, terhelhe-
t6sége - bar nem pontosan szinonim fogal-
mak - lényegében azt fejezik ki, hogy a talaj
(illetve a talaj-viz-novény-felszin kozeli
l1égkor kontinuum) miképp reagél bizonyos
természeti okok miatt vagy emberi tevé-
kenység ,eredményeképpen” bekdvetkez6
(stressz)hatasokra; meddig és milyen mér-
tékig képes e hatdsokat kdzombdsiteni, ki-
egyensulyozni, mérsékelni anélkil, hogy
allagaban, ,,min6ségében” tartosan és vissza-
fordithatatlanul kévetkeznének be kedvez6t-
len valtozasok, s vezetnének ezek karos
Okologiai  kdvetkezményekhez. A talaj
»hatas-specifikus kdrnyezeti érzékenysége”
ad valaszt arra, hogy a talaj (vagy 6koszisz-
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téma) milyen (stressz)hatdsokra vérhatéan
miképpen, milyen valtozasokkal reagal
(hatas-elemzés). Az érzékenység pontos
ismeretének birtokdban az egyes hatasok,
illetve beavatkozdsok kovetkezményei -
felhasznalva a szimulaciés modellezés és a
szamitdgép technika nydjtotta egyre széle-
sebb korl lehet6ségeket - elorejelezhetdek, s
lehet6séget nyljtanak a kivanatos hatasok
erdsitésére, el@segitésére, illetve a nem ki-
véanatos kovetkezmények id6ben tdrténd,
eredményes és hatékony megel6zésére, kKiki-
szobdlésére, vagy legalabbis bizonyos tirési
hatarig torténé mérséklésére.

A talaj kornyezeti érzékenysége egy
stressz-specifikus jellemz6 (a talajnak nincs
dltalanos vagy generélis kornyezeti érze-
kenysége!), amit a talajtulajdonsagok
egyuttese, ill. a talajban végbemend anyag-
és energiaforgalmi folyamatok (abiotikus és
biotikus transzport és transzforméacio) hata-
roznak meg. A  koOrnyezeti  stressz-
érzékenysége ,,tlrési limitjeit”, ,,terhelhe-
t6ségi hatarértékeit”, illetve a nemkivéna-
tos/kedvez6tlen/karos kornyezeti/okologiai
hatdsokat megel6z8, kikiiszobdls, vagy
legalabbis bizonyos tlrési hatarig mérséklé
,.Cél-allapotokat”, egy tudatos kornyezet-
szabalyozas (kdrnyezetvédelem, természet-
védelem) nem nélkuldzheti.

A talaj kornyezeti érzékenységének jel-
lemzése nem nélkuldzheti az alabbi infor-
macidkat:

* a talaj kilonb6z6 hatasokkal szembeni
érzekenységének specifikus, szabatos defi-
nicidja;

» az érzékenységet kialakitd, meghataro-
z6 és befolyasold tulajdonsagok/ tényezék
korének szambavétele, hatdsanak értékelése,
hatasmechanizmusanak tisztazasa (célszer-
en verifikalt modellekben térténd megfo-
galmazasa);

e az érzékenység pontos jellemzése és
kvantifikalasa;

e az érzékenység (és elemeinek) térbeli
megjelenitése (térinformatika, GIS);

e az érzékenység (és elemei) id6beli
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valtozasainak nyomon kovetése

ring);

(monito-

. a hato-tényezdékben prognosztizalt val-

toz4sok vagy bizonyos tervezett beavatkozas
alternativak hatasara bekdvetkezd érzékeny-
ség-valtozasok el6rejelzése.

A talajfolyamatok pontos megismerését
célzo alapkutatdsi eredmények (mérések,
Osszefuggés-vizsgalatok, modellezés) alapjan
specifikus  érzékenységi  kategdria-rend-
szerek kerlltek kidolgozasra és kulonb6z6
tematikus talajérzékenység térképek késziil-
tek kUlonboz6 méretaranyban (Varallyay\
2003b; Varallyay et al., 1998):

Magyarorszag talajainak érzékenysége

- viz- és szél okozta talajer6zidval;
talajsavanyodassal;
s6felhalmozddassal és szikesedéssel;
szerkezet-leromlédssal és tomaorddéssel
abra);
aszallyal;
belvizzel;
nitrat-bemosddassal szemben.

(13.

Elemzéseink kozul - példaképpen - a tala-
jok szerkezet-leromlassal és tomorodéssel
szembeni érzékenységének értékelését mutat-
juk be, hisz az - sajnos - vilagprobléma, s
szamos mas kornyezeti karosodasnak is oko-
z06ja, feler@sit6je: széls6séges vizhaztar-
tdsi helyzetek (arviz, belviz, tGlnedvesedés
- aszaly), biolégiai degradacié, ndvényi
tapanyagok  harmonikus  korforgalmanak
megzavarasa. Akadalyozza tovabba az agro-
technikai miveletek megfelel6 id6ben és
mindségben torténd energiatakarékos elvég-
zését, s igy kozvetlenil és kdzvetve egyarant
gatolja az 6koszisztémak zavartalan m(ko-
dését, hatékony funkcionalasat (Varallyay,
1996).

A szerkezet-leromlas és tomorodés alap-
veté oka, hogy a talajok ,talmdvelése” egy-
egy elhibazott agrotechnikai midivelet, nem
megfelel6 nedvességallapotban vagy nem
megfelel6 eszkdzzel végrehajtott talajm(ive-
lés, ndvényapolas vagy betakaritas, esetleg
tillegeltetés okozta talajszerkezet-rombolas
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sokkal gyorsabb folyamat, mint a talajszer-
kezet képz6dése, regeneralddasa.

A talaj fizikai degradacidval szembeni ér-
zékenységének elemzésénél az alabbi talaj-
jellemz&ket vettik figyelembe:

- talajképz6 kézet;

- fizikai talajféleség;

- a talaj jelenlegi szerkezeti
(térfogattémeg, differencialporozitas,
zsa-stabilitas);

- a talaj humuszréteg vastagsdga és
szervesanyag-tartalma;

- a talaj kémhatas-viszonyai és mészalla-
pota, valamint egyéb potencialis cementalé
anyagok (pl. masfélszeres oxidok, vas-alu-
minium-oxidok/hidroxidok) jelenléte vagy
hidnya;

- a talaj
rezettsége”;

- atalaj tipusa, altipusa, valtozata.

allapota
mor-

rétegezettsége és ,,begyoke-
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Ezek elemzése alapjan - els6 Iépésben -
8 érzékenységi kategoériat kilonboztettiink
meg és definidltunk. A szoban forgd tulaj-
donsagokra vonatkozé tematikus térképek
GIS technikaval tortén6 ,,0sszerendelése”
alapjan pedig megszerkesztettiik e kateg6ri-
&k 1:100 000 meéretardnyu térképét, amely-
nek egyszer(sitett vazlatat a 13. 4bran mutat-
juk be.

KOVETKEZTETESEK

A talaj és az 6koszisztémak részletes fel-
mérésének és sokoldali elemzésének alapjan
fogalmaztuk meg a fenntarthaté ,,agrooko-
szisztéma-hasznalat™ legfontosabb teenddit,
amelyek betart(at)asa 6ssz-tarsadalmi érdek,
s csak egylttes er6feszitéssel teljesithetd
(Varallyay - Németh, 1996).
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1. dbra

11 1 Koves és foldes koparok
| 1 I Futéhomok
M Humuszos homok talajok
Rendiinatalajok
Enbeztalajck, nyircktalajok
Savany(, nem podzolos barna érdtalajok
Agyagbemosodésos bfma erdcUf-jek
Pszeudoglejes barna erdétalajck
Ramann-féle barna edctalajck
Kov&rvé&nyos barna erdotalajok
Csemozjcen-barna erdotalajok
Csemozjem jellega homoktalajok
Mészlepedékes csemozjomok
AlfSldi mészlepedékes csemozjomok
Mélyben s6s alfeldi mészleped<kes csemozjomck
Réti csemazjctncfc
Mélyben s6s réti csemczjanok
Mélyben szolonyeces réti csemozjomok
Terasz csemozjomok
Szdoncsikek
szoloncsék-szolonyecek
Réti szolonyecek
Sztyeppesedé réti szolonyecek
Szolonyeces réti talgok

) P sl Réti talajok
Magyarorszag genetikai talajtérképe Rt otstaajok
térbelifelbontas: 20 ha Egységes Orszagos VctUIct swpgajlcalkamk
0 30 60 90 120 150 Lecsapolt és lelkesitett siklty talajok

Mocséri erdok talajai

& i/MIA TAKItIIS |aboibiui *@i2-l.ci. al ALIRO 'OPO adatbazis alapjan Fiatal nyers ontéstalajok
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2. &bra

Jelmagyarazat

Gsen savanyU talajok
pngén savanyd talajok
Rozintél karbonatos talajok

felszintdl karbonatos
szikes talajok

m Felszintél karbonatos
szikes talajok

A talaj kémhatdsa és mészallapota 1:100.000 Mim
0 30 60 90 120

U t Kesziilt «x MTA TAKI QIS Laborbin 2003-bm u AOROTOPO id«Ibaas ilapjfai

3. abra

Jelmagyarazat

Homok

Homokos valyog

Valyog

Agyagos valyog

Agyag

T6zeg, kotu

Nem, vagy részben
mallott durva részek

A talajfizikaifélesége 1:100.000 o O vl

0 30 60 90 120 150

Ki./llit »/ M1A 1AKI tlIS | aboibaii IWH-b.n «/ AOROTOPO .d.than. alapjan
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A talaj szervesanyag készlete 1:100.000

0 30

Koszolt ti MTA TAK1 (-6 Loorbxn 2008-x«z AOROTOPO idatbéni «bpjén

60
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4, dbra

Egységes Orszagos Vetiilet
90 120 150

kilométer

1. tdblazat

Neéhany talajjellemzd teriileti megoszlasa Magyarorszagon (az 6ssz-teriilet %-aban)

Tényez6

TALAJKEPZO KOZET

1 Glacialis és alluvidlis tledékek
2. Loszos uledékek

3. Harmadkori és id6sebb lledékek
4. Nyirok

5. Mészkd, dolomit

6. Homokké

7. Agyagpala, fillit

8. Granit, porfirit

9. Andezit, riolit, bazalt

ATALAJ KEMHATASA ES MESZALLAPOTA

1 Erésen savanyu talajok

2. Gyengén savanyu talajok

3. Szénsavas meszet tartalmaz6 talajok

4. Nem felszint6l karbonatos szikes talajok
5. Felszint6l karbonatos szikes talajok

FIZIKAI TALAJFELESEG

1 Homok

2. Homokos valyog

3. Vélyog

4. Agyagos valyog

5. Agyag

6. TOzeg, kotu

7. Nem, vagy részben mai I6tt durva vazrészek

Hektar %
3433430 37,7
4373920 48,0

681 440 75

151 660 1,7
238 950 2,6
11 430 01

38 530 0,3
9740 01

179 350 2,0
1228930 135
3848 550 42,4
3496 090 38,4
385 260 4.2
153 620 1,7
1437 230 15,8

875 460 9,6
3932320 4372
1692 630 18,6

632840 6,9

117 560 13

421 410 46
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1. tablazat (folytatasa)

Tényez6
A TALAJ VIZGAZDALKODAS1 TULAJIDONSAGAI

1 Igen nagy viznyelés( és vizvezet6 képesség(, gyenge vizraktarozé képes-
ség(, igen gyengén viztarto talajok

2. Nagy viznyelés( és vizvezet6 képesség, kozepes vizraktarozd képessé-
gl, gyengén viztart6 talajok

3. J0 viznyelés( és vizvezeto képességlij 6 vizraktaroz6 képesség(, jo viz-
tarté talajok

4. Kozepes viznyelési és vizvezetd képesség(, nagy vizraktarozd képessé-
g(, jo viztarto talajok

5. Kdzepes viznyelésl, gyenge vizvezet6 képességli, nagy vizraktarozo ke-
pesseg(, erésen viztartd talajok

6. Gyenge viznyelés(, igen gyenge vizvezet6 képesség(, erésen viztartd,
kedvez6tlen vizgazdalkodasu talajok

7. Igen gyenge viznyelés(, széls6ségesen gyenge vizvezetd képességd, igen
er6sen viztarto, igen kedvezétlen, szélsoséges vizgazdalkodasu talajok

8.J6 I\/i_zrc(yelést'j és vizvezet6 képesség, igen nagy vizraktarozo képességi
talajo

9. Sekély termdrétegliség miatt szélséséges vizgazdalkodasu talajok

SZElR\O/ESSOANYAG-KESZLET (t/ha) (a talaj humuszos rétegére vonatkoztatva)

2. 50-100
3. 100-200
4. 200-300
5. 300-400
6.400-

ATERMORETEG VASTAGSAGA (k6. kavics, talajviz)
1.0-20 cm
2. 20-40 cm
3.40-70 cm
4. 70-100 cm
5. 100- cm

Hektar
957 420
1009 910
2 264 230
1735 640
571 080
1349 750
329 210
117 560
774 650
481 750
1915 130
2586 270
1923 590

1887 270
305 440

25 780
445 260
480310
370 630

7787470

%
10,5
111
24,9
191
6,2
14,9
3,6
13
84
53
21,0
28,5

2U

20,7
34

0,3
4,9
53
4,0
85,5
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5. &bra
Tények talaj
regisztralasa névény
(allapotfelmérés) kérnyezet

Potencialis okok elemzése (talajfolyamatok)

Elemzés, modellezés

Befolyasol6 tényez6k feltarasa, talajtulajdonsagok

mechanizmusanak tisztazasa talajfolyamatok ossze- (€]
talaj - névény fliggések O
talaj - kdrnyezet
Folyamatok elméleti szabalyozasi
reélis lehet6ségeinek
racionalis feltarasa
gazdasagos

Médszerek, technolégidk kidolgozasa az
~optimum” variansokra

MEGVALOSITAS

Talajtulajdonsagok regisztralasa

Tulajdonsagok (definicid, kivalasztas)

mérés
Médszerek azok meghatarozasara > szamitas
becslés

Felvételezési, mintavételezési, vizsgalati
K . Adat
apacitas

) i

Ertékelési rendszer (kategoéria-rendszer)

A.
vertikéalis
Tulajdonséagok térbeni és id6beni variabilitasa
horizontalis

Talajinformé&cios
rendszerek

I~T~

Térképezés Monitoring

Tavérzékelés
Geo-statisztika

Talajfolyamatok szabalyozasanak koncepcio vazlata



VARALLYAY: Talaj az agrodkoszisztémak alapeleme 45

6. abra
MAGYARORSZAG NAGYTAJAINAK TALAJAI 243 A!alajiokggnelik;iu’?usa? )
Zm § I 2.44 Atalajokkinhalasa is miszallapola
Prof. Dr I'a yorgy akadé lajokgenetikaitipusal 145 AtalajokfizAaifelesige
237 AtalajokkiKinalésais miszallapola ¥ib A eomatos gt
2SS Atalajolizikaifilsige 747 Atalajokszervesanyagkészlete
y gazdalkodasikategoriai 2.48 Atalajok anyagforgalman* alapvetStipusai

ervesanyagkiszlele 249 Talajdegradécics régiok

A ialgfok genetikai tipusai
A talajokkémhatasa és mészallapdta

10 A talajokfizikaifélesége

11 A talajok vizgazdalkodastkategoriai

12 A talajok szervesanyagkészlete

A talajok anyagforgalménak alapvet6 tipusat

Talgjdegrodacios régick

cB

2.2 A talajokgenetikai tipusai
2.30 A talajokkimhatésa is miszallapola
231 A talajokfizikaifilesige

2.32 A talajok vizgazdalkodasi kategoriai Il A talajokgenetikai tipusai

2.33 A talajokszirveianyag készlete B ﬁla jok kémhatéasa is mésuillapota
lajokfizikaifélesége

2.35 Taltydegradéclés régiok 24 Atalajok \izgazdalkodési kategoriai

IS Atalajok szervesanyagkészlete
26 AtalajokanyagforgabnOmkalapvetGtipusai
2.7 Talajdegradécios régick

Keésziili 2003-ban az MTA TAKJ GLS Laborban

7. dbra
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8. dbra

A talajok termékenységét gatlo tényez6k Magyarorszagon.
1. Nagy homoktartalom. 2. Savany( kémhatas. 3. Szikesedés. 4. Szikesedés a talaj mélyebb réte-
geiben. 5. Nagy agyagtartalom. 6. Laposodas. 7. Erézié. 8. Felszin kozeli tomor kbzet

2. tdblazat
Atalaj termékenységét gatlo tényez6k Magyarorszagon
(1:500 000 méretaranyu térkép teriileti adatai)

Mez6- és erd6- Magyarorszag

Atalaj termékenységét gatlé Terllet gazdasagilag Osszteriletének
fébb tényez6k 1000 hektarban  miveit terliletek %-aban
%-aban
1 Nagy homoktartalom 746 8,9 8,0
2. SavanyU kémhatas 1200 143 12,8
ebbdl erodalt 348 42 3,7
felszin kozeli tomor kbzet 67 0,8 0,7
3. Szikesedés 757 9,0 81
4. Szikesedés a mélyehb talajrétegekben 245 2,9 2,6
5. Nagy agyagtartalom 630 75 6,8
6. Laposodas, mocsarasodas 161 L7
7. Erozié 1455 174 15,6
ebbdl savanyl kémhatasu 348 42 3,7
8. Felszin kozeli tomor kbzet 217 2,6 2,3
ebbdl savanyl kémhatasu 67 08 0,7
Osszesen 4996* 59,5* 53,5*

*  AsavanyU kémhatas erodalt teriiletek, illetve felszin kézeli savanyl kémhatast témor kézet csal
az egyik tényez6nél szamitasba véve.
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9. dbra

A talaj termékenységét gatlo tényez6k
erozio
sekély termdréteg
nehéz mechanikai dsszetétel
konny(i mechanikai 6sszetétel
—— vizboritas
m savanyodas
szikesedés

Talajdegradacids regiok Magyarorszagon 1;500.000-es Iéptek Z 7 szikesedés atalgj

mélyebb rétegeiben

o D 60 90 no0150 km . T
Késziilt az MTA TAK1 ULS Laborban IW -b i a talajdegradacios régiok hatara
MERA lalajdcjiradado térképezési projekt keretében R

10. 4bra

Jelmagyarazat

f | Nem vagy nem jelent6s
mértékben erodalt tertiletek
isebbfoku er6zié
0zépfokl erézié
6sen erodalt teriletek
edimentéacio
Erddk

Magyarorszagi talajok dcgradacios térképei

E@i@ Egységes Orszagos Veliilel
KéizOlt az MTA TAKI QIS laborban 1998-ban
e 0 60 % 120 150 kam Stefanovib é« Duck 1962-es térképe alapjin

térbelifelbontés: 30 ha
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11. 4bra

m 1 Kiloridos és/vagy szulfatos szoloncsakok
Sz6daés szoloncsakok
z0das szoloncséak-szolonyecek
ar:rbonéms réti szolonyecek
rbonétos szolonyeces réti talajok
Réti szolonyecek
a Sztyeppesedé réti szolonyecek
H U Szolonyeces réti talajok
1t&B Mélyben s6s csemozjomok és
réti csemozjomok
C D Potencidlis s;"

Magyarorszagi talajok degradacios térképei

Szikesedés

térbelifelbontas: 150ha

Egységes Orszagos Vcttilet
90 120 150 km Késziiltaz MTA TAKIOIS Laborban 1998-ban

INTEGRALT TALAJDEGRADACIOS
GIS

1. Orszagos adatbazis létrehozasa

- A meglev6 adatok dsszegy(jtése és a
talajdegradécios folyamatok
szempontjabdl relevans adatok
rendszerbe foglalasa

Szabolcs, Varallyay és Mélyvilgyi 1974-cs térképe alapjén

12. dbra

5. Eredmények

1:500.000 térkép a potencialis és
aktualis degradacios régiokrol

- Urfelvétel-térképek (1 100.000) a
mintateriiletekrdl a degradacios tipusok
szerinti osztalyozassal

(irfelvételek oWfeldolgozasa

- Az irfelvételek spekiralis analizise
~Az (irfelvételek degradacios tipusok
szerinti osztalyozasa

Talajdegradacios folyamatok felmérése és szabéalyozasa
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13. 4bra

Jelmagyarazat
t6morddésre és szerkezclieromJasra
H 1 nem
m gyengén
mérsékelten
érzékeny talajok
tomorodésre érzékeny
| szerkezet nélkli homok-
szerkezetleromlasia érzékeny

nehéz mechanikai dsszetétel
séfelhalmozodasos és/vagy szikes
jok
sz@rves talajok
L. . L, e . U B sekély termdiétegi talajok
Magy arorszagi talajok érzékenységi térképei

Tomorodés és szerkezetleromlas Egységes Orszagos Vetiilet
Készilt az MTA TAKIOIS Labcrban 1998-ban

[¢] 30 60 90 120 150 km € ! ocrt ¢
— Vrallyay és Lesztik 1089« térképe alapién



