ATALAJVIZGAZDALKODASANAK (AGRO)OKOLOGIAI VONATKOZASAI

VARALLYAY GYORGY

OSSZEFOGLALAS

A viz, mint oldészer, reagens és szallité kézeg fontos és sokoldall szerepet jatszik a
malladsban, a talajképz6désben, valamint az 6koszisztémak (felszin kozeli geoldgiai
képzédmények-talaj-viz-biota-noévény-felszin kozeli légkér kontinuum) anyag- és
energiaforgalméban. Az orszag agrodkoldgiai potencidljat meghataroz6, szamos eset-
ben korlatozé tényez6k, valamint a talajképzddési és talajdegradéacios folyamatok tal-
nyomo része a talaj vizhaztartasaval kapcsolatos, annak oka vagy kdvetkezménye.

Magyarorszag vizkészletei korlatozottak. S nem lehet szamitani sem a légkori csa-
padék, sem felszini és felszinalatti vizkészleteink jov6beni ndvekedésére sem. Ezen
készletekbdl egyre nagyobb és sokoldalibb tarsadalmi igényeket kell(ene) kielégiteni.
Nagy biztonsaggal el6rejelezhetd tehat, hogy a mez6gazdasag- és teriletfejlesztésnek,
valamint a kdrnyezetvédelemnek egyarant a viz lesz egyik meghataroz6 tényezdje, a
vizfelhasznalas hatékonysaganak novelése, ennek érdekében pedig a talaj vizhaztartas
szabalyozasa megktlénboztetett jelent6ségl kulcsfeladata.

Magyarorszag térben és idében egyarant roppant valtozatos, szeszélyes, és érzékeny
vizhaztartasat (egyarant nagy arviz, belviz és tilnedvesedés veszély, illetve aszalyérzé-
kenység) alapvetéen harom tényez§ alakitja

* szeszélyes csapadékviszonyok;

* heterogén mez8- és mikrodomborzat;

« valtozatos talajviszonyok, s bizonyos talajok kedvez6tlen fizikai és vizgazdalkodasi
tulajdonsagai.

A talaj vizhaztartas szabalyozdsanak tudomanyos megalapozasahoz kidolgoztuk

* atalajok vizgazdélkodasi tulajdonsagainak

* vizhaztartasanak és f kategéria rendszerét,

« anyagforgalmanak J
megszerkesztettiik ezek térképeit, s megalkottuk korszer(i adatbazisat. Megallapitot-
tuk, hogy az orszag legnagyobb kapacitadsa potencialis természetes viztarozoja a talaj.
Ez a lehet8ség a viz talajba szivargasanak és a talajban torténé hasznos tarolasanak
akadalyai miatt gyakran nem hasznosul, s eredményez szélsGséges vizhaztartasi helyze-
teket, azok minden karos kdvetkezményével. A nedvességforgalom szabdalyozas alapté-
tele tehat ezen akadalyok megsziintetése vagy mérséklése. Az erre irdnyuld beavatkoza-
sok tilnyomé része ugyanakkor kedvez6 kérnyezetvédelmi intézkedés is.

A viz, mint olddszer, reagens és szallito6  kozeli légkdr kontinuum) anyag- és energia-
kézeg fontos és sokoldall szerepet jatszik a forgalmaban. A talaj pérusterének egy részét
mallasban, a talajképzédésben, valamint az talajlevegd, mas részét talajoldat foglalja el,
6koszisztémak (felszin kozeli geoldgiai kép-  biztositva viz és levegd egyideji jelenlétét.
z6dmények-talaj-viz-biota-novény-felszin Ez nemcsak a légzés, szervesanyag-lebontas
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és vizfelvétel feltételeit teremti meg, hanem
lehet6vé teszi azt is, hogy a talajban lévé
vagy oda kijuttatott tdpanyagok oxidalt és
oldott forméban legyenek jelen, s véljanak
ily médon az él6szervezetek szdmara hozza-
férhet6vé, felvehetévé. A talaj vizhaztartasa
tehat meghatarozza a talaj leveg6gazdalko-
dasat, hégazdalkodasat, biologiai tevékeny-
ségét és - ezeken keresztul - tapanyag-
gazdalkodasat is. Hat a talaj technoldgiai
tulajdonsagaira, meghatarozva ezzel egyes
agrotechnikai muveletek szikségességét,
optimélis idépontjat, illetve lehetséges id6-
tartamat, gépigényét, energiaszikségletét.
Végul meghatarozza, hogy a talaj, 6koszisz-
téma, vagy terilet a kdrnyezet ,stressz-
hatasait milyen mértékig képes pufferolni, s
melyek a t(irési hatart meghalad6 ,,terhelés”
esetén a talajban vagy a talajjal érintkezd
felszini vagy felszin alatti vizkészletekben
varhatéan bekdvetkez6 kéarosodasok rovid
vagy hossz( tadvon, az adott teriileten vagy
annak kornyezetében. Ezen §sszefliggéseket
mutatjuk be vézlatosan az 1 &bran
(Varallyay, 1990, 2001b, 2003).

Az orszag agrodkoldgiai potencialjat
korlatozé tényez6k (széls6ségesen konnyl
mechanikai 6sszetétel; savanyld kémhatas;
szikesedés; szikesedés a talaj mélyebb réte-
geiben; szélsGségesen nehéz mechanikai
Osszetétel; laposodas; er6zid; felszin kozeli
tomor k&zet), valamint talajdegradacids
folyamatok (viz vagy szél okozta erozid,
savanyodas, szikesedés, szerkezet-leromlas
es tomorddés, bioldgiai degradacio, elemek
biogeokémiai korforgalmanak kedvez6tlen
iranyl megvaltozésa) kozvetlenil vagy
kozvetve a talaj vizgazdalkodasaval kapcso-
latosak, a talaj sajatos nedvességforgalma-
nak az okai vagy kdvetkezményei (Szabolcs,
1961; Varallyay, 1985, 1999a).

A talaj és az (agro)dkoszisztémak sokol-
dalt funkcidinak zavartalansdgaban és kor-
nyezeti érzékenységében egyarant megki-
I6nboztetett szerepe van a talaj vizgazdalko-
dasanak (Varallyay, 1999c, 1997, 1993,
2001b, 2003).
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KORLATOZOTT
ES FELERTEKELODO
VIZKESZLETEK

A viz eloszldsa bolygénkon nagyon
egyenetlen. A viz 97,5%-a a sos vizl Ocea-
nokban és tengerekben van; a 2,5%-nyi
édesviz-készlet 90-95%-a pedig szilard
halmazallapotd jégtakard, ho, vagy fagyott
talajviz. A folyékony halmazallapotd édes-
viz-készlet nagyobb hényada felszin alatti
mélységi viz, talajviz és talajnedvesség, s
csak kisebb héanyadat képezik allo- és fo-
lyovizek, illetve az dkoszisztémak biomasz-
szajaban felhalmozott ,zold viz”. Erthet6
tehat, hogy a vildg édesvizkészletei egyre
inkabb keresett hidanycikké, stratégiai jelen-
t6ségli tényez6vé valnak. A vizfelhasznalas
hatasfokanak ndvelése olyan parancs,
amelynek nincs alternativaja. Kiilénosen
érvényes ez akkor, ha figyelembe vesszilk,
hogy a vizkészletek kozvetlen szerepén
talmen6en az emberiség létét biztositd bio-
massza-termelést akadalyozo tényezdk jelen-
t6s része is a vizhaztartadssal kapcsolatos,
annak oka vagy kdvetkezménye. Szemléle-
tesen mutatja be ezt a FAO adatai alapjan
készitett 2. dbra (Varallyay, 1993, 1997).

Magyarorszag természeti adottsagai ko-
z6tt is nagy biztonsaggal el6rejelezhetd,
hogy az életmindség javitasat célzé tarsa-
dalmi fejl6désnek, a mez6gazdasag-fejlesz-
tésnek és a kornyezetvédelemnek egyarant a
viz lesz egyik meghatarozé tényez6je, a viz-
felhasznalas  hatékonysaganak ndvelése,
illetve ennek érdekében a talaj vizhaztartas-
szabalyozasa pedig megkiilénboztetett jelen-
t6ségl kulcsfeladata.

Vizkészleteink  ugyanis  korlatozottak
(Magyarorszdg Nemzeti Atlasza, 1989;
Varallyay, 2001b; Antal et al., 2000).

A lehullé csapadék a jov6ben sem lesz
tobb (s6t a prognosztizalt globalis felmele-
gedés kovetkeztében esetleg kevesebb) mint
jelenleg, s nem fog csokkenni tér- és id6beni
valtozékonysaga sem. Hazankban - elsésor-
ban a Magyar Alfoldén - pedig éppen ennek
van megkulonboztetett jelentsége. Az atla-
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gos csapadékmennyiség ugyanis tébbnyire
szeszélyes id6beni és teriileti megoszlasban
hull le, gyakran csupén szerény hényada jut
el a novényig. Ezért adodik gyakran zavar a
novények vizellatasaban, s van, vagy lenne
sziikség a hianyzé viz utanpétlasara, illetve a
karos viztobblet eltavolitdsara - esetleg
ugyanabban az évben, ugyanazon a teriile-
ten. A legfajdalmasabb példat erre épp a
kilencvenes években egymast kovet6 szaraz
évek utani csapadékosabb évjaratok; illetve
- még szélséségesebben - a nagyon csapa-
dékos 1999. évi Gszt és 2000. évi tavaszt
kovetd nyari-kora &szi szinte csapadékmen-
tes periédus szolgaltatta, pusztitd arvizeket,
belvizeket, talaj-tulnedvesedést, illetve
aszalyt és komoly aszalykarokat okozva, s
demonstralva az Alfold, ill. talajainak viz-
haztartasi széls6ségességét. Ezt a szeszélyes
csapadékviszonyok mellett két tovabbi té-
nyezd sulyosbitja:

- a makrodomborzat tekintetében sik Al-
fold heterogén mikrodomborzata (padkak-
kal, hatakkal, erekkel, laposokkal, semlyé-
kekkel); és

- a térség talajviszonyainak igen nagy
valtozatossaga, helyenként mozaikos tarka-
saga, valamint a talajok jelent6s hanyadanak
kedvez6tlen fizikai-vizgazdalkodasi tulaj-
donsagai.

A 85-90%-ban szomszédos orszagokbdl
érkez6 felszini vizeink mennyiségének nove-
kedésére sem lehet szamitani, kiléndsen
nem a kritikus ,,kisvizi” id6szakokban. Fel-
hasznalhatéosaguk  mértékét  nemzetkozi
egyezmeények szabalyozzék, az orszaghdl
kilep6 vizfolydsok garantaland6 vizmingsé-
gével egyitt. Felszin alatti vizkészleteink
ugyancsak nem termelhet6k ki korlatlanul
sulyos kornyezeti kdévetkezmények nélkiil,
mint erre az utébbi években a mar-mar
katasztrofalis kdvetkezményekkel jar6 és
»Sivatagosodasi tlineteket” okoz6 Duna-
Tisza kozi talajvizszint-siillyedés hivta fel a
figyelmet (Somlyédy; 2002; Varallyay,
2004b).

s,agro-2i” fuzetek agrodkoszisztémak

A Kkorlatozott készletekbdl el6szér a la-
kossagi és ipari vizigényeket kell kielégiteni,
beleértve az dilés és a természetvédelem
vizigényeit is. Mivel ezek mindegyike gyor-
san és nagymeértékben névekszik, a fokozott
mérték( felhasznalassal Ohatatlanul romlo
vizmindség pedig Ujabb és ujabb vizkészle-
teket zar ki a ndvénytermesztési vizfelhasz-
nalashbdl, egyértelm(en levonhaté az a ko-
vetkeztetés, hogy a biomassza-termelés
novekvd vizigényét a jovében Magyarorsza-
gon (is) csokkend vizkészletekbdl kell ki-
elégiteni. Hasonldan, mint a vildg szadmos
mas terliletén (Somlyédy et al., 1997; Var-
allyay, 2001b).

Marpedig a korszer(
melésben és a természettel harmonizalo
fenntarthatd teriilet-, ill. talajhasznalatban
fontos elem a széls6séges vizhaztartasi és
Okologiai  stresszhelyzetek  megel&zése,
kiklisz6bolése, mérséklése. Ez csak a vizfel-
hasznalas hatasfokanak névelésével valosit-
haté meg, amelynek egyik alapvet6 része a
talaj vizhaztartasanak, nedvességforgalma-
nak szabalyozasa (Varallyay, 1999b,c). llyen
szempontb6l (is) megkilénbdztetett jelentd-
segl az a tény, hogy a talaj hazank legna-
gyobb kapacitast, potencidlis természetes
viztarozéja {Varallyay, 2001b).

biomassza-ter-

ATALAJVIZGAZDALKODASI
TULAJDONSAGAINAK KATEGORIA-
RENDSZERE ES TERKEPEZESE

Részletes felmérések alapjan megallapitot-
tuk, hogy Magyarorszag talajainak 43%-a
kedvez6tlen, 26%-a kozepes és (csak) 31%-a
jO vizgazdalkodasu. A kedvez6tlen vizgazdal-
kodés okai a széls6ségesen nagy homoktarta-
lom (a teriilet 10,5%-4n), a nagy agyagtarta-
lom (11%), a szikesedés (10%), a laposodas
(3%), vagy a sekély termdréteg (8,5%). A
kozepes vizgazdalkodas okai a kdénnyld me-
chanikai dsszetétel (11%), az agyag felhalmo-
z6das a talajszelvényben (12%), vagy szike-
sedés a talaj mélyebb rétegeiben (3%) (3.
abra) {Varallyay, 1997, 2001b).
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A kvalitativ - s emiatt szubjektiv - cso-
portositas kvantifikalasa céljdbdl az utdbbi
években egy korszer(felvételezési - vizsga-
lati — térképezési - monitoring rendszer
keriillt kidolgozéasra és gyakorlati alkalma-
zasra a talaj vizgazdalkodasi tulajdonsagai-
nak, vizhaztartasanak és anyagforgalmanak
jellemzésére, azok hatékony szabalyozasa
érdekében (Varallyay, 1993, 2003).

A vizgazdalkodasi tulajdonsagok katego-
ria-rendszere nem lehet univerzélis. Részle-
tessége (a paraméterek szama, hatarértékei
stb.) a cél altal meghatarozott igényekt6l
fligg, attél, hogy azt milyen dontési szinten
(orszag, regid, Uzem, tabla) kivanjak fel-
hasznalni. Varallyay és munkatarsai a mez6-
gazdasagi vizgazdalkodasi beavatkozasok
orszagos és regionalis talajtani megalapoza-
sara dolgoztadk ki kategoria-rendszeriiket és
szerkesztették meg Magyarorszag talajainak
vizgazdalkodasi  tulajdonsdgait abrézold
1:100 000 méretaranyl térképet (Magyar-
orszag Nemzeti Atlasza, 1989; Varallyay et
al., 1980). Rendszerlkben a talajokat viz-
gazdalkodasi tulajdonsagaik alapjan kilenc
kategoOridba soroltak:

1. lgen nagy viznyelés( és vizvezet§ ké-
pességli, gyenge vizraktarozd képesség(,
igen gyengén viztarto talajok.

2. Nagy viznyelési és vizvezetd képessé-
gli, kdzepes vizraktarozo képességil, gyen-
gén viztarto talajok.

3. J6 viznyelésl és vizvezetd képességl,
jO vizraktarozé képességli, jo viztartd tala-
jok.

4. Kbézepes viznyelésl és vizvezetl ké-
pességli, nagy vizraktarozd képességd, jo
viztartd talajok.

5. Kbzepes viznyelésl, gyenge vizvezetd
képességli, nagy vizraktarozé képességd,
er@sen viztart6 talajok.

6. Gyenge viznyelési, igen gyenge viz-
vezetd képességl, erésen viztartd, kedvez6t-
len vizgazdalkodasu talajok.

7. Igen gyenge viznyelés(, széls6ségesen
gyenge vizvezet§ képességl, igen erdsen
viztarté, igen kedvez6tlen, extrémen széls6-
séges vizgazdalkodasu talajok.
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8. J6 viznyelés( és vizvezetd képesséq,
igen nagy vizraktarozo és viztartd képességi
talajok.

9. Sekély termd@rétegliség miatt szélsGsé-
ges vizgazdalkodasu talajok.

A kilenc vizgazdalkodasi kategériara a
kovetkezd szamszer(i paramétereket adtak
meg:

a) szabadféldi vizkapacitas (VKJ, pF 2,5
b) holtviztartalom (HV), pF 4,2
c) hasznosithat6 vizkészlet (DV), VKa-HV
térfogat% = mm/10 cm-es réteg
(genetikai szintenként)
d) avizelnyelés sebessége (IR),
mm/6ra (a talaj felszinén mérve)
e) a vizzel telitett talaj hidraulikus vezet6ké-
pessége (K) cm/nap (rétegenkeént)

A vizgazdalkodasi paraméterek meghata-
rozasa az MSZ-08.0205-78 szabvanyban
leirt médszerekkel végezhetd el.

A megkulonboztetett 9 kategoria altala-
nos jellemzG6it az 1. tablazatban foglaltuk
Gssze.

Az 1-5. kateg6riak esetében a talaj viz-
héaztartdsa a szerkezeti allapot és a tom6dott-
ség mellett els6sorban a fizikai talajféleség-
t6l fligg, ezért a tdbladzatban az emlitett VKz
HV, DV, IR és K vizgazdéalkodasi paraméte-
rek mellett a talaj fizikai féleségére jellemzg
mechanikai 0sszetétel, KAés hy, hatarértékeit
is megadtak.

A 6. és 7. kategoriara vonatkozéan nem
adtak meg VK9g, HV és DV hatarértékeket,
mivel az ide tartozd talajoknal els6sorban a
gyenge vizelnyelés, illetve kis vizvezetd
képesség okozza a kedvez6tlen, szélsGséges
vizhaztartast. A 8. kateg6riaba sorolt laptala-
joknal viszont a DV, az IR és a K-értékek
feltintetésének nem lett volna gyakorlati
jelentésége. Végil a 9. kategoriaba sorolt
sekély termérétegl talajokon a talaj vizhaz-
tartasa els@sorban a ,termdéréteg” vastagsa-
gatdl fligg, s csak méasodsorban befolyasol-
jak ennek a rétegnek a vizgazdalkodasi tu-
lajdonsagai. Ezért itt szintén nem adtak meg
hatarértékeket.
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A 2. téblazatban az egyes kategdridkba
sorolt talajok leggyakrabban el6forduld
talajszelvény-varidnsainak hidrofizikai jel-
lemzgit foglaltdk dssze - rétegenként:

- a mélységgel egyre konnyebbé valo
mechanikai 6sszetétel (kdnnyebb mechani-
kai Osszetételli alapk@zeten kialakult tala-
jok): 2/1, 3/1;

- az egész szelvényben viszonylag
egyenletes mechanikai osszetétel: 1/1, 2/2,
3/2, 412, 5/2;

-viszonylagos agyagfelhalmozddas a B-
szintben: 4/1, 5/1.

A 6. kategoria talajszelvény-variansait a
kedvez6tlen vizhaztartast el6idéz6 rossz
vizvezet6 képességli szint mélységétdl és
okatol fuggben allapitottdk meg. E szerint
kilonboztették meg a rossz szerkezet(, to-
médott, agyag mechanikai 0sszetétel(i tala-
jokat (6/1 varians), a pszeudoglejes barna
erd6talajokat (6/2 varians), a vastag A-szint(
mély réti szolonyeceket, sztyeppesedé réti
szolonyeceket és szolonyeces réti talajokat
(6/3 varians), a mélyben sbés és/vagy
szolonyeces talajokat (6/4 varians), valamint
a lapos réti talajokat (6/5 varians). A 8. kate-
goéria laptalajainal a szerves anyagban gaz-
dag A-szint alatti alapk6zet mechanikai
Osszetételét6l, a 9. kategoridban a termoré-
teghatart jelent6 szint feletti rétegek mecha-
nikai osszetételét§l fligg6en adtak meg a
hatarértékeket.

A munka kovetkezd lépését a kategdriak
1:100 000 méretaranyu térképének megszer-
kesztése jelentette. Ennek egyszer(sitett
vazlatat mutatjuk be a 4. dbran. Majd a kate-
goria térképeket az orszag 7 nagytajara is
megszerkesztett, melyek az alabbiak:

Dunai Alfold

Tiszai Alfold

Kisalfold
Nyugat-magyarorszagi-peremvidék
Dunantili dombsag
Dunantili-kdzéphegység
Eszaki-kdzéphegység.

S A

+AGRO-21" FUZETEK AGROOKOSZISZTEMAK

A talajok vizgazdalkodasi kategériainak
megoszlasat kdzéptajanként, ill. megyénként
a 3. és 4. tablazatban adjuk kozre (a kozép-
taj, ill. megye teriiletének %-aban). Az 5.
abran pedig a megyék talajainak vizgazdal-
kodasi kategdriak szerinti megoszlasat
szemléltetjlk.

A térkép részletes teriileti adatai (elhata-
rolt foltonként; megyénkénti és kdzéptajan-
kénti bontasban) szamitégépes tarolasra
kerultek.

A térkép és az adatanyag alapjan a megfe-
lel6 szelvényvarians kivalasztasaval és az a-,
b-, c- (a talajszelvényben nincs lényeges
textardifferencialédas) vagy az A-, B-, C- (a
talajszelvényben jelentds textardifferencialo-
das van) szintek tényleges vastagsdguknak
megfelelen valé helyettesitésével Magyar-
orszag barmely talajtipusara, illetve barmely
szelvényének barmely vastagsagu rétegére
meghatarozhat6 a talajban tarozhato viz
mennyisége, s6t ennek ,holtviz”, illetve a
novény szamara hozzaférhet6 hanyada is
(VKS, HV, DV). Ezek az adatok kézvetlenil
térképre viheték, szamitdgépes adatbazisban
digitalisan (is) tarolhatok, s kvantitativ alapjat
jelenthetik egy-egy talajféleség, egy-egy taj,
korzet, Uzem, esetleg egyéb természeti, ad-
minisztrativ vagy térképezési teriileti egység
korszer( vizgazdalkodasi jellemzésének, az
optimalist minél inkdbb megkdzelitd mez6-
gazdasagi vizgazdalkodas kialakitasanak, az
ezt célzo racionalis beavatkozasok, intézkedé-
sek, eljarasok, modszerek kidolgozasanak
{Varallyay, 1997, 2001b, 2003).

MAGYARORSZAG
TALAJAINAK
VIZRAKTAROZO KEPESSEGE

Adataink alapjan tényszer(en bebizonyit-
hatd, hogy a talaj hazank legnagyobb ka-
pacitasu természetes viztarozéja. JOI mutat-
jak ezt az alabbi - becsilt és jelentds mér-
tékben ingadoz6 - szamadatok:

- a hazankba 1ép6 felszini vizfolyasok

hozama: 110-120 km3év;
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- a Balaton viztomege: 1,5-2 km3;

- a hazank teriiletére hullé (atlagosan
550-600 mm-nyi) évi csapadék mennyisége:
50-55 km3

- atalaj felsé egy méteres rétege mintegy
30-35 km3 viz befogadasara és 25-30 km3
viz raktarozasara képes. Ennek mintegy 55-
60%-a a ndvény szamara nem hozzaférhetd
»holtviz”, 40-45%-a pedig ,hasznosithatd
viz”, amelyre vonatkozéan pontos terileti
adatok allnak rendelkezéslnkre (l4sd a 4.
abrat, illetve a 3-4. tablazatokat).

Mindez azt jelenti, hogy a lehullé csapa-
dék tobb mint fele (!) egyszerre ,beleférne”
a talajba, ha beszivargasat nem akadalyozna
a talaj tarozo6terének kisebb-nagyobb mérté-
ki vizzel telitettsége, mint pl. 2000 tavaszan
a csapadekos 1999. évi Gszt kdvetben: ,,tele
liveg effektus ™, vagy a talaj felszinén, illetve
felszin kozeli rétegeiben kialakulé kézel viz
at nem eresztd, lasst viznyelési réteg, ami
megakadalyozza vagy lassitja a talaj nedves-
seégtarozd terének feltoltését: ,,ledugaszolt
lveg effektus Ez kdvetkezett be a Magyar
Alfold hatalmas kiterjedési, nehéz mechani-
kai Osszetételi (nagy agyag- és duzzado
agyagasvany-tartalmu) és szikes talajain. A
talaj még a hosszabb-révidebb belvizboritéas
alatt sem azott be mélyen, nem ,hasznalta
ki legaldbb a fels6 egy méteres réteg vizta-
rol6 kapacitasat. S ezért fordult el6 azutan -
nagy teruleteken - az a helyzet, hogy a bel-
vizek természetes eltinése vagy mesterséges
eltlintetése utdn a csapadékszegény nyari
id6szakban a talaj viszonylag vékony réte-
gében tarozott csekély vizmennyiség csak
rovid ideig volt képes a ndvényzet vizigé-
nyét kielégiteni, s a tavasszal belvizes vagy
tilnedvesedett terliletek egy tekintélyes
részén komoly aszalykarok jelentkeztek. S
ez a ,vizhaztartasi széls6ség” sajnos nem
kivételes eset, hanem egyik jellemzdje a
Magyar Alféldnek, amelyben a talaj megkii-
16nboztetett fontossagu szerepe nem vitatha-
t6. Szemléletes bizonyitéka ennek az a tény,
hogy azonos id@jarasi széls6ségek a talajvi-
szonyoktdl fiiggéen nagymértékben kildn-
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b6z6 ©6koldgiai stresszhelyzeteket és kovet-
kezményeket eredményez(het)nek  (Var-
allyay, 2001a, 2002). igy volt ez 2000-ben
is: a széls6séges vizgazdalkodasu, belvizes
majd aszalyos terlleteken sulyos, helyenként
katasztrofalis volt a terméskiesés, mig ajo és
kiegyenlitett vizgazdalkodasu talajokon ez
alig vagy csak mérsékelten volt megfigyel-
het6. Laza homoktalajokon ugyan be tud
szivarogni a felszinre jut6 viz a talajban, de
a gravitacios porustér képtelen a vizet a
talajban megtartani, az erre képes kapillaris
poérustér pedig kicsi. igy a viz csak ,at-
szalad” a talajszelvényen, a talajban vissza-
tartott hasznosithaté vizkészlet kicsi, s ez
teszi a talajt aszalyérzékennyé: ,lyukas
edény effektus

Egy - hetvenes évekbdl szarmazé - aka-
démiai felmérés megallapitasa szerint: a jo
mindségl talajvizb6l kapillarisan a talajviz-
szint feletti talajrétegekbe jutdé viz mennyi-
sége Magyarorszag teljes ontdzési kapacita-
sanak két-haromszorosa. Nem mindegy
tehat, hogy ez a hatalmas potenciélis talaj-
nedvesség-tarozotér hogy téltédik fel, mi-

lyen mértékben telitédik, és miként
hasznosul, illetve hasznosithato.

Az 5. tablazatban - szakért6i becslés
alapjan - egy olyan 0sszeallitast koz-

link, ami - a 2. tdblazatban kozolt katego-
ridk " hatarértékeinek atlagaival és egy -
ugyancsak atlagos 30-30-40 cm-es a-b-c
(A-B-C) szelvényfelépitéssel szdmolva arra
vonatkozéan nyujt szdmszer(i adatokat,
hogy:

- mennyi viz fér az adott talaj 0-100 cm-
es rétegébe?

- mennyi vizet képes ebbdl a talaj vissza-
tartani, raktarozni?

-mennyi a talaj holtviztartalma, illetve
hasznosithato vizkészlete?

A 6. dbran azt mutatjuk be, hogy az or-
szag mely teriiletein érvényesiil a gyenge
viztartd képesség: a ,lyukas edény effek-
tusul/l, 2/1 vizgazdalkodasi kategdriak),
illetve a ,ledugaszolt liveg” effektus: a viz
talajba szivargasat gatlo (kdzel) vizatnem-
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ereszt6 réteg a talaj felszinén vagy felszin
kézelben (6/2, 6/3, 6/4, 7/1, 9/1 vizgazdal-
kodasi kategériak) és mely terlileteken nem
kell ilyen hatdsokkal szamolni (2/2, 3/1, 3/2,
4/1, 412, 5/1, 5/2, 6/1, 6/5, 8/1), tehat a talaj
vizraktarozé képessége a 2. tablazat hatarér-
tékei alapjan becsiilhet6 (5. tablazat).

ANOVENY VIZELLATASAT
KORLATOZO
TALAJTANI TENYEZOK

A novények zavartalan vizellatasat korla-
toz6 legfontosabb talajtani tényezéket fog-
laltuk o6ssze a 7. &bran (Varallyay, 1993,
2004a).

Az &svényi és szerves kolloidokban sze-
gény, laza homoktalajok gyenge viztartd
képességik miatt mar eleve siilevényesek,
aszalyérzékenyek.

A talaj felszinén vagy a talajszelvényben
nem nagy mélységben kialakuldé tomddott
réteg nemcsak a gyokerek zavartalan mélyre
hatolasat akadalyozza, hanem szélséséges
vizhaztartast idéz el6. A nem ritkan szinte
teljesen vizzard szintek (K *0, IR « 0) fe-
letti vékony talajréteg mar viszonylag kis
mennyiségl csapadék esetén is telit6dik, s6t
taltelitédik vizzel, felszinén tdcsak, vizalla-
sok keletkeznek, benne a leveg6tlenség és az
ezzel gyakran egyuttjaré redukcids folyama-
tok miatt gatolt a névények zavartalan fejl6-
dése. A csapadék vagy az ontdzOviz értékes
hényada a felszinrgl elparolog vagy elfolyik,
a sekély rétegben téarolt kis mennyiség( viz
pedig csak atmenetileg fedezi a ndvények
vizellatasat, azok mar viszonylag rovid csa-
padékmentes periddus utan is szarazsagtiine-
teket mutatnak.

A nehéz mechanikai Osszetételli, esetleg
szikes, er6sen duzzadé-zsugorodd talajok
repedésein keresztiil a viz tovabbi értékes
hanyada fut hasznositatlanul at a talajszelvé-
nyen (K és IR » 00), s okoz nemcsak jelent6s
szivargasi veszteségeket, hanem kéaros ta-
lajviztaplalast, talajvizszint-emelkedést is
el6idézhet (ami pl. Na-sékban gazdag talaj-
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vizek esetében maéasodlagos szikesedési fo-
lyamatok megindulédsdhoz, er&sddéséhez,
elmélyiléséhez vezethet). Beazaskor a zaro-
dé repedések megakadalyozzak a mélyebb
talajrétegek egyenletes atnedvesedését, s ily
moédon korlatozzak a talajban tarolt viz
mennyiségét. Kiszaradaskor ugyanakkor a
zsugorodas kovetkeztében kialakuld széles
és mély repedéseken keresztiil vastag talajré-
tegek értékes vizkészlete megy hasznositat-
lanul veszendGbe.

Tovabb neheziti a névények zavartalan
vizellatdsat, noveli a kedvez6tlen fizikai
tulajdonsagokkal rendelkez6 talajok aszaly-
érzékenységét, hogy a talajban tarozott viz-
nek is csak kis hanyada hozzaférhet6 a no-
vények szadméra: nagy a talaj holtviztartal-
ma, csekély a hasznosithatd vizkészlete. Az
igen kis kapillaris vezet6képesség miatt a
novényi gyokerek vizfelvétele kovetkezté-
ben azok koril filmszerden kialakuld, kisza-
radt talajrétegen keresztil igen lassu a talaj-
nedvesség névenyi gyokerekig torténé moz-
gasa, s igy még viszonylag nedves talajban
is akadalyozott a gyokérzet altal felvett viz
folyamatos utanpotlasa. Nagyobb soétartalmu
talajokban a névények vizfelvételét az oz-
mozispotencial is gyakran jelent6s mérték-
ben akadélyozza.

Az 6koszisztémak léte, 6sszetétele, funk-
cidinak zavartalansdga, biomassza produk-
tuma egyarant att6l fiigg, hogy miképpen
képesek ezeket a korlatozo tényezd6ket tiirni,
azokhoz igazodni. A halofita fajok vagy
sotlir6 ndévények nagy sejtnedv-koncentra-
ciojukkal versenyeznek a kdrnyezet indukal-
ta ozmozis potencidllal. A xerofita
novényegylttesek vagy szarazsagtlrd kul-
turnovények ,agressziv gyokérzetiikkel”
kiizdenek a ,holtviztartalom” egy részének
haznositasaért: mély gyokérrendszeriikkel
vastagabb talajrétegh6l képesek vizfelvétel-
re; sirl gyokeérzetikkel pedig lerdviditik a
nedves talajtdl a gyokérfeliiletig terjedd
tavolsagot, s igy gyorsitjak a vizfelvételt kis
vizvezetd képességli talajokon is (lasd pl. a
hortob4gyi szikesek sekély A-szintjében
kialakult nemezszer(i gyepszintet). Az agrar-
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okoszisztémaknak ezen ,sajat” torekvéseik-
hez kell segitséget nydjtania az embernek,
megfelel6 névénymegvalasztassal, szelekci-
06s és nemesitd6 munkaval, agrotechnikai
vagy melioraciés beavatkozasokkal (Var-
allyay, 1999b, 2004a).

A TALAJ VIZHAZTARTASANAK
ELEMEI, VIiZHAZTARTASI
ES ANYAGFORGALMI TIPUSOK

A talaj vizgazdalkodasi tulajdonsagai tu-
lajdonképpen csak potencidlis lehetéségek,
amelyek viz tényleges jelenléte nélkil is
léteznek. A talaj vizhaztartdsa azonban mar
tényleges talaj-viz-novény-felszin kozeli
légkdr osszefliggéseket tiukroz, s az oko-
szisztéma kutatdsoknal ilyen informéaciokra
van sziikség. A terlleti vizmérleg tényezgit
foglalja 6ssze egyszer(sitve a 8. dbra.

Munkank soran Magyarorszag talajait a
talaj vizmérlegének jellege, az azt kialakito,
meghatarozé és befolyasolé f6 tényezdk,
valamint ezek anyagforgalmi, talajképz6dési
és talajpusztuldsi kdvetkezményei szerint 11
vizhaztartasi tipusba soroltuk (Varallyay et
al., 1980):

1 Er6s felszini lefolyas tipusa.
2. Eré8s, lefelé iranyulé vizmozgas tipu-
sa.
3. Mérsékelt lefelé iranyuld vizmozgés
tipusa.
4. Egyensulyi vizmérleg tipusa.
5., Atereszt6” tipus.
6. Felfelé iranyul6 vizmozgas tipusa.
7. SzélsGséges vizhaztartas tipusa.
8. Sekély feddréteg miatt szélséséges
vizhéztartas tipusa.
9. Felszini vizfolyadsok hatésa alatt all6
vizhaztartas tipusa.
10. Rendszeres felszini vizboritas tipusa.
11. Erdéteriletek.

A tipusok kozil az 1 és 2. gyakorlatilag
teljesen, a 3. és 11. nagyrészt, a 8. részben
Magyarorszag hegy- és dombvidéki terilete-
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in fordul el6, a tobbi a gyengébben tagolt
felszin(i dombvidékekre, valamint a tobbé-
kevésbé sik felszin( alfoldi teruletekre jel-
lemz6.

Valamennyi ez irany( hozzaférhet6 adat
felhasznéalasaval megszerkesztettik a 11
kategdria 1:500 000 méretarany( térképét,
amelyet a 9. abran kozlink (Magyarorszag
Nemzeti Atlasza, 1989; Varallyay et al.,
1980).

Magyarorszagon a talajok vizhaztartasa
nagyon szorosan kapcsolddik azok anyag-
forgalmahoz, ami pedig meghatarozo jelen-
t6ségli a kilonbéz6 talajtulajdonsagok
(tulajdonsag-egyiittesek) kialakulasa, illetve
a talaj sokoldald funkcidinak ,mikddése”,
az agroOkoszisztémakban betdltott szerepe
szempontjabol. A talajok vizhaztartasanak és
anyagforgalmanak osszefliggéseit a 6. tabla-
zatban mutatjuk be (Varallyay, 1985, 2000).

Magyarorszag talajai a bennik végbe-
men6 abiotikus és biotikus folyamatok
(transzport, transzformacié, az anyag- és
energiaforgalom jellege, talajképz6dési és
talajpusztulasi kapcsolatai (okai és/vagy
kovetkezményei) szerint 13 fé anyagfor-
galmi tipusba sorolhatok:

1. Er6s felszini lepusztulas tipusa.

2. Erés kilugzas tipusa.

3. Mérsékelt kilugzas tipusa.

4. Talajszelvényben csapadéektobblet
miatt megjelend ,,pangdviz” hatdsa alatt allo
tipus.

5. Sekély termd&réteg miatti széls6séges
nedvességviszonyok okozta szervesanyag-
felhalmozddas tipusa.

6. Egyensulyi tipus.

7. Talajvizhatas alatt allo tipus.

8. Er6s karbonat-felhalmozddas tipusa.

9. Mérsékelt so6- és/vagy kicserélhet6
Na*-felhalmozédas tipusa.

10. Er6s so6- és/vagy kicserélhet6 Nal-
felhalmozddas tipusa.

11. Szervesanyag-felhalmoz6das tipusa.

12. Kismérték( anyagforgalom tipusa.

13. Felszini vizfolyasok altal befolyasolt
anyagforgalom tipusa.
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Valamennyi hozzaférhet§ informacio fel-
hasznalasaval megszerkesztettiilk a magyar-
orszagi talajok anyagforgalmi tipusainak
1:500 000 méretaranyd térképét. A térkép
egyszer(sitett vazlatat mutatjuk be a 10.
abran (Varallyay, 1985).

ATALAJ
ViZHAZTARTAS-SZABALYOZASA,
MINT KORNYEZETVEDELMI
BEAVATKOZAS

A talaj zavartalan funkcioit, az agro-tko-
szisztémak vizellatasat biztositd vizhaztar-
tas-szabalyozasi beavatkozasok célja, hogy:

- a felszinre juté viz minél nagyobb ha-
nyada jusson a talajba (felszini lefolyas és
parolgéas csdkkentése);

- atalajbajuté viz minél nagyobb hanya-
da tarozodjon a talajban (vizraktarozo ké-
pesség ndvelése, ,szivargasi veszteségek”
csokkentése);

-a talajban tarozott viz minél nagyobb
hanyada valjon a termesztett novények altal
hasznosithatova.
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Ezek legfontosabb lehet6ségeit foglaltuk
0ssze - nagyon leegyszer(sitve - a 7. tabla-
zatban, bemutatva, hogy a talaj vizhaztartasi
beavatkozasok tilnyomé része egyben haté-
kony  kornyezetvédelmi  intézkedés s
(\Varallyay, 1993, 1997, 2001b, 2004a).

Az egyes intézkedések: optimalis talaj-
hasznélat, mivelési ag és vetésszerkezet,
vetésvaltds; agrotechnika (elsésorban talaj-
muvelés); melioracio (elsésorban talajjavitas
és vizrendezés); ontdzés sth. legmegfelelébb
(legeredményesebb, leghatékonyabb, leg-
gazdasagosabb és legkisebb gazdasagi és
kornyezeti kockazatokkal jaré) modszerei-
nek, korszerli technologia-alternativainak
kidolgozéasara az elmult 10-15 évben (is)
szamos intézményben folytak sokoldald
kutatdsok, amelyek eredményei gyakorlati
bevezetésre varnak (Varallyay, 2003).

Remélhet6leg nem sokaig, hisz a talaj
vizgazdalkodasanak tudomanyosan megala-
pozott szabalyozasat sem egy kdrnyezetvé-
delmi, sem egy vizgazdalkodasi, sem egy
agrookologiai, sem egy mez6gazdasag-
fejlesztési, sem egy agrar-kdrnyezetvédelmi
program nem nélkilézheti.
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1. abra

Atalaj vizhaztartasanak okoldgiai 6sszefliggései és befolyasolasanak lehetdségei



60 LAGRO-21" FUZETEK AGROOKOSZISZTEMAK

2. &bra
a) Eurépa

b) Kozép-Amerika

e) Etrak-Amerika
d) Dél-Azsia

$) Afrika

f) Dél-Amerika
g) Ausztralia

h) DUkeUt-Azsia

i) Eszak- is
Kozép-Azsia

j) Vilagatlag

Atalaj termékenységét gatlé fébb tényez6k a Féldon (az dsszes teriilet szazalékaban)
A) Szarazsag, B) Tapanyagstressz, C) Sekély termdéréteg,
D) Tul b6 nedvesség, E) Allandé fagy, F) Nincs gatlé tényez6

3. abra

Magyarorszag talajainak vizgazdalkodasa, és arwait okai

UNagy hoinoktart. (10,5 %)
T Nagy agyagfart. (11%)

ml Szikesedéi (10%)
uli.aposudas (3%)

ly terméréteg (8,5 %)
Kinayu textlra (11%)
ul Agy ag-felhalmu/6das (12%)

ul Mérsékelt szikesedé* (3%)

tilJG u/gazdéalkodas (31%)

Kedvez6tlen, kdzepes és jo vizgazdalkodasi tulajdonsagokkal rendelkezd talajok
megoszlasa Magyarorszagon
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1. tdblazat
Atalaj vizgazdalkodasi tulajdonsagok szerinti kategoriainak altalanos jellemz6i

Kategdria Fizikai talajféleség VK,, HV DV IR K

kodszama jele K. hy, mm/10 cm-es réteg mm/6ra  cm/nap
1 h <25 <10 <15 <5 5-10 >500 > 1000
2. hv 25-35 10-2,0 15-25 5-10 10-15 150-500 100-1000
3. v 35-42 2,0-35 25-35 10-20 15-22 100-150 10-100
4. av 42-50 3,5-50 35-42 20-27 12-17  70-100 1-10
5. a 50 50  42-50 27-35 10-15 50-70 0,1- 1,0
6+ 10-50 0,01-0,1
[ <10 <001
g t6zeg, kotu >50 >35
) Sekeély termdrétegliség miatt szélséséges Vizgazdalkodasi talajok

* Enyhe szikesedés vagy pszeudoglej-képz&dés miatt kedvez6tlen vizgazdalkodasu talajok;
** Er6s szikesedés miatt extrémen szélséséges vizgazdalkodasu talajok;
*** | gptalajok

2.tablazat
Atalaj vizgazdalkodasi tulajdonsagok szerinti kategoriainak rétegenkénti jellemz6i

Fizikai
Kategéria Varians Genetikai talajféleseg VK_ HV DV IR K
kod szint jele mm/10 cm-es réteg mm/éra cm/nap
1. 11 0-50 h <15 <5 5-10 >500 > 1000
50-100 h <15 <5 5-10 800-1000
100-150 h <15 <5 5-10 500-800
150-200 h <15 <5 5-10 500-800
2 2/1 a hv 15-25 5-10  10-15 300-500  800-1000
b vh 10-20 4-8 6-12 100-500
c h <15 <5 5-10 500-800
212 a hv 15-25 5-10  10-15 150-300  500-1000
b hv 15-25 5-10 10-15 100-500
c hv 15-25 5-10  10-15 300-500
3 31 a v 25-35 10-20 15-22  120-150 10-20
b v 25-35 10-20 15-22 10-50
c hv 15-25 5-10 10-15 100-500
3/2 a v 25-35 10-20 15-22  100-300 10-100
b v 25-35 10-20  15-22 10-30
c v 25-35 10-20 15-22 30-100
4 41 A v 25-35 10-20 15-22  80-100 10-30
B av 35-42 20-27 12-17 1-5
C v 25-35 10-20 15-22 10-30
412 a av 35-42 20-27 12-17  70-100 1-10
b av 35-42 20-27 12-17 3-7
c av 35-42 20-27 12-17 5-10
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2. tablazat (folytatasa)

Fizikai
Kategoria Varidns Genetikai talajféleség VK HV DV IR K
kod szint jele mm/10 cm-es réteg mm/éra  cm/nap
5. 51 A av 35-42  20-27  12-17 60-70 1-5
B a 42-50 27-35 10-15 0,1-0,5
C av 35-42  20-27 12-17 0,5-2,0
5/2 a a 42-50 27-35 10-15 50-70 0,1- 1,0
b a 42-50 27-35 10-15 0,1-0,5
c a 42-50 27-35 10-15 0,5-1,0
6. 6/1 a a 42-50 27-35 10-15  30-50 0,1-1
b a 42-50 27-35 10-15 0,05-0,25
c a 42-50 27-35 10-15 0,1-0,5
6/2 A 10-50 0,1-1,0
B 0,01-01
C 0,1-0,5
6/3 A 10-50 0,1- 1,0
B 0,01-0,1
Cc 0,1-0,5
6/4 a 10-50 0,5-1,0
b 0,1-0,5
c 0,01-01
6/5 a 1 >50 >35 10-50
b 1 >50 >35
c vV, av 30-40 15-25 15-20 1-10
7. 71 A <10 0,01-0,1
B <0,01
C 0,01-0,05
8. 8/1 a 1 >50 >35
c hv 15-25  5-10  10-15
c v 25-35 10-20 15-22
c av 35-42  20-27 12-17
c a 42-50 27-35 10-15
9. 91 a(+b) hv 15-25  5-10  10-15
v 25-35 10-20 15-22
av 35-42 20-27 12-17
a 42-50 27-35 10-15
L >50 >35

Jelmagyarazat:

h: homok; vh: valyogos homok; hv: homokos valyog; v: véalyog; av: agyagos valyog; a: agyag; L
t6zeg, kotu. VK7 szabadféldi vizkapacitds; HV: holtviztartalom; DV: hasznosithato vizkészlet; IR
(infiltration rate): viznyelés sebessége; K: hidraulikus vezet6képesség
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4. dbra

Jelmagyarazat

| | | Igen najty viznyelés(i és vizvezet6-képességa
gyenge vizraktarozo képességi,
igen gyengén viztarto talajok
m  Nagy viznyelésii és vizvezet6-képesség(,
kozepes vizraktarozo képessé
jO viztarto talajok
m  J6viznyelési és vizvezets-képesség,
____j6 vizraktarozé-keépességi,j6 viztaito talajok
m | Kozepes viznyelésii és vizvezets-képességi.
nagy vizraktaiozé-képesség(,
____j6 viztarto talajok
H T Kozepes viznyelésii és gyenge vizvezeto-képességi
nagy vizraktarozo-képesség(, erésen viztarto talajok
raa Uyenge viznyelési. igen gyenge vizvezet6-képességl
erbsen viztartd, kedvez6tlen vizgazdalkodasi! talajok
H U Igen gyenge viznyelési. szélsGségesen gyenge
vizvezetokeépességil, igen erdsen viztart, igen
1 1 A Al 1 A 1 N o extrémen szélsgsé a as(
A talajok vizgazdalkodasi tulajdonségai % 1 S——
fi~1 J6 viznyelésii és vizvezet6-képeségi. igen
térbeli felbontas: 20 ha 030609032Piaaktarozo- és viztarté képességi talajok
| Sekély termrétegiiség miatt szélsGséges
W vizgazdalkodast talajok
Késziilt az MTA TAK1 (31S U borb« 2002-ben az AOROTOPO adatbazis alapjan

5. dbra

Vizgazdalkodasi tipusok teriileti megoszlasa megyénként
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3. tablazat
A talajok vizgazdalkodasi tulajdonsag kategoridinak megoszlasa kozéptajanként (6sszevont)
(a kdzéptdj terliletének %-aban)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 Egyéb
N % % % % % % % % %

Dunai Alfold
Dunamenti-siksag 8 14 3 12 1 8 8 1 0 6 ino
Duna-Tisza kozi sikvidék 61 9 6 2 1 16 5 0 0 0 100
BAcskai-sikvidék 38 13 286 1 0 19 1 0 o0 0 100
Mezé/old 8 15 62 1 0 6 2 3 2 1 100
Dravamenti-siksag 6 26 64 3 1 0 0 0 O 0 100
Tiszai Alfold
Fels6-Tiszavidék 1 8 18 25 24 16 0 8 0 0 100
Kozép-Tiszavidék 1 1 1 19 9 4 16 0 0 2 ino
Also-Tiszavidék 4 2 17 27 19 27 4 0 o0 0 100
Eszak-Alfoldi hordalékklp-siksag 9 8 25 12 21 18 7 0 0O 0 100
Nyirség 3% 5 6 2 2 3 0 1 o0 0 100
Hajduséag 3 572 1 0 13 6 0 0 0 100
Berettyd-Korosvidék 1 2 14 5 5 5 15 3 0 0 100
Koros-Maros koze 0 3 3 6 148 5 0 o0 0 100
Kisalfold
Gydri-medence 0 5 43 4 18 12 0 13 5 0 100
Marcal-medence 2 27 17 6 0 14 o0 o0 33 0 100
Komarom-Esztergom-siksag 2 46 43 4 0 0 0 0 5 0 100
Nyugat-magyarorszagi peremvidék
Alpokalja 0 0 15 4 o0 28 0 0 13 0 100
Sopron-Vasi-siksag 0 0 3 4 5 3 0 0 16 0 100
Kemeneshat 6 2 7 22 0 7 0 0 57 0 100
Zalai-dombvidék 0 4 8 47 0 36 0 3 2 0 100
Dunéntudli-dombvidék
Kiils6-Somogy 0 6 77 15 0 4 0 1 0 0 100
Belsd-Somogy 0 58 24 14 0o 3 0 1 0O 0 100
Balaton-medence 15 9 3 0 4 0 21 14 43 100
Mecsek és Tolna-Baranyai-dombvidék 0 3 3 5 4 2 0 o0 5 0 100

Dunantuli-k6zéphegység

Bakonyvidék 1 8 12 24 0 1 0 0 54 0 100
Vértes- Velencei-hegyvidék 6 6 5 10 0 0 0 0 26 0 100
Dunazug-hegyvidéek 0 4 16 51 0 0 0 0 26 3 100
Eszak-magyarorszagi kdzéphegység
Visegradi-hegység 3 13 115 2 0 0 0 66 0 100
Borzsony 0 2 1 19 1 o 0 o0 67 0 100
Cserhatvidék n 5 19 4 12 3 0o o0 9 0 100
Matravidék 0 0 3 5 42 10 0 0 40 0 100
Bukkvidék 0 0 138 27 0 0 0 3H# 0 100
Aggtelek-Rudabéanyai-hegyvidék 0 0 0 0 47 0 0 0 53 0 100
Eszak-Magyarorszagi medencék 0 4 55 3 0 0 0 6 0 100
Tokaj-Zempléni-hegyvidék 0 0 0 11 26 8 0 0 55 0 100
Osszesen 10 11 24 18 7 16 4 1 8 1 100
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4. tablazat

Atalajok vizgazdalkodasi tulajdonsag kategdridinak megoszlasa megyénként (6sszevont)
(a megye teriiletének %-aban)

Egyéb
Megye 1 2 3 4 5 6 7 8 9 gy
¥ % % % % % % % % % %
Baranya 2 7 35 46 4 1 0 0 5 0
Bacs-Kiskun 43 9 22 3 0 16 6 1 0 0
Békés 0 2 3R 2 3 4 6 1 0 8
Borsod-Abauj-Zemplén 0 2 5 33 34 5 3 1 1/ .
Budapest 15 4 3 8 0 0 0 0 6 :
Csongrad 19 4 1 10 6 42 8 0 0
Fejér 3 7 65 7 0 3 2 2 ig ;
GyG6r-Moson-Sopron n 12 33 14 12 8 0 8 °
Hajdu-Bihar 13 6 27 4 2 28 19 1 0 °
Heves 1 4 il 3 33 17 3 0 16 .
Jasz-Nagykun-Szolnok 4 2 13 26 1n 35 8 8 12 :
Komarom-Esztergom S 21 36 22 0 0 0 g °
Nograd n 5 14 49 12 3 0 0
Pest RY1 15 16 14 3 7 3 a 8 2
Somogy 0 3% 35 20 o 3 0 g 8 4
Szabolcs-Szatmar-Bereg 15 39 15 10 6 1 1 X °
Tolna S 13 58 16 1 6 0 0
Vas 2 2 21 34 2 0 0o 22 0
Veszprém 1 u un 12 0 5 0 1 53 i
Zala 0 4 9 45 0o 29 0 6 6 :
Osszesen 10 u 24 18 7 16 4 1 8
5. tablazat
Magyarorszagi talajok vizraktaroz6 képessége
L . . HV DV
Kat . Szint VK. VK,
ategoria  Alkategdria ” - " - % o % -
11 0-100 10 100 3 30 7 70
2 2/1 0-30 45 135 20 60 7 21 1; gg
3060 45 135 15 45 6 18 9 27
60-100 45 180 10 40 3 12 %
0-100 450 145 51 x
212 0-30 45 135 20 60 7 21 12
30-60 45 135 20 60 7 21 12 36
60-100 45 180 20 80 7 28 12 48
0-100 450 200 70 120
3 31 0-30 45 13 0 0 5 ig g gj
30-60 45 135 30 90 15 -
60-100 45 180 20 80 7 28 12
0-100 450 260 118 156
3 0-30 45 135 30 90 1 5 18 54

30-60 45 135 30 90 18 54

60-100 45 180 30 120
0-100 450 300 150 180

GEG
&
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5. tablazat (folytatasa)

Kategoria Alkategéria  Szint VIC VK HV DV
% mm % mm % mm % mm
4 41 0-30 45 135 30 el0] 15 45 18 54
30-60 45 135 38 114 23 69 15 45
60-100 45 180 30 120 15 60 18 72
0-100 450 324 174 171
4/2 0-30 45 135 38 114 23 69 15 45
30-60 45 135 3 114 23 69 15 45
60-100 45 180 38 142 23 92 15 60
0-100 450 370 230 150
5 51 0-30 45 135 38 114 23 69 15 45
30-60 45 135 46 138 31 93 12 36
60-100 45 180 38 142 23 92 15 60
0-100 450 394 254 141
512 0-30 45 135 46 138 31 93 12 36
30-60 45 135 46 138 31 93 12 36
60-100 45 180 46 184 31 124 12 48
0-100 450 460 310 120
6 6/1 0-30 45 135 46 138 31 93 12 36
30-60 45 135 46 138 31 93 12 36
60-100 45 180 46 184 31 124 12 48
0-100 450 460 310 120
6/5 0-30 45 135 70 210 40 120
30-60 45 135 70 210 40 120
60-100 45 180 35 140 20 80 17 68

0-100 450 560 320
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6. abra

Jelmagyarazat

0

A talaj vizgazdalkodasi tulajdonsagai 1:100.000

“attekintd**

Lmi

. B 3. Kis hasznosithaté vizkészlet
1. LassU (gatolt) talajba szivargas
A) Vizatnemereszt6 réteg (kéreg) a talaj felszinén
a)  sokkal 6sszccementalt kéreg
(natriumsok, gipsz, mész)
helytelen agrotechnikaval
dsszetomaritett reteg
a.  tilmivelés, nehéz
erégépek
b.  helytelen ontozés

liim i
. mC b)

B) Sekély beazasi réteg (kis vizraktarozo képesség)

a) szilard kozet

b) témor ,padok” (vaskéfok), Grsiéin
mészkofok. dsszecementalt kavics stb.)

c) kicserélhetd. Na', agyag. CaCOj vagy mas
anyagok altal 6sszecementalt réteg

d) helytelen miivelés kovetkeztében loalakulé
réteg (,cketalp-réteg")

TV; e

—S Szélsdséges vizgazdalkodas
ItdInedvesedés, aeracios problémak)
I belvizveszély
[felszini lefolyas, vizeroziés karok

aszaly- (szérazsag) érzékenység

2. Repedezés (duzzadas-zsugorodas)
Széraz allapotban (zsugorodas, repedezCs)
-» szivargasi veszteségek
-+ emelkeds talajvizszint

-* tllb6 nedvességviszonyok (til-
telitédés. belvizveszély)

-+ a talajvizb6l torténé masodlagos so-
felhalmozodas, szikesedés (pango, sos
talajviz esetén)

-+ parolgasi veszteségek (mélyebb rétegek
kiszaradasa)

Nedves éllapotban (duzzadés)

a) nagy agyagtartalom

b) tagulé rétegrécsu (duzzado) agyagasvanyok
nagy mennyisége

¢) nagy Na*Iclitettség (kicserélhet6 Na -
(4rtalom)

ni*

Andvény vizellatasat korlatozo talajtani tényez6k

lyukas edeny
normél viztarozas

ledugaszolt iiveg

7.

1. Kis hasznosithat6 vizkészlet
(DV = VK + HV)

a) nagy agyagtartalom

b) elemi szemcsék er6s
diszpergalodasa

©) er6s lugosség, nagy Na'-
tartalom

d) rossz talajszcrkezet

e) igen kis agyagtartalom

2. Kis hasznosithat6 vizkészlet
(a nagy ozmézis potencidl, y
miatt)

a) nagy sotartalom
=0,32(0,8+0,109 Ci),w

| * CI konc., mellitcr

3. Kis transzport koefficiensek
(k, D)

hervadas: V <ET

a) kis nedvességtartalom

b) nagy viztart6 képesség

©) ers lugosség, nagy Na'-
tartalom

d) rossz talajszerkezet

abra
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8. 4bra

Cs+0 = a talaj felszinére jutd csapadék- és ontézGviz,

F = felszini odafolyas,

S - haromfazisu zonaban véghemend odaszivargas,

G = horizontalis talajviz odaszivargas,

L = kozvetlen parolgas a novény feliiletérél (inter-

O cepcid),

T= a ndvény parologtatasa (transzspiracio),

E = kdzvetlen parolgés a talaj felszinérdl (evaporacio),

/= felszini elfolyas,

s = a haromfazist z6naban végbemend elszivargas,

g = horizontalis talajviz elszivargasa.

1- atalajba beszivarg6 viz mennyisége,

K = a talajvizh6l torténd felfelé iranyuld kapillaris
vizmozgassal a talajvizszint feletti rétegekbe jutd
viz mennyisége,

i - atalajba beszivargé viz talajvizbejutd és azt taplalo
hanyada,

v = a ndvény vizfelvétele, kdzvetve csokkenti

d — a talajvizszint siillyedése (a K csokkentésén
keresztil).

Agrodkoszisztémak teruleti vizmérlegének tényezéi

9. dbra

A talajok vizhaztartasanak alapvet6 tipusai

vé

térbelifelbontas 50 ha

Keésziili iz MTA TAKI GIS Uboibin 2004-benu AUROTOPO admbaut

Egységes Orszagos VetOlet
0306090120
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6. tablazat

A talajok vizhaztartasanak és anyagforgalmanak 6sszefliggései
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7. tablazat

Atalajvizhdztartas szabalyzasanak lehet8sségei, modszerei és kdrnyezeti hatésai

Lehetdségek

Felszini lefolyas

Meg-
aka-
dalyo-
Felszini parolgas zésa
vagy
Talajon keresztili mér-
talajviz-taplalas sék-
Talajvizszint emel-  lése
kedés
Talajba szivargas
Talajban térténd elé-
hasznos tarozas segi-
tése

Hianyz6 viz potlasa (6ntdzés)
Felesleges és karos vizek
felszini és felszin alatti elve-
zetése

Kedvezd kornyezeti hatasok

Modszerek

talajvédd gazdalkodas: beszivargas idétartamanak
novelése (lejtdszdg merseklése; allando, zart
névénytakard meg-telepitése; talajmiivelés);
beszivargas lehet6ségeinek javitasa (talajmivelés,
mélylazitas)

beszivargas gyorsitasa (talajmiivelés mélylazitas);
felszini vizek 6sszefolydsanak megakadalyozésa
talaj viztarto-képességének novelése; repedezés
(duzzadas-zsugorodas) mérséklése

szivargasi veszteségek mérséklése; talajvizszint-
szabalyozas szivattylzas, drénezés)

felszini lefolyas csokkentése (lasd fent)

talaj vizraktarozo6-képességének novelése
(beszivargas el6segitése, talaj viztarto-
képességének novelése); megfelelé mivelési ag
és vetésszerkezet (ndvény megvalasztas); talaj-
javitas; talajkondicionalas

ontozés

felszini és felszin alatti vizrendezés (drénezés)

Az aldbbi kéaros kornyezeti mellékhatasok megelGzése,

meg-szlintetése vagy mérséklése

1 Viz okozta talajer6zio; talajfolyas

2. Masodlagos szikesedés

4. Aszalyérzékenység, repedezés
5. Kijuttatott tpanyagok

Kérnyezeti
hatasok
1, la
5a, 8

5b, 7

2,3

5b, 5¢
1,4, 5a, 7
4, 5b, 7

4,7,9 10
1,2,3,5¢, 6,
7,1

Kedvezétlen kdrnyezeti hatasok

9. Talnedvesedés (belviz-érzékenység;

elvizeny6sodés, laposodas-
3. Laposodas, vizeny6sodés, belvizveszély mocsarasodas)

10. Tapanyag-kiligzddas

11. Szarazsag-érzékenység

5a. bemosodéasa (—» felszini vizek eutrofizacio)
5b. kilugzédasa (—felszin alatti vizek)

5c. immobilizacitja

6. Fitotoxikus anyagok képz6dése

7. Biologiai degradacio

8. Arvizveszély a vizgydijt6terileten



