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OSSZEFOGLALAS

A talajmi(ivelési rendszerek jelentds szerepet jatszanak az agro-6koszisztémék racio-
nalis hasznélatdban, elsésorban a talaj nedvességforgalmanak szabalyozasa teriletén.
A Kkilonboz6 talajmdvelési rendszerek 6sszehasonlitd értékelésénél ezért fontos szem-
pont az, hogy azok miképp hatnak a talaj felszinére juté viz talajba szivargasara, illet-
ve a talajban tértén6 hasznos (ndvény szamara felvehetd formaban térténd6) tarozasara.
Ennek megéllapitdsa céljabdl szabadfdldi talajm(ivelési tartamkisérletben tanulma-
nyoztuk hat kiilénbdz6 talajm(ivelési rendszer hatésat a talaj térfogattémegére, viztar-
t6-gorbéjére és nedvességtartalméra kukorica kultdrdban. Kapacitiv elven m(ikddd
szondék installalasaval monitoring-rendszert épitettiink ki a talajnedvesség-tartalom
folyamatos mérésére.

Az eltér6 kezelésekben mért viztartd-gorbék statisztikai és vizudlis értékelése soran
megallapitottuk, hogy a vegetacids id6szak elején és kdzepén a mivelési mod jelentdsen
befolyasolta a mdvelt rétegben mért viztarto-gérbék alakjat a makropérusos (Kis szivo-
erd) tartomanyban (pF < 1,5), ugyanakkor nem fejtett ki hatast a mez6- és mikropéru-
sokra. Kdvetkezésképpen a vizsgalt m(ivelési rendszerek az adott kisérleti kérilmények
kozott nem befolydsoltak a vizsgélt talaj potencialisan hasznosithatd vizkészletét. A
talajnedvesség-értékekben és terméseredményekben tapasztalt kiilonbségek elsGsorban
a talajml(ivelés kozvetett hatdsara vezethet6k vissza.

A talajnedvesség-tartalom tér- és idébeli valtozasanak elemzésekor megallapitottuk,
hogy az alkalmazott talajmdvelési eljarasok nagymértékben megvaltoztattdk a muvelt
talajréteg nedvességforgalmét. A mvelés alatti rétegekben fokozatosan kiegyenlitdd-
tek a kezelések kozotti kulonbségek. A sekélymUvelésekben kimutathatd volt a miivelés
alsé hataran esetlegesen kialakuld tomor réteg karos hatésa.

BEVEZETES kidolgozasa jelenti. Ennek kapcsan Var-
allyay (1997) els6sorban a korlatozott és

A termétalaj hazank egyik legjelentésebb, felértékel6d6 vizkészletekre hivja fel a fi-
sokfunkcids, feltételesen megljuld termé- gyeimet, és arra, hogy a jévében a mez6gaz-
szeti er6forrasa és vizrezervoarja. A talaj, dasag-fejlesztésnek és kdrnyezetvédelemnek
mint az agrodkoszisztémak egyik legfonto- egyarant a viz lesz az egyik meghatarozé
sabb alkotéeleme a legkiilonbéz6bb szakte- tényezdje. Ezért kdzponti kérdés a vizfel-
riletek vizsgalati targyat képezik. Napjaink- hasznalas hatasfokanak nodvelése, aminek
ban a tudomany szamara az egyik f6 kihivast alapvetd eleme a talaj nedvességforgalma-
a talaj tulajdonsagaiban az antropogén hatd- nak hatékony szabéalyozasa. Magyarorszag,
sok kovetkeztében végbemend valtozasok elsésorban az Alfold természeti adottsagai
el6rejelzése, a kédros folyamatok csokkentése kozott kiemelkedéen fontos a talajok aszély-
es a fenntarthatd talajhasznalat elemeinek és belvizérzékenységét csdkkent6 talajmive-
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lési rendszerek elterjesztése. A fenntarthato
talajhasznélat és a koltséghatékonysag kove-
telményeinek egyarant megfelel6 mivelési
rendszer kivalasztasakor az egyes muvelési
rendszerek talajnedvesség-meg6rz6 és talaj-
szerkezet-fenntart6 vagy javité szerepét
egyarant figyelembe kell venni.

A talajm(velés sokoldaltan befolyasol-
hatja a talaj vizhaztartasat a beszivargasi
kortilményekre, a felszini lefolyasra, a pa-
rolgasi viszonyokra valamint a talajszerke-
zetre gyakorolt hatdsa révén (Varallyay,
1997; Zhai et al.,, 1990; Mwendera, 1992).
A talajmiivelésnek a talaj fizikai allapotat
jellemz8  paraméterekre  (térfogattomeg,
0sszporozitas, talajellenallas, beszivargas,
parolgasi egyutthatok, vizvisszatart6-képes-
ség, porusméret-eloszlas, talajnedvesség
sth.) gyakorolt hatadsat nagyon sokan vizsgal-
tak mind hazankban (Birkads et al., 1998;
Gyuricza et al., 1998; Sipos, 1973) mind
kulfoldén (Culley et al., 1987; Mwendera,
1992; Zhai, 1990).

Culley et al. (1987) a hagyomanyos
szantasos mi(ivelés és a direktvetés hatasat
tanulmanyoztak a talajfizikai jellemzékre. A
térfogattomeg szignifikdnsan nagyobb és a
mélységben allandé volt a direktvetés eseté-
ben, mig a szantésos kezelést alacsonyabb, a
talajfelszin kozelében csokkend értékek
jellemezték. Ezeket a kovetkeztetéseket
Gantzer - Blake (1978) és Pidgeon - Soan
(1977) munkai is alatamasztottak. Ouwer-
kerk - Boone (1970) szerint az 6sszporozitas
terlleti atlagértéke és szérasa egyarant ala-
csonyabb a direktvetés esetében mint a
szantasos mivelésben. A direktvetéshen a
talaj tomd6dottebb és a porusméret-eloszlas
egyenletesebb. Ugyanakkor Hill - Cruse
(1985) valamint Potter et al. (1985) lowaban
végzett mérései szerint a mivelés semmi-
lyen hatast nem gyakorolt a térfogattdmegre.
A legtdbb esetben a m(velés hatasa - a mi-
velés mélységét6l fiiggben - a fels6 30 cen-
timéteres rétegben volt kimutathaté.

Ellentmondéasos eredményeket kozol a
szakirodalom a talaj nedvességtartalmat és
hasznos vizkészletét illetéen is. A legtébb
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kisérletben a talaj térfogatszazalékos ned-
vességtartalma nagyobb a direktvetéshen
mint a hagyomanyosan mdvelt talajokban
(Lindstrom et al., 1984; Negi et al., 1981;
Gantzer - Blake, 1978; Pidgeon —Soane,
1977; Blevins et al., 1971). Igen vitatott
azonban, hogy a magasabb viztartalom
hasznos vizkészletet képez-e a névény sza-
méra (Zhai et al., 1990). igy példaul Blevins
et al. (1971) Ugy talaltdk, hogy a direktve-
tésben tapasztalt magasabb nedvességtarta-
lomnak készdnheten a névény kénnyebben
atvészeli a rovid ideig tartd széraz periddu-
sokat a nyar folyaman. Ezzel szemben
Tollner et al. (1984) szerint a direktvetésben
a talajnedvesség sokkal kisebb hanyadat
képezi a novény altal felvehet6 vizmennyi-
ség, mint a szantasos m(veléshen. Vizsgala-
taikban Hill et al. (1985), valamint Guzha
(2004) nem tapasztaltak kulonbséget a
szantasos miuivelésben és a direktvetéshen
mért hasznos vizkészletek kozott, Negi et al.
(1981) szerint viszont a direktvetésben jelen-
tésen nagyobb a hasznos vizkészlet.

Hasonld modon vitatott a mivelésnek a
talaj porusméret-eloszlasat és a viztarto-
képességét jellemz6 pF-gorbére gyakorolt
hatdsa. Tobbek szerint a mivelés csak a
makropérusok szamat befolyasolja, igy nem
valtoztatia meg a potencialisan felvehet6
vizkészlet mennyiségét, ami alapvetéen a
mezopérusok fiiggvénye (Ouwerkerk -
Boone, 1970). Azonban mig Culley et al
(1987) szerint a direktvetéshen a mivelt
rétegnek megfelel6 mélységhben sokkal tobb
a makroporusok szama, mint a hagyoma-
nyosan m(velt talajban, Ouwerkerk - Boone
(1970) minden vizsgalt mélységben a ha-
gyomanyosan mivelt talajban talalta a leg-
tobb makroporust.

Domzal et al. (1987) valamint Korsuns-
kaya (1995) eredményei arra engednek ko-
vetkeztetni, hogy a mivelés a mezo-poérusok
tartomanyaban is hatast fejt ki a talajra.
Korsunskaya (1995) szerint a m(ivelés hata-
sa a pF-gorbére a pFO0-pF2,5-6s szivoers-
tartomanyban mutathaté ki. Domzal et al.,
két kiilonboz6 talajon (erd6talajon és rendzi-
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nan) vizsgaltak 5 kilonb6z6 miivelési eljaras
hatésat a talaj pF-gorbéjére. A pF2,5-8s szi-
véer( ellenében az 5 mivelési eljarasbol vett
talajmintdban visszatartott vizmennyiségek
kozott szignifikans kilonbségeket tapasztal-
tak a bamafold esetében, és gyakorlatilag nem
talaltak eltérést a rendzinan.

A szakirodalomban fellelhet6 mérési
eredmények alapjan elmondhaté, hogy a
muvelésnek a talaj fizikai tulajdonsagaira és
nedvességforgalmara gyakorolt hatasa egya-
rant figg a helyi viszonyoktél (klima, dom-
borzat, talaj), illetve attol, hogy miként rea-
gal az adott talaj egy konkrét mechanikai
beavatkozéasra. Ezen tdlmenéen fontos té-
nyez6 az id6beliség, mert az ellentmondasos
kovetkeztetések abbdl is fakadhatnak, hogy
a mivelés hatésa az egyes talajparaméterek-
re az id6 fliggvénye.

Hazénkban a fenntarthaté mez6gazdasagi
termelés egyik feltétele olyan koltségtakaré-
kos talajm(ivelési rendszerek elteijesztése,
melyek a talaj szerkezetének, fizikai allapo-
tanak megovasa (fenntartasa) mellett is ké-
pesek a termesztett névényeknek megfelel§
talajallapotot biztositani. Mivel az egyes
talajm(velési eljarasok talajnedvesség-meg-
6rz6 szerepe egy adott talajra nem becsilhe-
t6 el6re, szabadfoldi mlvelési tartamkisérle-
tekben vizsgaltuk 6 eltér6 muvelési rendszer
hatdsat a, talaj hidrofizikai tulajdonséagaira
mészlepedékes csemozjom talajon.

ANYAG ES MODSZER
A talajmdvelési tartamkisérlet ismertetése

A vizsgalatokat Hatvan korzetében, a
Szent Istvan Egyetem GAK Kht. Jozsef-
majori Kisérleti és Tangazdasaga teriiletén
2002 64ta folyd kisérletben végeztik. A kisér-
let kérilményeit befolyésolta, hogy a Kiva-
lasztott teriileten az el6z8 két évben Gszi buzat
termesztettek és a talajhasznalat mddja nem
felelt meg a nedvességveszteség csokkentés
elvéarasainak. A teriilet 2002-2003 években
12,48 ha, ezt kovet6en 4,68 ha. A Kkisérlet
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négyismétléses, savos, véletlen elrendezésd, a
parcellak mérete 975 m\ A talaj mészlepedé-
kes csemozjom, fizikai félesége valyog, kém-
hatdsa kissé savanyd. A talaj tapanyagtartal-
mahoz mérten optimalis NPK miitragya ada-
got (450 kg/ha) alkalmaztunk. A vizsgalt
id6szakban a tesztnovény kukorica volt. A
kisérlet kezelései a kdvetkezdk voltak:

Talajm(velési rendszerek:

F - Forgatasos (szantas, 26-30 cm)

GYJ - Gyodkérzéna javitdo (kdzépmély-
lazitas, 40-45 cm)

ML1 - Mulcshagyé-lazité (kultivatoros,
12-16 cm)

ML2 - Mulcshagyo6-lazité (kultivatoros,
16-20 cm)

MK - Mulcshagy6-keveré (tarcsazas,
16-20 cm)

MVL - Mulcshagy6-vet6sorban lazito

(direktvetés).

Automata mérérendszer kiépitése
a Jozsef-majori
talajmdvelési tartamkisérletekben

A mintateriileten automata mérdérendszert
épitettink ki a talajnedvesség- és talajh6-
mérséklet-dinamika nyomon kovetése célja-
bol. Az automata mérdrendszer 6 darab 80
cm hosszU, kapacitiv elven m{ikédé, an. 3T-
System talajnedvesség- és talajh6mérséklet-
szondabol (Szollési, 2003) all. Minden egyes
kezelésbe 1-1 szondat telepitettink, me-
lyekbe 8 darab 10 cm hossz( érzékel§ van
beépitve. Az érzékel6k kapacitiv elven m(-
kodnek és olyan elektromos jeleket mérnek,
hémérséklet- és térfogatszazalékban kifeje-
zett talajnedvesség-tartalom értékekké kon-
vertalhatéak. A szondak naponta 4 id&pont-
ban végeznek méréseket, majd az eredmé-
nyeket automatikusan eltaroljak. A mért
adatokat egy konnyen kezelhet§ interface
segitségével lehet beolvasni a szamitdgépbe.

A 2003-as évben majus 13-tél szeptember
11-ig végeztink méréseket.
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A talaj fizikai tulajdonsagainak
meghatarozésa

A térfogattdmeg, valamint a viztarto-
gbrbe (pF-gorbe) jellemz§ értékeinek meg-
hatarozasahoz 100 cm' térfogatl bolygatat-
lan mintdkat gydjtéttink 2003-ban, a vege-
taciés id@szak alatt harom id6pontban. A
mintavételezés soran 3 parhuzamos mintat
vettiink 3 mélységben (feltalaj: 0-5 cm és 5—
10 cm, tércsatalp: 15-20 cm). A rendszeres
talajminta-vételezéssel a pF-gdrbe és a tér-
fogattdmeg szezonalis dinamikajat vizsgal-
juk, mert koréabbi kisérleteinkben (Farkas et
al., 1999) kimutattuk, hogy a mivelt tala-
jokban a fenti talajfizikai jellemz6k jelentd-
sen valtoznak a vegetéacids idészak alatt.

Két alkalommal a miivelési mélység alatti
rétegb6l (45-50 cm) is tortént bolygatatlan
mintavételezés. A pF-gdrbe jellemz6 értéke-
inek (a 0,01 m, 0,02 m, 5m, 0,1 m, 0,3 m, 1
m, 2m, 5m, 25 m és 150 m magas vizosz-
lop nyomasanak megfelel§ szivoerd ellené-
ben a talajban visszatartott vizmennyiség-
nek) meghatarozasa a Varailyay-féle (Var-
allyay, 1973) modszerrel tortént.

A mérési eredmények értékelése

A miivelés hatdsdnak kimutatisara egyté-
nyez@s varianciaanalizist alkalmaztunk a
mért térfogattémegre, a pF-gorbe egyes
jellemz8 értékeire és a tomegszazalékos
talajnedvesség-értékekre. A szignifikans
kilonbségek kimutatdsdhoz F-statisztikat
hasznaltunk 95%-0s megbizhatdsagi szinten.

EREDMENYEK
ES KOVETKEZTETESEK

Térfogattdmeg

A kilénbtz6 talajrétegekben aprilisban,
juniusban és szeptemberben mért térfogat-
tdmeg-értékeket az 1 tablazatban foglaltuk
Ossze. A térfogattdmeg-értékek mellett fel-
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tintetett betljelek a statisztikai értékelés
eredményeit mutatjak. Két érték kozott ak-
kor van szignifikans eltérés, ha a mellettik
feltiintetett bet(ijelek kdzo6tt nincs egyforma.

Az 5-10 cm-es talajrétegben tavasszal,
kozvetlenil a vetést kdvetéen nem tapasztal-
tunk statisztikailag kimutathaté kilénbséget
az eltérd kezelésekben meért térfogattdémeg-
értékek kozott. A legnagyobb értékeket (1,33
és 1,35 g/cm3 a mulcshagyo és lazitd keze-
lésekben (ML1 és ML2), a legkisebbet (1,21
g/cm3 a gydkérzéna-javité kezelésben mér-
tink. Janius végére a legtobb kezelésben
enyhe visszatomorodés volt megfigyelhetd,
mely els6sorban a mulcshagyé és lazito
(ML1 - 1,41 g/cm3 és a forgatasos (F - 1,21
g/cm3 kezelést érintette. Szeptemberre a
kulonbségek gyakorlatilag eltlintek. A felta-
laj tekintetében a térfogattdmeg-értékek
kozotti statisztikailag kimutathaté kiilonbsé-
gek ellenére sem beszélhetiink talajtémoro-
désrél, hiszen a mért értékek nem érték el a
kritikus értéket: Griffith et al. (1977) kimu-
tattdk, hogy amennyiben a térfogattdmeg
értéke az 1,4-1,5 g/cm3es tartomény alatt
marad, Ugy a talajallapot nem akadalyozza a
gyOkérzet fejl6dését.

Koratavasszal a 15-20 cm-es rétegben az
F és az ML2 kezelésekben mértik a legki-
sebb (1,22 és 1,23 g/cm3 térfogattdmeg-
értékeket. Kedvezden laza volt a talaj allapo-
ta a melylazitassal kombinalt tarcsas keze-
lésben (GYJ) is. A tdbbi kezelésben (MK,
ML1 és MVL) szignifikansan nagyobb tér-
fogattomeg-értékeket mértiink, aminek oka a
direktvetésben (MVL) a kisérlet rovid el6é-
lete, a mésik két kezelés estében pedig felte-
hetéen az, hogy a talajmiivelés alsé hatara
erre a mélységtartomanyra esik. Szembeszo-
k6 a tarcsatalp kialakulasara utalé 1,52
g/cm3es térfogattdmeg-érték.

A 15-20 centiméteres rétegben aprilisban
tapasztalt kiilénbségek - valo6szinlileg a
visszallepedés kovetkeztében - jdniusra
kiegyenlitédtek. Korabbi vizsgalatainkban
(Farkas et al., 1999) szeptember elején
minden kezelésben kisebb térfogattomeg-
értékeket mértiink, mint a nyari idészakban,
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ami feltehet6en a szaradasi-nedvesedési
folyamatoknak és a bioldgiai aktivitads koz-
vetett hatdsanak tudhato6 be.

A miivelés alatti talajrétegben (45-50 cm)
nem tapasztaltunk statisztikailag kimutathato
kulonbségeket a mért térfogattomeg-értékek
kozott.

A viztart6-gorbék jellemzé értékei

Az eltér6 kezelésekben mért viztarto-
gorbék kozil a legjellemz6ébbeket az 1. ab-
ran mutatjuk be. Aprilisban az 5-10 cm-es
rétegben a forgatasos (F) és a mély lazitassal
kombinalt (GYJ) kezelésben volt a legna-
gyobb, tovabbéa a mulcshagyo és lazit6 keze-
lésekben (ML1 és ML2) a legkisebb a teli-
tettségi viztartalom (tehat az 6sszes porustér-
fogat). JUniusra ez a kép némileg atrendez6-
dott, ekkor a direktvetésben volt a legkisebb
a makropérusok aranya. A legnagyobb mér-
tékd visszaillepedés a szantasos kezelésben
figyelhet6 meg, feltételezhet6en a ndvényi
maradvanyok hianya miatt (Birkas-Gyuri-
cza, 2004).

Megfigyelhetd, hogy a viztart6-gorbe
jellemzd értékei kozti eltérések az id6 és a
mélység fliggvényében fokozatosan csok-
kentek. A mi(velés alatti rétegben (45-50
cm) a mért értékek kozti kulonbségek a
mérési hibahataron beliil voltak. Eredménye-
ink alapjan elmondhat6, hogy a vegetacios
id6szak elején és kozepén a mivelési maod
jelent6sen befolyasolta a mivelt rétegben
mért pF-gorbék alakjat a kis szivoer6-
tartomanyban (pF < 1,5), ugyanakkor nem
fejtett ki hatast a mez6- és mikropdrusokra.
Eszerint a vizsgalt mdvelési eljarasok az
adott kisérleti talajon nem befolyasoltak
jelent6sen a talaj potencialisan hasznosithatd
vizkészletét (2. &bra). Ez egyben azt is je-
lenti, hogy a talajnedvesség-értékekben és
terméseredményekben tapasztalt kulonbsé-
gek elsésorban a talajmiivelés kozvetett
hataséra vezethetdk vissza.

A talaj vizraktarozé képességének dontd
jelent6sége van az agrodkoszisztémak zavar-
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talan m(ikodése, megfelel6 vizellatdsa szem-
pontjabol, hiszen a névények (pl. az Gszi
kulturak) tavaszi ,vizhidnyat” az 6szi-téli
csapadékkal feltoltott és a talajban tarolt
vizkészletekbdl lehet csak zavartalanul ki-
elégiteni. A 2. abran lathatd, hogy a talaj
fels6 20 cm-es rétegében tarolt vizmennyi-
ség gyakorlatilag a vegetacios id6szak egé-
szében kevesebb volt a potencialisan elrakta-
rozhaté mennyiségnél.

A talajnedvesség-dinamika

A vegetacios iddszak alatt a talajba instal-
lalt kapacitiv szondak altal mért talajnedves-
ség-értékeket a 3. abrdn mutatjuk be.

Megallapitottuk, hogy a talajnedvesség-
dinamika azonos képet mutatott valamennyi
kezelés esetében, ugyanakkor jelentfs -
maximalisan 18 v%-os - kildnbségeket
tapasztaltunk a kiiléonbdz6 kezelésekben
mért talajnedvesség-értékek kozott. A felta-
lajban a forgatasos kezelésben (F) mértik a
legkisebb talajnedvesség-értékeket. Ennek
oka egyrészt a talajtakard, nedvességmegér-
z6 novénymaradvanyok hidnya, masrészt a
szantott feltalajra jellemz8, nagy pérustérfo-
gattal és kis térfogattomeggel rendelkezd
talajréteg. Ez a réteg kdnnyen kiszarad, és
ezéltal - mivel a széraz talaj vizvezetd-
képessége gyakorlatilag nulla - megakada-
lyozza a parolgast a mélyebb talajrétegek-
bél.

A vegetacios idGszak elején a kultivatoros
kezelésekben (ML 1és ML2), janius kdzépé-
t6i pedig a kdzépmeélylazitasos (GYJ) keze-
lésben volt a legnedvesebb a feltalaj. Mind-
két kultivatoros kezelésben a tobbi esetnél
jelent6sebb ingadozasok figyelhet6k meg a
talaj nedvességtartalméaban, ami arra utal,
hogy ezekben a kezelésekben a feltalaj érzé-
kenyebben reagal az idGjarési viszonyok
véltozasara.

A 20-30 centiméteres rétegben a nagyja-
b6l azonos (30-33 v%) tavaszi induld talaj-
nedvesség-allapotokhoz képest eltér6 modon
szaradt ki a talaj a nyari idészak folyaman.
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A direktvetésben mértiik a legnagyobb talaj-
nedvesség-értékeket, melyek 27 v% és 35
v% kozott ingadoztak. Viszonylag magas
értékeket regisztraltunk a kultivatoros keze-
lésekben (f6leg az MLI-ben) is. A kodzép-
mélylazitadshban (GYJ), a tarcsdzashan (MK)
és a szantasban (F) detektaltuk a legszara-
zabb talajallapotot. Ebben a talajrétegben a
direktvetésben és a szantdsos kezelésben
volt a legstabilabb a talajnedvesség-dina-
mika - a talajfelszinre érkez6 és a talajba
beszivargd csapadék hatasa alig volt érzé-
kelhetd.

A mivelés alatti rétegekben egyre inkabb
kiegyenlitédtek a kezelések kozotti kilénb-
ségek. Jelent6s ingadozas figyelhet6 meg
példaul a 30-40 cm-es réteghen a mélylazi-
tassal kombinalt tarcsas kezelésben (GYJ)
mért talajnedvesség-értékekben, ami a
mélylazitds hatdsanak tudhaté be. A mély-
lazitas a talaj fels6 45 cm-es rétegét érinti.
Feltételezhetd, hogy a makroporusok sza-
ménak emelkedésével megnéttek a telitett-
seghez kozeli vizvezet§-képesség értékek.
Ennek kovetkeztében jobban atjarhatd lett
a talaj a viz szamara, a felsé rétegek gyor-
san levezették a csapadékvizet a mélyebb
rétegek felé. A tobbi kezelésben a 30-40
cm-es talajréteg a mivelés also hatara ald
esik, ezért megfigyelhetd a kezelések kozotti
kiulonbségek &sszemosodasa és a talaj-
nedvesség-dinamika gorbéjének  kisimu-
lasa.

Az 50 cm-es talajréteg alatt a talaj ned-
vességtartalma minden kezelésben a szabad-
foldi vizkapacitas értéke koril ingadozott.
Ez arra utal, hogy a nedvességmegdrzd ta-
lajhaszndlat kdvetkeztében az igen szaraznak
mondhatd vegetacids iddszak alatt is elegen-
d6é nedvesség allt a novények rendelkezésé-
re.

Fontos megemliteni, hogy a mért talaj-
nedvesség-értékeket mindig a termésered-
mények és - amennyiben lehetséges - a
talajvizmérleg egyéb elemeinek ismeretében
szabad csak értékelni, hiszen a talajb6l mind
parolgas, mind ndévényi vizfogyasztas révén
torténhet vizveszteség.
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A talajnedvesség-profilok

A vizsgalt talajmivelési rendszerekre
jellemzé talajnedvesség-profilok (4. abra)
alapjan a szelvényre jellemz§ szaradasi-
nedvesedési folyamatokra kévetkeztethe-
tink. A talajm(velés hatasa a felsé 40 cm-es
rétegben mutatkozik meg a leger6sebben. A
direktvetéshen (MVL) és a sekélyebb kulti-
vatoros kezelésben (ML1) a legnagyobb
talajnedvesség-tartalom értékeket jellemz6-
en a 15-25 cm-es réteghen mértiik. Birkas -
Gyuricza (2004) arr6l szdmolnak be, hogy a
direktvetésben (és emellett a sekélymiivelé-
ses kezelésekben) ebben a mélységhen ala-
kul ki a legtdmdrebb, a legnagyobb talajel-
lenallas-értékekkel jellemezhetd talajréteg.
A talajfelszin felé haladva a mért talajned-
vesség-értékek jelent§sen lecsdkkentek. Az
emlitett két kezelésben a nedvességprofil
alakja eltért a masik két kezelésétél, ami a
parolgasi viszonyok megvaltozasara, illetve
eltéré novényi vizfogyasztasra enged kovet-
keztetni.

A tércsazott (GYJ és MK), valamint a
szantott (F) kezelés nedvességprofiljain
érdekes megfigyelni, hogy e harom kezelés-
ben a talaj nedvességtartalma altalaban egy-
forma volt a 15 cm-es rétegben, azonban
eltérd értékeket mértink a talajfelszin koze-
lében. A GYJ kezeléshen &ltaldban ugrassze-
riien megnétt a feltalaj nedvességtartalma,
amibdl a felfelé iranyul6 vizmozgéas domi-
nanciajara kovetkeztethetiink. Feltételezhet6
tehat, hogy ebben a kezeléshen - a tébbihez
képest - jelent8sek voltak a parolgési vesz-
teségek. Ezzel szemben a szantasban (F) a
talajfelszin felé haladva fokozatosan csdk-
kent a talaj nedvességtartalma. Valdszin(leg
a kedvezdéen laza talajallapot kdvetkeztében
kialakul6 vékony, szinte légszaraz talajréteg
a pérolgas csdkkentése révén megakadalyoz-
ta a mélyebb rétegeket a kiszaradastol.

Birkas - Gyuricza (2004) arrél szamoltak
be, hogy a forgatasos, valamint a gyokérzo-
na-javitd kezelésben alakult ki a legkedve-
z0bb talajallapot a gydkérzet szaméara. Felté-
telezhet6en az intenzivebb ndvényi vizfo-
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gyasztassal magyarazhato az, hogy az F és |és als hatara alatt kialakulé tomorebb

GYJ kezelésekben jobban kiszaradt a talaj, talajréteg kornyezetében a vegetécids id6-

mint pl. a direktvetésben. szak alatt egyre jobban kiszarad a talaj. A

tarcsas kezelésekben (GYJ és MK) megfi-

gyelhet6 a talajban végbemend vizaramlast

A talajnedvesség-értékek alakulasa jelent6sen lelassito széaraz rétegek kialakula-

idGben és térben sa. A forgatasos kezelésre kapott kép ugyan-

akkor arra enged kdvetkeztetni, hogy a mé-

A kildnb6z6 talajmivelési eljardsok lyebb talajrétegekben felhalmozodott viz a

hatasat a talaj nedvesseégforgalmanak id6beli  vegetaciés iddszak alatt folyamatos utanpét-

és térbeli alakulasara az 5. abra szemlélteti.  |4st képez a (parolgés és névényi vizfogyasz-

A mivelés mélységét fekete vonallal jeldl-  tas kovetkeztében) kiszaradé feltalaj szaméa-
tuk. Jol lathato, hogy a kozvetlenul a mlve- ra,
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Atalaj viztarto-gorbéje a kiilonboz6 kezelésekben (Jézsef-major, 2003)
Modvelési kezelések: F: forgatésos; GYJ: gydkérzona javitd; ML1, 2: mulcshagyé-lazito;
MK: mulcshagy6-keverd; MVL: mulcshagyé-vetdsorban lazito
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Hasznosithaté vizkészle

Hasznosithat6 vizkészlet aktualis (v%)

1. tablazat
A térfogattdmeg-értékek alakuldsa kilonbdz6 bolygatas esetén (J6zsef-major, 2003)

Térfogattomeg (g/cm3

2003 5-10 cm 15-20 cm 45-50 cm
04. 10. 06. 30. 09. 04. 04. 10. 06. 30. 09. 04. 04. 10. 06. 30.
GYJ 121 a 128 a 116 a 132 a 147 a 133 a 14 a 141 a
MK 126 a 127 ac 120 ab 152 be 149 a 124 b 144 a 14 a
ML1 133 a 141 be 1,22 b 145 b 145 a 132 a 145 a 136 a
ML2 135 a 119 a 122 b 123 d 132 b 130 a 137 a 143 a
MVL 127 a 128 ac 121 ab 154 ¢ 148 a 125 b 142 a 146 a
126 a 132 ¢ 124 b 122 d 14 a 138 c¢ 145 a 146 a
2. abra
0GYJ iMK UmML1T UML2 DMVL SF
2003. aprilis 10.
0-5 cm 5-10 cm 15-20 cm 40-45 cm 0-5cm 5-10 cm 15-20 cm 40-45 cm
HGYJ &MK SML1 mML2 OMVL SF ffiGY) HMK I13ML1 BML2 QMVL HF
2003. jalius 24. 2003. szeptember 4.
cm 5-10cm 15-20 cm 40-45 cm 0-5cm 5-10 cm 15-20cm 40-45 cm

A potencialis és az aktualis felvehetd vizkészlet alakuldsa (J6zsef-major, 2003)
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3. dbra

Az eltéré kezelésekben mert talajnedvesség-dinamika (J6zsef-major, 2003)
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4, dbra
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Talajnedvesség-profilok az eltéré bolygatast talajokban (J6zsef-major, 2003)
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5. dbra

Mélységiem)

4 9 14 19 24 29 34
Talaj nedvesség-tartalom (vo0)

A talajnedvesség-tartalom alakulasa térben és id6ben az eltér kezelésekben
(Joézsef-major, 2003)



