KLIMAVALTOZASOK LEHETSEGES TALAJTANI HATASAI A KISALFOLDON

VARALLYAY GYORGY

OSSZEFOGLALAS

Magyarorszagra vonatkozéan a globalis klimavaltozasok hatasai nehezen prognosz-
tizalhatoak, hisz a Karpat-medence harom f6 éghajlati zéna (atlanti, mediterran, kon-
tinentalis) talalkozasi terilete, ahol ezek hatasai gyakran keverednek, maédosulnak,
térben és idében igen valtozatos idéjarési helyzeteket eredményeznek. Ismeretes azon-
ban gazdasagunk és életiink, mez6gazdasagi termelésiink lehet6ségei és korlatai, va-
lamint kornyezetiink &llapota nagymértékben ennek a fuggvénye, a varhat6é valtoza-
sokra nekink is id6ben kell felkészilntink, megfelel6 beavatkozasi-alkalmazkodasi
alternativakkal. A hazai torekvéseket segitheti a nemzetkdzi egyuttmikodés.

Osszehangolt hazai mezégazdasagi vizgazdalkodasi kutatasainknak a globalis Kkli-
mavaltozasok kozvetlen (hazankban bekdvetkez6) és kozvetett (méas térségekben beko-
vetkezd klimavaltozasok gazdasagi kdvetkezményei) hatasainak elemzésére és kezelésé-
re egyarant megfelel6 mdédszereket, valaszokat kell kidolgoznia orszagos és térségi szin-

ten egyarant, mert ez az id6ben térténd alkalmazkodas alapvet6 feltétele.

A PROGNOSZTIZALT
KLIMAVALTOZASOK
LEHETSEGES
TALAJTANI KOVETKEZMENYEI

Az ember sokoldali tevékenysége jelen-
tés valtozdsokat eredményezett a Fold ter-
mészeti viszonyaiban. A bioszférat érint6
valtozdsok kilondsen az utdbbi évszazad-
ban, s ezen belll is az utébbi évtizedekben
gyorsultak fel, okoznak egyre fenyeget6bb
veszélyeket (Csete, 2003, 2004; Lal et al.,
1995a,b; Watson et al., 1995).

A leveg6 COj-koncentraciéja az iparoso-
das ota eltelt 100-120 év alatt 25-30%-kal
nétt (250-270 ppm —» 320-350 ppm) és évi
novekedési dteme jelenleg 0,5% Kkéruli. A
f6leg fosszilis tlizel6anyagok felhasznalasa-
b6l és az erd@irtasokbdl adddé fokozott
emissziot (6,5-7,5 Gt szén évente) az Gcea-
nok és a terresztris Okoszisztémak CO02
fogyasztasa (3,5-4,0 Gt/év) nem tudia ellen-
stlyozni, a fennmaradé kilénbozet +3,0-3,5

Gt/év. De ugyanigy ndvekszik a tdbbi, un.
»Uuveghazhatasu gaz” koncentrécidja is 1ég-
korinkben. A kibocsatds korlatozéasara ira-
nyulé nemzetkézi egyezményeket nehéz
elfogadtatni, még kevéshé betartatni. A leg-
utobbi években megindulé CO,-kibocsatas
kvota kereskedelem is csak eseti és helyi
kezdést jelenthet (Farag6 - Kerényi, 2004).

A levegl 0Osszetételének megvaltozasa
miatt a szakemberek egy része a kdvetkez6
50-100 évben mintegy 2-5 °C-os (0,1-
0,8°C/10 év mértékd) atlagos globalis fel-
melegedést prognosztizal. Az el6rejelzések-
hez hasznalt globalis cirkulaciés modellek
ugyanakkor azt is jelzik, hogy ez a hémér-
séklet-valtozas nagy tér- és idébeni valtoza-
tossadgot mutat. Egyesek - bhizonyos terile-
teken - egyenesen hiilést, s6t ,eljegesedést”
josolnak. Egyetértés talan csak abban van,
hogy a széls6séges idGjarasi helyzetek valo-
szinlisége n6, azok mértéke, tartama, gya-
korisaga, hatasa fokozodik (Watson et al.,
1995; Lal et al., 2005a,b).



12

Még bizonytalanabb természetesen a
csapadékviszonyok el6rejelzése. A feltétele-
zett felmelegedés els6é id6szakaban az atla-
gos globalis csapadék mennyisége varhatéan
csOkken, s egyidejlleg fokozodik tér- és
id6beni variabilitasa. A kevesebb csapadék
és a nagyobb (potencidlis) evapotransz-
spiracio miatt né a globalis ariditas: egyre
nagyobb terlileteken és egyre gyakrabban
kell aszaly bekdvetkezésével szamolni. Ké-
s6bb a vilagtengerekbdl torténé fokozott
parolgas miatt jelent6sen mdédosul az egész
Fold cirkulacios rendszere, s ez ismételten és
jelentésen atrendezi a széarazfdldekre hulld
csapadék mennyiségét és eloszlasat. De a
paratartalom és felh6zet médositasan keresz-
til mindez visszahat a hdmérséklet-viszo-
nyokra is. A tobbszordsen attételes hatisok
prognosztizdldsa ma még nem megoldott, s
az ezt célz6 modellek igen nagy bizonyta-
lansaggal terheltek.

Ha mar az éghajlati elemek (h6mérséklet*
csapadék, s azok tér- és idébeni megoszlasa)
el6rejelzése is ilyen bizonytalan, akkor ért-
hetd, hogy a talajtani-foldhasznalati-viz-
gazdalkodasi progndzis realisan nem vallal-
kozhat tobbre, mint néhany lehetséges, felté-
telezhet6 éghajlati helyzet kévetkezményei-
nek a felvazolasara.

Az 1 &brén az éghajlat fontosabb elemei-
nek (leveg6 0Osszetétele, hdémérsékleti és
id6beni ingadozasa; csapadék formija,
mennyisége, intenzitdsa, tér- és id6beni
megoszlasa) kdzvetlen és kdzvetett hatésait
foglaltuk 6ssze a talajképz6dési folyamatok-
ra. Ezek kozul legfontosabbak a kdvetkezék
(Varga-Haszonits, 2003; Varga-Haszonits et

al., 2000; Varallyay, 1990a,b,c, 1092a,
1998, 2002):
1 A h&mérséklet-valtozasok hatasara

nagy természetes vegetacids Ovezetek hatara
a sarkvidékek felé tolddik. Példaul az észak-
amerikai kontinensen a t(ileveld erd6k z6néa-
janak 25-200 km/100 év ,sebességl” észak-
ra tolédasat prognosztizaljak. Mivel a termé-
szetes vegetacionak nem minden eleme
képes ilyen gyors valtozdsokat kdvetni, var-
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hato fajosszetételének, diverzitasanak, popu-
laci6-dinamikéajanak, produkcidjanak, sét
esetleg tipusdnak megvaltozéasa is. Az dko-
szisztéma valtozasai pedig természetesen a
talajok anyagforgalmanak megvaltozasaban
is kifejezésre jutnak.

2. A felmelegedés hatdsara elolvad a
sarkvidékek jégsapkainak egy része (részben
helyben, részben a lelsz6 jéghegyek olvada-
san keresztil); megvaltozik a talajfagy hata-
ra, s ,kienged” az alland6 talajfagy Aaltal
helyhez kotott talajnedvesség egy hanyada;
végul feljebb tolédik a hegyvidékek 0Orok
hohatara, a gleccserek egy része elolvad,

megvaltoztatva a ho6olvadékbdl szadrmazé
lefolyas-viszonyokat, az ebbd6l taplalkozo
folyékon levonulé arhullamok jellegét,

nagysagat, tartéssagat, idépontjat.

3. Fenti okok, valamint a vilagtengerek
felmelegedését kdvetd térfogat-ndvekedés
miatt azok 4&tlagos vizszintjének 0,2-1,4 m
emelkedésével lehet szamolni. Ez néhany
orszadgban (példaul néhéany szigetorszagban,
lapos deltavidéken, vagy Hollandiaban) igen
komoly megel6z8 intézkedéseket kovetel;
széles, kis esés(, lapos tengerpartok kozvetlen
viz ala keruilését jelenti; végil nagykiterjedési
terileteken eredményezi sds és szikes talajok
kialakulasat az id&szakos tengervizboritas,
valamint a tengervizzel kapcsolatban &ll6 sos
talajviz szintjének megemelkedése hatasara.
A sofelhalmozodasi és szikesedési folyama-
toknak egyébként a névekvd ariditds is ked-
vez, tehat azok terjedésére és er6sodésére a
szarazfoldi teruleteken is szdmitani lehet.

4. Az éghajlati elemek és a ndvényzet
megvaltozasa természetesen jelentds mér-
tékben befolyésolja a terileti vizmérleget és
a talaj vizhaztartasat, amelynek elemeit a 2.
abran, varhaté valtozasainak tendenciait
pedig az 1 tablazatban foglaltuk 0Ossze -
leegyszer(sitve 4 alapvetd klima szcenéridra
vonatkozéan {Varallyay, 1988).

A ndvekvé hémérséklet példaul:

a) noveli a fizikai parolgast; valamint a

transzspirdciot (ha a névényallomény kiala-
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kulasat és parologtatd képességét nem aka-
dalyozza csapadékhiany, vagy talajtani okok
miatti szarazsag);

b) fentiek miatt mérsékli a felszini lefo-
lyast, a beszivargast és a talajban hasznosan
tarozott viz mennyiségét, noveli az adott
termdhely aszalyérzékenységét;

c) csdkkenti a fagyhatast, s annak kedve-
z8 (régaprozas) és kedvezétlen (beszivargés
és novényi vizfelvétel akadalyozésa) kovet-
kezményeit (Varallyay, 1992a, 2003).

A csdkken6é mennyiségl csapadékbol

a) kevesebb folyik el a felszinen, de a
talajba is kevesebb szivarog és kisebb
mennyiség all a ndvények rendelkezésére;

b) n6 a term6hely aszalyérzékenysége;

c) kisebb a viz okozta, de nagyobb a szél
okozta er6zié veszélye.

6. llyen val6szin(sitést kiséreltink meg
Osszefoglalni arra vonatkozo6an, hogy a felté-
telezhet6 négy alapvet6 éghajlati szcenario
bekovetkezése varhatéan milyen valtozaso-
kat eredményez a legfontosabb talajdegra-
dacios folyamatokban: 3. &bra (Varallyay,
2003).

7. A termdhelyi viszonyokban bekdvet-
kezd valtozdsokra az ember kétféleképpen
reagalhat: vagy megvaltoztatja (megel6zi,
modositja) azokat, vagy racionalis talajhasz-
nalattal alkalmazkodik azokhoz. A megval-
toztatds egyrészt csak bizonyos hatarok
kdzott lehetséges, tobbnyire koltséges, méas-
részt gyakran karos kornyezeti mellékhaté-
sokkal jar. Globalis valtozasok esetében
ezért ennek az alternativanak korlatozottak a
realis esélyei. Az alkalmazkodas ugyanakkor
felkészilést igényel, szocio-6kondmiai ko-
vetkezményekkel, tarsadalmi mozgasokkal
jar. Megvaltoznak a mez8gazdasagi termelés

5. Az éghajlat, a novényzet és a teriiletilehet6ségei és korlatai, s ennek természete-

vizmérleg valtozasaival egyditt jar a talajban
véghemen6é anyag- és energiaforgalom, a
talajképz6dési és talajpusztulasi folyamatok
megvaltozdsa. Az ezek eredményeképpen a
talajtulajdonsagokban bekdvetkez6 véltoza-
sok tulajdonképpen két tényez6t6l fliggnek:
a hatds(ok) mértékét6l, valamint az adott
talajtulajdonsag stabilitasatol, valtozékony-
sagatél, ami igen széles hatarok kozdtt mo-
zog. Egyes talajtulajdonsdgok véltozésa
évezredeket vesz igénybe (pl. a szerves-
anyag-tartalom, agyagasvany-osszetétel, ad-
szorpcidés viszonyok); ismét maéasok évek
soran valtoznak (pl. a kémhatasviszonyok,
mészallapot, szikesedési viszonyok); vagy
éppen jellegzetes szezondinamikat mutatnak,
esetleg egyes emberi beavatkozasok hatdsara
gyorsan modosulnak (szerkezeti allapot,
tomo6dottség, nedvességtartalom, tdpanyag-
tartalom). A globéalis el6rejelzés a valtozé-
kony  talajtulajdonsagokra  vonatkozéan
értelmetlen és sziikségtelen. Még a valtoza-
sok tendenciainak prognosztizalasa is meg-
lehetésen bizonytalan valészin(sités csupan
(Lal et al,, 1995a,b; Varallyay, 1990a,b,c;
Varallyay, 1992a, 1998).

sen jelent6s tarsadalmi kovetkezményei
vannak. Mindezek azutan visszahatnak az
egész korfolyamatra, legalédbbis annak jelen-
tés részére, s egy adott helyen, adott koril-
mények kozott bekdvetkezd valtozasok igy
jonnek létre (Csete, 2003, 2004; Csete -
Varallyay, 2004; Varga-Haszonits, 2003;
Varga-Haszonits et al., 2000).

TALAJKEPZODESI TENYEZOK,
FOLYAMATOK
ES TALAJOK A KISALFOLDON

A Kisalfold mintegy 5400 km!-es terllete
Magyarorszag természetfdldrajzi tdjbeoszta-
sa szerint 3 koOzéptajat, benne 12 Kistajat
foglal magaban, az aldbbi szdzalékos meg-
oszlasban (Marosi - Somogy’, 1990; Stefa-
novits, 1963, 1992):

1. Gydri-medence  (47%): Szigetkoz
(7%), Mosoni-sik (8%), Fert6-medence
(2,8%), Hansag (8,4%); Rabakdz (20,8%):
Kapuvari-sik (10,4%), Csornai-sik (10,4%).

2. Marcal-medence (28,3%): Marcal-
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volgy (3,7%), Kemenesalja (3,7%), Péapa-
Devecseri-sik (20,9%).

csemozjom —» réti csemozjom —» csernozjom
réti talaj >réti talaj -» lapos réti talaj — laptalaj

3. Komarom-Esztergomi-siksag (24,7%):

Gydr-Tatai-teraszvidék (10,4%),
Kisbéri-medence (12,4%),
Duna-vélgy (1,9%).

lgméand-
Almas-Tati-

A terllet éghajlata kdérnyezeténél szara-
zabb, széls6ségesebb, jellegzetesen konti-
nentalis: a nyari-téli hémérséklet-ingadozas
nagy; a csapadék évi atlagos mennyisége
550-600 mm, amelybdl a nyéari félévre 300-
350 mm, a tenyészid6szakra 250-300 mm
esik. Jellegzetes a csapadék nagyon szeszé-
lyes tér- és id6beni megoszlasa, gyakori a
Lklimatikus aszaly”. A teriilet nagy részének
vizmérlege negativ: a parolgéasi veszteséget a
medenceperemek fel6li oldaliranyd beszi-
vargds tartja egyensulyban, ami a talaj
anyagforgalméaban a felhalmozd6dasi folya-
matoknak (karbonéatok, szerves anyag) ked-
vez.

A Kisalfold felszini geolégiai felépitését
tekintve nagy kiterjedés( arterekre, teraszok-
ra, hordalékklp-siksdgokra és vékonyabb-
vastagabb 18sszel fedett halomvidékekre
oszthat6. Ennek a felépitésnek egyarant oka
és kovetkezménye a teriilet sajatos vizrajza
és hidrolégiai viszonyai, amely jelentds
hatassal volt a talajképz6dési folyamatokra.

A Kisalfoldén tobb talajképz6dési sor és
azok szinte minden lépcséje megfigyelhetd
(Varallyay, 1992b):

(A)
sen ismétl6d6é aradasok, viz- és iszapborita-
sok megszlinése, illetve a zavartalan talaj-
képz&dés megindulasa ota eltelt idé fluggvé-
nyében:

-> hidromorf talajtipusok
nyers dntés -> dntés-
talaj -» humuszos
Ontéstalaj
eterasz csemozjomok

Id6-sor (kronoszekvensz) a rendszere-

(C) Kilugzasi sor a talaj kilugzottsdganak

meértékétdl fliggben:

agyagbemosddasos barna erdétalaj  »barnaféld
(Ramann-féle barna erd6talaj) -» csernozjom
barna erdétalaj

Fenti talaj-sorokat szinesiti tovabb a

nagytaj nyugtalan felszini dombvidéki teri-
letein a talajer6zi6 hatdsa, amelynek szintén
minden fokozata megfigyelhetd (Stefanovits,
1963).

A kronoszekvensz fejl6dési sebessége
fligg a lerakott 6dntésanyag mechanikai 0sz-
szetételétdl, kémhatas-viszonyaitél és karbo-
nattartalmatél, ,eredeti” szervesanyag-tar-
talmatol, a megtelepedett novényzet karakte-
rétél, illetve a mez6gazdasagi hasznositas
maodjatdl, az alkalmazott agrotechnikatél. A
humuszos dntéstalajok fejl6désének tovabbi
irdnyat a talaj nedvességforgalma, atnedve-
sedési viszonyai hatarozzak meg. Ez az adott
teruleten két tényez§ fliggvénye:

-a talajvizszint terep alatti mélysége és
id6ébeni ingadozasa;

- a talaj felszine és a talajvizszint kozti

talajszelvény rétegezettsége és a rétegek
vizgazdalkodasi tulajdonsagai.

A talaj vizhaztartasanak alakulasa
a Kisalfold dunai kavicsteraszan

Amennyiben a talajviz fmomszemcsés
lledékrétegekben all, szintje ebben ingado-
zik és felszin kozelben marad (illetve nem
stillyed jelentésen), ugy a talajfejlédés to-
vébbi irdnya a réti talajképzédés felé megy
végbe, a térszini fekvés toposzekvenszének
megfeleléen. Ez figyelhet6 meg a Lajta,
Raba, Rabca, Répce és Marcal alluvialis

(B)  Toposzekvenszet kdvetd hidromorfsor teriiletein. Ha viszont a talajviz durvaszem-

a felszini és felszin alatti vizek talajképz6-
désre gyakorolt hatdsanak intenzitasa fligg-
vényében:

csés Uledékanyagban (kavics, murva) fordul
el6, agy még a viszonylag felszin kozeli
talajviz sem hat a fed6réteg talajképzdédési
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folyamataira, hisz akadalyozott e feddréteg
talajvizbél tortén6é kapillaris vizellatasa,
folyamatos vagy rendszeres alulrél torténd
atnedvesedése. llyen esetekben a humuszos
Ontéstalajok fejl6édése az un. terasz-csemoz-
jomok kialakuldsa iranyaban megy végbe.
Jellegzetes példaja figyelhet6é meg ennek a
Duna hatalmas kavicsteraszdn (4. 4bra)
(Vérallyay, 1992b).

A talajképz6dési tényez6k hatdsa alatt
véghemend talajképz6dési folyamatok dssz-
hatdsdnak eredményeképpen jott létre a
Kisalfold valtozatos, nagy térbeli variabili-
tast, horizontalis (foltossadg) és vertikalis
(rétegezettség) heterogenitast mutatéd talajta-
karéja. Ennek vézlatos térképét mutatjuk be
az 5. abran. A talajok f6ébb tulajdonsdgainak
tertileti megoszlasat pedig - a Kisalfold 3
kdzéptajara vonatkozéan - a 2. tablazatban
foglaltuk 6ssze (Lang et al., 1983; Magyar-
orszag Nemzeti Atlasza, 1989; Marosi -
Somogyi, 1990; Stefanovits, 1963).

A Kisalfold talajviszonyai - leegyszer(-
sitve - az aldbbiak szerintjellemezhet6ek:

(1) Gyéri-medence

A Gyoéri-medence a Kisalféld leger6telje-
sebben siillyed6 terilete.

A Szigetkdz a Duna fémedre és a Mosoni-
Duna kozt teriil el. Ontéstalajok boritjak,
amelyek kozott az elhumuszosodas mértéké-
ben és a mechanikai 6sszetételben, az ontés-
anyag iszapos vagy homokos jellegében van
kilonbség. A nagyobb teriiletre jellemzd
er6sebben humuszos talajok mar a réti énté-
sekhez tartoznak. Ezek nedvességforgalmaéra
a felszini vizek csdkken6 hatdsa mellett a
felszin kozelben ingadoz6 talajviznek volt és
van jelentds hatésa.

A Mosoni-siksag délrél csatlakozik a Szi-
getkdzhdz. Magasabban fekv6 részei a Duna
régebbi kavicsteraszai. Jdllehet a talajviz itt
sem mély, de gyakran kavicsban all, igy
nincs (jelentésebb) hatdsa a vékonyabb-
vastagabb finom fed6rétegben végbemend
talajképzdédési folyamatokra. Ilyen korilmeé-
nyek kozott alakultak ki a terasz csemoz-
jomok. Ahol a talajviz finom feddérétegben

all, ott réti csernozjomok képzd@dtek. A tala-
jok egyébként altaldban j6 termékenységét a
kavicsréteg felszin kozeli megjelenése miatti
sekély term@réteg korlatozhatja, s teheti a
talajt aszalyérzékennyé, silevényessé.

A Fertd-Hansag-medence az orszag leg-
nagyobb lapteriilete. Felszinén a nyilt vizte-
riletek mellett a nddasoktol kezdve a tézeg,
t6zeges és kotus laptalajokon at a lapos réti
talajokig a teljes talajlanc megtaldlhaté. A
Fert6 t6 partjan még a szikesedés is megfi-
gyelhetd. A teriilet nagy részét lecsapoltak,
telkesitették. A Kiszaradt felszint - mely
jorészt konnyl, sok szerves anyagot tartal-
mazé kotubdl all - kénnyen pusztitja a szél.

A Rabakdz a Raba és a Repce Ontésteri-
letét foglalja magaban. Felépitése nem egy-
séges, talajai igen valtozatosak, részben
savanylak. Délen a folydk ontései fokozato-
san mennek at mind humuszosabb réti dnté-
sekbe. Eszak felé egyre tébb a réti talaj,
egyre er6sebb a humuszosodas, egyre kotot-
tebbek a talajok.

(2) Marcal-medence

A Marcal-medence nagy részét a Raba es a
Marcal negyedkori kavicstakaréja, a mélyebb
fekvés( terileteken fiatalkori alluviuma és
jelenkori &ntésanyaga boritja. A gyengébb
lefolyas-viszonyokkal rendelkez8 pangdvizes
részeken - tébbnyire asvanyi anyaggal keve-
redett - vékony szervesanyag-rétegli lapos
réti talajok talalhatok. A Papa-Devecseri-sik
nagy része réti talajokkal boritott, mig a
Kemenesaljan jelentds teriileten fordulnak el6
barna erd6talajok, amelyek B-szintjét az abba
mos6d6 agyag és masfélszeres-oxidok a ka-
viccsal tomorré cementaljak (,vask6fok™),
ami felszin kdézeli megjelenés esetén a talaj
sekély termdérétegiségét okozza. A lefolyésta-
lan, mélyebb volgyekben és pango6vizes me-
dencékben kisebb foltokban szikes talajok is
eléfordulnak. Sajatos tajképi jelleget adnak a
Marcal-medencének a bazalt tanthegyek
(Somld, Sag, Kis-Somlo).

(3) Koméarom-Esztergomi-siksag
A tajat részben a Duna, részben a Dunara
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merélegesen, D-E iranyban lefutd kis folyok
és patakok hordaléka épitette fel, amelyekre
helyenként 16sz telepilt, helyenként pedig
szélhordta homok boritotta. A Gy6r-Tatai-
teraszvidék talajtanilag igen valtozatos. A
Duna medrét nyers ontések keskeny savja
kiséri, amelyeket az id6sebb Duna-tera-
szokon hamar réti dntéstalajok valtanak fel.
A Kozéphegység mészk6- és dolomitteriile-
teir6l érkezd felszin alatti vizek a tdj meden-
céiben gyakran ,megpanganak” (horizon-
talis &ramlasuk nagyon lelassul), s a kiszéra-
do6 felszin okozta kapillaris vizmozgés jelen-
t6s mennyiségl karbonatokat szallit a fel-
s6bb talajrétegekbe. A gydkérzéna aljan
ezek betdményednek, szallitott karbonéat-
anyaguk egy része oldhatatlan formaban
kivalik, s a mészakkumulacios szintek legkii-
I6nb6z6bb fokozatait hozza létre, az ,,atkas”
rétegektél kezdve a tomor mészkbépadokig,
amelyek felszin kozeli megjelenése az
egyébként is aszalyérzékeny talajt sekély
termd@réteglivé, silevényessé teszi. A homo-
kos felszinek viz- és széler6zidval szemben
egyarant érzékenyek, s a nem megfelel6
talajhasznalat komoly talajpusztulashoz
vezethet, annak minden karos kdvetkezmé-
nyével egyutt.

KLIMAVALTOZASOK lehetséges
HATASAI A KISALFOLDON

Ha munkank elsé részében Kkifejtett ,,bi-
zonytalansag-matrixot” ralltetjik a térség
valtozatos természetféldrajzi viszonyaira és
gyakran mozaikosan tarka talajtakardjara, ugy
csak egyetlen bizonyos kdvetkeztetést lehet
levonni, a klimavaltozasok lehetséges talajta-
ni-talajhasznalati valtozasainak elemzése a
Kisalfoldre vonatkozéan teljességgel bizony-
talan. Miért? Mert nincs szinte egyetlen -
megbizhatéan szilard - kiindulépont sem
(Csete, 2003, 2004; Csete - Varallyay, 2004;
Varallyay, 1990a,b,c, 2003). Bizonytalan:

- hogy fog ez érvényesilni a Féld kalon-
b6z6 teriletein, s kilondsen a Karpat-
medencében, ahol a nagy uralkod6 frontok
Alpok el6-nyulvanyai ugyancsak &trendezik
(lasd jelenlink id&jarasat, naponta valtozo
fronthatasait, az atlanti, mediterran és konti-
nentalis elemek - nem ritkdn szé szerint
vibralé - gyors egymasutanjat)?

- hogyan fognak megmutatkozni e -
gyakran varatlan és nehezen el6rejelezhetd -
véltozdsok a Karpat-medence, benne Ma-
gyarorszag, benne pedig a természetfdld-
rajzilag nagyon kilonb6z6 korzetek éghajla-
taban, idéjarasaban?

- melyek lesznek az egyes terileteken a
valtozas f6 elemei? Egyértelmien ndvekvd
(vagy éppen csokkend) hdémérséklet; tobb
vagy kevesebb légkodri csapadék (mennyi-
ség, intenzitas, forma stb.); ndvekv6é vagy
csOkkend ariditas? Vagy éppen ezek ,hagyo-
manyos” trendjeinek - latszélag rendezetlen
- teljes felborulasa, a nehezen el6rejelezhet6
szélséségek fokozodasanak, gyakorisaganak
novekedése?

- miképp érvényesilnek a klima-(val-
tozas)-hatasok felszini folyohalézatunk viz-
hozaménak alakuldsaban, arhullamainak, ill.
kritikus ,kisvizi” id6szakainak gyakorisaga-
ban, mértékében, tartaméban?

- mennyire tudja kovetni az éghajlati
valtozasokat a természetes vegetacio (ha
egyaltalan van még ilyen), illetve a féld-
hasznalat?

Csupa-csupa kérddjel, amelyekre ma még
sajnos nincs (és lehet, hogy nem is lesz egy-
hamar) egyértelm( valasz. Hogy is lehetne
ilyen bizonytalansagok mellett megalapozott
vélaszt adni az ,éghajlatvaltozas” talajtani
hatdsaira a Kisalféldre vonatkozé6an, ahol -
mint lattuk

- a talajképz6dési tényez6k hatasa na-
gyon kulonboz6képpen érvényesil(t);
- a talajképz6désre ma is jelentds hatasa

- hogy lesz-e (van-e?) egyéltalan klima-van (volt és lesz) a felszini vizek haldzata-

valtozas; milyen irany(, mértékd, tartalmua?

nak (Duna, Raba, Lajta, Rabca, Marcal és a



VARALLYAY: Klimavéltozasok talajtani hatasai a Kisalfoldén 17

kisebb vizfolyasok), kiillonosen akkor, ha  mérsékli); kisebb tavak egy resze eltlinik; Fert6

abba az ember is ,belenydl”; is visszaszorul, s6t esetleg kiszarad, s szikes/sos
- ugyancsak jelentés hatésa van a felszin ~ PUSZtat hagy maga mogott.

alatti vizeknek, valamint a nyilt vizfelule-

. all lajvizszint (kérdés hol, mil -
teknek (Fert6, szamos kisebb té és idészakos Stllyed a talajvizszint (kérdes hol, milyen ta

lajszelvény-rétegezettség esetén mikor, mennyi-

viztarozo); re).
- érvényesilnek a hatarainkon tali (Ausz- |
tria, Szlovakia) vizgy(jtd teriiletre gyakorolt Fokozddik az aszalyérzékenység (kevesebb és

»Klima-hatas” kovetkezményei: csapadékvi- valtozatlanul szeszélyes eloszlasi csapadék,
szonyok, héolvadas mértéke és gyorsasaga, Stllyedd szintl talajvizb6l kisebb kapillaris viz-
a teriilet féldhasznalata, kozvetlen vagy utanpotlas a gyokérzonaba, ontozés tovabb szli-

kozvetett vizhaztartasi beavatkozasai. kulg lehetGségei). p
Talajképz6dési folyamatok eltolédésa a topo-

Hogy a kérdésre adand6 valaszt mégse szekvensz (viz-hatés)

keraljik ki teljesen, vigylnk végig egy logi- réti talaj — réti csemozjom —> csernozjom,
kai gondolatmenetet egy meleg(edd) €s jjetve laptalaj -> réti talaj iranyaba (,sztyep-
szaraz(odo) klimavéaltozas szcenariora. pesedés™).

Novekvé hémérséklet, csékkend mennyiségl Hogy az ember, illetve a tarsadalom szem-

ef - ;/,alfozatlandullkls foktl)(zq,ttarl_d-_t:ter- és idobeni  hontjabsl mindez j6-e vagy nem, azt tovébbi
eloszlasu csapadex, novc'e‘vo anditas. szempontok részletes elemzése ddntheti csak

1 )
Folydk vizhozama csokken (bar ezt a vizgy(j- el., Terr/neszgesen csak all<kor1 ha lesz egy -
klimavaltozasra vonatkozo - fix pont.

t6terlilet gleccsereinek olvaddsa - kezdetben -
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felszini lefolyas

Globalis klimavaltozasok lehetséges hatasa a talajra
Q = csapadék évi atlagos mennyisége; | = a csapadék intenzitasa; D' = csapadék tér-
és id6beni eloszléasa; E = fizikai parolgés; T = a névény péarologtatasa
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Tényezd
(2. abra)

CS
F f
S, s
G.g

cg-4mz- -

2. bra

Cs+0 - atalaj felszinére juté csapadék- és 6ntoz6viz

F = felszini odafolyas

S = haromfézisi z6néban végbemend odaszivargas

G = horizontalis talajviz odaszivargas

L = kozvetlen péarolgas a novény fellletérdl (inter-
cepcio)

T =a ndvény parologtatasa (transzspiracio)

E - kdzvetlen parolgas a talaj felszinérdl (evaporacio)

| = felszini elfolyas

s ma haromfazist zénaban végbemend elszivargas

g = horizontalis talajviz elszivargasa

| - atalajba beszivarg6 viz mennyisége

K = a talajvizb8l tortén6 felfelé iranyuld kapillaris
vizmozgéssal a talajvizszint feletti rétegekbe jutd
viz mennyisége

i = atalajba beszivargé viz talajvizbejut6 és azt taplalé
hanyada

v = andvény vizfelvétele, kdzvetve csokkenti

d = a talajvizszint sullyedése (a K csokkentésén
keresztil)

Atalaj vizmérlegének elemei

1. tablazat

Feltételezett globalis klimavaltozas-helyzet hatésa a talaj vizhaztartasara

Hideg és nedves

5P3Psszs z=z

Hideg és széaraz Meleg és nedves Meleg és szaraz

éghajlati valtozat (szcenario)

Cs N CS
Cs N Cs
cs n cs
cs N cs
CS (n) cs
cs (N) cs
E E N
E n N
B} (N) )
n N

Tényez6k jelmagyarazatat: lasd 2. dbra. A tényezében bekdvetkezd valtozas: N = er6s novekedés;
n = gyenge ndvekedés; E = egyensuly; CS = er6s csdkkenés; cs = gyenge csokkenés
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3. dbra
Okoz6 tényezbk
) Eghajlati Okoz6 Tenniszeli okok:
Talajdegra- . .2 , L 1. Tagolt domborzat
L scenariOK tényez6k o
daciods Jet 2. Talajképz6 kfizot
Hiat? M Eiabtri- 6s NBVE 6
folyamatok N - H:Fg . glgi baa*a(lj—( 3. ;?;r:c;/sa noévénytakaré
mrai unt 4. Avarlebomlas
Viz okozta e $10.1, 5. Mélytekvés(i terilet
talajer6zio E P11 Y3 6. Rossz drénviszonyok
Szél okozta p M a U 3 91011, 7. Magas talajvizszint
talajer6zio K (nem s6s)
Talajsavanyod'os S t 1215 8. Magas talajvizszint
(s6s)
Szikesedés Sz :-3v U t 568 13
. L Emberi beavatkozasok:
Fizikai degradaci6 -,3;.;| S te H 1024 9. ErdGirtas
SzélsGséges vizhdz- : UUH 10. TOl-legeltelés
tartas.belvizveszély 11 it o«m’ 11. Irracionalis féld-
h alat
Bioldgiai degradacié6 B i'v: 4 $ 116 ernatal
U 12. Irracionalis tragyazas
Kedvez6tlen 13. Nem megfelel6 6ntézés
3 A w . © : 9
tapa_nyaqfarqitam m 1 1 (ZB) 14. Nem megfeleld
TalajszennyezGdés T L @ i - 16 talajmdvelés
15. Savas ulepedés
ESerds Ej kozepes E3 gyenge Q nincs.vagy elhany 16. Kémiai talajszennyezés
Kilonboz6 éghajlati szcenaridk hatésa a talajdegradacids folyamatokra
© 4. dbra
KA Ed * 9 KL - ./- ¢
L] oo o . |* * . .
v RN &
- ® e .
- ., @
© @ | A --yQ
# \Y Va
- bl
i * %
% [
Terileti részarany 30% 30% 40% (25% +15%)
Jelenlegi vizutdnp6tlas a talajvizbél
0 jelentés (100-150 mm) jelentés (100-150 mm)
Vizutanpdtlas varhat6 valtozdsa a talajvizszint siillyedése esetén
0 kismértéki csdkkenés” <50 mm) teljes megsz(inés (,,-” 100-150 mm)

Vizutdnpo6tlas varhaté valtozasa a talajvizszint emelkedése esetén

0 kismértékd novekedés (,,+"< 50 mm)

Esetleges anyagforgalmi veszély

fokozott kilugzas

mérsékelt

mészfelhalmoz6das (,,atkdsodas”)

esetleg szikesedés

A talaj vizhaztartasadnak alakuldsa a Kisalféld dunai kavicsteraszan

novekedés (,+” 50-100 mm)
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2. tablazat

A Kisalfold talajainak f6bb tulajdonsagok szerinti szazalékos megoszlasa kdzéptajanként
(1 = Gy6ri-medence; 2 = Marcal-medence; 3 = Komarom-Esztergomi siksag)

Talajtulajdonsag

Minddsszesen (az orszag terliletének szazalékaban)
TALAJKEPZO KOZET

©oo~NOU A WN

. Glacidlis és alluvialis tledékek
. Ldszos uledékek
. Harmadkori és id6sebb tledékek

Nyirok

. Mészkd, dolomit

. Homokké

. Agyagpala, fillit

. Granit, porfirit

. Andezit, riolit, bazalt

ATALAJ KEMHATASA ES MESZALLAPOTA

1
2.
3.
4.
5.

Erésen savanyu talajok

Gyengén savanyd talajok

Szénsavas meszet tartalmazd talajok
Nem felszint6l karbonatos szikes talajok
Felszintél karbonatos szikes talajok

FIZIKAI TALAJFELESEG

1
2.
3.
4.
5.
6.
7.

Homok

Homokos valyog

Valyog

Agyagos valyog

Agyag

T6zeg, kotu

Nem, vagy részben mallott durva vazrészek

ATALAJ ViZGAZDALKODASI TULAIJDONSAGAI
1 Igen nagy viznyelés( és vizvezetd képesség(, gyenge viz-

2.

3

raktarozo képességu, igen gyengén viztartd talajok

Nagy viznyelés( és vizvezet6 képességu, kozepes vizrak-
tarozo képesség(, gyengén viztartd talajok

JO viznyelés( és vizvezet6 képességlijé vizraktarozé ké-
pességijo viztarto talajok

. Kdzepes viznyelés( és vizvezetd képességl, nagy vizrak-

tarozo képességiiJ o viztarto talajok

. Kdzepes viznyelés(, gyenge vizvezet6 képességl, nagy

vizraktarozé képességl, er6sen viztarto talajok

. Gyenge viznyelésd, igen gyenge vizvezet6 képesség(,

er@sen viztartd, kedvezétlen vizgazdalkodasu talajok

. Igen gyenge viznyelés(, széls6ségesen gyenge vizvezetd

képesség(, igen erdsen viztartd, igen kedvezétlen, szél-
s@séges vizgazdalkodasu talajok

. JO viznyelés( és vizvezetd képességl, igen nagy vizrakta-

rozé képesség( talajok

. Sekély term@rétegliség miatt szélséséges vizgazdalkodasu

talajok

1

5,7
35,5
58,5
03
24
32
49,0
30,9

121
2,4

4,7
42,3
154

18,4

0,3

121

6,8

Kozéptajak
2 3
18 13
59,2 38,6
17,0 61,4
23,0 -
01
0,7 -
4,9 -
67,1 17,5
28,0 825
17,8 17,7
30,7 423
30,2 39,7
1,0 0,3
20,3 -
2,4 16
20,7 48,6
301 429
6,2 2,4
40,6 4,5

Nagytj

dsszesen
5,8
63,5
28,5
7,6

0,2

54,2

01
10,5
20,3
41,2
14,8

5,7
75

11
19,3
38,6

9,7

8,6

01

57

16,9
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Talajtulajdonsag

SZERVESANYAG-KESZLET (t/ha) (a talaj humuszos rétegére
vonatkoztatva, cm)
1 0-50
2. 50-100
3. 100-200
4. 200-300
5. 300-400
6.400- i
ATERMORETEG VASTAGSAGA (k6, kavics, talajviz, cm)
1 0-20
2. 20-40
3. 40-70
4. 70-100
5. 100-

1

7,7
23,5
36,0

91
23,7

4,5
191
11,5
64,9

23

2. tablazat folytatasa

Kozéptajak
2 3
0,5 0,6
48,4 1,0
20,7 53,0
170 21,2
- 23,9
134 0,3
0,5
18,3 -
21,8 4,5
14,9 -
44,5 95,5

Nagytaj
0sszesen

0,3
19,0
29,1
26,8

9,4
154

0,2
78
16,8
101
65,1



