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OSSZEFOGLALO MEGALLAPITASOK,
KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

Az élet mindségének harom — vitathatatlanul legfontosabb — alapjellemzdje: a meg-
felel6 mennyiségii és mindéségii élelmiszer, a j6 mindségii, ,,tiszta” viz és a kellemes kor-
nyezet. Mindharom szorosan és sokoldaliian kapcsolodik a természeti eréforrasokkal
torténd ésszeri és fenntarthaté gazdalkodashoz, a talaj- és vizkészletek racionalis hasz-
nalatahoz, védelméhez, mingségének megovasahoz.

A Fold korlatozott édesvizkészletei egyre keresettebb hidnycikké, stratégiai ténye-
z0vé valnak, hisz a korlatozott vizkészletekbdl egyre nagyobb és sokoldalibb igényeket
kell(ene) kielégiteni. A globalis klimavaltozas prognézisainak kilatasai csak silyosbit-
jak a vizkészletekért folyo versenyt. A vizkészletekkel valo hatékony gazdalkodas tehat
a fenntarthato fejlédés egyik kulcskérdése.

Magyarorszag viszonylag kedvezé természeti adottsagai igen nagy tér- és idébeni
valtozatossagot mutatnak, szeszélyesek, szélsoségekre hajlamosak, s érzékenyen rea-
galnak bizonyos természeti okok miatti vagy emberi tevékenység okozta stresszhata-
sokra. Nagy biztonsaggal elore jelezhetd, hogy a szélsoséges iddjarasi és vizhaztartasi
helyzetek (arviz, belviz, tilnedvesedés — aszaly) valdsziniisége, gyakorisiaga, tartama
és intenzitasa a jovoben egyarant novekedni fog, gyakran ugyanabban az esztenddben,
ugyanazon a teriileten. Ennek okai: a légkori csapadék nagy tér- és idébeni variabili-
tasa, nehezen elore jelezheto szeszélyes rendszertelensége, az intenziv zaporok névekvo
gyakorisaga; a valtozatos domborzat; a kedvezétlen talajtulajdonsagok; a nem mindig
megfeleld miivelési ag és vetésszerkezet.

Ilyen viszonyok kozott megkiilonboztetett jelent6ségii az, hogy a talaj az orszag leg-
nagyobb potencialis természetes viztarozoja. Fels6 100 cm-es rétegébe — elvileg — a lehul-
16 atlagos csapadékmennyiség kozel kétharmada egyszerre beleférne. A potencialis viz-
raktarozo képesség azonban gyakran nem hasznosul eredményesen az alabbi okok miatt

— a felszinre juté viz talajba szivargasat akadalyozza a talaj pérusterének vizzel te-
litettsége; a felszini rétegek fagyott volta; vagy a talaj felszinén, illetve felszin kozeli
rétegeiben kialakulé kozel vizatnemereszté réteg;

— a talajba beszivargott viz ott nem tirozodik a névény szamara hasznosithato for-
maban, hanem a talaj gyenge viztarté képessége miatt a mélyebb rétegekbe vagy a fel-
szin kozeli talajvizbe szivarog.

Ezek miatt egyarant novekszenek a felszini lefolyasi, a parolgasi, illetve a szivargasi
veszteségek, s fokozodik a szélsoséges vizhaztartasi helyzetek kockazata.

Mindent meg kell tenni ezért, hogy a talaj felszinére juté viz minél nagyobb hanya-
da szivarogjon be a talajba, s tarozédjon ott, novények szamara hasznosithaté forma-
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ban. Erre megfelelo talajhasznalati és agrotechnikai modszerek allnak rendelkezésre,
csak az adott koriilményekhez sziikséges azokat — termdhely-specifikusan — adaptalni
és végrehajtani. Ezek az intézkedések — a talaj potencialis vizraktarozo képességének
minél teljesebb korii kihasznalasaval — egyarant csokkentik az aszalyérzékenység és a
belvizveszély kockazatat, mérséklik azok kedvezotlen gazdasagi, kornyezeti, tarsadal-

mi hatasait, karos kovetkezményeit is.

A talaj vizhaztartas-szabalyozasa tehat egyarant nélkiilozhetetlen eleme egy fenn-
tarthaté talajhasznalatnak, korszerii vizkészlet-gazdalkodasnak és az eredményes kor-

nyezetvédelemnek.!
BEVEZETES

(1) Az élet mindségének harom — vitatha-
tatlanul legfontosabb — alapjellemzdje

— a megfelel6 mennyiségli és mindségi
¢lelmiszer; ¢lelmiszer-biztonsag;

— ajo mindségl, ,.tiszta” viz;

— akellemes kdrnyezet.

Mindharom szorosan ¢s sokoldaltian kap-
csolddik a természeti eréforrasokkal torté-
né ésszert €s fenntarthato gazdalkodashoz,
benne — véges — talaj- és vizkészleteink ra-
cionalis és takarékos hasznalatahoz, védel-
méhez, mindségének megovasahoz.

(2) A Fold korlatozott édesvizkészletei
egyre inkabb keresett hianycikke, stratégiai
Jelentoségii tényezove valnak. Hisz bolygdnk
vizkészletének 97,5%-a sos vizii 6cednokban
és tengerekben van; a 2,5%-nyi édesvizkész-
let 85-90%-a pedig szilard halmazallapott
ho, jég, vagy fagyott talajviz; a folyékony hal-
mazallapotu édesvizkészlet mintegy fele fel-
szin alatti viz és talajnedvesség, s csak masik
felét képezik allo- és folyovizek, valamint az
Okoszisztémak biomasszajaban felhalmozott
,»z0ld viz”. A gyorsan szaporodd emberiség
egyre széleskoriibbé és sokoldalubba valo
névekvd vizigényét ezekbdl a korlatozott
készletekbdl kell(ene) minél teljesebb kortien
kielégiteni. A biomassza-termelés, valamint
a biodiverzitas vizigényét is e készletekbdl
kell fedezni. Ugyanakkor a tarsadalom egyre
nagyobb — helyenként nem koriiltekintd, nem
fenntarthat6, ,,agressziv’ — vizhasznalata

! A dolgozat az Aszaly és szarazodas Magyar-
orszagon cimi konferencian (Kecskemét, 2009.
oktober 7.) elhangzott eléadas nyoman késziilt.

egyre nagyobb veszElyt jelent(het) a talaj- és
vizkészletekre. A takarékos vizfelhasznalas
és hatékonysaganak javitisa tehat az embe-
riség ¢életének, fejlodésének egyik kuleskér-
dése.

(3) A4 globalis klimavaltozasok eldrejelzé-
sei Foldiinkre kedvezotlen tér- és idébeni ho-
meérséklet- és csapadékatrendezédést, néhany
teriiletre pedig melegedést és szarazodast
prognosztizalnak, ami tovabb stlyosbitja a
vizkészletekért folyo versenyt, sét kiméletlen
kiizdelmet; s egyre erésebb prioritasként fo-
galmazza meg a fenntarthato vizkészlet-gaz-
dalkodas sziikségességét.

(4) Magyarorszagviszonylag kedveza ter-
meészeti adottsagokkal rendelkezik hossz ta-
von is fenntarthato biomassza-termelés célja-
ra. De! Ezek a kedvez6 adottsagok igen nagy
tér- és idObeni valtozatossagot mutatnak;
gyakran szeszélyesek, kiszamithatatlanok,
nehezen eldre jelezhetok; szélséségekre haj-
lamosak; s érzékenyen reagalnak természeti
okok miatti vagy emberi tevékenység okoz-
ta kiillonb6z0 stresszhatasokra. A viszonylag
kedvez6 agrodkoldgiai adottsagokat elsdsor-
ban harom tényezo veszélyezteti (Varallyay,
2005c¢): szélséséges vizhaztartasi helyzetek;
talajdegradacios folyamatok; elemek (nové-
nyi tdpanyagok és szennyezd anyagok) ked-
vez6tlen biogeokémiai korforgalma.

(5) Magyarorszag természeti adottsagai
kozott nagy biztonsaggal elore jelezhetd, hogy
az ¢életmindség javitasat célzo tarsadalmi fej-
16désnek, a multifunkcionalis mezdégazda-
sag- és vidékfejlesztésnek, a kornyezetvéde-
lemnek egyarant a viz lesz egyik meghatdrozo
tényezdje, a vizfelhasznalas hatékonysaganak
ndvelése pedig megkiilonboztetett jelentdsé-
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gl kulcsfeladata. Annal is inkabb, mivel a ha-
zankra vonatkozo klimavaltozas-progndzisok
egybehangzdé megallapitasa szerint a szélso-
séges iddjarasi és vizhaztartasi helyzetek be-
kovetkezésének valdszinlisége, gyakorisaga,
tartama és sulyossaga egyarant novekedni
fog. S természetesen fokozodnak kedvezébt-
len, karos, bizonyos esetekben katasztrofalis
gazdasagi, kdrnyezeti, 6kologiai €s szocialis
kovetkezményei is.

Ez — a fenntarthatd fejlédés érdekében
— siirgdsséggel fogalmazza meg a kedvezot-
len hatasok megel6zésének, kivédésének, de
legalabb bizonyos tlirési hatarig torténd mér-
séklésének, s az erre idoben torténd felké-
sziilésnek parancsold sziikségességét (Ldng
et al., 2007; Somlyody, 2002).

(6) A talaj, mint hatalmas potencidlis
természetes vizraktarozo képes a vizhaz-
tartasi szélsOségeket tompitani, mérsékelni,
de ugyanugy képes a széls6séges helyzetek
felnagyitasara, sulyosbitasara is. Ezért van,
s lesz megkiilonboztetett, a mainal is joval

nagyobb jelentdsége a talaj vizgazdalkoda-
sat ¢és anyagforgalmat szabalyozo ésszeri
foldhasznalatnak (Birkds — Gyuricza, 2004,
Varallyay, 2004, 2007a,b, 2008a).

KORLATOZOTT VIiZKESZLETEK
- NOVEKVO IGENY

Magyarorszag gyakran emlegetett édes-
vizgazdagsaga csak viszonylagos. Vizkész-
leteink ugyanis korlatozottak. A lehullo
csapadek a jovoben sem lesz tobb (s6t a prog-
nosztizalt globalis felmelegedés kovetkezté-
ben esetleg kevesebb), mint jelenleg, s nem
fog csdkkenni annak tér- és idébeni valtozé-
konysaga sem.

Nem lehet szamitani a 85-90%-ban szom-
szédos orszagokbol érkezd felszini vizeink
mennyiségének novekedésére sem, kiilono-
sen nem a kritikus ,,kisvizi” id6szakokban.

Felszin alatti vizkészleteink nem ter-
melheték ki korlatlanul stulyos kdrnyezeti
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kovetkezmények kockazata nélkiil, mint
erre az utobbi években a mar-mar kataszt-
rofalis, ,,sivatagosodasi” tiineteket okozo
Duna-Tisza kozi talajvizszint-siillyedés
hivta fel a figyelmet. Raadasul a Magyar
Alfold alatti talajvizek jelentds héanyada
kedvezétlen mindségili; nagy sotartalmu és

Napi csapadékeloszlas ingadozasa
2008 juniusaban
Sopron Kurucdomb (Kd)
és Fertorakos (F) allomasokon.
Junius havi 6sszes csapadék:
Kd: 246,5; F: 196,3 mm

kedvezoétlen so6osszetételli, ami felhaszna-
lasi lehetoségeiket gyakran korlatozza, sét
kizarja.

A korlatozott készletekbdl el6szor a lakos-
sagi és ipari vizigényeket sziikséges kielégi-
teni, beleértve az lidiilés és a természetvéde-
lem vizigényeit is. Ezek mindegyike gyorsan
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1. tablazat

Atlagos, legkisebb és legnagyobb csapadékosszegek 2008-ban

Honap hi(\)/li(eé\tlle;g orszz(:;iseévtiag Legkisebb mennyiség Legnagyobb mennyiség
mm mm hely mm hely
Jan. 36,8 19,6 2,5 Zalaegerszeg 48,3 Rajka
Febr. 34,0 5,6 0,6 Budapest 24,2 Jaszkmajtis
Marc. 37,1 55,0 24,1 Tiszadob 97,6 Bakonysziics
Apr. 46,3 38,8 12,7 Balatonboglar 95,7 Sonkad
Maj. 63,0 45,6 15,5 Kiralyegyhaza 126,1 Gyula
Jan. 72,2 102,4 30,1 Tarnaméra 299,7 Sopron
Jal. 65,2 95,9 32,7 Janoshalma 263,5 Bankut
Aug. 65,4 36,4 53 Kolesd 159,3 Sopron
Szept. 46,4 54,1 259 Szentpéterfa 111,8 Karasz
Okt. 39,3 273 11,2 Dereske 76,9 Tharos
Nov. 56,2 32,6 14,4 Boldogkévaralja 75,8 Szokolya
Dec. 45,3 65,2 30,3 Satorhely 127,6 Bakonysziics
Ev 607,8 588,5
5. abra

© Napok szama
X = D-5
« 5-10
® 11-15
® 16-20
® 21-25

Forras. CMST

Az 50 mm-nél nagyobb napi csapadékosszegek esetszamai 1980. januar és 2005. majus kozott.
Megjegyzés: A teriileti eloszlas fontos vidékfejlesztési kdvetkeztetések levonasat teszi lehetoveé

¢és nagymeértékben novekszik és egyre sokol-
dalubba valik, a fokozott mértékii felhaszna-
lassal ohatatlanul romlod vizmindség pedig
ujabb és ujabb vizkészletek esetében teszi
nehézzé és koltségessé (s6t esetleg zarja ki)
azok kiilonboz6 célokra torténd felhasznala-
sat (Somlyody, 2002).

A konfliktus feloldasanak egyetlen megolda-
saatakarékos vizfelhaszndalds és hatékonysaga-
nak névelése. Ebben pedig megkiilonboztetett
jelentdsége van a talaj nedvességforgalom-
szabalyozasdanak, a talaj hasznos vizraktarozo
funkcidja kihasznalasanak (Varallyay, 2003,
2007a, 2008a; Varallyay — Farkas, 2008).
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VALTOZO TER- ES IDOBENI
ELOSZLASU, SZESZELYES
CSAPADEKVISZONYOK

Magyarorszag kliméjat és iddjarasat a
nagy tér- ¢s idébeni variabilitas, valtozékony-
sag, a nehezen kiszamithato, s még nehezeb-
ben elére jelezhetd szeszélyesség jellemzi.
Egyarant érvényes ez minden klimaelemre
(hémérséklet, csapadékviszonyok, napsugar-
zas, paratartalom) (OMSZ, 2005).

Az orszag — hosszu idésoros megfigyelé-
seken alapulo — atlagos évi csapadékmennyi-
sége jelentds térbeli valtozatossagot tiikroz,
az Alfold kdzépso részének 500 mm/év érté-
keitdl kezdve az Alpokalja 850 mm/év feletti
értékeiig, amint az 1. abran lathato (Magyar-
orszag Nemzeti Atlasza, 1989).

A sokéves orszagos atlag azonban nem so-
kat mond. Sem a mikro-regionalis eloszlas-
rol, sem az idészakos dinamikarol, sem a le-
hull6 csapadék formajarol, intenzitasarol. Jol
mutatja ezt a bemutatott 2. abra az utobbi 100
év éves, illetve évszakos csapadékmennyisé-
gérol. A 100 év alatt szinte alig volt a sok-
éves atlagnak megfeleld évi, illetve évszakos
csapadékmennyiség. Annal tobb az atlagnal
Iényegesen nagyobb vagy kisebb éves (év-
szakos) orszagos atlag (OMSZ, 2005; Varga-
Haszonits et al., 2006).

De hasonléan nagy idébeni variabilitas fi-
gyelheté meg az éven beliili havi, s6t a hona-
pokon beliili napi csapadékmennyiségekben
is. Ezt mutatjuk be a 3. és 4. abran.

A 3. abra sokéves havi megoszlast és 2008.
évre vonatkoz6é megoszlast kifejezo; vala-
mint az atlagosnal 1ényegesen csapadéko-
sabb 2008-as év juniusanak napi csapadék-
mennyiség-megoszlasat — két Sopron kozeli
mérbéallomas altal regisztralt adatok alapjan
— abrazolo 4. abra szemléletesen mutatja az
igen jelentds idobeni variabilitast, amelyet
az atlagok sajnos eltakarnak. S hasonlé meg-
allapitast tehetiink a csapadék térbeli varia-
bilitasara vonatkozodan is. Ezt is szemlélete-
sen illusztraljak az egymastol csupan néhany
kilométer tavolsagban 1évé két mérdallomas
(Sopron Kurucdomb, Fertérakos) 4. abran

bemutatott, egymastol esetenként nagymér-
tékben eltéré adatai. Még inkabb azonban az
1. tablazatban kozolt 6sszeallitds a nem sz¢l-
sOséges iddjarasu 2008. év sordn regisztralt
legkisebb és legnagyobb havi csapadékmeny-
nyiségekrdl. S ekkor még nem is szoltunk a
lehullo csapadékmennyiség intenzitasarol,
formajarol, a hoolvadas koriilményeirdl,
amelyek szintén nagyon valtozd mértékben
hatarozzak meg egy adott helyen egy adott
idépontban (idészakban) a talaj felszinére
jutd csapadékmennyiséget (Magyarorszag
Nemezeti Atlasza, 1989, OMSZ, 2005).

A csapadékviszonyok szeszélyes valtoza-
tossaga a kdzelmult éveiben csak fokozddott:
tobb helyen és tobb esetben kéthavi csapa-
dékmennyiség lehullott intenziv felhészaka-
das formajaban egyetlen nap (sét néhany ora)
alatt, majd ezt kéthavi ,,csapadéksziinet” ko-
vette. A téli — s a hirtelen tavaszi felmelege-
dés soran gyorsan elolvad6 — ho (ha volt egy-
altalan) természetesen nem ,,helyettesitheti”
a hianyz6 ,,arany-érték(i” majusi esot, csak
az éves csapadékmennyiséget ,,szEépiti”!

Az utébbi években sajnos egyre gyako-
ribba valo nagyintenzitasu zaporokat (> 50
mm/nap) mutatja az 5. abra.

Hazankban — elsésorban a Magyar Alfol-
don — éppen ennek a szélséségekre hajlamos,
nagy és nehezen kiszamithatd/elére jelezhetd
tér- és idobeli variabilitasnak van megkiilon-
boztetett jelentdsége. A lehulld csapadéknak
emiatt ugyanis gyakran jelentés hanyada
vész karba felszini lefolyas formajaban, s
okoz karos szedimentaciot, belvizeket, fo-
kozza az arvizveszélyt. Sokszor csupan sze-
rény hanyada jut el a névényig, s adodik igy
zavar a novények vizellatasaban, van vagy
lenne sziikség a hidnyzo6 viz poétlasara, illet-
ve a karos viztobblet eltavolitasara — esetleg
ugyanabban az ¢évben, ugyanazon a teriile-
ten (Varallyay, 1988, 2007a, 2008a; Palfai,
2005, 2007).

A sz¢élséséges vizhaztartasi helyzetek be-
kovetkezésének nagy és novekvo kockazatai-
ért els6sorban felelds tér- és id6beni eloszla-
su csapadékviszonyokon tilmenden, azt két
tovabbi tényez6 stlyosbitja
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— a makrodomborzat tekintetében sik
Alfold  heterogén mikrodomborzata (pad-
kakkal, hatakkal, erekkel, laposokkal, sem-
lyékekkel) (Magyarorszag Nemzeti Atlasza,
1989);

— a térség talajviszonyainak igen nagy
valtozatossaga, helyenként mozaikos tarka-
saga, valamint a talajok jelentds hanyadanak
kedvezotlen fizikai-vizgazdalkodasi tulajdon-
sagai (Lang et al., 1983, OMSZ, 2005, Palfai,
2005; Varallyay, 2004, 2005b, 2008b, Varaly-
lyay — Farkas, 2008).

Mindezen tényezok egyiittes hatasanak
eredményeképpen a Karpat-medencei alfol-
dekre a gyakori (s a jovoben varhatdan egyre
gyakoribb), térben ¢és idében egyarant na-
gyon valtozé vizhaztartasi szélséségek a jel-
lemzdek. Egyarant nagy a

— belviz, arviz és a tilnedvesedés veszé-
lye (Palfai, 2005), illetve az

— aszalyérzékenység (Palfai, 2007; Var-
allyay, 1988, 2007a, 2008a).

Gyakran ugyanabban az évben, ugyan-
azon a teriileten. Jol mutatja ezt az aszaly, il-
letve a belviz altal fenyegetett régiok 6. abran
bemutatott gyakori teriileti egybeesése.

A szélsOséges vizhaztartasi helyzetek
(arviz, belviz, talnedvesedés: vizfelesleg;
szarazsag, aszaly: vizhiany) kialakuldsanak
okai és kovetkezményei a kovetkezok (Va-
rallyay, 2007a, 2008a; Lang et al., 2007;
Palfai, 2005).

Okok:

— légkori csapadék
nagy és szeszélyes
tér- és idébeni varia-
bilitasa;

— es0—ho arany,
hoolvadas koriil-
ményei

— domborzat (makro,

Kovetkezmények:

— vizveszteség (parol-
gas, felszini lefolyas;
szivargas)

— talajveszteség (szerves
anyag, tapanyagok...)

— biota- és biodiverzitas-

mezo, mikro) veszteség
— talajviszonyok — novényveszteség
(pusztulas, karosodas)
— vegetacio — termésveszteség
— talajhasznalat — energiaveszteség

_ NEGATI{V VIZMERLEG
- KETARCU TALAJVIZVISZONYOK

A csapadék-parolgas  Osszevetésekbdl
levonhatd az a kovetkeztetés, hogy a Kar-
pat-medence alfoldjeinek vizmérlege ne-
gativ (csapadék < potencialis parolgas), a
vizmérleget a medenceperemek feldl a mé-
lyebb részek felé iranyuld felszini lefolyés,
szivargas ¢és talajvizadramlas tartja egyen-
sulyban. Ez viszont a felszini ¢s felszin alatti
vizek, valamint a talaj anyagforgalmaban a
felhalmozodasi folyamatoknak kedvez, hisz
az oldaliranybol érkez6 ,,viz” bizonyos kon-
centracioju és ion-osszetételll oldat, mig az
elparolgd viz (E, ET, T) ténylegesen csak
H,O. Ez vezet azutan az oldhat6 mallaster-
mékek fokozatos felhalmozodasahoz ,,pang6”
felszini vizeinkben, felszin alatti vizeinkben
¢és talajainkban (Varallyay, 1985, 2004b). Jol
mutatjak ezt a 8. abran bemutatott adatok.

A 7. abran a talajvizszint atlagos terep
alatti mélységének térképét mutatjuk be (Ma-
gyarorszag Nemzeti Atlasza, 1989).

A talajvizbdl a talajvizszint feletti talaj-
rétegekbe iranyuld kapillaris viz- és anyag-
transzport intenzitdsat a talaj fizikai/viz-
gazdalkodasi tulajdonsagain tilmenden ez a
jellegzetes szezondinamikat mutatdé mélység
hatarozza meg.

A kapillaris transzport bizonyos esetek-
ben 150200 mm/év értéket is elérhet. Ked-
vezd talajvizmindség esetén (kis sotartalom,
kedvez6 iondsszetétel) ez a vizmennyiség
természetesen jelentds hozzajarulast jelent-
het a ndvény alulrol torténd vizellatasahoz
(,,optimalis talajvizszint”, ill. ,,optimalis ta-
lajviz-dinamika”). Egyes szamitasok szerint
ez a vizmennyiség Magyarorszag Ontozési
kapacitasanak 2,5-3-szorosat is elérheti (Va-
rallyay, 2004). Ez a vizutanpétlas maradt el
vagy csokkent minimalisra a Duna-Tisza
kozi homokhatsag alatt bekdvetkez6 talajviz-
szint-siillyedés miatt, hozzéjarulva a térség
mar-mar ,,sivatagosodasi” tiineteket mutato
kiszaradasahoz, fokozott aszalyérzékenysé-
géhez. S hasonlo okokbol aggddtunk a Bos-
Nagymaros Vizlépcso teljes kiépitése esetére
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8. abra

BEECCA

A talajviz kémiai tipusa kationok szerint
Jelmagyardzat: 1. natriumos (Na); 2: magnéziumos (Mg); 3. magnézium-kalciumos (Mg—Ca);
4. kalciumos (Ca); 5. kalciumos-natriumos (Ca—Na); 6. vegyes (Ca—Mg—Na)

9. abra

(] Fewes é Foldes kopérck:
Fuldtamci

[C2] Erubr talajei, nyircktalajok:

[ Swvanyt, remm padzolos bama arditalsjok
[ Argbanceidizes bama erd Slalajck
[ Fracudeglejes bama evditabagcle

[ Earnare-fele bame enditalaick:

[38] Kowisvinyes boma eddtalojol

B Csernajombama enditadsiok

[ csarnczjom jallagl horakzalajo

[ Metszinpositices csmcaicenk

[ o3 mzlepodikes cermozjomal
[ bidlyhen si slfokdi mdsalep o ar coamogjonck:
[G58] Rt cvernesjomske

[ Mdlyhen sis rit csemezjomok:

[ Mdlyhen szokoyecss o esemaziomnck
[ Terz ciemazjomk

=

Szaloncsik szoloayecd:
rE——

(B Smyeppeseds réti szolcopeces
alajok

Magyarorszag genetikai talajtérképe
révbeli felbonras: 20 ka Egysézes Orszigos Vetilel e
i L] 30 60 B 120 L30| | ] Lawsspot b satkositatt sicip talajol:
w e | | [T5] bocsiri end talgan
Részik az MTA TARE G15 Laborban 2002-ben sz AGROTOPO adaths lapin Kilométer Fialal nyers catéstalaril:

Magyarorszag genetikai talajtérképe
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prognosztizalt talajvizszint-siillyedés miatt
is a Kisalfold, illetve a Szigetkoz érintett te-
riiletein.

A 8. abra azonban azt mutatja, hogy a
Magyar Alf6ld jelentOs teriiletein — épp az
anyagfelhalmozodasi folyamatoknak ked-
vez§ negativ vizmérleg miatt — a talajvizek
,10ssz” mindséglick: nagy sotartalmuak,
kedvezotlen ion-0sszetételiiek. Ilyen esetben
a kapillaris transzport nemcsak vizet, hanem
karos Na-sokat is szallit a talajvizszint felet-
ti talajrétegekbe, az aktiv gyokérzonaba, s a
talajok masodlagos sofelhalmozodasat, el-
szikesedését okozhatjak (,.kritikus talajviz-
szint”, , kritikus talajviz-dinamika”).

Az ingadozo talajvizszint feletti rétegezett
talajba iranyuld kapillaris viz-, illetve oldat-
transzport leirdsara négylépcsés modellt dol-
goztunk ki és alkalmaztunk eredményesen
az érintett Tisza-volgyi és Duna-volgyi terii-
leteken (Varallyay, 2003, 2004, 2005).

A VALTOZATOS TALAJVISZONYOK

A térben ¢és iddben egyarant valtozatos,
sz¢élsOségekre hajlamos és szeszélyes ido-
jaras, elsésorban a csapadékviszonyok na-
gyon sokféleképpen hatnak talajainkra, a
talajképzddési és talajpusztuldsi folyamatok-
ra, valamint a talaj funkciéit és tulajdonsa-
gait meghataroz6 anyag- ¢és energiaforgalmi
folyamatokra. A nagyon véltozatos talaj-
képzddési tényezOk (geoldgiai viszonyok,
éghajlat/idéjaras, domborzat, hidrologiai
viszonyok, ¢éldvilag, emberi tevékenység)
bonyolult 6sszhatdsdnak eredményeképpen
nagyon valtozatos, helyenként mozaikosan
tarka talajtakard alakult ki, s valtozik ma is.
Ennek szemléltetésére a 9. abran bemutatjuk
Magyarorszag vazlatos talajtérképét.

A talaj kiilonbdz6 tulajdonsagai a geneti-
kai talajtipushoz hasonlé nagy variabilitast
mutatnak. A legfontosabb talajtulajdonsa-
gokrol Magyarorszag hét nagytajara elké-
szitett 1:100 000 méretaranyu tematikus tér-
képeket atlaszban foglaltuk 6ssze (Varallyay,
2008b).

MAGYA’RORSZéG TALAJAINAK
VIZGAZDALKODASA

Részletes felmérések alapjan megallapi-
tottuk, hogy Magyarorszag talajainak 43%-a
kedvezétlen, 26%-a kozepes és (csak) 31%-a
jo vizgazdalkodasu. Ezt mutatjuk be a 10. ab-
ran, feltiintetve a kedvezétlen és kozepes viz-
gazdalkodas okait is (Varallyay, 2003, 2004).

Kidolgoztunk egy korszerti felvételezé-
si—vizsgalati—térképezési—monitoring rend-
szert, s megalkottunk egy részletes talajtani
adatbazist a talaj vizgazdalkodasi tulajdon-
sagainak, vizhdztartasanak és anyagforgal-
manak jellemzésére, azok hatékony szaba-
lyozéasa érdekében.

A talaj vizgazdalkodasi tulajdonsagainak
kategoriarendszerében a talaj fizikai félesége
(11. abra); a viztarto képességet jellemzd sza-
badf6ldi vizkapacitasa (VK ), holtviztartal-
ma (HV) és hasznosithato vizkészlete (DV);
a viznyelés sebessége (IR) és a talaj hidrau-
likus vezet6képessége (K) voltak a csoport-
képz6 paraméterek, mig az alcsoportokat a
talajszelvény rétegezettsége, illetve a talaj
specialis vizhaztartasat okozo tulajdonsagok
alapjan definidltuk. A talaj vizraktarozo ké-
pességét kifejezo teljes vizkapacitas (VK) a
talaj beszivargast megakadalyozé tényezdk-
tél mentes ,termorétegének” vastagsagatol,
Osszporozitasatol, ez pedig az adott réteg to-
mddottségétol, tomorddottségétol fiigg, ame-
lyet a kiilonb6z6 antropogén hatasok gyorsan
és nagymértékben befolyasolhatnak. Ezért
ennek értékét egységesen az adott réteg(ek)
45 térfogatszazalékaval szamoltuk.

A kategoriarendszer hatarérték-matrixat
mutatjuk be a 2. tablazatban, feltlintetve a 9
6 kategoria %-os hazai megoszlasat is.

A rendelkezésre allo gazdag talajtani
adatbazis alapjan megszerkesztettiik Ma-
gyarorszag talajainak vizgazdalkodasi ka-
tegoria térképét 1:100 000 méretaranyban.
A térkép egyszerisitett vazlatat mutatjuk be
a 12. abran.

A térkép részletes teriileti adatai (elha-
tarolt foltonkénti, talajtipusonkénti, kozép-
tajankénti és megyei bontasban) az MTA
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10. abra
B Nagy homoktart. (10,5 %)

W Nagy agyagtart. (11%)
[ Szikesedés (10%)
E Laposodas (3%)

P O Sekély terméréteg (8,5 %)
Kedvezédtlen ’
O Konnyii textara (11%)

O Agyag-felhalmozodas (12%)

Kozepes

O Mérsékelt szikesedés (3%)

W J6 vizgazdalkodas (31%)

Kedvezétlen, kozepes és jo vizgazdalkodasi tulajdonsagokkal rendelkezé talajok megoszlasa

11. abra

Jelmagyarazat

[ ]Homok

| |Homokos vélyog
I Vilyog

[ 1 Agyagos valyog
[ Agyag

[ ] Tézeg, kotu

[ Nem, vagy részben
mallott durva részek

A talaj fizikai félesége 1:100.000 —
0 30 &0 90 120 150

w Eésridt az MTA TAKI GIS Laborban 2004-ben az AGROTOPO sdathicis alapjin kilométer

A talaj fizikai félesége
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A talaj vizgazdalkodasi tulajdonsagainak kategoriai

2. tablazat

Talaj vizgazdalkodasi tulajdonsagok szerinti f6 kategoriai Teg‘:l;;g;zgiif;}Z_:g:iag

1. Igen nagy viznyelésii és vizvezetd képességii, 10.5

gyenge vizraktarozo képességi, igen gyengén viztarto talajok ’
2. Nagy viznyelésii és vizvezetd képességli, 11

kozepes vizraktarozo képességi, gyengén viztarto talajok ’
3. AJ(') viznyelésii é‘s vizvezet6 képességll, jo vizraktarozo képességi, 24.9

j6 viztarto talajok >
4. Kozepes viznyelésii és vizvezetd képességii, 191

nagy vizraktarozo képességii, jo viztarto talajok ’
5. Kozepes viznyelésii, gyenge vizvezetd képességi, 6.2

nagy vizraktarozo képességii, erdsen viztarto talajok ’
6. Gyenge viznyelésii, igen gyenge vizvezetd képességii,

erdsen viztarto, kedvezotlen vizgazdalkodasu talajok 14,9
7. Igen gyenge viznyelést, szélsdségesen gyenge vizvezetd képességii, 16

igen erésen viztarto, igen kedvezotlen, szélsoséges vizgazdalkodasu talajok ’
8. Jo viznyelésii és vizvezet képességl, 13

igen nagy vizraktaroz6 képességii talajok ’
9. Sekély termérétegiiség miatt szélséséges vizgazdalkodasu talajok 8,4
Kategoria Fizikai talajféleség VK, HV DV IR K
kodszdma jele K, hy, mm/10 cm-es réteg mm/éra | cm/nap

h <25 <1,0 <15 <5 5-10 > 500 >1000
2 hv 25-35 1,0-2,0 15-25 5-10 10-15 150-500 | 100-1000
3. v 35-42 2,0-3,5 25-35 1020 15-22 100-150 | 10-100
4. av 42-50 3,5-5,0 35-42 20-27 12-17 70-100 1-10
5. a 50 5,0 42-50 27-35 1015 50-70 0,1-1,0
6* 10-50 0,01-0,1
7% <10 <0,01
gHHF tézeg, kotu >50 >35
9. Sekély termorétegiliség miatt szElséséges vizgazdalkodasi talajok
K,: Arany-féle kotottségi szam;

hy,:  higroszkopossagi értékszam;
Fizikai talajféleség:

h: homok;
hv: homokos valyog;
v:  valyog;

av: agyagos valyog;
VK,,: szabadf6ldi vizkapacitas;
HV: holtviztartalom;
DV: hasznosithat6 vizkészlet;
IR:  viznyelés sebessége;

K: hidraulikus vezetéképesség.

*  Enyhe szikesedés vagy pszeudoglej-képz6dés miatt kedvezétlen vizgazdalkodasu talajok;

**  Erés szikesedés miatt extrémen szélséséges vizgazdalkodasu talajok;
*** Laptalajok
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12. abra

Jelmagyarazat
mhwﬂqﬂ!ﬂﬁmﬂw
vin-lili

_N-u«mmaﬂmm«w
Mumuind;-ﬂ Epeasigil,
I 76 vimyulési s o _
-wwmuww
vagy vizrshairené-kipesséyll,

34 virants alapok
[ Etaepes vimyelést és gyenge virvenet-képességd
crbse vistarts talapek
kipessigi

nagy vi i,
3 D)IWI' vimyelésil igen syenge vizvezetd-
[ fsen pyenge vizyelél, szélsdségeren gyenge

A talajok vizgazddalkodasi tulajdonsagai
Egységes Orszigos Vetilet
90 120 150

30 60

kilométer

igen erfeen vistartd, igen
es virgardilkodis

talajok. g
[T T vimyelési és vizvenetlekipesépl, ipen
R Sekily termviieyfisiy mist sodlsBaiyes

térbel felbontids: 20 ha o
e

ITA TAKI GIS Laborban 3000-ben az iz

vizgardilkodisi talajok

Magyarorszag talajainak vizgazdalkodasi tulajdonsagai

13. abra

Magyarorszig nagytajainak
il talajtani jellemzése

A talajok vizgazdilkoddsi kategiridi

ety ariest

A Dunai Alf6ld talajainak vizgazdalkodasi tulajdonsagai
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14. abra

Magyarorszag nagytajainak
talajtani jellemzése

A talajok vizgasditkoddsi kategoridi

Tussal Affild ETH |

A Tiszai Alf6ld talajainak vizgazdalkodasi tulajdonsagai

15. abra
&
2
Y
kilugzas )
\ '(Q’b
.\40
eV
O edvesség
aroza
kapillaris Qybe sziveyaas
vizmozgag hd A '

A talaj vizmérlegének elemei
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16. abra

Jelmagyarazat

[}
|
-
=]
]
[
. r . . . o . . -
A talajok vizhdztartasanak alapvetd tipusai B -
Egystges Orsragos Vetiilel =1
- sérbell felbontds 50 ha 0 30 &0 90 120 @ z

i
g Kiésalilt ax MTA TAKI GIS Laborban 2004-bem az AGROTOPO adathiris alapjdn

kilométer

Magyarorszag talajainak vizhaztartasi tipusai

TAKI szamitdégépes AGROTOPO adatbazi-
saban kertiltek tarolasra.

A térkép és az adatanyag alapjan a meg-
felelo szelvényvarians kivalasztasaval és az
a—b—c (a talajszelvényben nincs lényeges tex-
tar-differencialodas) vagy A-B—C (a talaj-
szelvényben jelentds textur-differencidlodas
van) szintek tényleges vastagsaguknak meg-
felelden valo helyettesitésével Magyarorszag
barmely talajtipusara, illetve barmely szel-
vényének barmely vastagsagu rétegére meg-
adhato a talajban tarozhat6 viz mennyisége,
sOt ennek ,,holtviz”, illetve a ndvény szdma-
ra hozzaférhetd hanyada is (VK_, HV, DV).
Ezek az adatok kozvetlentil térképre vihetok,
szamitogépes adatbazisban digitalisan (is) ta-
rolhatdk, s kvantitativ alapjat jelenthetik egy-
egy talajféleség, egy-egy taj, korzet, lizem,
esetleg egyéb természeti, adminisztrativ vagy
térképezési egység korszerli vizgazdalkodasi
jellemzésének; az optimalist minél inkabb
megkozelitd mezbégazdasagi vizgazdalkodas

kialakitasanak, valamint az ezt célzd racio-
nalis beavatkozasok, intézkedések, eljarasok,
modszerek kidolgozasanak (Varallyay, 2003,
2005b; Varallyay et al., 1980b).

Az adatbazisbol kiemelve — példaképpen
—a 13. és 14. abran két megkiilonboztetett je-
lentéségli nagytdj, a Dunai Alfold (13. ébra)
¢és a Tiszai Alfold (14. abra) vizgazdalkodasi
talajtulajdonsagainak térképét is bemutatjuk
(Varallyay, 2004).

A talaj vizgazdalkodasi tulajdonsagain
kiviil természetesen sziikség van a talaj viz-
mérlegének, illetve a vizmérleg 15. dbran be-
mutatott elemeinek kvantitativ ismeretére is.
Ett6l ma még tavol vagyunk, de kutatasaink-
kal erre toreksziink. Jelenlegi ismereteink
alapjan a talaj 11 vizhaztartasi tipusat és 13
anyagforgalmi tipusat hataroztuk meg és de-
finialtuk, s megszerkesztettiilk e kategoriak
tematikus térképeit (Varallyay, 1985). A viz-
haztartasi tipusok vazlatos térképét mutatjuk
be a 16. abran.
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A TALAJ, MINT HAZANK
LEGNAGYOBB TERMESZETES
VIZTAROZOJA

A szeszélyes csapadékviszonyok, a gyak-
ran el6forduld  szélsOséges vizhaztartasi
helyzetek és a valtozatos domborzat miatt
biomassza-termelési, mezégazdasagi és kor-
nyezetvédelmi szempontbol egyarant megkii-
16nboztetett jelentésége van a talaj vizrakta-
rozo képességének.

Adataink alapjan tényszeriien bizonyitha-
to, hogy a talaj hazank legnagyobb kapaci-
tasu — potencialis — természetes viztdrozoja
(Varallyay, 2007b, 2008b; Varallyay — Farkas,
2008). Jol mutatjak ezt az alabbi — becsiilt és
jelentés mértékben ingadozo — szamadatok

— a hazankba 1épd felszini vizfolyasok
hozama: 110—120 km?év;

— a Balaton viztomege: 1,5-2 km?;

— a hazank teriiletére hulld (atlagosan
550—-600 mm-nyi) évi csapadék mennyisége:
50-55 km?;

— a talaj felsé egy méteres rétege poten-
cialisan mintegy 40 km? viz befogadasara és
25-30 km? viz raktarozasara képes. Ennek
mintegy 55-60%-a a ndvény szamara nem
hozzaférhetd ,holtviz”, 40-45%-a pedig
,hasznosithaté viz”, amelyre vonatkozoéan
pontos teriileti adatok allnak rendelkezé-
siinkre.

Mindez azt jelenti, hogy a lehull6 csapa-
dék mintegy kétharmada (!) egyszerre ,,bele-
férne” a talajba, ha beszivargasat nem aka-
dalyozna

— a talaj tarozodterének kisebb-nagyobb
mértékii vizzel telitettsége (mint pl. 2000
tavaszan a csapadékos 1999. évi 6szt kove-
téen): ,,tele edény effektus”;

— a felszini rétegek fagyott volta: ,,befa-
gyott edény effektus”;

— a talaj felszinén, illetve felszin kozeli
rétegeiben kialakulo kdzel vizatnemeresztd,
igen lassu viznyelésti réteg, ami megakada-
lyozza vagy lassitja a viz talajba szivargasat,
a talaj nedvességtarozd terének feltoltését:
,ledugaszolt edény effektus”.

Ez utébbi fébb eseteit mutatjuk be vazla-
tosan a 17. abran.

A felsorolt esetek nagyon gyakoriak a
Magyar Alfold hatalmas kiterjedésti, ne-
héz mechanikai 0sszetételll, nagy agyag- és
duzzadd agyagasvany-tartalm(, valamint
szikes talajain. Ezek a talajok gyakran még
rovidebb-hosszabb ideig tartoé hoolvadas, sok
vagy nagy intenzitdsu csapadék miatti fel-
szini vizboritas alatt sem dznak be mélyen
és egyenletesen, s nem ,,hasznaljak ki” felsé
egy méteres rétegiik potencialis vizraktarozo
képességét. Ennck egyenes kovetkezménye
azutan, hogy — nagy teriileteken — a belvizek
természetes ,.eltinése” (elfolyds, parolgas)
vagy mesterséges — gyakran meggondolat-
lan, s csak a felszini vizboritas gyors elve-
zetését szem elOtt tartd — ,eltiintetése” utan
a csapadékszegény (sot esetleg gyakorlatilag
csapadékmentes) nyari id6szakban a talaj vi-
szonylag vékony rétegében tarozott csekély
vizmennyiség csak rovid ideig képes a no-
vényzet vizigényét kielégiteni, s a tavasszal
belvizes vagy tulnedvesedett teriiletek tekin-

17. abra
A) Vizatnemereszt0 réteg (kéreg) a talaj felszinén

a) sokkal sszecementalt kéreg
(natriumsok, gipsz, mész)
helytelen agrotechnikaval
Osszetdmoritett réteg

— tulmiivelés, nehéz erégépek
— helytelen 6ntdzés

IRLET
imé D)

B) Sekély beazasi réteg (kis vizraktarozo képesség)

a) szilard kdzet

b) tomor ,,padok” (vaskofok), orstein
mészkofok, 6sszecementalt kavics
stb.

c) kicserélhetd Na', agyag, CaCO,
vagy mas anyagok altal ossze-
cementalt réteg

d) helytelen miivelés kovetkeztében
kialakulo réteg (,,eketalp-réteg)

—> Szélsoséges vizgazdalkodas

tilnedvesedés, aeracios problémak
belvizveszély

felszini lefolyas, vizer6zids karok
aszaly- (szarazsag) érzékenység

A viz talajba szivargasat gatlé tényezék
(»ledugaszolt edény effektus”)
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18. abra

Jelmagyarazat

o lyukas edény
@ >  normal viztarozas

@»  ledugaszolt iiveg

A talaj vizgazddlkodasi tulajdonsdagai 1:100.000
"én_e_kinlé“ . “ Egygegsigmgos\mu:;

w Koésaiilt az MTA TAKI GI5 Laborban 2004-b 0 ndutbicis alapiin kilométer

A talaj potencialis vizraktarozé képességének korlatai

19. abra

1
talajtechnologiai I -
tulajdonségok ET=D talajikoldgiai viezonyok

[

Atala) vizhézlartésa

leveghiztartis

talajiz hidrol

biologiai &let

tapanyagforgalom

it

talaj termékenysége

Tapanyag
tartalom allapot

meliordcid

biomassza produktum

agotechnika

Tt
A talaj vizgazdalkodasanak talajtani és kornyezeti
osszefiiggései és befolyasolasanak lehetéségei
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télyes részén komoly aszalykarok jelentkez-
nek. Eza ,vizhaztartasi szélsdség” sajnos
nem kivételes eset, hanem egyik jellemzdje a
Magyar Alfoldnek, ami a prognosztizalt kli-
mavaltozasok esetén csak sulyosbodni fog.

A talaj aszalyérzékenységéhez — ugyan-
csak jelentds teriileteken — a talaj vizrakta-
roz6 képességének egy masik korlatozo té-
nyezéje is hozzédjarul. Konnyli mechanikai
Osszetétell, laza homoktalajokon ugyanis be
tud ugyan szivarogni a felszinre jutd viz a
talajba, de a viz csak ,,atszalad” a talajszel-
vényen, s a talajban visszatartott kis hasz-
nosithato vizkészlet teszi a talajt aszalyérzé-
kennyé¢: , lyukas edény effektus”.

A talaj vizhaztartasat befolyasolo (gyakran
meghatarozo) ,.effektusok” vazlatos térképét
mutatjuk be a 18. abran. A , ledugaszolt effek-
tus” a 6., 7. és 9. vizgazdalkodasi kategoriak
talajaira, a ,,lyukas edény effektus” az 1. és 2.
kategoridk talajaira jellemz6 elsésorban.

Mindezek alapjan egyértelmiien megal-
lapithato, hogy tavolrdl sem mindegy, hogy
a talaj porustere, ez a hatalmas potencialis
természetes nedvesség-tarozotér mennyire
hasznalhaté ki, mennyire tud — kiilonb6z6
forrasokbdl — feltoltddni, s vizkészlete meny-
nyire hasznosithato. Ennek annal nagyobb a
jelentésége, minél szélséségesebb a klima,
illetve az iddjaras. Ilyen esetekben ugyan-
is egy-egy hirtelen, nagy intenzitasu zapor,
vagy csapadékos periddus sordn a talajba szi-
vargo, s ott hasznosan tarozddéd vizkészlet,
vagy a jo minGségili talajvizbdl torténd ka-
pillaris vizutanpoétlas csak viszonylag rovid
csapadékmentes, aszalyos iddszakra képes
a novényzet (természetes ¢s agro-okoszisz-
témak) vizigényét tobbé vagy kevésbé ki-
elégiteni. Nem véletlen, hogy a szélsdséges
id6jarasi viszonyok, egy-egy pusztitd arviz,
belviz vagy aszaly esetén a talaj (vizraktaro-
z0 kepességének) szerepe mindig felértéke-
16dik, s a tarsadalmi érdeklédés és aggodas
homlokterébe keriil, mig optimalis vizellatas
esetén gyakran elfelejtédik vagy hattérbe
szorul. A torténelem szemléletesen igazolta,
hogy a talajtani tudomany fejlédésének min-
dig egy-egy ilyen id6jarasi katasztrofa adott

lokést. Kezdettdl fogva, az egymast kdvetd
szaraz vagy nedves évek halmozddé hatasara
reagalva mind a mai napig; s6t a globalis kli-
mavaltozas prognosztizalt jovébeni id6jarasi
sz¢lsOségeiig.

De ugyanezt fejezi ki a ndvénytermesz-
tésben tapasztalt enyhébb vagy sulyosabb
,evjarathatas” is. Az azonos mértéki ,.¢ég-
hajlati aszaly” merdben mads 6koldgiai kdvet-
kezményekkel jar gyenge vizbefogadd vagy
viztartd képességii (a talaj potencialis vizta-
rozo6 terét csak részben hasznosito) talajokon,
mint jo vizbefogadd és viztartd képességl
talajokon: allomanypusztulas, illetve kisebb
mértéki terméscsokkenés. S ha a talaj fizikai
féleségén nem is tudunk valtoztatni, de szer-
kezeti allapotan, tomoédottségén, vizbefogado
és viztartd képességén igen! Nem lehet tehat
elégszer hangstlyozni, hogy a fenntarthato
és biztonsagos (!) biomassza-termelés kulcs-
kérdése a talaj vizhdztartdsanak hatékony
szabalyozasa (Varallyay, 2008b; Csete — Va-
rallyay, 2004, Harnos — Csete, 2008; Lang et
al., 2007; Birkas — Gyuricza, 2004).

A TALAJ VIZGAZDALKODASA
ES A TALAJTERMEKENYSEG

A talaj vizgazdalkodasa meghatarozza a
talaj levegd- és hogazdalkodasat, biologiai te-
vékenységét és —ezeken keresztiil — tapanyag-
gazdalkodasat is. Hat a talaj technologiai
tulajdonsagaira, meghatarozva ezzel egyes
agrotechnikai muiveletek sziikségességét, op-
timalis idépontjat, illetve lehetséges iddtarta-
mat, gépigényét, energiasziikségletét. Vegiil
meghatarozza, hogy a talaj, az 6koszisztéma,
vagy a teriilet a kornyezet ,,stresszhatésait”
milyen mértékig képes pufferolni, s melyek
a tlrési hatart meghalado ,,terhelés” esetén
a talajban vagy a talajjal érintkez6 felszini
vagy felszin alatti vizkészletekben varhatéan
bekovetkez6 karosodasok rovid vagy hosszu
tavon, az adott teriileten vagy annak kornye-
zetében (Csete — Varallyay, 2004, Varallyay,
2004b, 2005a,c). Ezen 6sszefiiggéseket mu-
tatjuk be a 19. abran.
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20. abra

erozo

kély termoreteg

| nehéz mechanikai dsszetetel
kénnyu mechamkai Gssaetétel
vizboritas

Késatibt az MTA TAKL GIS Laborban 1997-ben il

-i’b:’ajdegraddciés regiok Magyarorszagon 1:500.000-es léptekben

MERA talsjdegradicia térképezés projeld kerctdben

A talaj termékenységét gatlé tényezik
B

| savanyodas
B szikesedés
‘ sikesedés a talaj
Egységes Orszigos Vetillet mélyebb rétegeiben
60 90 120 150 km
- - talajdegradacios régick hatara

A talaj termékenységét gatlé tényezok és talajdegregacios folyamatok Magyarorszagon

Az orszag agrookologiai potencialjat
meghatarozo tényezok, valamint a talaj ter-
mékenységét korlatozd talajdegradacios fo-
lyamatok (viz vagy szél okozta er6zio; sava-
nyodas; szikesedés; talajszerkezet leromlasa,
tomorodés; nedvességforgalom szélsdséges-
sé valasa; novényi tapanyagok és szennye-
z0 anyagok biogeokémiai korforgalmanak
kedvezotlen iranyt megvaltozasa; puffer-
kapacitas csokkenése; biodiverzitas és talaj-
élet csokkenése) kozvetlenill vagy kozvetve
ugyancsak a talaj vizhaztartasaval kapcso-
latosak, annak okai vagy kovetkezményei
(20. abra).

A talaj szarazoddsa — fenti 6sszefliggések
alapjan — valtozatos és jelentds hatast gyako-
rol a talajban végbemend anyag- és energia-
forgalmi folyamatokra: abiotikus és biotikus
transzportra €s transzformaciora.

Néhany példa erre vonatkozoan:

(1) Szervesanyag-forgalom.

A kedvezotlen vizellatas csokkenti az dko-
szisztémak felszini és felszin alatti biomassza-
produktumat. Ez nemecsak kisebb terméshoza-
mot, hanem kevesebb talajban visszamarado
(vagy oda visszajuttatott, vagy visszajuttatha-
td) névényi maradvanyt is jelent. Ezek a sza-
razabb koriilmények kozotti aerob folyamatok
dominanciaja miatt gyorsabban bomlanak —
csokken(het) a talaj szervesanyag-tartalma,
mérsékléd(het) az 6koszisztéma C-nyeld (car-
bon sink) funkcioja.

(2) Biologiai tevékenység.

Szarazodas hatasara atalakul a biota faj-
Osszetétele, szlkiil fajspektruma, csokken(-
het) a biodiverzitas. Ennek valamennyi hat-
ranyaval vagy éppen elényével (bizonyos
karos folyamatokért felelés szervezetek
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visszaszorulasa bizonyos kedvezd folya-
matokért felelos szervezetekkel szemben)
egyiitt. A ,kedvezd” és ,kedvezétlen” ha-
tasok megitélése ,,termohely-specifikus” és
id6ben is valtozo.

(3) Erozio.

A kevesebb lehull6 csapadék miatt a viz-
er6zios veszélyeztetettség csokken(het), ha
nem ellenstlyozza ezt a csokkenést a nem
megfeleld vizellatas hatasara csak gyengébb
fedettséget biztositd novényallomany kisebb
talajvédo hatasa; illetve ha a kisebb mennyi-
ségli csapadék nem nagyintenzitasu ,,eroziv”
zaporok formajaban hull, vagy zadul lejtds
teriiletekre.

A szarazabb felszin (kiilondsen ha a gyen-
gébb vizellatas gyérebb névényboritottsaggal
is jar) noveli a széler6zios kartétel kockaza-
tat, kiillonosen kialakulatlan vagy leromlott
szerkezetli, elporosodott felszinti talajok ese-
tében.

(4) Sofelhalmozddds/szikesedés.

A szarazabb koriilmények kozotti foko-
zott parolgas gyorsitja a talajoldat betomé-
a jobban oldodo vegyiiletek iranyaba tolja
el ionosszetételét. A kevesebb csapadék-
nak csokken, s6t megsziinik kiltigzo hatasa.
A két folyamat egyiittesen stlyosbitja a so-
felhalmozodas kockazatat, néveli annak va-
16szintiségét, intenzitasat.

Azokon a teriileteken azonban, ahol a szi-
kesedés f6 Na-s6 forrasat a felszin alatti vizek
képezik (pl. a Magyar Alfoldon is), a szara-
zodas miatti fokozott parolgas a talajvizet is
,»megesapolhatja”, ami természetesen talaj-
vizszint-siillyedéssel jar. A mélyebbre siillye-
dé6 talajvizbdl viszont nincsen vagy csokken
a talajvizszint feletti rétegekbe iranyuld ka-
pillaris viz- és oldattranszport, mérséklédik a
talajvizbdl torténd sofelhalmozddas és szike-
sedés veszélye. Sot ,,sziktelenedési” folyamat
is el6fordulhat, mint ahogy ez a Kiskunsag né-
hany szikes teriiletén be is kovetkezett.

Eléallhat természetesen a két fenti folya-
mat egyenstlyi helyzetet eredményez6 par-
huzamos eléfordulasa is (Varallyay, 2003,
2004, 2005c¢).

A TALAJ VIZHAZTARTAS-
SZABALYOZASA, MINT
KORNYEZETVEDELMI

BEAVATKOZAS

A sz€ls6séges vizhaztartasi helyzetek ,,ke-
zelésének” alapvetden két lehetdsége van.

a) Az egyik a bekévetkezés kockazatinak
csokkentése:

— megfeleld és idében torténd felkésziilés
(,,preparedness);

— 1idébeni riasztas (,,early warning”);

— elérejelzés, prognoézis (,,forecast™);

— megeldzés, prevencio.

b) A masik a bekdvetkezett események
okozta kdarok mérséklése:

— elharitas, védelem;

— bekovetkezett karok mérséklése;

— kartalanitas.

Természetesen mindent meg kell tenni az
(a) intézkedések érdekében, hogy minél rit-
kabban legyen sziikség a (b) tevékenységek
kényszerére. Ez egyszeriibb, olcsobb, kisebb
fajdalommal és veszteséggel jar, s kevesebb a
kedvezdtlen gazdasagi, kdrnyezeti, tarsadal-
mi mellékhatasa is (Harnos — Csete, 2008;
Lang et al., 2007; Varallyay, 2003, 2008a).

A talaj nedvességforgalmanak szélséségei
az ¢élet minden frontjan komoly zavarokat, st
katasztrofakat okozhatnak. 4 viz, mint strate-
giai hianycikk nemcsak szomjusagot, hanem
¢hinséget és kellemetlen kornyezetet is jelent!
Ezért a prognosztizalt klimavaltozasok viz-
forgalmi hatasai és azok ,kezelése” joggal
érdemelnek kiemelt prioritast a fenntarthato
fejlodés megoldando feladatai kozott.

A talaj zavartalan funkci6it biztositod viz-
haztartas-szabadlyozasi beavatkozdsok egy-
arant a talaj potencialis vizraktarozé képes-
ségének minél teljesebb kort kihasznalasat
célozzak. Azt, hogy

— a felszinre juté viz minél nagyobb ha-
nyada jusson a talajba (felszini lefolyas és pa-
rolgas csokkentése);

— atalajba jutd viz minél nagyobb hanya-
da tarozodjon a talajban (vizraktarozo képes-
ség novelése, ,,szivargasi veszteségek” csok-
kentése);
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— a talajban tarozott viz minél nagyobb
hanyada valjon a termesztett ndvények altal
hasznosithatova.

Ezek legfontosabb lehetdségeit foglaltuk
Ossze — nagyon leegyszerisitve — a 3. tabla-
zatban, bemutatva, hogy a talaj-vizhaztartasi
beavatkozasok tilnyomo része egyben haté-
kony kérnyezetvédelmi intézkedés is (Varaly-
lyay, 2003, 2005¢).

A felszinre juto viz talajba szivargasanak
¢és a talajban torténd hasznos tarozasanak
elésegitése eredményesen jarul(hat) hozza
az id6jardsi szélsOségek karos hatdsainak
tompitasahoz, a sz€lsGséges vizhaztarta-
si helyzetek (arviz, belviz, tulnedvesedés
— aszaly) kockazatanak (valoszinliségének,
gyakorisaganak, tartamanak, mértékének)
csokkentéséhez, kedvezétlen gazdasagi,

3. tablazat

A talajvizhaztartas szabalyozasanak lehet6ségei, médszerei és kornyezeti hatasai

Lehetdségek Modszerek Kornyezeti
hatasok
Felszini lefolyas , talajvédé gazdalkodas: beszivargas idétartamanak novelése
% (lejtészog mérséklése; allando, zart ndvénytakard meg- INE]
5 telepitése; talajmiivelés); beszivargas lehetéségeinek javitasa Sa, 8
B (talajmiivelés, mélylazitas)
Felszini parolgés % beszivargas gyorsitasa (talajmiivelés, mélylazitas); 24
g felszini vizek 0sszefolyasanak megakadalyozasa ’
Talajon keresztiili > 2 | talaj viztarto képességének novelése; repedezés
80 -0 . . 5b,7
talajviz-taplalas S g (duzzadas-zsugorodas) mérséklése
Talajvizszint-emelkedés $ @ |szivargasi veszteségek mérséklése; 2,3
§ talajvizszint-szabalyozas, szivattyuzas, drénezés 5b,5¢
Talajba szivargas %‘ felszini lefolyas csokkentése (1asd fent) 1,4,5a,7
Talajban torténé E talaj vizraktarozo képességének novelése (beszivargas
hasznos tarozas = elésegitése, talaj viztartd képességének novelése);
o P P . . 4,5b,7
s megfeleld miivelési ag és vetésszerkezet (ndveény-
megvalasztas); talajjavitas; talajkondicionalas
Hianyz6 viz poétlasa (6ntozés) ontozés 479,10
Felesleges ¢s karos vizek
felszini felszini 1,2,3,5¢,6,
elvezetése vizrendezés (drénezés) 7,11
felszin alatti felszin alatti

Kedvezo kornyezeti hatasok

Kedvezotlen kdrnyezeti hatasok

Az alabbi karos kornyezeti mellékhatasok

megeldzése, megsziintetése vagy mérséklése

. Viz okozta talajer6zio; talajfolyas

. Masodlagos szikesedés

. Laposodas, vizeny6sodés, belvizveszély

. Aszalyérzékenység, repedezés

. Kijuttatott tapanyagok
Sa. bemosodasa (— felszini vizek eutrofizacioja)
Sb. kiltigzodasa (— felszin alatti vizek)
Sc. immobilizacidja

6. Fitotoxikus anyagok képzddése

. Biologiai degradacid

8. Arvizveszély a vizgyiijt6teriileten

[ O

~

9. Tulnedvesedés (belviz-érzékenység;
elvizeny6sodés, laposodas-mocsarasodas)

10. Tapanyag-kilugzodas

11. Szarazsagérzékenység
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kornyezeti, okologiai és tarsadalmi kovet-
kezményeinek elharitasdhoz, megeldzésé-
hez.

A talaj vizgazdalkodasanak tudomanyo-
san megalapozott szabalyozasa a fenntartha-
t6 fejlédés nélkiilozhetetlen eleme. Azt sem
egy kornyezetvédelmi, sem egy vizgazdalko-
dasi, sem egy agrodkologiai, sem egy mezo-

gazdasag-fejlesztési, sem egy agrar-kornye-
zetvédelmi program nem nélkiilozheti. Az
ezek érdekében végrehajtandd intézkedések
megfogalmazasa és hatékony megvaldsitasa
Ossztarsadalmi érdek, amely csak a tarsada-
lom egészének tenni akaro aktiv kozremiiko-
désével (szemlélet, moral) valdsithatd meg
eredményesen.
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