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Magyarorszag legfontosabb feltételesen megujulé (megujithaté) természeti ero-
forrasa a talaj, amelynek ésszerii és fenntarthaté hasznidlata, védelme, allaganak
megorzése és sokoldali funkcioképességének fenntartisa a kornyezetvédelem és a
biomassza-termelés kozos feladata, a fenntarthat6 fejlédés egyik alapeleme, tehat
ossztarsadalmi érdek.

A talaj funkcioit egyre inkiabb és egyre sokoldaliibban hasznositja az ember, élve
(sajnos nem ritkan visszaélve) a talaj sajatos és specifikus 6nmegujulé képességével
(soil resilience). Magyarorszagon a nagyon valtozatos talajképzédési tényezék bonyo-
lult 6sszhatasanak eredményeképpen mozaikosan tarka talajtakaro6 jott 1étre, térben
és idében egyarant nagyon valtozo talajtulajdonsagokkal, amelyekrol nemzetkozi szin-
vonalu talajtani adatbazis nytjt informaciét, s képez tudomanyos alapokat azok befo-
lyasolasara.

Magyarorszag altalaban és viszonylag kedvezé agrookologiai adottsagokkal rendel-
kezik. Ezt azonban nagy és szeszélyes tér- és idébeni variabilitas jellemzi, valamint az
alabbi tényezok korlatozzak, veszélyeztetik:

1. Talajdegradacios folyamatok.

2. Szélsoséges vizhaztartasi helyzetek (arviz, belviz, tulnedvesedés, aszaly).

3. Elemek (névényi tipanyagok és potenciilis szennyez6é anyagok) biogeokémiai cik-
lusanak kedvezdtlen iranyd megvaltozasa.

A talajdegradaciés folyamatok tilnyomé része a talaj kornyezeti érzékenységének
jellemzésével, ,,stresszelemzésével” megelozheto, kivédhetd, de legalabb egy dkologiai
tiréshatarig mérsékelhetd.

Magyarorszag vizkészletei korlatozottak. S nem lehet szamitani sem a légkori csapa-
dék, sem felszini és felszin alatti vizkészletek jovobeni novekedésére sem. A korlatozott
készletekbol egyre nagyobb és sokoldalibb tarsadalmi igényeket kell(ene) kielégiteni.
A mezogazdasagnak és a gazdasagfejlesztésnek, valamint a kornyezetvédelemnek egy-
arant a viz az egyik meghatarozé tényezdje, a vizhasznalat hatékonysaganak novelése
pedig megkiilonboztetett jelentoségii kulcsfeladat.

A klimavaltozas-prognozisok egybehangzé megallapitasa szerint a szélsoséges id6-
jarasi és vizhaztartasi helyzetek (drviz, belviz, tilnedvesedés, illetve aszaly) valdszi-
niisége, gyakorisaga, tartama novekszik, s silyosbodnak ennek karos kovetkezményei.
Ilyen koriilmények kozott megkiilonboztetett jelentdsége van annak, hogy az orszag leg-
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nagyobb kapacitasi potencialis természetes viztarozoja a talaj. Ez a tarozotér azonban
a viz talajba szivargasanak és a talajban torténo hasznos tarolasanak akadalyai miatt
gyakran nem hasznosul, s széls6séges vizhaztartasi helyzeteket eredményez, azok min-
den karos kovetkezményével. A nedvességforgalom-szabalyozas alaptétele tehat ezen
akadalyok megsziintetése vagy mérséklése. Az erre iranyulé beavatkozasok tilnyomo
része ugyanakkor kedvezo kornyezetvédelmi intézkedés is.

Magyarorszag talajainak kornyezeti allapota és annak valtozadsai szempontjabol
megkiilonboztetett jelentoségii a talaj vizgazdalkodasa és nedvességforgalma, hisz ez
a novényzet és a biota kozvetlen vizellatasan kiviil tobbnyire donté mértékben befolya-
solja a tobbi talajokologiai tényezo (levego-, ho- és tapanyagforgalom, biologiai tevé-
kenység) allapotat és dinamikajat is. Jelentosen (gyakran meghatarozoan) hat a talaj
anyag- és energiaforgalmara, abiotikus és biotikus transzport és transzformacios folya-
mataira, kovetkezésképpen funkcidira, termékenységére, megijulo képességére. Hat to-
vabba a talaj technologiai allapotara, miivelhetségére, a talajmiivelés energiaigényére;
valamint a talaj kornyezeti érzékenységére, stressztiiré képességére, technikai és kémiai
terhelhetdségére is.

A talaj kedvezé kornyezeti allapotanak fenntartiasa, megdévasa, vagy éppen kialaki-
tasa érdekében is mindent meg Kell tenni azért, hogy a talaj felszinére juté viz minél
nagyobb hanyada szivarogjon be a talajba, s tarozodjon ott, novények szamara hasz-
nosithaté formaban. Erre megfelel6 talajhasznalati és agrotechnikai médszerek allnak
rendelkezésre, csak az adott koriilményekhez kell azokat — terméhely-specifikusan —
adaptalni és végrehajtani. Ezek az intézkedések — a talaj potencialis vizraktarozo képes-
ségének minél teljesebb kori kihasznalasaval — egyarant csokkentik az aszalyérzékeny-
ség és a belvizveszély kockazatat, mérséklik azok kedvezdtlen gazdasagi, kornyezeti,
tarsadalmi hatasait, karos kovetkezményeit is.

A talaj vizhaztartas-szabalyozasa tehat egyarant nélkiilozhetetlen eleme a fenntart-
hato talajhasznalatnak, a korszeri vizkészlet-gazdalkodasnak, az eredményes kérnye-
zetvédelemnek, sot a vidékfejlesztésnek is.

BEVEZETES

Magyarorszagon a fenntarthato fejlo-
deés megkiilonboztetett jelentdségli elemei
természeti erdforrasaink, benne talajkész-
leteink, illetve 6koszisztémaink (felszin ko-
zeli geologiai képzédmények — talaj — viz
— ¢elovilag — légkor kontinuum) ésszerii hasz-
nositasa, védelme, allaganak megdrzése,
kedvezd allapotanak megovasa, sokoldalu
funkcioképességének fenntartasa. Ez az élet
alapvetd mindségének (megfelel6 mennyisé-
gl és mindségl élelmiszer; ,tiszta” viz; kel-
lemes kornyezet) biztositasa céljabol olyan
ossztarsadalmi érdek, ami nemcsak a fold-
tulajdonos ¢és foldhasznélo, hanem az egész
tarsadalom részérél megkiilonboztetett fi-
gyelmet érdemel, atgondolt és Gsszehangolt

intézkedéseket tesz sziikségessé. Magyar-
orszag daltalaban és viszonylag kedvezé ag-
rookologiai adottsagokkal rendelkezik. De
e kedvezd adottsagok igen nagy tér- és ido-
beni vdltozatossdgot mutatnak, szeszélye-
sek, szélsdségekre hajlamosak, s érzékenyen
reagalnak bizonyos természeti okok miatti
vagy kiilonb6z6 emberi tevékenység okozta
stresszhatasokra. A kdrnyezeti allapot meg-
ovasa (vagy javitdsa) érdekében ezekhez a
koriilményekhez sziikséges alkalmazkod-
ni, a varhato valtozasokra felkésziilni, azok
kedvez6 hatasainak erésitésére, illetve ked-
vezbtlen kovetkezményeinek megelézésére,
elharitasara, gyengitésére, csokkentésére
tudomanyosan megalapozott modszereket,
technoldgiakat kidolgozni, széleskoriien és
eredményesen alkalmazni.
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A TALAJ JELENTOSEGE
ES FUNKCIOI

Az egyéb természeti kincsekben szegény
Magyarorszag legjelentosebb  feltételesen
megujulo (megujithatd) természeti erofor-
rasat talajkészieteink képezik (Varallyay,
2010a; Csete — Varallyay, 2004).

A talaj harom specifikus tulajdonsaggal
rendelkezik:

o Termékenység: képes a talajban, talajon
vagy a talajjal kapcsolatban 1évé €16 szer-
vezetek (biota, természetes ndvényzet, ter-
mesztett kulturadk) alapvetd életfeltételeit, a
(talaj) okologiai igényeit (elsdsorban viz- és
tapanyagellatasat) tobbé vagy kevésbé kielé-
giteni.

o Megujulo képesség: képes bizonyos
stresszhatasok okozta karosodast/sériilést
kovetéen megujulni, s eredetihez kozeli alla-
potaba visszatérni.

o Multifunkcionalitas: Primér biomasz-
sza-termelés alapvetd kozege, a bioszféra
primér tapanyagforrasa; a tobbi természeti
er6forras integratora, transzformatora; ho-,
viz-, tapelem-, sziikséges esetben szennyezo-
anyag-raktar; stresszhatasok pufferkozege;
szlird és detoxikald rendszer; bioszféra gén-
rezervoarja.

A talaj funkcioi koziil legfontosabbak a
kovetkezok (Varallyay, 2002b):

a) A talaj feltételesen megujulo (megujit-
hato) természeti erdforras. Esszerli hasz-
nalata soran nem valtozik irreverzibilisen,
,»mindsége” nem csokken sziikségszerlien
és kivédhetetleniil. Megujulasa azonban nem
megy végbe automatikusan, zavartalan funk-
cidképességeének, termékenységének fenn-
tartasa, megorzése allando tudatos tevékeny-
séget kovetel, amelynek legfontosabb elemei
az ésszerl foldhasznalat, talajvédelem, agro-
technika és melioracio.

b) A talaj a tobbi természeti eréforras (su-
garzo6 napenergia, 1égkdr, felszini és felszin
alatti vizkészletek, geoldgiai képzédmények,
bioldgiai erdforrasok) hatdsat integrdalva és
transzformdlva biztosit €letteret a talajbani
mikroorganizmus-tevékenységnek, termoéhe-

lyet a természetes novényzetnek és termesz-
tett kulturaknak.

c) A talaj a primér ndvényi biomassza-ter-
melés alapveto kézege, a bioszféra primér
tapanyagforrasa. Viz, levegd és a novény
szdmara hozzaférhetd tapanyagok egyidejii-
leg fordulhatnak el6 ebben a négydimenzios,
haromfazisu polidiszperz rendszerben, s ily
modon képes a talaj a mikroorganizmusok és
névények talajokologiai feltételeit tobbé vagy
kevésbé kielégiteni.

d) A talaj hd-, viz-, névényi tapanyagok
és potencialisan karos anyagok természetes
raktarozoja. Képes a felszin kozeli atmoszfé-
ra homérsekleti szélsdségeit — bizonyos mér-
tékig — kiegyenliteni; a mikroorganizmusok
¢és novények — bizonyos szintll — viz- és tap-
anyagellatasat a raktarozott készletekbdl ro-
videbb-hosszabb idejii viz- és tapanyag-utan-
potlas nélkiili idészakra is biztositani.

e) A talaj a természet sziird és detoxikalo
rendszere, amely képes a mélyebb rétegeket
¢s a felszin alatti vizkészleteket a talaj felszi-
nére vagy a talajba jutd szennyezddésektol
megovni.

f) A talaj a bioszféra nagy kiegyensulyozo
képességgel (pufferkapacitassal) rendelke-
z0 eleme, amely egy bizonyos hatarig képes
mérsékelni, tompitani a talajt éré kiilonbozo
stresszhatasokat. Ilyet természeti tényezdk
(légkori aszaly, tal b6 nedvességviszonyok,
fagy stb.) is kivalthatnak. Egyre fenyege-
tébbek és stlyosabbak azonban az ember
altal okozott kiilonb6zd stresszhatdsok:
komplex gépsorok és nehéz erdgépek alkal-
mazasa, nagyadagi mitragya- és novény-
véddszer-hasznalat; a koncentralt allattartd
telepek higtragyaja; az ipar-, kozlekedés-,
telepiilésfejlesztés és varosiasodas szennye-
z0 hatésai, elhelyezend6 hulladékai, szenny-
vizei; felszini banyaszat. A tarsadalom egyre
inkabb arra kényszeriil, hogy a talaj tompitd
képességét igénybe vegye, kihasznalja, néha
sajnos visszaélve e lehetdséggel.

g) A talaj a bioszféra jelentis génrezervo-
drja, amely jelentds szerepet jatszik a biodi-
verzitas fenntartasaban, hisz az él6 szerve-
zetek jelentds hanyada ¢l a talajban (bidta
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,habitatja”), vagy kot6dik Iéte, élete kozvet-
leniil vagy kozvetve a talajhoz.

h) A talaj természeti és torténelmi orékse-
gek ,,hordozoja”.

A felsorolt funkciok mindegyike nélkiiloz-
hetetlen, azok egymdashoz viszonyitott fon-
tossaga, jelentésége, ,,stlya” azonban térben
¢és id6ben egyarant nagymértékben valtozott
az emberiség torténelme soran, s valtozik ma
is. Hogy hol és mikor melyik funkciét hasz-
nositja az ember, milyen mdédon és milyen
mértékben, az az adott gazdasagi helyzettdl,
szocio-Okonomiai koriilményektdl, politikai
dontésektdl, az ezek altal megfogalmazott
céloktdl, ,.elvarasoktol” fiigg. Sok esetben
egy-egy funkcid karaktere (tér- és id6beni
variabilitdsa,  valtozékonysaga/stabilitasa/
kontrollalhatosaga, hatarfeltételei, korlatai)
nem — vagy nem megfeleléen — keriilt figye-
lembe vételre a talajkészletek kiilonbozé célu
hasznositasa soran. Ez pedig sajnos gyakran
ésszertitlen talajhasznalathoz, a talaj kizsaro-
lasdhoz, megtijuld képességének meghitsula-
sahoz, egy vagy tobb talajfunkcio zavarahoz,
sulyosabb esetben komoly kdrnyezetkaroso-
dashoz vezetett, s — megfelel6 ellenintézkedé-
sek hianyaban — vezethet a jévoben is.

Magyarorszdg valtozatos domborzatt
geologiai képzddményein a valtozatos ég-
hajlati és hidrologiai viszonyok, természe-
tes novényzet, valamint emberi tevékeny-
ség hatasara igen valtozatos talajképzodési
folyamatok indultak meg és eredményezték
Magyarorszag kiilondsen valtozatos, gyak-
ran mozaikosan tarka talajtakarojanak a ki-
alakulasat. A valtozatossag horizontalisan
(foltossag) ¢és vertikalisan (rétegezettség)
egyarant kifejezett és a legtobb talajtulaj-
donsagra érvényes (Lang — Csete — Harnos,
1983; Magyarorszag Nemzeti Atlasza, 1989;
Stefanovits, 1992).

Magyarorszag, elsésorban a magyar alfol-
dek talajai altalaban és viszonylag kedvezd
adottsagokkal rendelkeznek kiilonb6z6 célu
(élelmiszer, takarmany, ipari nyersanyag, al-
ternativ energia) biomassza-termelésre. Bi-
zonyitja ezt szamos globalis, kontinentalis
(esetiinkben EU), regionalis, illetve orszagos

felmérés eredménye. Ez utdbbiak koziil Ma-
gyarorszagon kett6t érdemes kiemelni:

— Magyarorszag agrookologiai potenci-
aljanak felmérése (AGROTOPO adatbazis;
Lang — Csete — Harnos, 1983, Varallyay et
al., 1979, 1980a,b).

— Magyarorszag talajainak kornyezeti al-
lapotat nyomon koéveté monitoring-rendszer
(TIM) adatbazisa (Varallyay et al., 2009).

Az AGROTOPO adatbazis alapjan — fen-
ti allitdsunk igazoldsara — az 1. tablazatban
bemutatjuk Magyarorszag talajainak teriileti
megoszlasat az azok termékenységét elsd-
sorban meghatarozo hét tulajdonsag szerint
(Varallyay et al., 1980a). A tablazatban sze-
repld tulajdonsagok teriileti adatai az AGRO-
TOPO adatbazisban megyei, agrodkologiai
korzetenkénti és genetikai talajtipusonkén-
ti bontasban egyarant rendelkezésre allnak
(Varallyay et al., 1980a,b).

A Talajvédelmi Informacios és Monito-
ring-rendszer (TIM) 1200 mérési pont (800
mezdgazdasagi teriileten, 200 erddteriileten,
200 kornyezetvédelmi szempontbdl kiilono-
sen érdekes teriileten) adatai alapjan szolgal-
tat informaciokat 20 talajtulajdonsagrol, azok
iddbeni valtozékonysagatol fiiggd 1-3-6 éves
gyakorisaggal. Magyarorszag talajainak kor-
nyezeti dllapotdt bemutatd és folyamatosan
nyomon koévetd TIM adatbazisa 2009-ben
magyar, majd 2010-ben angol nyelven, igé-
nyes és gazdagon illusztralt kiadvanyban je-
lent meg (1. abra; Varallyay et al., 2009).

A hazai talajokra vonatkoz6 — nemzetkozi
szempontbol is paratlanul gazdag — adatbazis
alapjan megallapithatd, hogy Magyarorszag
talajtakardja — a valtozatos talajképzddési
tényezOk egyiittes hatasanak eredménye-
képpen — igen nagy tér- és idébeni valtoza-
tossagot mutat, gyakran mozaikosan tar-
ka (Magyarorszdag Nemzeti Atlasza, 1989).
A kedvez6 adottsagokat azonban elsésorban
harom tényez6 korlatozza:

e Talajdegradacios folyamatok.

o Sz¢lsOséges vizhaztartasi helyzetek.

e A szerves anyag ¢és az elemek (névényi
tapanyagok ¢és potencialis szennyezé anya-
gok) kedvezdtlen biogeokémiai kdrforgalma.
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1. tablazat
Néhany talajjellemz6 teriileti megoszlasa Magyarorszagon az ésszteriiletb6l

(M.e.: %)
TALAJKEPZO KOZET
1. Glacialis és alluvialis tiledékek 37,7
2. Loszos liledékek 48,0
3. Harmadkori és id6sebb tiledékek 7.5
4. Nyirok 1,7
5. Mészkd, dolomit 2,6
6. Homokkd 0,1
7. Agyagpala, fillit 0,3
8. Granit, porfirit 0,1
9. Andezit, riolit, bazalt 2,0
100,0
A TALAJKEMHATASA ES MESZALLAPOTA
1. Erésen savanyu talajok 13,5
2. Gyengén savanyu talajok 42,3
3. Szénsavas meszet tartalmazo talajok 38,4
4. Nem felszint6l karbonatos szikes talajok 4,2
5. Felszintdl karbonatos szikes talajok 1,6
100,0
FIZIKAI TALAJFELESEG
1. Homok 15,8
2. Homokos vélyog 9,6
3. Valyog 43,2
4. Agyagos valyog 18,6
5. Agyag 6,9
6. Tézeg, kotu 1,3
7. Nem, vagy részben mallott durva vazrészek 4,6
100,0
A TALAJ VIZGAZDALKODASI TULAJDONSAGAI
1. Igen nagy viznyelésii és vizvezetd képességii, gyenge vizraktarozo képességii, igen gyengén
viztarto talajok 10,5
2. Nagy viznyelésti €s vizvezetd képességi, kozepes vizraktarozo képességii, gyengén viztarto talajok 11,1
3. J6 viznyelésii és vizvezetd képességli, jo vizraktarozo képességi, jo viztarto talajok 24,9
4. Kozepes viznyelésii és vizvezetd képességli, nagy vizraktarozo képességi, jo viztarto talajok 19,1
5. Kozepes viznyelésii, gyenge vizvezeto képességii, nagy vizraktarozo képességii, erésen viztartd
talajok 6,2
6. Gyenge viznyelésii, igen gyenge vizvezetd képességi, erdsen viztartd, kedvezotlen
vizgazdalkodasu talajok 14,9
7. Igen gyenge viznyelésii, szélsdségesen gyenge vizvezetd képességii, igen erdsen viztartd, igen
kedvezétlen, sz€lséséges vizgazdalkodasu talajok 3,6
8. J6 viznyelésii és vizvezetd képességli, igen nagy vizraktarozo képességii talajok 1,3
9. Sekély termdrétegiiség miatt szElséséges vizgazdalkodasu talajok 8.4
100,0
SZERVESANYAG-KESZLET (t/ha) (a talaj humuszos rétegére vonatkoztatva)
1. 0-50 53
2. 50-100 21,0
3.100-200 28,5
4.200-300 21,1
5.300-400 20,7
6.400— 34
100,0
A TERMORETEG VASTAGSAGA (k6, kavics, talajviz)
1. 020 cm 0,3
2. 2040 cm 4,9
3. 40-70 cm 53
4. 70-100 cm 4,0
5.100— cm 85,5
100,0




VARALLYAY: Talajdegradacio és szélsGséges vizhaztartas

9

1. abra

Magyarorszag
talajainak

A TIM Atlasz cimlapja

Jelen munkankban az els6 kettdvel foglal-
kozunk kissé részletesebben.

TALAJTERMEKENYSEGET GATLO
TENYEZOK, TALAJDEGRADACIOS
FOLYAMATOK

Magyarorszag jelentds teriiletein korld-
tozzak a talaj multifunkcionalitasat, benne
termékenységét a 2. abran bemutatott ténye-
z0k (Szabolcs — Varallyay, 1978).

E tényezdk természeti (termdhelyi) adott-
sagok, amelyekhez vagy alkalmazkodni kell
megfelel6 talajhasznalattal, mlvelési aggal,
vetésszerkezettel és agrotechnikaval, a ,,Ter-
meljiink mindent ott, ahova vald!”, illetve
»Mezdégazdasdgunk termelési szerkezetét
minél inkabb kell természeti (6kologiai) vi-
szonyainkhoz igazitani!” alapelvek érvénye-
sitésével, vagy — amennyiben az lehetséges,
sziikséges, indokolt és racionalis — azok
megvaltoztatasaval (melioracid, talajjavitas,
talajvédelem, vizrendezés) (Lang — Csete —
Jolankai, 2007; Harnos — Csete, 2008; Va-
rallyay — Farkas, 2008).

Talajdegradacios — folyamatok a talaj
anyagforgalmanak szamunkra kedvezot-
len irdnyban torténé megvaltozasat jelentik,
amelynek kovetkezményei

» zavarok a talaj funkcidiban;

* atalaj termékenységének csokkenése;

* talajokologiai feltételek romlasa (—
gyengébb novényfejlédés — kisebb biomasz-
sza-hozam — kisebb termés);

* kedvezétlenebb koriilmények az agro-
technikai miiveletek idében és megfeleld mi-
néségben torténd energiatakarékos elvégzé-
séhez;

* teriiletveszteség és/vagy a teriilet ér-
tékesokkenése;

* nagyobb termelési raforditasok (névek-
v6 energia-, vizellatas és vizelvezetés, vala-
mint tdpanyagigény stb.);

 karos kornyezeti mellékhatasok (példa-
ul arviz- és belvizveszély fokozodasa; felszi-
ni és felszin alatti vizkészletek szennyezése;
tajrombolas stb.).

Talajdegradacios folyamatok természeti
okok (pl. klimavaltozas, arviz, foldcsuszam-
las stb.) miatt, vagy a sokoldali emberi te-
vékenység (ésszerlitlen foldhasznalat; ipari
tevékenység; banyaszat; infrastruktira és
telepiilésfejlesztés, urbanizacid stb.) koz-
vetlen vagy kozvetett hatdsaiként; tudatos
vagy nem kivant (ismert, kiszamithato vagy
varatlan) kovetkezményeiként egyarant be-
kovetkezhetnek (Varallyay, 1989, 2006; Ne-
meth et al., 2005). A Fold talajait stjtd vagy
veszélyeztetd talajdegradacios folyamatokrol
az elmult évtizedekben vilagméretl felmérés
készilt. A GLASOD (GLobal Assessment
of SOil Degradation) Program globalis Iép-
tekben (1:5M méretaranyban) arrol nyujtott
szemléletes attekintést, hogy a Fold mely
teriiletein fordulnak elé kiilonboz6 tipusu,
mértékil, sulyossagt talajdegradacios folya-
matok, ezek az érintett teriilet milyen hanya-
dat érintik, s melyek az adott talajdegrada-
cios folyamat f6 okai, kivalto és befolyasold
tényez6i (Oldeman et al., 1990).
gozasa soran nyolc talajdegradacios folyamat
vizsgalata és ,kezelése” kapott prioritast.
Ezeket mutatjuk be a 3. abran (Varallyay,
2008b).

Sajnos, ezen degradaciés folyamatok kii-
16nb6z6 mérték karos hatasai Magyarorsza-
gon is el6fordulnak. Ezek koziil legfontosab-
bak a kovetkezék (Varallyay, 1989, 2004a):
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2. abra

NZ W
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N

jossa £
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joory
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L
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[N\NEY

1 |:| Nagy homoktartalom (8%)

2 [ savanya kémhatas (12,8%)
3 . Szikesedés (8,1%)

4[] szikesedés a mélyben (2,6%)

5 . Nagy agyatartalom (6,8%)
6 |:| Laposodas,

mocsarasodas (1,7%)
7 [ ] Erezio (15.6%)

8 |:| Felszinnél témor kézet (2,3%)

9 [l Nem karositott (42,1%)

A talajtermékenységet gatlé tényezok
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3. abra

Szervesanyag-
készlet

Viz vagy szél
okozta erézié

Toémorodeés,
szerkezet-

csokkenése

Biodiverzitas
csokkenése

Talajszennyez6dés =
pontszer( és diffuz

leromlas

Arviz, belviz és
talajcsuszas

Szikesedés

Talaj-fedés

Talajdegradacios folyamatok Eurépaban

(1) Viz és sz¢€l okozta er6zi6 (4. abra).

(2) Savanyodas.

(3) Séfelhalmozodas, szikesedés (5. abra).

(4) Talajszerkezet leromlasa, tomorodés.

(5) A talaj vizgazdalkodasanak szélsése-
gessé valasa.

(6) Biologiai degradacio: kedvezdtlen mik-
robiolégiai folyamatok, szervesanyag-készlet
csokkenése.

(7) A talaj tapanyagforgalmanak kedve-
z6tlen irany megvaltozasa.

(8) A talaj pufferképességének csokkené-
se, talajmérgezés, toxicitas.

A talajdegradacios folyamatok felmére-
sére és térképezésére az EU integralt nem-
zetkozi programot inditott. Ennek folyamat-
abrajat mutatjuk be a 6. abran (Varallyay,
2004a; Szabo et al., 1999).

A Program a mar degradalddott tala-
jok pontos — helyszini megfigyelésekre és
mérésekre, laboratériumi vizsgalatokra és
tavérzékelési informaciokra alapozott — fel-
mérésén ¢és degradalédasanak oknyomozo
elemzésén kiviil célul tlizte ki a kiilonbozo
degradacios folyamatok altal veszélyeztetett
(potencialisan degradacids) teriiletek azo-
nositasat és lehatarolasat is annak érdekeé-

ben, hogy a fenyegetd veszélyek elharitasara
megfeleld preventiv intézkedések torténhes-
senek.

A talajdegradacios folyamatok ugyanis
nem sziikségszerti és kivédhetetlen kovet-
kezményei az ésszerii és megfelelo fold-
hasznalatnak. Az esetek tilnyomo részében
megelozhetok, kivédhetok, vagy legalabb bi-
zonyos tiirési hatarig mérsékelheték. Ehhez
azonban a talaj ,,megUjuld képességének”
feltételeit biztositd, tudomanyosan sokolda-
luan megalapozott beavatkozasok sziiksége-
sek. Ezek kidolgozasahoz pedig egy olyan
korszerii és naprakész talajtani adatbazis
sziikséges, amely megfeleld informacioit
nyujt a talajok jelenlegi kdrnyezeti allapo-
tarol, annak valtozasarol (monitoring), va-
lamint a talajok kornyezeti érzékenységérol,
sériilékenységérdl (Szabo et al., 1999; Vi-
rallyay, 2002c).

Fenti célok megvaldsitasa érdekében:

(a) Az orszagban fellelhetd és hozzafér-
hetd talajtani informacié (térképek, adatok,
leirasok) felhasznalasaval, Magyarorszag
kistaj-katasztere alapjan 88 komplex degra-
dacids régiot kiilonitettiink el (Szabo et al.,
1999), s megalkottunk egy olyan korszerii
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4. abra

Magyarorszagi talajok degraddcios térképei
Eroézio Egységes Orszigos Vetlilet
i 30 6D 90 120 150 km

térbeli felbonsis: 30 ha

Jelmagyarazat

Nem vagy nem jelentés mértékben
crodalt teriiletek

B Kisebbfoki erozio

| Kozepfoki erozio

|| Erdsen erodalt teriiletek
Szedimentacio
Erd6k

Késanlt az MTA TAKI GI5 Laborban 1998-ban
Stefunovits és Duck 1962-es tésképe alnpjin

Eroziotérkép

5. abra

Magyarorszagi talajok degradacios térképei
Szikesedés Egységes Orszdgos Vetiilet
0 30 60 90 120 150 km

térbeli felbontds: 150 ha

Jelmagyarazat

[ Kloridos és/vagy szulfatos szoloncsakok
Szédas szoloncsakok

[ Szédas szoloncsak-szolonyecek

B Karbontos réti szolonyecek

[] Karbonatos szolonyeces réti talajok

[ Réti szolonyecek

[ Sztyeppesedd réti szolonyecek

[___] Szolonyeces réti talajok

[] Mélyben sos csemnozjomok és

@

Készillt az MTA TAKI GIS Laborban 1998-ban
Szaboles, Varallyay és Mélyvolgyi 1974-cs térképe alapjan

1éti csernozjomok
[ Potencidlis szikesek

Szikesedéstérkép
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6. abra

1.0rszagos adatbdzis Istrehozdsa

INTEGRALT TALAJDEGRADACIOS
GIS

- Ameglevs adatok Bsszegyligse & a
telzjdegradacis foly amatok
szempontjabal relevans adatok
rendszerbe bglalisa

I

2. Talajdegradicié regionalizicic

- Adegradacids régitk lehatdcldza
- Reprezentativ mintater Gletek
kivilasziisa

I

3. Referencia adatok gyd jtése

5. Eredmények

- 1:500.000 térkdp 8 potencidlis &
situdls degradicits régidkrd|

- Urfeleiettekepek (1:100.000) 2
mintster llstskrdl 3 degradacios tipus
szerintl osztdlyezdssal

¥

- Amintaterlistek résziges
adatbézisinsk |érehozisa

¥

4. Urfelvitelok feldolgozisa

- Az (rfalvitelek eidfeldoigozasa

- Az irfelvitelek spekiralis anslizie
- Az (rfglvitelek degraddcids tipusck
szerintioszialyozés 2

A Phare MERA talajdegradacio-térképezési projekt modszertana

GIS-alapu talajtani adatbazist, s megszer-
kesztettiink egy olyan tematikus talajtani at-
laszt, amely hét tematikus térképen abrazolja
a legfontosabb talajtulajdonsagokat (talajti-
pus; kémhatas és mészallapot; fizikai talaj-
féleség; vizgazdalkodasi kategoridk; szer-
vesanyag-készlet; anyagforgalom alapvetd
tipusai; talajdegradacios régiok) az orszag
hét nagytajan (Dunai Alf6ld; Tiszai Alfold;
Kisalfold; Nyugat-magyarorszagi-peremvi-
dék; Dunantuli-dombsag; Dunantali-kozép-
hegység; Eszaki-kozéphegység). Az atlasz
tartalmat szemlélteti a 7. abran bemutatott
térképvazlat.

A gazdag tartalombol — példaillusztracio-
ként — az agrodkologiai potencial és a vizgaz-
dalkodas szempontjabdl megkiilonboztetett
jelentdségli két nagytdj, a Dunai Alfold és a
Tiszai Alfold talajainak vizgazdalkodasi tu-
lajdonsagait bemutatd térképeket kozoljik a
8. abran (Varallyay, 2010).

(b) Mddszert dolgoztunk ki a talaj kdrnye-
zeti érzékenységének jellemzésére (Varallyay,
2002). Megallapitottuk, hogy a talajnak (illet-
ve a teriiletnek) nincsen altalanos kdornyezeti
érzékenysége, hanem ez mindig egy-egy adott
stresszhatassal, ,,fenyegetettséggel” szembeni
érzékenységet, sériilékenységet, tiiréképesse-
get, terhelhetdséget, illetve regeneralodd ké-
pességet kifejezd specifikus tulajdonsag. Az
ezt szem eldl tévesztd, megalapozatlan altala-
nositas stlyos kovetkezményekhez vezet(het)!
Ez viszont azt jelenti, hogy a talaj kornyezeti
allapotanak, s az abban bekdvetkez(het)d val-
tozasok jellemzésének és az erre épiild intéz-
kedésrendszernek is ,,veszélyeztetettség-spe-
cifikusnak” kell lennie. Ez természetesen nem
jelenti azt, hogy a talaj kiilonboz6 hatasokkal
szembeni érzékenysége késobb nem vonhatd
Ossze, nem aggregalhatd, nem integralhato
egy dltalanos kornyezetvédelmi szempontl
értékelési rendszerbe. Ennek azonban csak a
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MAGYARORSZAG NAGYTAJAINAK TALAJAI

Scerkesziette: Prof D, Varallvay Gyérgy akadémikus
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Tematikus talajtani atlasz a hét nagytajra
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8. abra

A talaj vizgazdalkodasi tulajdonsagai
Dunai Alfsld

Jelmagyarazat

1] Tgen magy viznyelésil é= virvezeti-kipességii
vu.mm upmm

[ ] Nm-nmy-lm & mw--m
wad::mhqssqu

-H\d.nyvl ds vizvezeti-képesséail,

wmmemnﬁﬂma talajok

[ Kbzepes vienyslésh és vizvezsti-hépességi,

rakthrozi-képességh,

6 viztants talajok
[ Kbzepes vimyelésh és W»Mw-m
nagy vicaktarozd-ke

B im Eyenge Wmﬂéﬂ. Mwu.mm me
vizvezeldképessézii, iven
wmann extrernen uaamg« wwmoodn
= l'&v!-yded éntzvml’-upem.n. igen
nagy vizabtiroz- és viztarté képessézi talajok

[5a] s.m,- mﬁq’:;"&m- sadlsssiges

Egységes Orszhgos Vettlet

L Készlt ax MTA TAKI G5 Laborb
2004-benaz Ammoumﬁmh

Tiszai Alfold

Jelmagyarazat

B qul‘nﬂﬂﬂﬂ képersigil, =
igen gym;tn vigtarté talajok
ca Nwﬂmﬁmammkmum.
képessigii.

| 1} Kom vizyelésii &5 gyenge Mk&p:lld;l

elésds, i ¢ vizvezatd-kipességil
= W“":;!“ et igen gyeng HHF "l
] l.cn mmvinml(lﬂ u-mymm.

:qmu.;.m:. namwdmdﬁ
[T J6 vimyelésii és vizvezett-kipességi, igen

m vizraktarozi- €5 I:nfpmégﬁ talaok
termird it szl sBa
] e ly wl::if* s

Egységes Orszigos Vettlet

Foésatlt az MTA TAKI GIS Laborban
2004-ben 2z AGROTOPO adatbizis alapién

A talaj vizgazdilkodasi tulajdonsagai a Dunai Alféld és Tiszai Alfold nagytajakon
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specifikus mozaikok ismeretében van raciona-
litasa, ellenkez6 esetben ugyanis nem ad lehe-
tdséget a specifikus kornyezeti érzékenységek
,.kezelésére”, csokkentésére, illetve az ezeket
célzd — sziikségszerlien szintén specifikus —
beavatkozasok, intézkedések rendszerének tu-
domanyosan megalapozott kidolgozasara.

Mindezek figyelembevételével szerkesz-
tettiik meg a talajok

— viz- és szélerozioval,

— savasodassal;

— szikesedéssel;
szerkezetleromlassal és tomorodéssel,

— nitrat-bemosodassal

szembeni érzékenységét, sériilékenységét
abrazolo térképsorozatot (Varallyay, 1989,
2004a).

A kiilonbo6z6 talajdegradacios folyamatok-
kal szembeni érzékenység megallapitasanal
¢és értékelésénél az adott folyamatot megha-
tarozo, befolyasoldo és modositd tényezoket,
valamint azok kolcsonhatasait elemeztiik
¢és vettiik figyelembe, valamennyi ez iranyu
hozzaférhet6 adat felhasznalasaval. A térké-
peken feltiintetett érzékenységi kategoriakat
igyekeztiink hatarértékekkel kvantifikalni,
bar arra nem minden esetben volt lehetdség.

A térképsorozatbdl — ismét csupan illuszt-
racioképpen — két vazlatos térképet mutatunk
be a 9. és 10. abran a talajok savanyodassal,
illetve szerkezetleromlassal és tomorodéssel
szembeni érzékenységére vonatkozoan.

(c) Részletes elemzéseket végeztiink arra
vonatkozoan, hogy a négy plauzibilis alap
klimaszcenario-varians (hideg—szaraz, hi-
deg—nedves, meleg—szaraz, meleg—nedves)
bekovetkezése milyen varhato hatast gya-
korol a fontosabb talajdegradacios folyama-
tokra. Vizsgalataink eredményeit a 11. abran
Osszegeztiik, amelyen feltiintettiik a degra-
daciés folyamatokat kivaltd {6 természeti
okokat, illetve legfontosabb emberi beavat-
kozasokat is (Varallyay — Farkas, 2008; Va-
rallyay, 2002, 2005).

A 11. abran 0Osszefoglalt hatasok csu-
pan becslésszerli, meglehetésen bizonytalan
prognozisok. Azok pontositasa €s lehetéség
szerinti kvantifikalasa, valamint a gyakran

ellentétes iranyu elsédleges és masodlagos
hatasok elemzése tovabbi kutatasi feladat.
Csak két példat emlitiink meg ennek ala-
tamasztasara. A globalis klimavaltozasok
prognézisaiban leggyakrabban eléforduld
melegedés/szarazodas szcenario példaul egy-
részt noveli a sofelhalmozodas és szikesedés
veszélyét, hisz a fokozott parolgas az oldhato
mallastermékeket szallito és felhalmozo talaj-
oldat fokozott betdményedésének ¢€s a sofel-
halmozddasi folyamatoknak kedvez, amelyet
egyre csokkend mértékben ellensulyoz vagy
mérsékel a kilugzas. Ugyanakkor azonban a
névekvo parolgas kovetkeztében siillyed(het)
a talajvizszint, s ahol a szikesitd sok f6 for-
rasat a felszin kozeli, vagy id6szakosan fel-
szin kozelbe emelkedd talajviz jelenti (mint
példaul a Karpat-medence rossz természetes
drénviszonyokkal rendelkez6 alféldjein, igy
a Magyar Alfoldon), ott a talajvizbdl torté-
né kapillaris transzport soéutanpotlodasanak
megsziinése vagy radikalis csokkenése miatt
akar ,,sziktelenedési” folyamat is bekovetkez-
het. Vagy egy masik példa: A fokozodo sza-
razodas és a kevesebb csapadék csokkenti a
viz okozta talajerozio veszélyét (ugyanakkor
természetesen noveli a sz¢él okozta talajer6zio
kockazatat). A kevesebb csapadék ugyanak-
kor korlatozza a ndvény vizfelvételét, csok-
kent(het)i egy adott ndévényallomany viz-
ellatasat, fejlodését, talajt boritd zartsagat,
kovetkezésképpen annak felszini lefolyast és
talajer6ziot megakadalyozo vagy mérséklo
hatasat, s igy a kevesebb csapadék is novel-
heti az er6zids karok mértékét, kiilonosen ha
a csapadék hirtelen zaporok formajaban hull
(zudul) le.

A SZELSOSEGES VIZHAZTARTASI
HELYZETEK ES A TALAJ, MINT
HATALMAS TERMESZETES
VIiZTAROZO

A Fold korlatozott édesvizkészletei egyre
keresettebb hidnycikké, stratégiai tényezove,
gyakran nemzetkozi konfliktusok forrasa-
va valnak, hisz a korlatozott vizkészletekbdl
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9. abra

Jelmagyarazat

- erdsen savanyu talajok
savanyodasra

erésen

[ ] kozepesen
I mérsékelten
- kevéssé
B e

érzékeny talajok

Magyarorszagi talajok érzékenységi térképei

Savanyodas Egységes Orszagos Vetillet s
] 30 60 90 120 150 ki
térbeli felbomtds: 15 ha - ATt sz MTA TAKL G2 Labarban 1999-ben

Magyarorszagi talajok savanyodassal szembeni érzékenysége
10. abra

Jelmagyardzat

tomarddéste és szerkezetleromlisr
o
gyengin
B mémsckelien
érzékeny talajok
temorddésre érzdkeny
szerkezet nelkilli -
szerkezetleromlismm érzékeny
mehéz mechanikai dsszetételii
=1 sofelhalmozddisos ésivagy srikes
talajok
[[] szerves talajok
I sekcly termérétegii talajok

Magyvarorszagi talajok érzékenységi térképei
Tomdrddés és szerkezetleromids Egységes Orszagos Veltlet i -;’“‘r

1] 30 60 90 120 150 km Keémnk = MTA TAK 012 Laborban 1998-ban
Viesllyay & Lesstide 1999-e3 térleépe alipjén

1érbeli felbontas: 500 ha
Magyarorszagi talajok tomorodéssel és szerkezetleromlassal szembeni érzékenysége
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11. dbra
Eghajlati szcenariok Okoz6 tényezok
Talajdegradacios Hideg | Hideg | Meleg | Meleg e . | Emberi 0kozo té 5k
folyamatok Jel + + i N Tern:(eskzeu beavat- 0z6 tényezd
szaraz | nedves | szaraz | nedves oKo kozasok ,
ok Természeti okok:
iz okoza E 4 1 4 1| 23| 1& 1. Tagolt domborzat
J 2 2. Talajképzé kézet
SZél' OlfOZEa D 3 4 2 4 3 9, 10, 3. Tart6s novénytakard hidnya
talajerozio 11, 14 4. Avarlebomlas
. . 5. Mélyfekvésii teriilet
Tal d S 2,4 12,15 .
dajsavanyodas . : 4 8 6. Rossz drénviszonyok
. X 7. Magas talajvizszint (nem sos)
Szikesedés Sz 3 4 1 4 5,6,8 13 8. Magas talajvizszint (s6s)
Fizikai degradacio F 3 2 2 1 - 10, 14 Emberi beavatkozdsok:
1s0oe zha 9. Erddirtas
tsazret;s"feglevsl,x;;;' v 4 1 4 2 | 56,7 | 11,1314 10. Tullegeltetés
’ Y 11. Irracionalis foldhasznalat
Biologiai degradécis | B 3 2 2 1 - 11,16 | 12.Irraciondlis tragyazas
13. Nem megfelelé ontozés
Kyedvezotlen A 3 D) > 1 2. 6) 12 14. Nem n}egfelelro talajmiivelés
tapanyagforgalom 15. Savas iilepedés
; 5dé 16. Kémiai talajszennyezés
Tala'Js'zernnyezodes T 4 3 3 4 B 16
(toxicitas)

erds kozepes gyenge

nincs, vagy elhanyagolhato

Fébb klimaszcenariok hatasa a talajdegradacios folyamatokra

egyre nagyobb és sokoldalubb igényeket kell-
(ene) kielégiteni (Somlyody, 2002).

Magyarorszag természeti adottsagai ko-
zOtt is nagy biztonsaggal elore jelezhetd,
hogy az életmindség javitasat célzo tarsa-
dalmi fejlodésnek, a multifunkcionalis me-
zO0gazdasag- ¢és vidékfejlesztésnek és a kor-
nyezetvédelemnek egyarant a viz lesz egyik
meghataroz6 tényezdje, a vizfelhasznalas
hatékonysaganak novelése pedig megkiilon-
boztetett jelentdségli kulesfeladata (Somlyo-
dy, 2002; Varallyay, 2004).

Korlatozott vizkészletek

A lehullo csapadék a jovében sem lesz
tobb (s6t a prognosztizalt globalis felmele-
gedés kovetkeztében esetleg kevesebb), mint
jelenleg, s nem fog csokkenni annak tér- és
idébeni valtozékonysaga sem. Mégpedig
Magyarorszagon elsGsorban éppen ennek
van megkiilonboztetett jelentdsége. Jol mu-

tatja ezt a 12. abra, amelyen a sokéves atla-
gos csapadékmennyiség teriileti megoszla-
sat, illetve az évi atlagos csapadékmennyiség
utolsd évszazadban torténd ingadozasat tiin-
tettiik fel (Varga-Haszonits et al., 2006; Va-
rallyay, 2010).

Az abrakon bemutatott atlagok elfedik az
igazi problémat: a roppant nagy tér- és id6-
beni variabilitast, a szélsdségességhajlamot,
valamint a kiszamithatatlan (igy nehezen
modellezhetd, nehezen elére jelezhetd) sze-
szélyességet. Az éveken beliili havi, a hona-
pokon beliili napi, s6t a napokon beliili még
rovidebb idészakra vonatkozd megoszlas
ugyanis gyakran ugyanilyen ,0szcillalo”
ingadozasokat mutat (Varallyay, 2010; Var-
ga-Haszonits et al., 2006).

A bizonytalan csapadékviszonyok mellett
(miatt) nem lehet szamitani a 85-90%-ban
szomszédos orszagokbol érkezd felszini vize-
ink mennyiségének novekedésére sem, kiilo-



VARALLYAY: Talajdegradacio és szélsGséges vizhaztartas

Jelmagyarazat
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Sokéves atlagos csapadékmennyiség (fent), és éves csapadékosszegek Magyarorszagon (lent)
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13. abra
* sotartalom
+ kis kapillaris
transzport
Mélység (m)
.
‘ G
Talajvizszint terep alatti mélysége (m) Hungarian Unified Map Projection System E i:
o 030 60 %0 120 150 ||[s5p
kilometers

-
g
Compiled in BISSAC GIS Lab in 1997 based on data of VITURIL

4. abra. A talajviz kémiai tipusai kationok szerint
Jelmagyarazat: 1. natriumos (Na), 2. magnéziumos (Mg), 3. magnéziumos-kalciumos (Mg-Ca), 4. kalciumos (Ca),

5. kalciumos-natriumos (Ca-Na), 6. vegyes (Ca-Mg-Na)
Fig. 4. Chemical type of the groundwater by cations

Talajvizszint terep alatti mélysége (fent), és a talajviz kémiai tipusai kationok szerint (lent)
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nosen nem a kritikus ,,kisvizi” iddszakokban
(Somlyody, 2002).

Felszin alatti vizkészleteink ugyancsak
nem termelhet6k ki korlatlanul sulyos kor-
nyezeti kovetkezmények nélkiil, mint erre
az utobbi években a mar-mar katasztrofalis
kovetkezményekkel jard és ,,sivatagosodasi
tlineteket” okoz6 Duna-Tisza kozi talajviz-
szint-siillyedés hivta fel a figyelmet (Pdlfai,
2005). Nem is beszélve arrdl, hogy a hidro(-
geo)logiailag zart Karpat-medence alfoldjei
alatt — azok negativ vizmérlege (Cs<P) miatt
— az anyagfelhalmozodasi folyamatok do-
minalnak, emiatt a talajvizek nagy sétartal-
muak és kedvezodtlen ion-sszetételiiek (13.
abra), ami felhasznalhatosagukat — példamu-
tatdan szigoru vizmindség-normaink miatt —
nagyon lesztkiti (Varallyay, 2010; Magyar-
orszag Nemzeti Atlasza, 1989).

A tarsadalom egyre sokoldalibba valo
novekvo vizigényének kielégitését tehat kor-
latozott és szeszélyes eloszlasu vizkészletek-
bol kell megoldani. Ez csak a vizfelhaszna-
las hatdasfokanak névelésével képzelheto el
és valosithatd meg, amelynek egyik nélkii-
16zhetetlen eleme a talaj vizhaztartasanak,
nedvességforgalmanak hatékony szabdlyo-
zasa (Palfai, 2005; Varallyay, 2004, 2007),
ami Magyarorszagon a fenntarthat6 fejlodés
egyik kulcskérdése.

Szélséséges idéjarasi
és vizhaztartasi helyzetek

A klimavaltozas-prognozisok egybehangzo
megallapitasa szerint pedig a sz¢élséséges ido-
jarasi és vizhaztartasi helyzetek bekovetke-
zésének valosziniisége, gyakorisaga, tartama
¢s stlyossaga egyarant novekedni fog, s foko-
zodnak kedvezotlen, karos, bizonyos esetek-
ben katasztrofalis gazdasagi, kdrnyezeti, 6ko-
l6giai, sét szocialis kovetkezményei is.

Az utobbi évek fajdalmasan igazoltak e
prognozist. Az iddjaras, elsGsorban a csapa-
dékviszonyok tér- és idébeni valtozatossaga,
kiszamithatatlan szeszélyessége €és sz€lsdsé-
gessége tovabb fokozodott. Nem is beszélve
az utobbi években egyre gyakoribba valo és

egyre nagyobb, gyakran katasztrofalis ka-
rokat okozé nagyintenzitast zaporokrol, zi-
vatarokrol, viharokrol, ,,esé-fliggényokrol”,
,,€80-bombakrol”, amelyek sordn néhany
perc, ora, nap alatt zudul le egy- vagy tobb-
havi csapadékmennyiség, mégpedig egészen
rapszodikus teriileti eloszlasban, foltosan,
savosan, mozaikszerlien. Természetes, hogy
ilyen intenzitasu csapadéknak (vagy egy hir-
telen elolvadd ho olvadékvizének) csak kis
hanyada képes a talajba szivarogni, nagy ré-
sze viszont elfolyik a felszinen, s okoz bel-
vizeket, arvizeket, vagy a lejtds felszinekrol
lezGdulva talajer6zidés veszteségeket, sar-
lavinakat, foldcsuszamlasokat; a volgytalpi
felhalmozodasi tertileteken pedig feliszapo-
l6dasi karokat, infrastrukturat, telepiiléseket
és 1étesitményeket vagy tltetvényeket és me-
z0gazdasagi kulturakat elfedd iszapboritast,
csatornafeltoltédést, belvizelontéseket. Az
igy lehullo csapadék jelentds része valik az
elfolyas, lefolyas, elvezetés, parolgas aldoza-
taul. A csapadékos periddust kovetd szaraz
iddszakban azutan természetesen hianyzik
ez a vizmennyiség, s a talajba beszivargd
és ott hasznosan tarozodo csekély készlet
csak rovid csapadékmentes iddszakra képes
a novény zavartalan vizellatasat biztositani,
megjelenik a szdrazsag, stlyosabb esetben
az aszaly, gyakran szintén stlyos karokat
okozva. Igy adodik aztan gyakran (a lehul-
lott csapadék dsszmennyisége altal indokolt-
nal Iényegesen tobbszor és nagyobb mérték-
ben) zavar a ndvények vizellatdsdban, s van
vagy lenne sziikség a hidnyzo viz potlasara,
illetve a karos viztobblet eltavolitasara. Még-
pedig gyakran ugyanabban az évben, ugyan-
azon a teriileten. JOl mutatja ezt a 14. abran
bemutatott ,aszalyérzékenység térkép” és
,belviz-veszélyeztetettségi térkép” kritikus
térségeinek teriileti egybeesése (Varallyay,
2010a; Varga-Haszonits et al., 2006).

A szélséséges vizhaztartasi  helyzetek
(vizfelesleg: arviz, belviz, tilnedvesedés;
vizhiany: aszaly) f6 okai a 1égkdri csapadék
nagy ¢€s szeszélyes tér- és iddbeni variabili-
tasan, sz¢élsOségességén tulmenden az esé:hod
arany és a hoolvadas koriilményei; a valto-
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14. abra

Aszalyossagi zénak
PAligy=< 5
asz4lymentes
PAlygy= 5-6
enyhén aszélyos
PAlygy= 6-7
mérsékelten aszélyos

PAligy= 7-8
kbzepesen aszélyos

PAl,gs= 8-9

erbsen aszélyos
PAlygg= 9-10

nagyon erésen aszalyos

Jelmagyarazat

Talajtani szempontbol belvizveszély
gyakorlatilag nincs

[ ] csekély

kézepes

(|

nagy

Szélséséges vizhaztartasi helyzetek Magyarorszagon.
A. Aszilyérzékenység térkép
B. Belviz-veszélyeztetettségi térkép
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zatos makro-, mezo- és mikrodomborzat; a
talajviszonyok; a ndvényzet; és a nem meg-
felel6 talajhasznalat. Kovetkezményei pe-
dig vizveszteség (felszini lefolyas, parolgas,
mélybe szivargds), talajveszteség (szerves
anyag, névényi tapanyagok); bidta-karosodas
és biodiverzitas-csokkenés; névénypusztulas
vagy karosodas, termésvesztes€ég (mennyi-
ség, mindség); energiaveszteség (Varallyay,
1985, 2010a).

A talaj mint hatalmas potencialis
természetes viztarozo

Magyarorszag természeti adottsagai ko-
zott megkiilonboztetett jelentdsége van
annak, hogy a talaj az orszag legnagyobb
potencialis természetes viztarozoja. 0—100
cm-es rétegének porusterébe elvileg a lehul-
16 atlagos csapadékmennyiség kozel kéthar-
mada egyszerre beleférne, mint ezt a talaj
vizgazdalkodasanak korszeri jellemzésére
kidolgozott helyszini felvételezési—vizsga-
lati—térképezési—adatértékelési—-monitoring
rendszeriink adatbazisa alapjan megalla-
pitottuk (Varallyay, 2005a, 2007). Hogy e
kedvezd adottsag ellenére az orszag (elso-
sorban az Alfold) talajaira mégis az eldb-
biekben bemutatott szélséségesség, illetve
az arra valo hajlam a jellemz6, annak az az
oka, hogy talajaink 43%-a kiilonb6z6 okok
miatt kedvezotlen, 26%-a kdzepes, s csak
(?) 31%-a jo vizgazdalkodasu (Varallyay,
2004, 2010). A 15. abran egyrészt a hazai
talajok legfontosabb fizikai-vizgazdalko-
dasi tulajdonsagaira (fizikai talajféleség;
vizbefogado ¢és viztartd képesség, teljes és
szabadfoldi vizkapacitas, holtviztartalom,
hasznosithatd vizkészlet; viznyeld képes-
ség; hidraulikus vezetdképesség) vonatko-
70 kategoriarendszer térképét; masrészt a
0, kdzepes és kedvezdtlen vizgazdalkodasu
talajok megoszlasat mutatjuk be, mégpedig
azok okainak feltiintetésével (Varallyay et
al., 1980b; Varallyay, 2007).

A nagy tarozotér — szélsdséges vizhaztar-
tas ellentmondas alapvet6é oka, hogy a talaj
potencialis nedvességtarozo terének hasznos

kihaszndlasat igen nagy teriileten korlatoz-
zék az alabbi tényezok (Varallyay, 2005a,
2008):

(A) A talaj felszinére juté viz talajba szi-
vargasat akadalyozoé tényezok

(a) a viz tarolasara egyébként alkalmas
porustér vizzel telitettsége (,,tele palack ef-
fektus”), amit egy el6z6 vizforras (légkori
csapadék, hoolvadékviz, felszinen odafolyo
viz, megemelkedd szintll talajviz, 6nt6zoviz)
elozetesen mar feltoltott;

(b) a felszini talajréteg fagyott volta (,,be-
fagyott palack effektus”), pl. olyan esetben,
mikor a ho fagyott talaj felszinére hull, majd
gyors olvadasat kovetden az olvadékviz nem
tud a fagyott (s igy vizatnemeresztd) felszini
talajba szivarogni;

(c) kis vizatereszt6 képességli réteg a talaj
felszinén vagy felszinkozelben (,,ledugaszolt
palack effektus™): lasd 15. abra.

Ilyen teriileteken a talaj még a hosz-
szabb-rovidebb belvizboritas alatt sem azik
be mélyen, nem ,,hasznalja ki” viztarolo ka-
pacitasat, novekszenek a felszini lefolyasi és
parolgasi veszteségek. Ezért fordul el6 az-
utan egyre gyakrabban az a helyzet, hogy a
belvizek természetes eltlinése vagy mester-
séges eltiintetése utdn az aszalyos nyari id6-
szakban ugyanazokon a teriileteken komoly
aszalykarok jelentkeznek, ami sajnos jellem-
z0je az orszag alfoldi teriileteinek.

(B) A talajba szivargott viz hasznos (nd-
vények szamara felveheté formaban torté-
nd) tarozasat korlatozoé kis viztartd képesség
(homoktalajok: ,lyukas palack effektus”)
vagy nagy holtviztartalom (agyagtalajok):
kis hasznosithatd vizkészlet — aszalyérzé-
kenység.

A talaj vizkészletének novények altali
hasznosithatosagat korlatozoé tényezoket fog-
laltuk 6ssze a 16. abran (Varallyay, 2004).

Vizsgalatokat folytattunk arra vonatkozo-
an is, hogy a négy alap klimavaltozas milyen
varhato hatassal lesz a talaj nedvességforgal-
mara. Ez irdnyu — egyel6re kvalitativ becslés
jellegli — elemzési eredményeinket foglaltuk
Ossze a 17. dbran (Varallyay, 2002; Varallyay
— Farkas, 2008).
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15. abra

Jelmagyarazat

[[1] Teen nagy viznyelésii és vizvezeti-képességli
gyenge vizraktirozs képességi,
igen gyengén viztarts talajok
Nagy viznyelésii és vizvezeté-képesség,
Idzepes vizraktirozs képességil,
6 viztarts talajok
[EE0] T6 viznyelésii és vizvezetd-képességd,
6 vizraktirozo-képességl, j6 viztarts talajok
[ Kozepes viznyelésii és vizvezeti-képességli,
nagy vizraktérozé-képesség,
6 viztarts talajok
- [0 Kozepes viznyelésii és gyenge vizvezets-képességii
nagy vizraktérozs-képességi, erdsen viztarts talajok
[CE7] Gyenge viznyelési, igen syenge vizvezeti-képességli
exSsen viztarts, kedvezdtlen vizgazdalkodas talajok
[ Izen gyenge viznyelési, szélsdségesen gyenge

. ; P L. . . . izvezctSképességi, igen erbsen viztarts, i
A talajok vizgazdalkoddsi tulajdonsdgai i e e
Egységes Orszagos Vetiilet talajok
térbeli felbontis: 20 ha 6 viznyelésii és vizvezetd-képeségii, igen
~ f 0 30 59 20 120; 150 nagy vizraktirozé- és viztart$ képességii talajok
‘g : [ Sckély termdrétegiiség miatt szélsdsé
Készillt az MTA TAKI GIS Laborban 2002-ben az AGROTOPO adatbizis alapjin kilométer vizgazdilkodisi talajok

B Nagy homoktart. (10,5 %)
[ Nagy agyagtart. (11%)
B Szikesedés (10%)

[C]Laposodas (3%)

v Sekély terméréteg (8,5 %
Kedvezétlen [ISekély terméréteg (8.5 %)

[CJKoénnyii textira (11%)

[ Agyag-felhalmozédas (12%)

Kozepes

I Mérsékelt szikesedés (3%)

B J6 vizgazdalkodas (31%)

Magyarorszagi talajok vizgazdalkodasa és annak okai
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16. abra

1. Lassu (gatolt) talajba szivargas 3. Kis hasznosithato6 vizkészlet

A) Vizatnemereszto réteg (kéreg) a talaj felszinén
a) sokkal 0sszecementalt kéreg

1. Kis hasznosithato6 vizkészlet

»”
! :::: (natriumsok, gipsz, mész) : _ (DV=VK +HV)
b) helytelen agrotechnikaval s welleaun a) nagy agyagtartalom
Gsszetomoritett réteg » EA b) elemi szemcsék erds
— talmivelés, nehéz er6gépek ] ; diszpergalodasa
— helytelen 6nt6zés W e = o we c) erds ligossag, nagy

B) Sekély beazasi réteg (kis vizraktarozo képesség)
a) szilard k6zet
‘' b) tomér ,,padok” (vaskéfok),
e orstein mészkéfok,
: . Osszecementalt kavics stb.)
' c) kicserélhatd Na', agyag,
CaCO; vagy mas anyagok altal
Osszecementalt réteg
d) helytelen miivelés kovetkeztében
kialakul6 réteg (,,eketalp-réteg”)

—> Szélséséges vizgazdalkodas

talnedvesedés, aeracios problémak
belvizveszély

felszini lefolyas, vizerdzios karok
aszaly- (szarazsag) érzékenység

2. Repedezés (duzzadas-zsugorodas)

Szaraz allapotban
W=* (zsugorodas, repedezés)
— szivargasi veszteségek
— emelkedd talajvizszint
— tulbo nedvességviszonyok
(tultelitddes, belvizveszély)
— atalajvizbdl
torténd masodlagos
sofelhalmozodas,
szikesedés (pango,
s0s talajviz esetén)
— parolgasi veszteségek
(mélyebb rétegek kiszaradasa)
Nedves allapotban (duzzadas)
a) nagy agyagtartalom
b) tagulo rétegracsu (duzzado)
agyagasvanyok nagy
mennyisége
c) nagy Na'-telitettség
(kicserélhet6 Na*-tartalom)

bow,

e a

Na+-tartalom
d) rossz talajszerkezet
e) igen kis agyagtartalom

2. Kis hasznosithat6 vizkészlet
(a nagy ozmozispotencial,

Y miatt)

a) nagy sotartalom

- W= 0,32 (0,8+0,109 C)'%

C; = CI konc., me/liter

3. Kis transzport koefficiensek
(k. D)

hervadas: V <ET

a) kis nedvességtartalom

b) nagy viztart6 képesség

c) erds ligossag, nagy
Na*-tartalom

d) rossz talajszerkezet

A novény vizellatasat korlatozo talajtani tényezék
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17. abra

A talaj nedvességforgalmanak tényezéi
és a feltételezett globalis klimavaltozas-helyzet hatasa
a talaj vizhaztartasara

Tényezok:

Cs+0 = a talaj felszinére jutd csapadék- és ontozoviz,

F = felszini odafolyas,

S = haromfazisu zonaban végbemend odaszivargas,

G = horizontalis talajviz odaszivargas,

L =kozvetlen parolgas a ndvény feliiletérdl (intercepcio),

T = andvény parologtatasa (transzspiracio),

E = kozvetlen parolgas a talaj felszinérdl (evaporacio),

f = felszini elfolyas,

s = aharomfazisu zonaban végbemend elszivargas,

g = horizontalis talajviz elszivargasa,

1 = atalajba beszivargd viz mennyisége,

K = a talajvizbdl torténd felfelé iranyulo kapillaris vizmozgassal a
talajvizszint feletti rétegekbe jutd viz mennyisége,

i =atalajba beszivargo viz talajvizbe juto és azt taplalo hanyada,

v =andvény vizfelvétele, kozvetve csokkenti,

d = atalajvizszint siillyedése (a K csokkentésén keresztiil).

, . Hideg és nedves Hideg és szaraz ‘ Meleg és nedves Meleg és szaraz
Tényezo P TSPI =Y
éghajlati valtozat (szcenario)
CS N CS N CS
F,f N CS N CS
S, s - - - -
G, g n cs n CS
I N cs N CS
i n CS (n) CS
N n cs (N) CS
E CS E E N
T CS E n N
D n - (N) -
d - n - N

A tényezdében bekovetkezd valtozas:

N = erds novekedés; n = gyenge novekedés; E = egyensuly; CS = erdés csokkenés; cs = gyenge csokkenés

A talaj kedvezd kornyezeti allapotdnak
fenntartasa, megdvasa, vagy éppen kiala-
kitasa érdekében is mindent meg kell tenni
azért, hogy a talaj felszinére jutd viz minél
nagyobb hanyada szivarogjon be a talajba, s
tarozddjon ott, ndvények szamara hasznosit-
hat6 formaban. Erre megfelel6 talajhasznala-
ti és agrotechnikai modszerek allnak rendel-
kezésre, csak az adott koriilményekhez kell
azokat — termohely-specifikusan — adaptéalni
¢és végrehajtani. Ezek az intézkedések — a ta-

laj potencidlis vizraktaroz6é képességének
minél teljesebb korii kihasznalasaval — egy-
arant csokkentik az aszalyérzékenység ¢s a
belvizveszély kockazatat, mérséklik azok
kedvezdtlen gazdasagi, kdrnyezeti, tarsadal-
mi hatésait, karos kovetkezményeit is.

A talaj vizhaztartds-szabalyozasa tehat
egyarant nélkiilozhetetlen eleme a fenntart-
haté talajhasznalatnak, a korszerii vizkész-
let-gazdalkodasnak, az eredményes kdrnye-
zetvédelemnek, sot a vidékfejlesztésnek is.
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