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indikdtorai lehetnek: az egy fére vetitett
készlet é ennek kihaszndltsdga, a vizkivételek
és az utdnp6tlédo készletek ardnya, a vizldb-
nyom és a virtudlis viz paraméterei, a kézma-
oll, a halézati vizveszteségek ardnya, az

emisszidk és a vizmindség trendje és igy to-
vabb. Természetesen az indikdtorok rendsze-
rét gy kell kidolgozni, hogy az lefedje az itt

is érintett problémak Gsszességét, mikozben

nem valik 4ttekinthetetlenné.

A budapesti cstics nem Kkis feladatra vél-
lalkozott. Az el6készité munka vége felé jé-
runk. A BWS nemzetkozi ,drafting” bizott-
sdgot hozott létre, ajanldstervezetek kimun-
kéldsara a fenntarthatd fejlédés célkitlizéseire,
egy hosszabb folyamat kezdetén. Az elsé
valtozat készen 4ll a széles kor(i vitdra.

Kulcsszavak: vizggazddlkodds, fenntarthato fej-
lodés, népesedeés, éghajlatvdltozds, globalizicid,
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A viz mint vildgprobléma

A viz mint oldészer, reagens és szdllit kbzeg
jelentds, gyakran meghatdrozé szerepet jétszik
az €6 szervezetek létében és anyagcesere-fo-
lyamataiban; a Fold biogeokémiai ciklusai-
nak anyag- és energiaforgalméban; a malldsi,
talajképzGdési és talajdegradacids folyama-
tokban; a kiilonboz6 6koszisztémak produkti-
vitdsiban, megujul6 képességében (resilience),
kornyezeti érzékenységében, stressztlird ké-
pességében, sériilékenységében (Csete — Vr-
allyay, 2004).

A Fold felszinének kétharmadat borité
viz tilnyomé része (97,4%) az dcednok és
tengerek sés vize. A kevesebb mint 3%-nyi
édesvizkészlet tilnyomé hdnyada szildrd

halmazallapoti sarki jégsapkak, gleccserek és
fagyort felszin alatti vizek (permafrost) for-
méjdban van jelen, s csupdn 0,14%-dt képezi
afelszini vizek (tavak, folyok) édesvizkészlete,
a talajnedvesség és a biomasszéban felhalmo-
zott ,,z0ld viz”. Az egyre ndvekvd és egyre
sokoldaltbb édesvizigényeket a korldtozott
készletekbdl kell(ene) kielégiteni, amelyek
ezért stratégiai jelentSségli @ényezdvé viltak,
s értitk kiméletlen, tdvolrdl sem konfliktus-
mentes verseny, st harc folyik. Réadasul igen
nagy tér- és idébeni variabilitdst mutatnak,
szélsBségességre hajlamosak, szeszélyesek,
kiszdmithatatlanok (Somlyddy; 2011).

A Fold agrodkoldgiai potencidljdt korla-
toz6 tényezdk (1. tdblizat), valamint az Eu-
répa talajait fenyegetd talajdegraddcids folya-

korldtozé tényezd

., | tdpanyag- | sekély il bé 4llandé haszno-

SRS | Stressz termdréteg | nedvesség fagy sithaté
Eurépa 8 33 2 8 3 36
Kézép-Amerika 32 16 17 10 — 25
Eszak-Amerika 20 22 10 10 16 22
Dél-Azsia 43 5 23 I — 18
Dél-Amerika 17 47 11 10 — 15
Ausztrdl-Azsia 55 6 16 — 15
Délkelet-Azsia 2 59 6 19 — 14

I. tdbldzat » A Fold agrodkoldgiai potencidljét korldtozd tényezk (az 6sszes teriilet %-dban)
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matok (7. dbra) tilnyomé része a vizkorfor-
galommal kapcsolatos, annak oka és/vagy
kovetkezménye (Vdrallyay, 2010b).

A sz(ikos és bizonytalan édesvizkészletek-
kel t6rténd raciondlis és takarékos gazdalkodés
az emberiség létét biztosit6 (?) sokcéld bio-
massza-termelés kulcskérdése (Ldng et al.,
2007).

Lddjdrdsi é vizhdztartisi szélsdségeke

a Kdrpdt-medencében

A Karpét-medence (benne az annak legmé-
lyebb részét képezé Magyarorszég) alfoldjei
dltaldban és viszonylag kedvezd agrookoldgiai
adottsdgriak (Lang et al., 1983; Csete—Virallyay,
2004; Juhdsz, 2009). De e kedvez adottsdgok
igen nagy tér- és idébeni vdltozatossigot mu-
tatnak, szeszélyesek, szélséségekre hajlamosak,
s érzékenyen reagdlnak bizonyos természeti
okok miatti vagy kiilonb6z6 emberi tevékeny-
ség okozta stresszhatdsokra. A kedvezd adott-
sdgokat gyakran és nagy teriileteken korld-
tozzak, veszélyeztetik szélsdséges vighdztartdsi
helyzetek, s — részben ezek okaként vagy ko-

szervesanyag-készlet
csokkenése

biodiverzitas
csokkenése

talajszennyezédés
(pontszerti és diffuz)

viz vagy szél
okozta erdzié

vetkezményeként — talajdegradacios folyama-
tok és az elemek (novényi tdpanyagok és

potencidlis szennyez anyagok) biogeokémiai
ciklusdnak kedvezdtlen irdnyG megvaltozdsa
(Varallyay, 2010b). Ezért nagy biztonséggal

elére jelezhetd, hogy a hidro(geo)légiailag
gyakorlatilag zért Kdrpat-medencében (is) a

viz lesz a gazdasagi/tarsadalmi fejlédés és a

kornyezetvédelem meghatdroz jelentdségii
tényezdje, a vizgazddlkodds (benne a talaj

nedvességforgalmanak) szabdlyozdsa pedig
kiemelked§ jelentdségli, prioritist érdemld
kulcsfeladata (Somlyddy, 2002; Németh et
al., 200s; Virallyay, 2003, 2010b; Pélfai, 200s;

Lang et al., 2007).

Hazénkban a lehulls csapadék a jov6ben
sem lesz tobb (a prognosztizalt globlis felme-
legedés kovetkeztében esetleg kevesebb),
mint jelenleg, s fokozédik annak mdr ma is
nagy tér- és id6beni véltozékonysdga (Ling
etal., 2007) (2. dbra). A térségben pedig elsé-
sorban éppen ennek van megkiilonboztetett
jelentdsége. A Kérpat-medence idéjdrésa sze-
szélyes és szélsdségekre hajlamos. A klimaval-

t6morodés,
szerkezetleromlds

arviz, belviz
és talajcsuiszds

szikesedés

talajfedés

1. dbra * Talajdegradécids folyamatok Eurépdban
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2. dbra ® Magyarorszig csapadékviszonyainak
nagy tér- és id6beni variabilitisa. A— Sokéves
atlag tertileti variabilitdsa; B — Eves atlagok
ingadozdsa az utdbbi szdz évben; C — Sokévi
és2008. évi orszdgos havi dtlag csapadékossze-
gek (mm); D — Napi csapadékmennyiség
(mm) ingadozdsa 2008 jlniusiban két egy-
méshoz kozeli méréallomdson.

tozési progndzisok egybehangzé megallapi-
tdsa szerint a szélsGséges id6jarasi és vizhdztar-
tdsi helyzetek bekovetkezésének valdszintisé-
ge, gyakorisdga, tartama és stlyossaga egyardnt
novekedni fog, s fokozddnak kedvezdtlen,
kdros, bizonyos esetekben katasztrofalis gaz-
dasdgj, kornyezet, okoldgiai, s6t szocidlis ko-
vetkezményei is (Ldng etal., 2007; Somlyddy,
2002; Pélfai, 2005). Az utdbbi évek szemléle-
tesen, bar nagyon fdjdalmasan igazoltdk e
progndzist: példdul az extrémen csapadékos
2010, a kétarci 2011, az aszdlyos 2012, valamint
a belvizes, majd Duna-drvizes 2013 példdjdn.

Abizonytalan csapadékviszonyok mellett
nem lehet szdmitani a 85-90%-ban szomszé-
dos orszdgokbdl érkezd felszini vizeink meny-
nyiségének novekedésére sem, legfeljebb dr-
vizek esetén, s nem a kritikus , kisvizi” id6-
szakokban.

Felszin alatti vizkéseleteink ugyancsak nem
termelheték korldtlanul ki stlyos kdrnyezeti
kovetkezmények nélkiil, mint erre az utébbi
években a mdr-mdr katasztrofdlis kévetkez-
ményekkel jard és ,sivatagosodsi tiineteket”
okozé Duna—Tisza kozi talajvizszint-sillye-
dés hivta fel a figyelmet. Nem is beszélve
arrdl, hogy a felszin alatti vizeink jelent6s része
nagy sétartalma és kedvezétlen iondsszetételi
(Na—CO3, HCOa), amely felhaszndldsukat
korlatozza, felszin kézelbe emelkedésiik pedig

a mdsodlagos szikesedés veszélyével fenyeget

(Vdrallyay, 2010b).
Talaj mint a legnagyobb (potencidlis)

természetes viztdrozo

Az orszdg természeti adottsdgai kozott meg-
kiilonboztetett jelentésége van annak, hogy
a talaj az orszdg legnagyobb potencidlis termé-
szetes viztdrozdja (Varallyay, 2005, 2007, 2008,
2010a). 0-100 cm-es rétegének pérusterébe
elvileg a lehullé dtlagos csapadékmennyiség
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[ kedvezétlen
I kozepes
=

3. dbra * Kedvez6tlen, kozepes és j6 vizgazddlkodast talajok megoszldsa Magyarorszigon

kozel kétharmada egyszerre beleférne. Hogy
a Kérpdt-medence (elsésorban az alfoldek)
talajaira mégis az id6jdrdsi és vizhdztartdsi
szélsdségesség, illetve az arra val6 hajlam jellem-
20, annak az az oka, hogy a talajok 43%-a
kiilonboz6 okok miatt kedvezétlen, 26%-a
kézepes, s ,csak” 31%-a j6 vizgazdalkoddst
(Virallyay et al., 1980; Vérallyay, 198s; Juhdsz,
2009) (3. dbra).

Ahazai talajtani adatbdzisra alapozott, pon-
tos és szdmszer(i informdcidkat fejez ki erre
vonatkozéan a 4. dbrin bemutatott térkép,
amelyen a talajok vizgazdalkoddsi tulajdon-
sdgait (rétegezettség; fizikai féleség, szerkeze-
ti dllapot; viznyeld, vizvezetd, vizraktdrozd és
viztartd képesség, hasznosithaté vizkészlet)
kifejez$ kategoridk foldrajzi elhelyezkedése
kertilt feltiintetésre (Vérallyay, 2005; Vdrallyay
etal., 1980).

A nagy potencidlis tdrozdtér — szélsdséges
vizhdztartds ellentmondds alapvetd oka, hogy

a talaj potencidlis nedvességtdrozé terének

hasznos kibaszndldsit igen nagy teriileten
akaddlyozzdk a viz talajba szivdrgdsdnak (te-
litett pérustér, fagyott feltalaj, felszini vagy
felszin kozeli tomdédore, kis vizateresztd ké-
pességli talajréteg), vagy a talajban torténd
hasznos tdrozésdnak (gyenge viztart6 képes-
ség, nagy holtviztartalom) korldtai. Ilyen ta-
lajokon egyarint fokozidik a belvizveszély és
az aszdlyérzékenység, s kovetkeznek be szélsi-
séges vizhdztartdsi helyzetek, gyakran ugyanab-
ban az esztend6ben, ugyanazokon a teriile-
teken (Virallyay, 20104, 2012; Palfai, 2005).
Tovébbi akadalyt jelent a névény zavar-
talan vizelldtdsa/vizfelvétele szempontjdbél a
nehéz mechanikai 6sszetétel(i, duzzadd-zsu-
gorodo talajok repedezése (egyardnt ndvekvd
szivargdsi és pdrolgdsi veszteségek); a nagy
agyagtartalom vagy nagy sétartalom miatti
nagy holtviztartalom; vagy aviz kis transzport-
koefhiciensek miatti /assii (a transzspirdcid
wvizfogyasztdst” nem, vagy csak részben fe-
dezd) viz(oldat)mozgds a nedves talajtdl a vizet
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»padok”: (vaskdfok, mészkdpad stb.) —c.)
kicserélheté Na, agyag, CaCOj vagy
mds anyagok dltal 6sszecementdlt réteg —
d.) helytelen miivelés kovetkeztében ki-
alakulé réteg (,eketalp-réteg”) — szélsésé-
ges vizgazdalkodas — tdlnedvesedés, aerd-
ci6s problémak — belvizveszély — felszini
lefolyas, vizer6zids kirok — aszaly- (sza-

(és tidpanyagokat) felvevd gyokérig. Ezeket a
tényezdket, azok okait és kovetkezményeit
foglaljuk 6ssze az aldbbiakban:
1. Lassu (gétolt) talajba szivargis
A.) vizdmemeresztd réteg (kéreg) a talaj fel-
szinén; —a.) sOkkal dsszecementdlt kéreg
— (ndtriumsdk, gipsz, mész) —b.) helytelen
agrotechnikdval Osszetomoritett réteg

(tilmiivelés, nehéz er6gépek; helytelen razsdg-) érzékenység

ontozés);
B.) sekély bedzdsi réteg (kis vizraktdrozo ké-
pesség) — a.) szilard kézet — b.) tdmor s

4. dbra ® Magyarorszag talajainak vizgazddlkodasi tulajdonsdgai.
Kategéria-rendszer: 1. Igen nagy viznyelésii és vizvezetd képességli, gyenge vizraktdrozé képességtl, igen
gyengén viztartd talajok. 2. Nagy viznyelésti és vizvezet§ képességli, kozepes vizraktdrozé képesség,
gyengén viztartd talajok. 3. J6 viznyelésti és vizvezetd képességli, j6 vizraktdrozé képesség, j6 viztartd
talajok. 4. Kozepes viznyelésti és vizvezetd képességli, nagy vizraktdrozod képességli, j6 viztarté talajok. s.
Kézepes viznyelésti, gyenge vizvezet§ képességli, nagy vizraktdrozé képességti, erésen viztarté talajok. 6.
Gyenge viznyelést, igen gyenge vizvezetd képességll, erbsen viztartd, kedvezdtlen vizgazdalkodésu talajok.
7. Igen gyenge viznyelést, szélsGségesen gyenge vizvezetd képességli, igen erdsen viztartd, igen kedvezdt-
len, extrémen széls6séges vizgazdalkoddst talajok. 8. J6 viznyelésti és vizvezetd képességli, igen nagy
vizraktdroz6 és viztartd képességii talajok. 9. Sekély termdrétegliség miatt szélséséges vizgazdalkoddst
talajok. A talajszelvény alapvaridnsok: 2/1, 3/1: a mélységgel egyre konnyebbé valé mechanikai 8sszetétel;
1/1, 2/2, 3/2, 4/2: az egész szelvényben viszonylag egyenletes mechanikai 6sszetétel; 4/1, 5/1: viszonylagos
agyagfelhalmozddds a B-szintben. 6/1: rossz szerkezet(], tomddott, agyag mechanikai Gsszetétel(i talajok;
6/2: pszeudoglejes barna erddtalajok; 6/3: vastag A-szintli mély réti szolonyecek, sztyeppesedd rét
szolonyecek, szolonyeces réti talajok; 6/4: mélyben s6s és/vagy szolonyeces talajok; 6/5: 1dpos réti talajok.
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2. Repedezés (duzzadés-zsugorodas)

a.) nagy agyagtartalom — b.) tigul6 réteg-
ricst (duzzadd) agyagdsvanyok nagy
mennyisége — c.) nagy Na'-telitettség
(kicserélheté Na*-tartalom)

Sedraz dllapotban (zsugorodds, repedezés)
— szivargdsi veszteségek — megemelkedd
talajvizszint — il b6 nedvesség (tdlteli-
t6dés, belvizveszély) — a talajvizbdl torté-
né masodlagos séfelhalmozddds, szike-
sedés (pangd sos talajviz esetén) — pa-
rolgasi veszteségek (mélyebb rétegek ki-

szdraddsa)
Neclves dllapotban (duzzadds): lasst (gatolt)
talajba szivrgds

3. Kis hasznosithaté vizkészlet

1. Talajnedvesség energiadllapota miatt
[hasznosithaté vizkészlet (DV) = szabad-
foldi vizkapacitds (VK) + holtviztartalom

(HV)]—a.) nagy agyagtartalom—b.) elemi

szemesék erds diszpergdloddsa — ¢) ers

ldgossig, nagy Na‘-tartalom (a, b, c —a

nagy HV miatt) — d.) rossz talajszerkezet

(kis VK és nagy HV miatt) —e.) igen kis

agyagtartalom (kis VK miatt)

2. Nagy ozmézispotencidl (sétartalom)
miatt

4. Kis transgportkoefficiensek [kapilldris ve-
zetSképesség (k), diffizié (D) miatt].

Az okos” n6vény a talaj nedvességkészle-
tének minél hatékonyabb kihaszndldsa érde-
kében maga is kiizd e gdté tényezdk ellen:
mélyre hatolé és stirti gyokérzetet fejleszt; nagy
ozmozispotencidlil sejtnedvet alakit ki. Eb-
ben segit a szdrazsigtiirésre, nedvességtiirésre,
sotlirésre nemesités és a koriilményekhez iga-
zod6 miivelési 4g megvalasztdsa, a vetésszer-
kezet és az agrotechnika (Birkds — Gyuricza,
2004; Lang et al., 2007; Virallyay, 2008).

Mindent el kell kévetni tehdt annak érde-
kében, hogy a talaj felszinére juté viz minél

nagyobb hényada szivdrogion be minél aka-
délytalanabbul a talajba; s a beszivdrgott viz
minél nagyobb hanyada #rozédjon ott hasz-
nos (felvebetd) formdban, hosszabb idére is
ellitva igy sokoldalt funkcidit, elsésorban a
novényzet és a biota vizelldtdsit, valamint a
szélsBséges idSjarasi és vizhdztartdsi helyzetek
kockazatanak és kiros kovetkezményeinek
mérséklését.

A talaj vizhdztartds-szabdlyozdsdnak né-
hény lehet8ségét foglaltuk 6ssze a 2. dbldzar-
ban, amelyek egyben hatékony kornyezetvé-
delmi intézkedések is (Németh et al., 200s;
Virallyay, 1985, 2008).

Osszefog/alo’ tézisek

A talaj megkiilonboztetett szerepe a szélsésé-
ges vizhdztartdsi helyzetek kockdzatinak
csokkentésében és kdros kovetkezményeinek
mérséklésében
I. A talajnedvesség is viz!
amely mennyiségével és mindségével (oldott
anyagok mennyisége, kémiai Gsszetétele) jelen-
t6s — gyakran meghatdroz6 — szerepet jtszik
* a novényzet és a biota vizelldrdsdban (,eb-
bél isznak”);
* a felszini vizek mennyiségében, dinamiké-
jaban, ,,0koldgiai dllapotdban” (EU Viz
Keretirdnyelv);
* a talaj anyagforgalmi folyamataiban (kép-
28dés, degradicio), termékenységében;
* igy a sokcéla biomassza elédllitdsdban
(;,ahonnan az élelmiszer elindul”).
Hidnya tehdt alapveté emberi életfeltéte-
leket érint: nem(csak) szomjiisdgor, hanem
éhinséget és komoly kornyezeti kdrosoddsokat
(is) okoz(hat)!

2. A természet legnagyobb (potencidlis)
viztérozéja a talaj!

Pérusterébe kedvezd esetben — megfeleld
talajhasznalat (mivelési dg, vetésszerkezet,
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médszerek

lehet8ségek
Q
=
felszini lefolyds 3
8

talajvédd gazddlkodas: beszivargds idStartamdnak novelése
(lejtdszog mérséklése; dllandd, zdrt novénytakard
megtelepitése; talajmiivelés); beszivargds lehetdségeinek
javitsa (talajmvelés, mélylazitds)

beszivrgas gyorsitésa (talajmivelés, mélylazitds);

yozdsa vagy m

felszini/felszin alatti

elvezetése

felszini parolgs g | felszini vizek sszefolydsinak megakadalyozdsa

talajon keresztiili = | talaj viztarcoképességének novelése; repedezés
talajvizedpldlds ® | (duzzadés-zsugorodas) mérséklése

talajvizszint- %{i" szivargdsi veszteségek mérséklése; talajvizszint-szabdlyozas
emelkedés g (szivattylizds, drénezés)

talajba szivdrgds felszini lefolyds csokkentése (ldsd fent)

:% talaj vizraktdroz6 képességének novelése (beszivargas
talajban t6rténd 513 elésegitése, talaj viztartoképességének novelése);
hasznos tdrozas S | megfelel miivelési 4g és vetésszerkezet (ndvénymegya-

lasztds); talajjavitds; talajkondicionalds
hidnyz6 viz pétldsa ontozés
felesleges és kdros vizek

felszini/felszin alatti vizrendezés (drénezés)

2. tdbldzat * LehetSségek és modszerek a talaj hasznos vizraktdrozd képességének novelésére és
a szélsGséges vizhdztartdsi helyzetek kockazatdnak és karos kovetkezményeinek mérséklésére

agrotechnika) esetén — a lehullé csapadék
jelentés hdnyada belefér, és hasznosan
tdrozddhat, egyidejiileg csokkentve a szélsdséges
vizghdztartdsi helyzetek kockdzatdt (valdszind-
ség, gyakorisdg, tartam, ,,stlyossag):
* az drviz, belviz, tilnedvesedés veszélyét és
o az aszilyérzékenységet,

mérsékelve ezek kedvezdtlen/kdros gazdasa-
gi/kornyezeti/tarsadalmi kovetkezményeit.

3. A viz(készlet)gazdalkodis kulcskérdé-
se a vizgytijtSteriileten folytatott raciondlis
talajhasznélat! Elsésorban ezzel lehet

* korldtozott vizkészleteink jobb hatdsfokkal
1orténd hasznositdsit eldsegiteni (csokkent-
ve annak lefolyési, parolgdsi, szivdrgdsi

veszteségeit; elésegitve novények dltali

hasznosithatésdgat);

* megelzni vagy mérsékelni a szélséséges
vizhdztartési helyzetek bekovetkezésének
kockazatat és kdros kovetkezményeit;

* megvédeni vagy létrehozni felszini vizeink
kedvezd 6koldgiai dllapotit.

4. Avizgylijtd teriileten folytatott ésszerti
és fenntarthaté teriilethasznalat érdekében
hozott intézkedésének fontossigukkal ard-
nyos prioritast kel biztositani!

Ezek az intézkedések egyarint nélkiiloz-
hetetlen elemei egy fenntarthaté mezdgazda-
sag-fejlesztési/vizgazdalkodasi/kornyezetvé-
delmi/vidékfejlesziési stratégidnak.

1291



Magyar Tudomany e 2013/11

Kulcsszavak: zalaj mint potencidlis viztdrozo, szélsdséges vizhdztartdsi helyzetek, drviz/belvizveszély
aszilyérzékenység, beszivdrgds, vizkapacitds, hasznosithatd vizkészlet, raciondlis foldhaszndlat,

nedvességmegdrzd agrotechnika
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A VIZ SZEREPE
A LEGKORI FOLYAMATOKBAN
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Bozé Liszlé
az MTA rendes tagja, egyetemi tandr,
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Budapesti Corvinus Egyetem

A Fold légkirében dtlagosan csak minden tizez-
redik molekula viz, a viz mégis nagyon fontos
szerepet jdtszik a légkori folyamatokban. A viz
halmazillapot-viltozdsai nyomdn alakul ki a
csapaddék, é mivel légnemii halmazdllapotban
a vizmolekuldk széles hulldmbossztartomdny-
ban nyelik el az infraviris sugdrzdst, jelentdsen
befolydsoljdk a Fold—légkor rendszer sugdrzds-
egyenlegét. Az iddjdrdst és az éghajlatot megha-
tdrozd folyamatok mellett a viz fontos szerepet
Jdtszik a légkorben lejdrszods kémiai folyamatok
szabdlyozdsiban, a légkori szennyezd anyagok
kimosoddsaban. Az aldbbiakban dttekintjiik
ezeket a folyamatokat: bemutatjuk, hogy a
vizgdz é a felhdk milyen hatdssal vannak a Nap,
valamint a Fold é& a légkor dltal kibocsdtort
sugdrzds terjedésére; ismertetjiik a gyakran szél-
sdséges iddjdrdst eredményezd csapadékképzideést,
é5 520 lesz a vignek a légkori szennyezdanyagok
kimosoddsdban jdtszott szerepérdl is.

Bevezetés

A vizg8z a gyorsan viltozé gdzok kozé tarto-
zik, dtagos koncentricidja a légkdrben kb.

harmada—negyede a szén-dioxidénak. Azon-
ban a csapadékképzddési folyamatoknak
koszonhetden kozel négy nagysigrenddel
gyorsabban cserélédik ki a légkor viztartalma,
mint a széndioxid-tartalma. A gyors kicseré-
16dés miatt a vizgdz nem tud egyenletesen
elkeveredni a légkérben. Altaldban a felszin
kozelében a legnagyobb a vizgéz koncentré-
ci6ja (ddagosan néhdny gramm taldlhat6 1
m’-nyi levegBben), és a magassdggal gyorsan
csokken az egységnyi térfogatban 1évé vizg6z
mennyisége (8 km magasan mdr csak néhany
tized grammnyi vizgézt tartalmaz 1 mP-nyi
levegd). Meghigyelték, hogy esetenként 5—6
km-es magassdg felett is viszonylag nagy
mennyiségben taldlhat vizg6z (Chiou et al.,
1997). Az dtagos értéket meghaladé vizgdz-
koncentricié dontéen a 10-12 km-es magas-
sagig emelked§ zivatarfelhSknek koszonhetd,
amelyek jelentés mennyiség(i vizgdzt emel-
nek fel a troposzféra felsébb régiéiba. Mivel
afelemelkedd vizgéznek legfeljebb 10-15%-a
hullik vissza a felszinre esé, hé vagy jégesé
formdjéban, lokdlisan megndhet a vizgdz
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