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A talaj az életmindség hdrom alapvetd ténye-
z0jének (elegendd egészséges élelmiszer, tiszta

viz, kellemes kornyezet) egyik meghatdrozd

eleme. Esszerti haszndlata és védelme ezért a

fenntarthatésdg egyik Ossztdrsadalmi kules-
kérdése (Lal, 2002; Németh et al., 2005; Né-
meth — Virallyay, 2015; Vdrallyay, 2015).

A talaj mint multifunkciondlis
természeti erdforrds
A talaj hdrom specifikus, unikdlis tulajdon-
sdggal rendelkezik:

* Feltételesen megijulé természeti er6for-
ras. (Greenland — Szabolcs, 1993; Németh

— Virallyay, 2015; Vérallyay, 2015). Esszerti

és szakszer(i haszndlata esetén nem tlinik

el, dllagdban nem sztinik meg,. Természe-

tes megQjuld képessége (resilience) révén
képes bizonyos stresszhatdsok okozta ka-
rosoddst/,,sériilést” kovetéen megtjulni,

s az eredetihez kozeli (s6t esetleg kedve-
z6bb) dllapotaba visszatérni. Eza meguju-

16 képesség az élet(mindség) fenntarthatd-
sagdnak egyik kulcskérdése, aminek
azonban szigorti és nélkiil6zhetetlen (bar
néha nehezen biztosithatd, s gyakran dt-
gondolatlanul elmaradt vagy elhanyagolt)
feltételei vannak. De lehetséges! Bizonyitja
ezt, hogy a talaj mdr jéval az ember Fol-

diinkén t6rténd megjelenése el6tt is vé-

gezte funkcidit (az akkor létrejétt biomasz-

sza képezi alapanyagdt mai fosszilis ener-
giahordozdink, szén- és kdolajkészleteink

kialakuldsinak) anélkiil, hogy elt(int vagy
dllagdban megsziint volna. Hacsak nem

akaddlyozta ,megujuldsit” ennek feltéte-
leinek hidnya, elmaraddsa vagy sziinete-
lése, természeti okok vagy dtgondolatlan

emberi tevékenység kovetkeztében.

* Termékenység. (Ling etal., 1983; Stefano-
vits, 1992; Szabolcs — Vérallyay, 1978; Vér-
allyay, 2003). Képes a talajban, a talajon
vagy a talajjal egyéb kapcsolatban 1év6 €16
szervezetek (biota, természetes novényzet,
termesztett kultdrdk) alapvetd életfeltétele-
it (levegd-, viz- és tapanyagelldtisit) egy-
idejiileg, t5bbé vagy kevésbé biztositani.

* Multifunkcionalitds. (Virallyay, 2002;
Virallyay, 2015). A talaj mint feltételesen
megjulé természeti eréforrds:

(a) A novényi biomassza-termelés alapve-
16 kdzege, a mezdgazdasig legfontosabb
termel8eszkoze, a bioszféra primer tdp-
anyagforrdsa.

(b) Tobb természeti eréforrds (sugdrzd
napenergia, légkor, felszini és felszin
alatti vizkészletek, bioldgiai eréforrdsok)
egylittes hatdsit 6tvozve és kozvetitve
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biztosit kzvetlen vagy kozvetett , élette-
ret” az él6 szervezetek tilnyomé hdnya-
ddnak. A természet hatalmas biol6giai
reaktora, amely a foldi lét egyik nélkii-
l6zhetetlen feltétele, a bioszféra pétol-
hatatlan mozaikja.

(c) He, viz és n6vényi tipanyagok, és —
kényszerbdl — hulladékok és szennyezd
anyagok természetes raktdrozéja. Ily
mddon képes a természet szélsGségeit —
bizonyos mértékig— kiegyenliteni, vagy
legalabbis tompitani; az élévildg — bizo-
nyos szintdi — viz- és tdpanyagelldtisdt a
raktdrozott készletekbdl révidebb-hosz-
szabb ideji viz- és tipanyag-utdnpétlas
nélkiili id8szakokra is biztositani.

(d) A bioszféra nagy kiegyenstlyozé ké-
pességgel (puffer kapacitdssal) rendelke-
6 eleme, amely egy bizonyos hatdrig
képes mérsékelni a talajt ér kiil6nbozd
stresszhatasokat, illetve azok kdros kovet-
kezményeit.

(e) A természet hatalmas sz(iré és detoxiks-
16 rendszere, amely képes a talaj felsziné-
re vagy a talajba juté szennyez$ anya-
goktol, s azok kdros hatésaitdl a talajt, a
felszin kozeli geoldgiai rétegeket és a
felszini és felszin kozeli vizkészleteket

»megvédeni”, s ez dltal azok sokoldalt
hasznosithatésdgdt lehetévé tenni.

(f) A bioszféra hatalmas gén rezervodrja,
szamos (inkdbb szdmtalan!) faj termé-
szetes él6helye, igy feltétele és biztosité-
ka a természet biol6giai diverzitdsdnak.

(g) Hordozza (fedi, 6rzi, konzervdlja) ter-
mészeti 6rokségiink és torénelmiink
szdmos fennmaradt reliktumdt, ame-
lyek Foldiink és tdrsadalmunk multjdrol
nyujthatnak értékes felvildgositdst.

(h) A talajra (vagy a talajba) épit az ember

a talajbdl szdrmazé épitdanyagokbdl;

felszinén bdnydkat nyit; felszine aldl
vizet, energiahordozdkat és dsvanykincse-
ket termel ki; a felszint szilird burkolat-
tal (soil sealing) vagy vizzel fedi, megaka-
délyozva a természetes meggjuldst.

A felsorolt tulajdonsdgok és funkcidk
egyardnt fontosak, de azok mindegyikének
zavartalan teljesitését nem lehet a talajtdl el-
varni. A killonboz4 talajfunkciok fontossdga,
jelentésége, ,,sulya” térben és idben dllandé-
an véltozott és valtozik ma is. Hosszt1 idén
4t csak a biomassza-termeléssel kapcsolatos
funkcidk voltak fontosak. Késgbb felértéke-
18dtek a kornyezettel, illetve a kiilonbozé
emberi tevékenységekkel kapcsolatos funk-
ciék. Egy-egy funkecié (ki)hasznaldsinak
mértcke, médja ugyancsak roppant nagy
valtozatossdgot mutat az adott kor és hely
tédrsadalmi elvdrdsaitdl, célkittizéseitd] fliggs-
en. Gyakran egy mdsik —az adott helyzetben
elhanyagolt vagy hattérbe szorulé (szoritott)

— funkcié rovasira, s ezzel kedvezétlen, kiros,
néhdny esetben stlyos (s6t katasztrofélis)
gazdasdgi, kornyezet, s6t tdrsadalmi kovet-
kezményeket okozva.

A talaj funkciéinak megvalésuldsdt, azok
zavartalansigit a talajtulajdonsigok egytitte-
se hatdrozza meg. Ez viszont a talaj anyag- és
energiaforgalmi folyamatainak fiiggvénye és
eredménye. E folyamatok megismerése, ha-
tdsmechanizmusdnak tisztdzdsa, meghatdro-
z6/befolydsolé tényezdinek és szabalyozdsi
lehetdségeinek feltdrdsa tehdt a korszer(i ta-
lajtani tudomany alapveté célkittizése, legfon-
tosabb feladata (Németh et al., 2005; Németh

— Virallyay, 2015; Varallyay, 2015).

A talaj multifunkcionalitdsdnak, meguju-
16 képességének (reziliencidjanak), termé-
kenységének eredményességét, hatékonysd-
gdta  felszin kozeli geoldgiai képzédmények

— talaj — viz — biota — novényzet — felszinkézeli
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atmoszféra” kontinuumban végbemend abio-
tikus és biotikus transzport, transzlokacids és
transzformdcids folyamatok, illetve a talaj
ezek hatdsdra végbemend viz-, anyag- és ener-

giaforgalma hatdrozzdk meg (Vérallyay, 198s).

A Klasszikus magyar talajosztalyozds oko-
szisztémdk mult vagy jelenbeni hatésa alatt
végbemen talajfolyamatokat titkroz. Nyel-
viink gazdagsdga roppant kifejezd: erd6talaj;
mezGségi talaj; réti talaj; ldptalaj; ontéstalaj;
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I dbra » Az agrodkologiai potencidlt korlitozé f6bb tényezdk a Foldon (az Gsszes teriilet szé-

zalékdban). A — szdrazsig; B — elem-stressz (hidny, vagy kérosité tobblet); C — sekély terméré-

teg; D — tdl bd nedvességviszonyok; E — dllandé fagy; F — nem kdrositott ® fehér: az adott té-

nyez 4ltal érintett teriilet; sotétsziirke: az addig felsorolt tényezdk altal egytittesen érintett
teriilet; vildgossziirke: nem érintett teriilet.
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szikes talaj! Ezért kell megdrizni, tovabbfej-
leszteni, pontositani, s talajhasznalati rendsze-
riinket erre épiteni (Stefanovits 1992).

Valamennyi folyamat meginduldsdban,
alakuldsdban jelents szerepet jétszik a viz.
Kézvetleniil mint oldészer, reagens és/vagy
szdllitd kozeg, kozvetve pedig, mint a talaj-
képzédésben jelentds szerepet jdtszd koszisz-
témak (bidta, természetes ndvényzet, termesz-
tett kultirdk) nélkiilézhetetlen életfeltétele
(Léng et al., 1983; Vdrallyay, 2003; Virallyay,
2006).

A talaj multifunkcionalitdsdt
akaddlyozd tényezik

A talaj multifunkcionalitdsdt, agrookolégiai
potencidljdt a Fold jelentds teriiletein korl4-
tozzdk kiilonboz gadd wényezdk, amelyekrdl
az I. dbrdn mutatunk be vézlatos 6sszedllitdst
(Virallyay, 2013).

Bolygénk szdrazfoldjeinek csupdn 11%-dn
nem jelentkeznek ilyen gt tényezék. A
talaj ,fedése” és a mds irdny foldhasznalat
(soil sealing) ugyancsak hatalmas (és a felgyor-
sul6 tdrsadalmi fejlédés miatt sajnos ma is
novekvd) tertileteket foglal el. fgy a hasznosi-
tott teriiletek kiterjesztése csak egyre kedve-
z6tlenebb természeti adottsdgokkal rendel-
kez§ (egyre tobb korldtozd tényezével egyre
stlyosabban érintett) teriiletek felé torténhet,
ami egyre nehezebb és koltségesebb kényszer.

Hazénkban a viszonylag és dltaldban ked-
vezd természeti adottsdgok ellenére is nagy
teriileteken fordulnak el talajtermékenysé-
get gatlé tényezdk, mint ezt a 2. dbra szemlé-
letesen titkrozi (Szaboles — Virallyay, 1978;
Virallyay, 2015).
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2. dbra * A talajok termékenységét gatlé tényezék Magyarorszigon. 1 — Nagy homoktartalom

(Magyarorszdg teriiletének 8%-a); 2 — Savanyt kémhatds (12,8%); 3 — Szikesedés (8,1%); 4 — Szi-
kesedés mélyebb talajrétegekben (2,6%); 5 — Nagy agyagtartalom (6,8%); 6 — Liposodds, mo-
csarasodds (1,7%); 7 — Er6zi6 (15,6%); 8 — Felszin kézeli tomor kézet (2,3%); Nem gdtolt (42,1%).
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A természeti adottsdgokhoz vagy alkal-  rafejlesztés, urbanizdci6, masiranyt foldhasz- N 2 > = N
mazkodni kell (megfeleld tertilethaszndlattal, ~ ndlat) hatdsdra egyardnt bekovetkezhetnek. & mle & =] | 3 ale o« é 9l sl @ \?E % ~
miivelési dg és vetésszerkezettel, agrotechnika- Eléforduldsuk vildgprobléma, mint ezt a S| Yg T =TT © N o« 3 3
val), vagy — amennyiben lehet, sziikséges és  GLASOD (Global Assesment of SOil Degradia- = i “ -
raciondlis — meg kell véltoztatni azokat me-  zion) Program részletes felmérései egyértel- % R S 2 R o 2
lioraciéval, talajjavitdssal, vizrendezéssel. Az mtien igazoltik, rdmutatva a kiilonb6z6 ta- § S ;»3\“ = E:} \E: Lo \:; I3 \:J\ o \S\‘;\ é‘"
ezirdnyti dontést a természeti viszonyok ésaz  lajdegraddci6s folyamatok tipusdra, formdira; < & e = ol
adott gazdasdgi, tdrsadalmi helyzet diktdlja, s mértékére, stilyossdgdra; teriileti elterjedésére, ~ = - _ <
ezt a kedvezdtlen kovetkezmények elkertilé-  kiterjedésére; sét annak természeti és emberi g | ol . f}é 9wl o Bl & e - :\% o ¢l ol D] 2™
se érdekében célszerti figyelembe venni. tevékenységbdl ad6dé okaira is. A részletes " ﬁ YIS 2 & | < 4 F & 2| Q] S| o]~ = Ny

‘ L felmérés tdméritett Ssszefoglaldsat tartalmaz- § < Q K -

Ialajdegraddcids folyamarok g g — .

za az I. tdbldzat (Oldeman et al., 1991). g S B 2 2 ES
A talajdegradicié komplex folyamat, amely A szdmszer(i adatok dltal bemutatott ta- |8 El TR \lg SRR 1% 3|3 S ol 2 S 3
a talaj anyagforgalmdnak szimunkra kedve-  lajdegraddciés viligkép szomort helyzetet ) =) gl g\; 2 2 - =
z6tlen irdnyban t6rténd megvéltozdsit jelen-  mutat, s stilyos veszélyekre hivja fel a figyel- : : ~ — < %
ti (Lal, 2002; Virallyay, 2006). Sokoldaltian met. A felmérés szerint a talajdegraddcios EU o °§ ] < o N B S o N R =
kdros kovetkezményei koziil legfontosabbak  folyamatok tovabb kirositanak, fenyegetik = 2| 3 < E SRR IR \(:; 3 A \:\f I =4
akovetkezOk: talaj- és terméfeliilet-veszteség  talajkészleteinket, hisz a kivaltd okok, negativ A = + R ™ g
vagy felszabdalds; zavarok a talaj normdlis stresszhatdsok kore egyre szélesedik, fenyege- S 3 2 S %
funkci6iban; kedvezétlen véltozdsok a talaj — tésiik egyre stlyosabb. A kivalt6 okok és fo- S %2le S Sl w8 12l o] < & 2l w RN DR

. . A S

anyagforgalmi folyamataiban, fizikai, vizgaz-  lyamatok megel6zésére, megakadalyozdsira, g8 8 g E I I I u| F| © =g g
dédlkodasi, kémiai, bioldgiai és agronémiai mérséklésére iranyuld védelmi intézkedések 8 = i 'g
tulajdonsdgaiban; talajtermékenység-csokke-  nem képesek (legaldbb) egyensilyt tartani a B R ;\g ? § _%D
nés; kedvezbtlenebbé vél6 talajokolégiai ko-  folyamatok terjedésével, erdsodésével. Pedig % 32 2 Al ol a4 ] 2 2 2 e 3 2 2l 9 @ g S %
riilmények a természetes novényzet vagy a  erre a kiilonbozd szint(i talajvédelmi straté- 2 8 5| @ §]=| = g =8 ” &7 el e £
termesztett névények szdimdra — csokkené  gidk keretében hatalmas eréfeszitések tortén- R a - 3
biomasszahozam, kisebb termés; nehezebb nek. Igaz, a stratégidk koriiltekintd és alapos §8lw|elalal [aolal [ |l || ]2 §
mezégazdasigi hasznosithatésdg, névekvé — megfogalmazdsit nem mindig koveti azok sl B T Bl gl ° ° - 3
termelési koltségek; kdros kornyezeti mellék-  gyakorlati megyaldsitésa. Eurépa talajvédelmi IR & YR I TR B B - YR Y 25
hatdsok; kockézatos szennyezd anyagok fel-  stratégidjaban a talajt fenyegetd nyolc veszély § S el i - il o
halmozéddsa a talajban, a felszini és felszin ~ keriilt megfogalmazdsra: 3. dbra (Vérallyay, 2 R e A N e A TN R RN IS \§
alatti vizkészletekben és a tdpldléklancban;  2005). N RN I IR R I Bl B =2 B B IR AR
tdjrombolds. Sajnos ezek a talajdegradaciés folyama- - |l ol el ol ol 2l o of ol 28

Talajdegraddciés folyamatok természeti  tok— kivétel nélkiil —eléfordulnak Magyaror- 3 TR L FH AR F e A FER
okok (éghajlati és vizhdztartdsi széls6ségek,  szdgon is, és korldtozzak talajaink multifunk- ool
domborzat, természeti katasztréfdk) vagy a  cionalitésdt, kedvezd agrookoldgiai adottsé- - - - X % 2
legkiilonb6zébb emberi tevékenységek (me-  gainkat. Koziiliik a legfontosabbak a kovet- 0 3§ & 2 § % 2 § Eé
z8gazdasdgi és ipari termelés, bdnydszat, irra-  kezdk (Szab6 et al., 1999; Virallyay, 2006): =S g g 1R g 2|3 § -gl) > 9 R §
ciondlis foldhaszndlat, dtgondolatlan és nem * Viz vagy szél okozta er6zid. = § (-48 :§ g t‘i‘;’ g 50 g g ;§ '8 ‘§ % ‘E .%D é
megfelelé agrotechnika), sét az dltaldnos * Savanyodds. g g ‘% %f g § :Lg g: g .% g g =§ E z __{a" fé
tarsadalmi fejlédés (telepiilés és infrastruked- e Séfelhalmozddds, szikesedés. | E|S|e2|® B 8| T =898 < B % EE
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szervesanyag-készlet
csokkenése

biodiverzitas
csokkenése

talajszennyezddés

viz vagy szél
okozta erézié

(pontszerti és diffliz)

tomorodés,
szerkezetleromlds

arviz, belviz
és talajcstszas

szikesedés

talajfedés

3. dbra * Talajdegradaci6s folyamatok Eurépdban

* Fizikai degraddcié: talajszerkezet leromlé-
sa, tomorodés, cserepesedés.

* A talaj vizhdztartdsdnak szélséségessé vals-
sa: egyidejiileg fokozddé belvizveszély és
aszalyérzékenység.

* Bioldgiai degraddci6: kedvezdtlen mikro-
bioldgiai folyamatok, szervesanyagkészlet
csokkenése.

* Kedvezétlen véltozésok a talaj biogeokémiai
korforgalmdban, elsésorban névényi
tdpanyagforgalmaban.

* A talaj pufferképességének csokkenése,
talajszennyezddés, kornyezeti toxicitds.

A talajdegradaciés folyamatok bekovetkezése
két tényezd fliggvénye:

e a kivalt ok karaktere (jellege, erSssége,
tartama, valdészintisége, hatdsmechaniz-
musa);

* atalaj kornyezeti érzékenysége (mégpedig
nem altaldban, hanem kiilonbozd stressz-
hatdsokkal szemben specifikusan).

A felsorolt degraddcids folyamatok karak-
terérél, jellemz6irdl, kiilonb6zé fokozatdnak
foldrajzi elterjedésérdl, azok okairdl, kivaltd
vagy befolydsol6 tényezdirdl, valamint meg-
elézésének, kikiiszobolésének, mérséklésének
lehetdségeirl Magyarorszdg 2005-ben meg-
fogalmazott és publikalt Orszdgos Talajvédel-
mi Stratégia tartalmaz részletes adatokat, in-
formécidkat (Németh et al., 2005).

Bédrmennyire is stlyos veszély a talajde-
graddcios folyamatok bekovetkezése, terje-
dése, stlyosboddsa, a talajdegraddcié — az
esetek tilnyomo részében — nem dhatatlan
és kivédhetetlen kovetkezménye a tarsadal-
mi fejlédésnek és a mezbgazdasigi terme-
lésnek. A degradiciés folyamatok, valamint
azok kdros kornyezeti/tirsadalmi/gazdasa-
gi/tdrsadalmi kéovetkezményei tobbnyire
megel6zhetSek, megsziintethetSek, vagy
legalabb bizonyos tlréshatdrig mérsékelhe-
tSek.
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Mégpedig ebben a prioritdsi sorrendben!
S itt kell a megbizhaté Prognézisokra (el6re-
jelzés) alapozott Prevencié (megel6zés) Prio-
ritdsdnak Presztizsét (4P) kihangstlyozni
(Németh et al., 200s; Vérallyay, 2000).

Lehet, hogy a megel6zés nem latvanyos
tevékenység, nem eredményez kizvetlen
gazdasagi hasznot, de vitathatatlanul eredmé-
nyesebb, hatékonyabb, olcsébb, kisebb koc-
kazattal jar6 és biztonsdgosabb beavatkozis,
mint a mar bekovetkezett kdrok felszimol4-
sa (amelyre — ettd] fliggetlentil — természete-
sen szintén sziikség van).

Akozvélemény, s6t gyakran a rovid tdvon
gondolkodé déntéshozok is a kérfelszamoldst
favorizaljak, hisz hatdst ldtvinyosabban lehet
bemutatni, mint a megel6zés hossza tava
befektetésének hasznosuldsdt. Fdjdalmas ka-
tasztr6fak, havaridk sziikségesek egy-egy
probléma aggddé felismerésére és elismeré-
sére. Ezek élveznek prioritdsokat. Az akut
problémak megoldasara foganatositott latvé-
nyos intézkedések mellett gyakran feledésbe,
de legaldbbis ,takardsba” keriilnek a nem
annyira litvanyos (de twbbnyire sokkal na-
gyobb tertileteket, tobb embert érint8) pre-
ventiv intézkedések.

Ilyen intézkedések prioritdsanak indokolt-
sdgdt csak megfelelé szakmai érvekkel lehet
elfogadtatni. Ehhez pedig nélkiilozhetetlentil
sziikségesek az aldbbi lépések:

* a jelenlegi dllapot és a veszélyeztetettség
(kornyezeti érzékenység, toleranciakii-
sz6b) jellemzése: adatbdzis, monitoring;

* a jelenlegi helyzetet kialakité folyamatok
felmérése; létrehozd tényezdinek, okainak
és hatdsmechanizmusdnak tisztdzdsa
(oknyomoz6 elemzés);

* a beavatkozisi lehetdségek feltirdsa és
varhaté hatdsainak el6rejelzése (impakt-
analfzis);

* a fenti ,,probakat kidll6” alternativ megol-
ddsok mddszereinek kidolgozdsa és gya-
korlati megvaldsitdsa.

Korldtozott vizkészletek,
szélsbséges vizhdztartdsi helyzetek

A viz mint old6szer, reagens és szallit6 kozeg,
jelentds, gyakran meghatdrozd szerepet jétszik
a,geolégiai képzédmények — talaj—viz—biota—
novény—felszinkdzeli 1égkor” kontinuum
anyag- és energiaforgalmi folyamataiban; a
talaj kialakuldsiban, viltozdsaiban, degradd-
ci6jiban; termékenységében; kornyezeti ér-
zékenységében (Virallyay, 2003).

A Fold vizkészletének csupdn 2,6%-a
édesviz, ami kiillonb6z6 formdkban van jelen,
mégpedig nagyon szélséséges tér- és idébeni
eloszldsban. A szaporod6 emberiség egyre
nagyobb és egyre sokoldaltbbd valé vizigényét
e korldtozott édesvizkészletekbdl kell(ene)
egyre teljesebb kortien kielégiteni. Természe-
tes tehdt, hogy ezekért egyre élesebb harc fo-
lyik, s egyre sokoldalibb eréfeszitések tortén-
nek azok minél jobb hatdsfokkal t6rténd
hasznositsira, amelyben viszont még nagy
lehetdségek rejlenek. Egyik ilyen lehetdség a
viz talajban torténé hasznos tdrozdsinak ed-
diginél jobb és hatékonyabb kihasznélésa.

Magyarorszdg mint a hidro(geolégiailag)
gyakorlatilag zdrt Kdrpat-medence legmé-
lyebb része dtlagosan és viszonylag gazdag vizek-
ben. Vizgazdilkoddsdra mégis a szélsdséges
vizhdztartasi helyzetek egyre nagyobb gyakori-
séga, tartama; stilyosod6 gazdasdgi, 6koldgiai,
kornyezeti, tirsadalmi kovetkezményei jel-
lemzbek. A viz vagy tdl sok (drviz, belviz,
tilnedvesedés), vagy til kevés (szdrazodds,
aszdly), de csak ritkdn optimalis mennyiség.
Novekszik a belvizveszély és aszdlyérzékeny-
ség, gyakran ugyanazon a teriileten ugyanab-
ban az esztendSben (Virallyay, 2006, 2013).
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A lehullé csapadék a jovében sem lesz
twbb (s6t a prognosztizilt globdlis felmelege-
dés kovetkeztében esetleg kevesebb) mint
jelenleg, s nem fog csokkenni, sét fokozédik
annak tér- és id6beni variabilitdsa. Egyre
novekvd gyakorisdggal fordulnak elé heves,
kiilonb6z6 halmazallapot, nagyintenzitist
zaporok, zivatarok, felhGszakaddsok, roppant
szeszélyes teriileti eloszldsban.

Mirpedig tavolrdl sem mindegy, hogy a
lehullé ,tlagos égkori” csapadék permetezd
esd, nagyintenzitist zdpor, téli hé vagy éppen
nyari jéges6 formdjdban érkezik a talaj felszi-
nére.

A Kérpat-medencében pedig, mint ezt az
ut6bbi évek szemléletesen, bdr nagyon fdjdal-
masan igazoltdk az extrémen csapadékos
2010., a kétarcti 2011., az aszdlyos 2012., vala-
mint a belvizes, majd Duna-drvizes 2013. év
példdjan, éppen ennck a szeszélyes véltoza-
tossagnak van megkiilonboztetett jelentdsége,
nem ,igazodva” a naptar szerinti évszakokhoz,
évszazados tapasztalatok alapjdn kézmondd-
sokban is megfogalmazott ,,népi id6jéslasi”
dédtumokhoz.

A 85-90%-ban szomszédos orszdgokbdl
érkez6 felszini vizeink mennyiségének nove-
kedésére sem lehet szimitani, kiilonosen nem
a kritikus , kisvizi” id6szakokban. Felhaszn4l-
hatésdguk mértékét nemzetkodzi egyezmé-
nyek szabdlyozzdk, az orszagbdl kilép6 vizto-
lydsok garantdlandé vizmindségével egyiitt.

Felszin alatti vizkészleteink ugyancsak
nem termelhetdk ki korldtlanul sdlyos kor-
nyezeti kovetkezmények nélkiil, mint erre az
utébbi években a mdr-mdr katasztrofélis
kovetkezményekkel jdrd és ,sivatagosoddsi
tiineteket” okozé Duna—Tisza kozi talajviz-
szint-siillyedés hivta fel a figyelmet. A mélyen
elhelyezkedd talajvizbdl a gydkérzona kapil-

lris vizutdnpétldsa nem biztositott. Nem is

beszélve arrdl, hogy a Magyar Alfold alatti
talajvizek jelentds hdnyada gyenge mindségi:
nagy sétartalmu és kedvezétlen séosszetételdi,
ami felhaszndldsi lehetSségeiket gyakran
korldtozza, sét kizdrja, felszinkozelbe emelke-
désiik pedig a mésodlagos szikesedés veszé-
lyével fenyeget.

Ilyen kortilmények kozott megkiilonboz-
tetett jelentGsége van annak, hogy — mint ezt
a talaj vizgazddlkoddsi tulajdonsdgaira és
nedvességforgalmdra vonatkozé részletes és
pontos adatbdzisok és térképei szimszertien
is igazoljak — ,,Az orszdg legnagyobb kapaci-
tasd, potencidlis természetes viztirozdja a
talaj.” 0o—100 cm-es rétegének pérusterébe az
dtlagos évi csapadék (s50-600 mm) kozel
kétharmada (350—400 mm) egyszerre belefér-
ne, s biztosithatnd a természetes novényzet és
a termesztett kultirdk folyamatos vizigényé-
nek szinte zavartalan kielégitését. Ez azonban
nincs mindig és mindenhol igy, s talajaink
vizhéztartisdra, nedvesség- és anyagforgalma-
ra a szeszélyes (emiatt nehezen kiszdmithaté
és eldre jelezhetd) szélséségesség a jellemzd.
Ennek okait és kovetkezményeit foglaltuk
ossze a 2. tdbldzatban (Vérallyay, 2003, 2013).

Magyarorszdg talajainak 43%-a kedvezdt-
len, 26%-a kozepes és (csak) 31%-a j6 vizgaz-
délkodast. Ezt mutatjuk be a 4. dbra kordia-
gramjdn a kozepes és kedvezétlen vizgazddl-
kodds okainak feltiintetésével.

A részletes talajfizikai/vizgazdalkodasi
adatbdzisban és térképeken mindezek a ka-
teg6ridk természetesen pontos és szdmszer(i
jellemzOkkel és teriileti adatokkal egyiitt
kertiltek rogzitésre.

A nagy potencidlis taroz6tér — szélsdséges
vizhdztartési helyzetek ellentmondds alapve-
t6 oka, hogy a talaj pérusainak hatalmas
vizraktdrozé tere kihaszndlatlan. Kihasznald-

sét az aldbbi tényezk akadalyozzdk:
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okok kévetkezmények

légkori csapadék nagy és szeszélyes vizveszteség (parolgis, felszini lefolyds,
tér- és idébeni véltozdsa szivargds)

es6/hé ardny, a hoolvadas koriilményei talajveszteség (szerves anyagok, tdpanyagok)

domborzat (makro, mezo, mikro) biota- és biodiverzitds-veszteség

talajviszonyok novényveszteség (pusztulds, kdrosodds)
vegetacid termésveszteség (mennyiség, mindsé,
talajhaszndlat energiaveszteség

2. tdbldzar * Szélsséges vizhdztartési helyzetek okai és kovetkezményei

* A talaj felszinére juté viz talajba szivirgs-

sdnak akaddlyozddasa vagy lelassuldsa. Ezt

— a talaj pérusterének kisebb-nagyobb
mértékd, esetleg teljes telitettsége (csa-
padékviz, olvadékviz, felszini odafoly4s
vagy talontdzés): , tele palack effektus’;

gyott palack effeketus”;

szikesedés
(10%)

agyagfelhalmozddés
(12%)

z

o A
4. dbra * Kedvezdtlen, kdzepes és j6 vizgazddlkoddsu talajok tertileti megoszldsa
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—afelszini réteg fagyott volta (példdul egy
fagyott talajfelszinre hullé hé gyors
okozhatja: tavaszi olvaddsabodl szdrmazé viz talajba

szivargasanak akaddlyozédésa): ,,befa-

—a talaj felszinén, ill. felszinkozeli rétegei-
ben kialakult t6mddott, igen lasst
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viznyelésti, kozel viz-dtnemeresztd réteg
(t6mor kézet; talajfolyamatok eredmé-
nyeképpen létrejott akkumulacids szin-
tek; helytelen agrotechnika dltal , kiala-
kitott” erésen t6mdédott rétegek) meg-
jelenése: | ledugaszolt palack effektus”.

* A talajba beszivrgott viz ,dtszaladdsa” a
talajszelvényen, mélybe szivirgdsa a talaj
gyenge viztartoképessége miatt: ,,lyukas
palack effektus”.

* A talajba beszivirgott, s ott tdrozott viz
erés kotddése a talaj szildrd fdzisinak
elemeihez, hozzaférhetetensége a nové-
nyek szimdra: holtviz-tartalom.

Fenti okok eredményeznek szélsGséges
vizhaztartasi helyzeteket, jelentenek belvizve-
szélyt, fizikai vagy fiziolgiai aszdlyérzékeny-
séget, okoznak zavarokat a talaj vizhdztartdsd-
ban, anyagforgalmaban és biol6giai tevékeny-
ségében, csokkentve a termékenységet. A
talaj potencidlis viztdrozé képességének minél
jobb kihaszndldsdval eredményesen javithatd
a nagy kincset jelentd légkori csapadék hasz-
nosulasa, eredményesen csokkenthetdk a talaj
felszinére jutd viz lefolydsi, parolgasi és szivar-
gasi veszteségei, s megelézhetd vagy csokkent-
hetd a szélséséges vizhdztartisi helyzetek ki-
alakuldsdnak valészintisége, mérsékelheték
ezek sokoldalti kdros kévetkezményei.

Mindent el kell kdvetni tehdt, hogy:

* a felszinre juté viz minél nagyobb hdnya-
da jusson (szivdrogjon) a talajba (mzegfe-
lelé ralajallapot biztositdsa; felszini lefolyds
és pérolgds csokkentése);

* a talajba jutd viz minél nagyobb hdnyada
tdrozddjon a talajban (viztartd/vizraktdro-
26 képesség novelése, ,szivargdsi vesztesé-
gek” csokkentése);

* a talajban tdrozott viz minél nagyobb hi-
nyada viljon a névények szimdra haszno-
sithatévd (,holtviztartalom” csokkentése).

Ezzel vilhat a talaj vizhdztartés-szabélyo-
zdsa a talajfolyamatok tilnyomo részét ked-
vezen befolyasold, s igy a talaj természetes
megtjulé képességét, multifunkcionalitdsit
biztosité intézkedéssé (Vrallyay, 2003, 2013).

Talajfolyamatok szabilyozdsa

A talaj funkcidképességét, funkcidinak zavar-
talansdgdt a talajtulajdonsdgok 6sszhatdsa

hatdrozza meg, ami viszont a talajban végbe-
mend anyag- és energiaforgalmi, talajképzd-
dési és talajpusztuldsi folyamatok eredménye.
A talajjal kapcsolatos minden tevékenység,
ezen folyamatok megvaltoz(tat)dsdt jelenti, a

tudatos (bizonyos termelési célok vagy a talaj

dllagdnak megdrzése, termékenységének
fenntartdsa vagy fokozdsa, valamint tdj- és

kornyezetvédelem érdekében torténd) be-
avatkozdsok éppuigy, mint a legkiilonb6zobb

egyéb emberi tevékenységek ismert vagy is-
meretlen, kivanatos vagy kedvezdtlen, karos

(mellék) hatdsai (Vrallyay 2000).

A talajfolyamatok szabalyozdsa a korszer(i
talajtan és talajhaszndlat egyik legfontosabb
feladata, amelyre egyre inkabb sziikség van,
de egyre inkdbb lehetéség is van rd. Bér az
er6s6d6 kedvezdtlen hatdsok kivédése, meg-
el6zése egyre nehezebb, mégis ki lehet és kell
mondani azt az alaptételt, hogy talajkészlete-
ink mindsége, funkcidképessége, termékeny-
sége megdrizhetd, fenntarthaté! Ez azonban
nem megy végbe automatikusan, hanem
dllandé és tudatos tevékenységet kovetel. A
szabdlyozds célja lehet a jelenlegi dllapot (ta-
lajfolyamatok — talajtulajdonsdgok) fenn-
tartasa, stabilizaldsa; a kedvezdtlen, nemkiva-
natos valtozdsok megel6zése, valamely eléze-
tes dllapot visszadllitdsa; vagy a jelenlegi dlla-
pot valamely cél szempontjabél kedvezdbbé
tétele, javitdsa. A szabalyozas (szabdlyozottsdg)
kivinatos mértéke az idénkénti allapotellen-

1172

Varallyay Gyorgy e A talaj multifunkcionalitsa...

Srzéstdl kezdve a teljes szabdlyozdsig igen
sokféle lehet, de nem nélkiilézhetd.

A talajfolyamatok szabdlyozdsdnak logi-
kusan és sziikségszertien egymdsra épiil6 1épé-
seit foglalja 6ssze az 5. dbra (Vérallyay, 2000).

Az dbra alapjan megdllapithatd, hogy a
talajfolyamatok dtgondolt, megalapozott,
ésszerti, eredményes és hatékony szabélyozass-
hoz megfeleld informdcidk sziikségesek (Sza-
b6 et al., 1999; Virallyay et al., 2002):

* egzakt, megbizhat6, megfelelé pontossig,
lehet8ség szerint mért és mennyiségi ada-
tok a kiilonbozd, jol definidlt talajtulaj-

donsdgokrdl, azok térbeli megoszldsdrdl

és id6beni valtozdsairdl, mégpedig azok
valészinliségi és gyakorisdgi értékeivel
egyutt;

* a talajban végbemend anyag- és energia-
forgalmi folyamatokrdl, az azokat meg-
hatdroz6 és/vagy befolydsol6 tényezdkrdl
és azok hatdsmechanizmusarél;

* a talajfolyamatok szabélyozdsinak, a talaj-
tulajdonsdgok megvéltoztatdsanak lehe-
t6ségeirdl, feltételeirdl, kortilményeirdl,
esetleges korldtairdl, valamint a célul ki-
tlizote, illetve bekdvetkezd valtozasok ta-
lajtani és kornyezeti hatdsairdl, kovetkez-
ményeirdl.

talajtulajdonsagok — termékenység
tények és
kévetkezmények terméscsokkenés T
regisztralasa - - ) e
kornyezeti mellékhatasok STEE
S
3 <o @
3 o3 3
S wnw N
0 < o
N~ &
Qo
o x
33
potencidlis okok elemzése (talajfolyamatok) Ay
og g
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befolyasold tényezék
és azok mechanizmusainak elemzése
a szabalyozds (ellenbrzés) elméleti redlis, raciondlis,
gazdasdgos lehetéségeinek feltarasa
mddszerek és technoldgiak kidolgozdsa
az optimumvariansokra
megvaldsitas (kivitelezés) fo—

5. dbra * Talajfolyamatok szabdlyozdsdnak lépései
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Mindez csak kériiltekinté és alapos hatds-
elemzések és redlis prognézisok rendszerére
alapozva lehet a kivint mértékben céltudatos,
eredményes és hatékony.

Zdrbkovetkeztetések

A mai korszer( talajtan legfontosabb célkit(i-
zése a talajfolyamatok szabdlyozdsa (Vdrallyay,
2000, 2015). Ez biztositja a talaj — mint fontos

természeti er6forrds — megujuldsinak feltéte-

leit, multifunkcionalitdsanak zavartalansagat,
ami az élhetd emberi lét fenntarthatésdgdnak
egyik prioritdst érdemld kulcsfeladata.

Kulesszavak: wlajképzidés, talajfolyamarok,
talaj multifunkcionalitdsa, talaj vizgazdilkodd-
sa, talaj anyagforgalma, talajtermékenység, mul-
tifunkcionalitdst gatlo tényezok, talajdegradi-
cids folyamatok, talajfolyamatok szabdilyozdsa,
Jenntarthatd talajhaszndlat
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Hazdnk nemzeti vagyondnak egyik legfon-
tosabb eleme a teriiletét boritd talajtakaré. Ez
a talajtakaré mindségét, hasznositasi lehetd-
ségeit és 6koldgiai jelentdségét tekintve
igencsak véltozatos. Ennek a véltozatos talaj-
takaronak a mindsége tobbféle szempontbdl
is vizsgalhaté a talajhaszndlati célok és a ta-
lajokkal szemben tdmasztott elvrasok szerint.
Mivel talajaink egyszerre tobb olyan funkciét
is ellitnak, amelyek hasznositdsa — akar koz-
vetlentll, akdr az 6koldgiai rendszerek fenn-
tartdsin keresztiil — fontos lehet, a minGség
megitélésénél érdemes ezeket a funkcidkat
szamba venni. Jelen kiadvinyban Virallyay
Gyorgy (2016) részletezi a kiilonboz6 talaj-
funkcidkat és jellemzdiket. Az Eurdpai Bi-
zottsdg Ialajvédelmi stratégidja (EB, 2006)
hét f6bb talajfunkciét jelolt meg, amelyeken
keresztiil a talajok a tirsadalom szdmdra szol-
géltatdst nydjtanak: (1) biomassza-produkcid;
(2) a viz, tdpanyagok és egyéb anyagok tdro-
lasa, szlirése és transzformadldsa; (3) a bioldgiai
sokféleség fenntartdsnak kozege; (4) az em-
beri tevékenység szinhelye, meghatdrozéja;
(5) nyersanyag-szolgaltatd; (6) szénraktrozé
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és szénforrds; (7) geoldgiai és archeoldgiai
orokség hordozéja.

A talajmindség megitélését az egyes talaj-
funkcidk alapjait ad6 természeti viszonyrend-
szer értékelésén tdl a talajokkal szemben td-
masztott tdrsadalmi és egyéni elvdrdsok jelen-
tésen médosithatjak. (A Magyar Ertelmezé
Kéziszotdr meghatdrozdsa szerint a mindség
dltaldnos értelemben is a szubjektiv elvardsok-
nak val6 megfelelés mértékére utal.) A talaj-
hasznositasi preferencidk kialakitisa ugyan-
akkor csakis a talajok ismeretében és a talaj-
hasznositas kornyezeti hatdsanak figyelembe
vételével torténhet.

A talajminéségnek vildgszerte tobbféle
tudomdnyos meghatdrozasa létezik. Hagyo-
médnyosan a talajokat az egyik — kitiintetett

— talajfunkciéra val6 alkalmasség, a termékeny-
ségitk mértéke alapjan {téljiik meg (Mdté,
1960). A hagyomdanyos talajmindség értelme-
zés tehdt a novénytermesztési haszndlatra valé
alkalmassdg méreékét jelent, amely egyéb
kornyezeti, majd kozgazdasigi mutatdkkal
kiegésziilve a foldmindség, végiil a foldéreék
meghatdrozdsanak alapjdul is szolgal (Maté
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