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Az uszoggombak (Ustilaginomycetes) a rozsdagombak (Uredinomycetes)
mellett, az egyik legfontosabb névényparazita mikrogomba-csoport. Mintegy 1500
ismert fajuk 59 nemzetségbe sorolhato. Megtaldlhatdk a vildg minden olyan részén,
ahol viragos novények ecléfordulnak, a tundrakto! a tropusokig, a Holt tenger
partjatol az Andok hoéhataraig.

Hogvan ismerhet6k fel az iiszoggombak és miként lehet Oket elkiiloniteni mas
gombaktol? Mivel az iszoggombak novényeken éloskodd, specidlis betegségeket
okozd mikroszkdpikus gombak, ilyen betegségi tiineteket mutatdé novényeken kell
keresniink Oket. (1. ABRA, A-G). De nem akarmilyen, hanem csak magasabbrendii
viragos novényeken. Tehat sem mohdkon, sem harasztokon, sem pedig feny6féléken
nem fordul elé iszoggomba. Az azokrol leirt, kordbban tiszoggombanak vélt
¢loskodokrdl sorban kideriilt (igen kevés kivétellel), hogy nem tartoznak az
iszoggombak kozé. A magasabbrendi viragos novények kozil is csak lagyszariakon
talalhatok tuszogok. A legtobb iiszoggomba - kb. 800 faj - a fiféléken (Poaceae)
fordul elo, a palkaféléken (Cyperaceae) mintegy 160, a fészkes viragiakon
(Asteraceae) kb. 80, a keserifiiféléken (Polygonaceae) 50 ¢és a liliomféléken
(Liliaceae) 35 uszogfaj ismert. A fennmaradd mintegy 275-375 faj t6bb mint 70
kilonbozé novénycsalad tagjain osztozik.

Az iiszoggombak vegetativ része szintelen, kétmagvu (dikariotikus) gombafonal
(hypha) mely a novények szovetei kozott él, a gazdanovénytdl taplalékot von el.
Ilven allapotban az uszoggombdak szabadszemmel nem ismerhetdk fel, csak
mikroszkoppal ¢és specialis festési technikak segitségével mutathatdk ki.
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Egves iliszoggomba csoportoknal az €él6skodé gombafonalak mindig csak a sejtek
kozott. intercellularisan talalhatdk és kiilonleges, a sejtekbe hatold szivo szerveket
(haustoriumokat) fejlesztenek vagy nem. Mas csoportoknal a gombafonalak a
sejteken keresztilnének, intracellularisan €léskodve. Az utdbbi évek kutatasai a
gazdanovény-parazita kapcsolat igen érdekes ultramikroszkdpos morfolégiai
megnyilvanulasi formdit és képz6dményeit mutattak ki, melyek jellemzéek az egyes
iszoggomba csoportokra. (Tobbek kozott ezek ismerete alapjan is késziilt el az
iiszoggombak @) rendszere). Az egyedfejlddés késobbi fokdn a gombafonalak a
gazdandvény egy bizonyos szervében, az egész viragzatban, csak egyes viragokban,
csak a magvakban vagy éppenséggel csak a porzok tokjaiban tomoriinek, attél
fiiggben, hogy melyik iiszogfajrél van szo. Az igy, bizonyos helyeken, (a késébbi
sporatelepekben) tomoriilt gombafonalak rovidesen spordkka, a spérak millidiva
alakulnak at. Eppen e sporatomeg kialakulasa az, ami szabad szemmel is elarulja az
uszoggombadk jelenlétét, s6t egyes esetekben még azt is, hogy melyik iiszogfajrol van
szo0. Példaul, a kukorica szaran megfigyelhetd, gyakran okolnagysagu, eleinte
fehéres, késébb sotétbarna, porzodd daganatokat a kukorica golyvas iszogje,
Ustilago maydis (DC.) Corda okozza. A biuizakaldsz 6sszes viragjat sotétbarna,
porzodd sporatomeggé atalakito iiszog a buza repiild tiszogje, Ustilago tritici (Pers.)
Rostr. Ezzel szemben, a biza magvait athaté szagn, sotétbama, porzodo
sporatomeget tartalmazé puffancsokkd valtoztatd liszég nem egy, hanem harom
kiilonboz6 faj lehet. Ezeket egymastol a sporak faldnak diszitettsége (vagy annak
hianya) kiloniti el. Igy a buza kéiszogjei kozil a sima sporaju a Tilletia laevis
Kiihn. Halésan diszitettek a 7. caries (DC.) L-R. & C. Tul. és a T. contraversa
Kiihn sporai. A halozat 1écei magasabbak a 7. contraversa esetében. Raadasul ezen
utdbbi iiszog rendszerint a gazdandvény csokevényes noéveset is okozza, innen a neve:
torpeiszog.

EzekbOl a példakbol is kitiinik, hogy az iiszoggombak meghatarozasihoz
nemcsak a gazdanoévény és azokon elbidézett tiinetek, hanem az (iszogsporak
szinét, falvastagsagat, diszitettségét stb., melyeket fénymikroszkép segitségével,
legjobban  1000-szeres nagyitdssal tanulmanyozhatunk. Ujabban a pasztazo
elektronmikroszkop finom felszini részleteket is kimutatdo képeivel szoktak
kicgésziteni a {énymikroszkdppal nyert adatokat.

Azonban nem minden iszéggomba hoz létre tipusos 1iszogos, iszokhdz hasonlod
taneteket a gazdandvényen. Egyes fajok sem nem s6tét szinliek, sem nem porzédoak,
hancm csak jelentéktelen, alig észrevehetd vilagos foltocskakat okoznak a
gazdandvény levelein vagy szaran, ahol a kiilonallé vagy tartos halmazokat képez6
sporacsoportok szintelenek €s a gazdandvény szoveteibe vannak beagyazva annak
clkorhadasaig. Azt, hogy ezek is iiszoggombak, a spordk csirdzasanak milyensége
mutatta ki.
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Az uszoggombak sporai 4-5 pum-tol 20-30(-50) pm atmérdjii, szines vagy
szintelen, gombolyded vagy szogletes, kiilonallo vagy tobbé-kevésbé tartos
halmazokat képezd, sima, szemolcsos, tiiskés, halds, tekervényes vagy léces felszinii
képletek (2. ABRA, A-O). Az iiszogspordknak kettés szerepilk van: a gomba
elterjesztése és a gomba mostoha korillmények kozti életbentartasa, atteleltetése vagy
a szaraz, forré évszak atvészelése. Kedvezd korulmények kozott a sporak
kicsiraznak. A csirazas eredményeként egy vékonyfali, szintelen szerv, az u.n.
basidium jon létre, melyen kisebb-nagyobb szamban, haploid maggal rendelkezd,
vékonyfali, szintelen, paranyi spordk, a basidiospérak képzddnek. Napjainkig attol
fuggben osztottak az uiszoggombakat két csaladra (Ustilaginaceae és Tilletiaceae),
hogy a basidium sejtekre osztott (phragmobasidium) és a basidiospordk a basidium
oldalan keletkeznek, vagy a basidium osztatlan (holobasidium) és a basidiospérak
ennek csucsan képzddnek. Ez a felosztds ma mar eléviiltnek bizonyult. Ritkabban
csirazaskor nem basidiosporak, hanem gombafonalak keletkeznek. Igen sok liszogfaj
basidiosporai élesztdgombaként csiraznak és szaprofitaként tenyészetben vagy a
természetben hosszii 1d6n at élnek €s szaporodnak. A basidiospordk gyakran
kettesével egyesiilnek és kétmagvu (dikariotikus) gombafonalat fejlesztenck, amelyek
képesek megfertézni a gazdanovény ujabb nemzedékét.

Az uszoggombak a gazdandvényeken kisebb-nagyobb karosodasokat és
elvaltozasokat, pl. levélfoltokat, csikokat, daganatokat okoznak, egyes gazda
cgvedeket teljesen el is pusztithatnak, de nem az egész populaciét. Igen gyakran egy
nagy gazdanovény populacidban is csak foltonként fordulnak elé iiszogos novények.
Azok, amelyek esetleg kipusztitottak gazdanovényiiket, maguk is kihaltak. Tudni kell
ugyanis, hogy a legtobb tiszoggomba fajspecifikus: csak egy bizonyos gazdandvény
fajt képes megfertdzni. Mas uszéggomba fajok képesek tobb, kozeli rokonsagban
allé gazdanovény fajon €16skodni. Ezt tudva, bizonyos esetekben a segitségiikkel meg
lehet hatarozni a gazdandvény fajat vagy rendszertani helyét. IVANOVA javasolta pl.
a Carex curvula All. sas Kobresia nemzetségbe vald athelyezését, amit csak igen
kevesen kovettek. Az a tény, hogy a Carex curvula uszogje, az Anthracoidea
curvilae Kukk. & K. Vanky igen kozel all a Kobresia fajok iiszogjeihez, megerdsiti
[VANOVA javaslatanak helyességét.

Az uszoggombakndl érdekes példait talaljuk a vizinévényekhez valod
alkalmazkodasnak. Ezek az uszogok a gazdandvény szoveteibe bedgyazott tartos
sporahalmazokat fejlesztenek. E spérahalmazok a spérakon kiviil még steril, ires
sejteket is és/vagy gombafonal szovedéket is tartalmaznak (3. dbra). A nyar
folvaman vagy Osszel elhalt, sporahalmazokkal teli névényi részek lesiillyednek a
tavak vagy mocsarak aljra és ott a tél folyaman elkorhadnak. A sok iires sejtet vagy
halézatot tartalmazo spérahalmazok kiszabadulva fogsagukbdl, felemelkednek a viz
felszinére, ahol levegd jelenlétében és megfelelé hoémérsékleten kicsiraznak és
megfertézik az ekkorra megjelent és novekedd gazdandvények 1ij nemzedekét.
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Aszerint, hogv ezekben a spérahalmazokban milyen helyet foglalnak el egymashoz
viszonyitva a spérak, a steril sejtek és/vagy gombafonalak szovedéke, vagy tobbféle
steril sejt is eléfordul, a kovetkezd nemzetségeket kiilonitjik el: Burrillia Setchell (7
fajjal), Doassansia Cornu (19), Doassansiopsis (Setchell) Dietel (9),
Heterodoassansia K. Vanky (4), Nannfeldtiomyces K. Vanky (2), Narasimhania
Thirum. & Pavgi, emend. K. Vanky (1), Pseudodoassansia (Setchell) K. Vanky (1),
Tracya H. & P. Sydow (2 fajjal).

Az Anthracoidea Bref. nemzetségbe tartozo tiszoggombak (mintegy 70 fajjal) a
palkafélék (Cyperaceae) tobb nemzetségébe tartozé igen sok faj makkocskai koriil
gombolyded, néhdny mm 4atmér6ji,, koromfekete, kemény, faszénszerii
sporatelepeket hoznak létre (1. ABRA, A). Jellemz6 erre a nemzetségre tobbek kozott,
hogy a basidium csak két, elnvilt sejtbdl all, az uszogdk phragmobasidiumai
leggyvakrabban négysejtiick. Az ardnylag mélyebb vizekben, pl. tavak szélén €l
sasok (Carex) 16bb Anthracoidea fajanak spérai magas, lapitott csucsu, szegfejhez
hasonl6 személccsel vannak ellatva (2. ABRA, B). Ezen szemolcsok kozott megrekedt
levegd a sporak vizfelszinen valo tartasat hivatott elgsegiteni.

A spérak szelek altali elterjesztéséhez vald alkalmazkodasként kell feifognunk az
Urocystis Rabenh. nemzetség (mintegy 130 fajjal a legkillonb6z6bb gazdanovény
csaladok 1tagjain) sporahalmazainak szerkezetét. Itt a kozponti, sotét szini,
vastagfali, rendszerint kevés (1-5, ritkdn nagyobb szamu) sporat steril, iires, vilagos,
vékonyabb fali gombasejtek veszik korill (2. ABRA, A), megkénnyitve a levegdben
valo lebegést, hasonloan a pollenszemcséknél ismert jelenséghez.

Tobb iiszoggomba, pl. a szegfiiféléken (Caryophyllaceae) és mas csaladok fajain
élé Microbotryum Lév. emend. Deml & Oberw. fajok egy része spoérait a
gazdanovény portokjaiban fejleszti ki a pollenszemcséket helyettesitve (1. ABRA, F).
Ezeket az tiszogoket arrdl ismerhetjiik fel, hogy a beteg novények porzdi nem sargak,
hanem lilasbarna sziniiek, "bepiszkitva" a virdgszirmokat is.

A Microbotryum fajokrdl kimutattdk, hogy spéraikat a szél mellett a virdgokat
felkeresd rovarok is terjesztik, a beteg virdgokbol nem virdgport hanem sporakat
szallitva a gvakran nagvobb tavolsagokra talalhaté azonos gazdanodvényekre és
fertézik meg azokat. Erdekes megemliteni, hogy ha a M. lychnidis-dioicae (DC. ex
Liro) Deml & Oberw. a kétlaki fehér mécsvirag (Silene alba (Miller) E. H. L.
Krause) termds egyedeit fertézi meg, akkor e névény minden viragjdban a maghazak
csokevényesek maradnak, ugyanakkor az e viragokban talalhatd "alvd rigyekbdl"
porzok fejlédnek s ezek portokjaiban a sporak millidi.
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A Tolyposporium Woronin ex Schroter nemzetség 24 ismert faja palkafélék
(Cyperaceae) és szittyofélék (Juncaceac) tagjain €l8skodnek s azok szoveteinek
felszinén. legtobbszor a virdgokban, fekete, szemcsésen porzodd, tartds
sporahalmazokba csoportosulé sporatomegeket képeznek. Eurdpabdl csak 3 fajuk
ismert.

Tartos sporahalmazokba csoportosuld spérai vannak a mintegy 50 fajt szamlald,
legalabb 15 csaladba tartozé gazdandvényeken €loskodd Thecaphora Fingerh.
ncmzetség fajainak is. Itt azonban a spoératomeg nem fekete, hanem barna, s nem a
gazdanovény killonboz0 szerveinek felszinén képz6dik, mint a Tolyposporium
csetében, hanem azok belsejeben. Igy pl. a Thec. seminis-convolvuli (Desm.) Ito
szulak fajok (Convolvulus arvensis L.) és Calystegia fajok magvaiban hozza létre
barna. szemcsésen porzddo sporahalmazait. A Thec. trailii Cooke spérai bogancs
(Carduus) és aszat (Cirsium) fajok viragfészkciben fejlédnek ki, mig a Thec. solani
(Thirum. & O'Brien) Mordue sporat a burgonva gumoéiban vagy a paradicsom
szaran daganatokat képezve a gazdandvény szoveteiben, apré "fészkekben" jonnek
Iétre és okozhatnak nagy karokat Dél-Amerikdban. Europdbdl még nem jelezick
clofordulasat. A Thecaphora fajok szamos hitvelyes novény magvaiban fordulhatnak
el6, de mivel a hively sokaig bezarva tartja a sporahalmazok tomegét, igen ritkan
keriilnck szem elé és még ritkabban gviijteménybe. A Thecaphora és Tolyposporium
spordinak csirdzasi tipusa is eltéro.

Az uszoggombak cgy kis csoportja, a rendszertanilag elszigetelien allo
Entorrliza  Wcber nemzetség, 8 ismert fajjal. Ezek spoéraikat palkafélék
(Cyperaceae) és szittyofélék (Juncaceae) gyokerein, kis daganatocskakban hozzak
létre (1. ABRA, C). Mellettiik szazszor is clhaladhatunk mitsem sejtve jelenlétikrol. E
fajokra csak ugy bukkanhatunk ra, egy kis szerencsével, hogy a kiilonben teljesen
cgészségesnek tind gazdanovényeket kiassuk, gyokercikrél a foldet dvatosan
lemossuk ¢és ekkor el6tiinnek a gombostiifejnyi de olvkor 1-1.5 ¢cm hosszusagira is
megnoéve, gombolyded vagy hosszikidsan clnyult, gyakran ujjasan eldgazodo,
kezdetben fehéres, késébb barna, hisos daganatocskdk, melyek sejtjei tele vannak
vilagos, sargas-barna szinli, nem porzodd, vastagfali sporaval. A spérak csak
tavasszal, a daganatok elkorhadasa utan, fogsagukbol kiszabadulva csirdznak.
Csirazaskor minden spdra két egymasra merdleges harantfallal négysejtiivé valik, a
basidium négyv sejtiénck megfeleléen. Mind a négy, sporaba zart basidium sejtbol
rovidebb-hosszabb szal nd ki, melyek csucsan 2-4, vékony, enyhén meggorbiilt vagy
S alaka, csetleg csavarodé basidiospora keletkezik, melyekb6l fertézoképes
gombaszal novekszik.

Szintelen, kiilonalld (nem spoérahalmazokba csoportosuld), a gazdanévény
szoveteibe beagyazott sporakat képeznek az Entyloma de Bary fajok (mintegy 160),
tobb mint 30 kétszikii csaladba tartozo gazdanévény nemzetség tagjain €léskodve.
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Ezek vilagosfehéres, sargas vagy barna, jol elhatdrolt vagy elmosodo széli
levélfoltokat képeznek, hasonloan igen sok, mas csoportba tartozéd ndvényparazita
gombdhoz. Biztosan felismerni 6ket csak mikroszképos vizsgalat utjan lehet,
kimutatva a sporakat (2. ABRA, E). Entyloma fajok ritkdbban porsenéseket is
okozhatnak levélen, levélnyélen, és kivételesen daganatokat is a szaron (l. ABRA, D).
E nemzetségbe tartozik tobb disznovényiink levélfoltokat okozo gombdja is, pl. az F.
calendulae (Oud.) de Bary a korémviragon (Calendula officinalis L.), az E. dahliae
H. & P. Svdow dalia (Dahlia) fajokon, az E. gaillardianum K. Vanky a
kokardaviragon (Gaillardia spp.), vagy az E. winteri Linhart kilonbozo
sarkantyvuvirdg (Delphinium) fajok levelein.

A Melanotaenium de Bary nemzetség foleg abban kiilonbozik az Entyloma
fajoktol, hogv sporai sotét, barnasfekete sziniick, ¢és fekete foltokat €s porsenéseket
képeznek levélen, szaron, vagy daganatokat a gyokértorzsén. Folvamatban 1évo
ultrastruktura- ¢és molekularis biologiai kutatasok, valamint spoéra csirdzasi
vizsgalatok azt mutatjak, hogy az ismert 26 Melanotaenium faj legalabb fele nem
tartozik ¢ nemzetségbe. Magvarorszag teriiletérél mindeddig nem keriiitek el sem az
igen ritka M. hvpogaeum (L.-R. & C. Tul) Schellenb. a tatika (Kickxia) fajok
gvokérdaganataibdl (1. ABRA, E), sem pedig a M. adoxae (Bref.) Ito a pézsmaboglar
(Adoxa moschatellina L.) szararol és gyokeriorzsérdl.

A harom ismert Orphanomyces Savile faj spératelepei sas (Carex) fajok fiatal
leveleinek felszinén képeznek fekete, eleinte 6sszetapado, majd szemcsésen porzodd
bevonatot. Magvarorszagrol csak egy faja ismert, az onnan leirt O. hungaricus K,
Vanky & Gonczol az éles sas (Carex acuta L.) leveleir6l.

A palkafélékhez (Cyperaceae) lartozo sas (Carex), kaka (Scirpus) és Kobresia
fajok levelein jonnck létre a négy ismert Schizonella Schroter faj sporatelepei,
rovidebb-hosszabb, az erekkel parhuzamosan futé, duzzado, t6bbé-kevésbé porzodo,
fekete csikocskak formajaban. Erre a nemzetségre jellemzo, hogy a spérak kettesével
keletkeznek ¢s legtobbszor kés6bb is parosaval dsszefugve lathatok a mikroszkopban
(2. ABRA. 1).

Az Ustacystis Zundel nemzetség egyetlen faja, az Eszak-Amerikabol leirt
Ustacystis waldsteiniae (Peck) Zundel, gyombérgyokér (Geum) és Waldsteinia
fajokon ¢l. A spératelepek a levelek finomabb, sz€Is6 ereiben jonnek létre, azok
megduzzadnak, majd a levél fondkjan felrepednck, gyakran Y-alakban elagazddo,
barnas-fekete, porzédo csikokat képezve. A spoérak egyesével is 4llhatnak, de
legtobbszor kevés sporabol allé halmazokat képeznek. Igen jellegzetes a sporak
csirazdsa: cgy kétsejtli basidium jon létre. A basidium sejtjeibdl vagy egy-egy
gombafonal n6 ki vagy egy-egv nagy basidiospéra, vagy egyik sejtbdl az egyik,
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masikbol pedig a masik keletkezik. Eur6pabdl csak Erdélybdl, Kolozsvar mellél és
Magyarorszagrol, az Aggteleki cseppkd barlang kozelébdl kerilt e€l6 a Waldstein-
pimpé (Waldsteinia geoides Willd.) gazdanévényen.

A mar cmlitett Tilletia L.-R. & C. Tul. nemzetség sporatelepei kizarolag
fuféléken (Poaceae), kevés kivétellel azok magvaiban fejlesztik ki megduzzadt
sporatclepeiket. a puffancsokat (I. ABRA, G), melyek vilagos vagy sotétbarna,
porzodo, gyakran kellemetlen szagu (trimethilamin) spératomeget tartalmaznak,
szintelen, tobb-kevesebb steril sejttel keverten. A mintegy 120 ismert faja kozott
néhany jelent6s karokat is okozhat (pl. a buza és egyéb gabonafélék koiiszogjei). E
nemzetség elhataroldsa a Neovossia Korn. nemzetségtél még nem megoldott
probléma. A Neovossia fajok egyik jellegzetessége a sporakhoz kapcsolodo,
hosszabb-révidebb, szintelen fuggelék (2. ABRA, H). Sokan e nemzetségbe soroljak,
tobbek kozott, a buza és a rizs meleg égovon talalhatdé korokozodit |[N. horrida
(Takah.) Padw. & Khan, N. indica (Mitra) Mundkur].

A népes Sporisorium Ehrenb. nemzetség fajai (mintegy 1350) fOleg tropusi
fuféléken (Poaceae) ¢lnek, de egyesek Europaban is eléfordulnak és néha jelentés
karokat is okozhatnak. Jellemz6 rajuk, hogy a spératelepek az egyes virdgokban
vagy az egeész viragzatban jonnek létre. Kezdetben egy hartya (peridium) burkolja
Oket, amely felszakad és szabadda teszi a tobbé-kevésbé laza spérahalmazok barna,
porzodo tomegét, kozottiik szintelen, steril sejtcsoportokkal. Ezek kiszérodasa utan a
sporatelepekben visszamarad egy vagy tobb, rovid vagy hosszi, vastag vagy szalasan
vékony, gazdanovény ercdetii "oszlopocska" (columella). Ide tartoznak, tobbek
kozott, a cirok (Sorghum) fajokon éloskddé Sporisorium sorghi Ehrenb. ex Link, S.
ehrenbergii (Kuhn) K. Vanky, S. cruentum (Kiithn) K. Vanky és a S. reilianum
(Kuhn) Langdon & Fullerton. Ez utobbi faj képes a kukoricat (Zea mays L.) is
megtamadni. A kélesen (Panicum miliaceum L.) régebben nagy karokat okozhatott
a S destruens (Schlecht.) K. Vanky.

A felsorolast egy magyar vonatkozasu nemzetséggel fejezzilk be, a magyar
botanika és mikoldgia egyik legkivalobb alakja, MOESZ GUSZTAV (1873-1946)
tiszteletére leirt Moesziomyces K. Vanky ismertetésével. Ennek a nemzetségnek
cddig csak két faja ismeretes. Az egyik egy tropusi novény (Eriocaulon,
Eriocaulaceae) fajainak magvaiban, a masik, M. bullarus (Schroter) K. Vanky,
kilonbozé fifélék (Poaceae) magvaiban hozza létre duzzadt, hartyaval boritott,
szemcsésen porzodd, barna sporatomeget tartalmazd sporatelepeit. Jellemzd e
nemzetségre, hogy a sporak tartés spérahalmazokat képeznek, nagyszamu, vilagos
sporaval, koztitk szamtalan, vékonyfalu, iires, steril sejttel.

Ezen rovid, valogatott példak felsorolasaval érzékeltetni szeretnénk azt a nagy
valtozatossagot, amit talan egyetlen mas gombacsoporton beliil sem észlelhetiink,
ami annyira érdekessé és lenylig6z6vé teszi az tiszéggombakkal valo foglalatossagot.
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~ Végil bemutatjuk az iiszogombak és hozzajuk kozel 4116 gombak ], filogenetikai
rendszerét, mely most all kidolgozas alatt a tibingeni egyetemen. E rendszerben a
magasabb egységeket a gombasejtek kozotti valaszfalon talalhaté porusnak,
valamint a gazdandvény-parazita kapcsolat ultrastrukturajanak, ezen konzervativ
Jjellemvonasoknak a tanulmanyozasara alapoztdk, alatamasztva és Kiegészitve
bizonyos sejtmagrészek molekularis bioldgiai vizsgalataival és azok egymas kozotti
osszehasonlitasaval nyert adatokkal. Ezen 1 rendszer kidolgozasanal, az
ultrastrukturdlis ¢s molekularis biologiai  jellemvonasok mellett, klasszikus
mikologiai modszerekkel nyert adatokat (pl. a basidiumok morfologidja, stb.) is
alkalmaztak.

[.C1. USTILAGINOMYCETES

1. Subcl. ENTORRHIZOMYCETIDAE
O. ENTORRHIZALES
Fam. Entorrhizaceae (Entorrhiza)
2. Subcl. USTILAGINOMYCETIDAE
1. O. UROCYSTALES
1. Fam. Melanotaeniaceae (Melanotaenium, s. str.)
2. Fam. Doassansiopsaceae (Doassansiopsis)
. Fam. Urocystaceag (Urocystis, Ustacystis, TMundkurella)
. USTILAGINALES
. Fam. Mycosyringaceae (Mycosyrinx)
. Fam. Glomosporiaceae (Glomosporium, Sorosporium, Thecaphora)
. Fam. Ustilaginaceae (Cintractia, Clintamra, Dermatosorus, Farysia,
Franzpetrakia. Geminago, Gunnerago, Heterotolyposporium,
Kuntzeomyces, Macalpinomyces, Melanopsychium, Moesziomyces,
Orphanomyces, Pericladium, Schizonella, Sporisorium, Tolyposporium,
Trichocintractia, Ustilago, Websdanea, Testicularia, 7Tranzscheliella,
QUleiella)
4. Fam. Anthracoideaceae (Anthracoidea, 7Planeiella)
3. Subcl. EXOBASIDIOMYCETIDAE
1. O. GEORGEFISCHERIALES
1. Fam. Georgefischeriaceae (Georgefischeria, Tolyposporella,
Vamesdicksonia)
2. Fam. Tilletiariaceae (7illetiaria)
2. O. TILLETIALES
Fam. Tilletiaceae (Conidiosporomyces, Erratomyces, Ingoldiomyces,
Neovossia, Oberwinkleria, Tilletia)

)
W — O Ly
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3. 0. MICROSTROMATALES
Fam. Microstromataceae (Microstroma)
Supero. EXOBASIDIANAE
4. 0. ENTYLOMATALES
Fam. Entylomataceae (Entyloma)
5. 0. DOASSANSIALES
1. Fam. Doassansiaceae (Burrillia, Doassansia, Doassinga, Heterodoassansia,
Nannfeldtiomyces, Narasimhania, Pseudodoassansia, Tracya)
2. Fam. Rhamphosporaceae (Rhamphospora)
6. 0. EXOBASIDIALES
1. Fam. Cryptobasidiaceae (Botryoconis, Clinoconidium, Coniodictium,
Drepanoconis)
2. Fam. Graphiolaceae (Graphiola, Stylina)
3. Fam. Exobasidiaceae (Articomyces, Brachybasidium, Ceraceosorus,
Dicellomyces, Exobasidiellum, Exobasidium, Kordyana, Muribasidiospora,
Proliferobasidium)

II.Cl1. UREDINOMYCETES
1. O. MICROBOTRYALES
1. Fam. Microbotryaceae (Microbotryum, Liroa, Sphacelotheca,

Zundeliomyces)
2. Fam. Ustilentylomataceae (Aurantiosporium, Fulvisporium,
Ustilentyloma)

2. O. UREDINALES

stb.

Az iiszoggombaknak és hozzajuk kozel 4ll6 gombdknak ezen 1j, filogenetikai
rendszere minden eddigi rendszernél hiicbben tikrézi ezen gombacsoportok
rokonsagi viszonyait. Varhatok még a jovoben kisebb modositasok, sét az ismeretek
bovillésével jelentds kiegészitések is, mégis forradalmi valtozast jelent ez a rendszer
az 1847-re, a TULASNE testvérekig visszanyuld, az tiszoggombakat két csaladra
0sztd, megkovesiilt rendszerrel szemben.
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OSSZEFOGLALAS

Az uszoggombak ("Ustilaginales") altalanos jellemzése, gazdanovény korének, a
gazdanovényeken okozott tineteknek €s egyes 0kologiai aszpektusoknak a targyalasa
utan 20 kivalasztott iiszoggomba nemzetséget mutatunk be részletesebben, és részben
abrazolunk is azzal a céllal, hogy megkonnyitsik az szoggombak felismerését.
Végul az uszoggombak €s a velik rokon nemzetségek uj, filogenetikai rendszerét
ismertetjiik.

SUMMARY

General characters of the smut fungi ("Ustilaginales"), their host range, the
symptoms produced by these fungi on their host plants, and some ecological aspects
are discussed. Twenty selected genera (of the known 59) are characterised in detail
and partly also illustrated, with the aim of making the recognition of the smut fungi
casier. The new, phylogenetical system of the smut fungi and with them allied genera
is also presented.
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FIGURE1. A,B,C,D
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FIGURE2. A,B,C,D, E
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FIGURE2. F, G, H, 1]
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ABRAK
1. ABRA. Néhany példa az tiszoggombak altal el6idézett tiinetek valtozatossagara.

A. Az Anthracoidea fajok kiillonboz6 palkafélék (Cyperaceae) magvaiban hozzak
Iétre fckete, faszénszerli sporatelepeiket. B. A Doassansia sparganii  fako
spérahalmazai a békabuzogany (Sparganium erectum) levélszoveteiben képz6dnek.
C. Az Entorrhiza fajok palkafélek (Cyperaceae) gyokerein okoznak apré
daganatocskakat. D. Az Entyloma magnusii az iszapi gvopar (Filaginella
uliginosa) gyokérnyakan fejleszti ki vildgosbarna, kemény daganatait. E. A
Melanotaenium hypogaeum tatika (Kickxia) fajok gyokerén képez fekete,
Gsszetapado sporatomeget tartalmazd daganatot. F. A Microbotryum violaceum
szegfiifélék portokjaiban hozza Iétre porzodo, barnds-lila spératomegeit. G. A
Tilletia lepturi spératelepel a kigyofarok (Pholiurus pannonicus) magvaiban.

2. ABRA. Néhany példa az uszoggombadk sporainak ¢€s sporahalmazainak
valtozatossagat szemlélteti.

A. Urocystis galanthi  spérahalmazai spérakkal és azokat korilvevd iires
melléksejtekkel a hovirag (Galanthus nivalis) levélporsenéseibdl. B. Anthracoidea
inclusa spérai lelapitott szemolcsokkel a cs6ros sas (Carex rostrata) magvaibdl. C.
Iintorrhiza aschersoniana gimds sporai a varangy szittyd (Juncus bufonius)
gvokérdaganataibol. D. Entorrhiza finerani 1éces sporai a Scirpus cernuus
gvokérdaganataibol. E. Entyloma calendulae sima, vilagos sporai a koromvirag
(Calendula officinalis) levélfolyjaibdl. F. Glomosporium leptideum vildgos barna
szinii, tartés spérahalmazai a fehér libatop (Chenopodium album) magvaibdl. G.
Microbotryum violaceo-irregulare sporai a holyagos sziléne (Silene vulgaris)
portokjaibdl. H. Neovossia moliniae spérai a jellegzetes hosszil, farok-szerdl,
szintelen fuggelékkel a kékperje (Molinia coerulea) magvaibdl. 1. Schizonella
melanogramma parosan Osszefuggd sporai az ujjas sas (Carex digitala)
levélesikjaibdl.  J. Tilletia bromi halozatos spordl rozsnok (Bromus) fajok
magyvaibol. K. Tolyposporium aterrimum sotét szinil, tartos sporahalmazai a tavaszi
sas (Carex caryophyllea) viragjaibdl. L. Ustilago aeluropi szemcsésen pontozott
sporai az Aeluropus littoralis viragzatabol. M. Ustilago bistortarum siirin
szemolcsos sporai a fiadzd keseriifii (Polygonum viviparum) virdgjabdl. N. Ustilago
calamagrostidis tiskés sporai nadtippan (Calamagrostis) fajok levélesikjabol. O.
Az Ustilago luzulae spérai mélyen godorkések és még szemolesods felszintiek is
(Luzula fajok viragjabol).
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3. ABRA. Vizi névények tszoggombainak sporahalmazai a spérak vizfelszinen vald
tartasara alakultak ki. A spoérak mellett ires, steril sejtek vagy levegbvel telt
gombafonal szovedék talalhatd. A. Burrillia, B. Doassansia, C. Doassansiopsis,
D. Heterodoassansia, E.  Nannfeldtiomyces, F.  Narasimhania, G.
Pseudodoassansia és H. Tracya nemzetségek spdrahalmazai.

FIGURES

FIG. 1. Some cxamples for the diversity of the symptoms produced by smut fungi.

A. Species of Anthracoidea produce their black, charcoal-like sori in the seeds of
Cyperaceae. B. The pale sori of Doassansia sparganii develop in the leaf tissues of
Sparganium erectum. C. Species of Entorrhiza are producing small nodules on the
roots of Cvperaceae. D. Entyloma magnusii develops its light-brown, hard, tumour-
like sori at the base of the stems of Filaginella uliginosa. E. Melanotaenium
hypogaeum develops its tumour-like sori, containing black, agglutinated spore
masses, on the roots of species of Kickxia. F. Microbotryum violaceum has its sori
in the anthers of different species of Caryopyllaceae, as dusty, purplish-brown

spore masscs. G. The sori of Tilletia lepturi are localised in the secds of Pholiurus
PANNONIcus.

F1G. 2.Some examples demonstrating the variety of the spores and spore balls of the
smut fung;.

A. The spore balls of Urocystis galanthi are composed of spores surrounded by
cempty sterile cells (from leaf pustules of Galanthus nivalis). B. The spores of
Anthracoidea inclusa possess warts with flattened tips (from the sceds of Carex
rostrata). C. The spores of Entorrhiza aschersoniana are tuberculate (from root
nodules of Juncus bufonius). D. Ridged spores of Entorrhiza finerani (from root
nodules of Scirpus cernuus). E. Entyloma calendulae has smooth, light coloured
spores (from leaf spots of Calendula officinalis). F. The spore balls of
Glomosporium  leptideum are light coloured, permanent (from seeds of
Chenopodium album). G. The spores of Microbotryum violaceo-irregulare (from
anthers of Silene vulgaris) arc irrcgularly and incompletely verruculose-reticulate.
H. Spores of Neovossia moliniae with the typical long, hyaline tail-like appendix
(from seeds of Molinia coerulea). 1. The spores of Schizonella melanogramma arc
in pairs (from leaf-streaks of Carex digitata). J. Reticulate spores of Tilletia bromi
(from sceds of different Bromus species). K. Dark coloured, permanent spore balls
of Tolyposporium aterrimum (from flowers of Carex caryophyllea). L. The spores
of Ustilago aeluropi are granular-punctate (from inflorescence of Aeluropus
littoralis). M. The spores of Ustilago bistortarum are densely verruculose (from
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flowers of Polygonum viviparum). N. Ustilago calamagrostidis has spinulose
spores (from leaf-streaks of Calamagrostis species). O. The spores of Ustilago
luzulae are deeply foveolate and also with verrucose surface (from flowers of Luzula
Specics).

FIG. 3.The spore balls of water plants are adapted to keep the spores on the surface
of the water. They are composed, besides spores, also of empty, sterile cells or of a
nctwork of mycelium filled with air. Spore balls of A. Burrillia, B. Doassansia,
C. Doassansiopsis, D. Heterodoassansia, E. Nannfeldtiomyces, F.
Narasimhania, G. Pseudodoassansia and H. Tracya.
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