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ELOSZO

A Statisztikai médszerek és adatelemzés a tarsadalomtudomdanyokban IBM
SPSS segitségével cimi egyetemi jegyzet els6sorban tdrsadalomtudomanyi sza-
kos hallgatok szamara készilt. Célja kettds: egyrészt bevezetést nyjt a targy el-
méleti alapjaiba, masrészt bemutatja annak gyakorlati alkalmazasi lehetdségeit.
A jegyzet szandéka, hogy egyszert, 1épésrol 1épésre épitkez6 mdédon ismertesse
meg az olvasdt a tarsadalomtudomanyokban leggyakrabban hasznalt, alapvetd
statisztikai technikakkal.

Elméleti részei nagyrészt a Hunyadi-Mundrucz6-Vita szerzéharmas altal
jegyzett statisztikai tankonyvre tdmaszkodnak, mig az SPSS-alkalmazédsok a
European Values Survay Romdnia — magyar kisebbség kutatds adatbézisat hasz-
néljak (az adatbazis és a kérd6iv a regisztraciot kovetéen ingyenesen letolthetd
a https://search.gesis.org/research_data/ZA7550?7doi=10.4232/1.13562 oldalrol).

A jegyzet 47, kézi szamitassal és/vagy SPSS segitségével megoldott példafel-
adat mentén kiséri végig az olvasét az elemzési 1épéseken. Az elsé fejezet a tér-
sadalomstatisztika alapfogalmait (sokasag, valtozé, mérési szintek) és az adatba-
zisokkal kapcsolatos alapvet6 mtveleteket mutatja be (adatbazis-1étrehozas, val-
tozok cimkézése, adatimport, adatadllomanyok 6sszekapcsoléasa, esetkivalasztas,
valtozbatalakitas). Ezt kovetik az egyvaltozés elemzések témaéi, beleértve a gya-
koriséagi eloszlasokat, a kozépértékeket, a szorédasi mutatdkat és az eloszlas alak-
jat jellemzd statisztikdkat. A kétvaltozos elemzések el6tt a harmadik fejezet rovid
attekintést ad a valoszintiségszamités és a valdszintiségi mintavétel alapelveirdl,
érintve a standard hiba fogalmét, a nem valdszintiségi mintavételi eljarasokat, va-
lamint a tdrsadalomtudomanyi alkalmazasban gyakran hasznalt szignifikancia-
teszteket. A negyedik fejezet részletesen bemutatja a két minéségi valtozo, egy
kategorialis és egy mennyiségi véaltozo, tovabba két mennyiségi valtoz6 kozotti
kapcsolat elemzésére szolgélé eljarasokat (khi-négyzet proba és gamma, t-teszt és
F-préba, korrelacid). Az utolsé fejezet attekintést nytjt a tobbvaltozés elemzések
logikéjarol, majd 1épésrol 1épésre vezeti végig az olvasot a tobbvaltozos linearis
regresszio, a fékomponens-elemzés és a K-kozép klaszterelemzés SPSS-beli meg-
val6sitdsan. A melléklet az SPSS 22.0-4s verzidéjanak meniiparancsait foglalja
0ssze, megkonnyitve a szoftverhasznalat elsajatitasat.

A jegyzet két alapveté gondolata mar az elsé fejezetben megfogalmazodik.
Egyrészt: a statisztikai ismeretek megértésének kulcsa a médszerek gyakorlati al-
kalmazasa — az elmélet tampontul szolgal, de az érdemi adatelemzési készségek
csak tényleges elemz6i munkaban fejlesztheték. Ebben a szamitégépes progra-
mok pdtolhatatlan segitséget nydjtanak. Masrészt: a matematikai eszk6zok me-
chanikus alkalmazasa nem elegendd; a hatékony adatelemzéshez szaktudasra,
tarsadalomtudomanyi gondolkodésra van sziikség. A legdsszetettebb médszerek



sem képesek korrigalni a kutatds megtervezése sordn elkovetett hibakat, és a ka-
pott eredmények értelmezése is csak megfelel6 szakmai héttérrel lehetséges.

Végezetul szeretném kifejezni halamat Mezei Elemérnek, aki a jegyzet 2009-
es kiadasahoz flizott alapos észrevételeivel és épits javaslataival jelentés mérték-
ben hozzéjarult a kézirat szakmai tovabbgondolasahoz és finomitdsahoz. Ugyan-
csak nagy koszonettel tartozom Csata Zsombornak és Nistor Lauranak, akik a
jelen, masodik — atdolgozott és bévitett — kiadas lektoralasat véllaltak. Preciz
megjegyzéseik, konstruktiv kritikaik és lényeglaté tanacsaik nemcsak a szoveg
pontositasat segitették, hanem érdemben hozzajarultak ahhoz is, hogy a jegyzet
a tdrsadalomtudomanyi kutatasi gyakorlatban még inkabb alkalmazhato legyen.
Oszinte koszonettel tartozom mindharmuknak szakmai hozzajaruldsukeért és
tamogatasukért. Koszonom tovabba Ruzsa Istvannak az igényes tordelést és az
egyuttmiikodést a kézirat végleges forméba 6ntésében.

Csikszereda, 2026. januar 15.
A szerzd



1. FEJEZET

BEVEZETES A TARSADALOMSTATISZTIKABA

1.1. Mi a statisztika?

A statisztika (4ltalanos statisztika, matematikai statisztika) a val6sag szam-
szer( informéciéinak megfigyelésére, 0sszegzésére, elemzésére és modellezésére
irdnyulé gyakorlati tevékenység és tudomény. A statisztika tomegjelenségekkel
foglalkozik. Tehat médszeresen megfigyeli a tomegjelenségek tulajdonségait, be-
gyUjti a jellemzé informacidkat, és feldolgozza, értékeli, elemzi ezeket.

A statisztika legf6bb érdeme, hogy:

— informéciét szolgaltat a megfigyelt jelenségekrdl,

—lehetdséget ad a tudomanyos elemzésekhez,

— tajékoztat a fontosabb tarsadalmi-gazdasagi folyamatokrol (legfontosabb az
allami vagy hivatalos statisztika).

A statisztika fogalman az altalanos és az alkalmazasi tertlethez k6t6d6 mod-
szertannak, valamint a gyakorlati tevékenységnek a szorosan 6sszefiiggh egysé-
gét értjik. A statisztika arra szolgal, hogy a val6sag tényeinek valamely adott
korét tomoren, a szamok nyelvén jellemezze.

A statisztika torténeti kialakuldsa és fejlédése

A statisztika elészor mint gyakorlati, szambavételi tevékenység jelent meg
az Okorban. A legkorédbbi statisztikai adatok az dkori allamokban végrehajtott
népszamlalasbdl szarmaznak. A kézépkorban a htibérurak foldbirtokaval 6sz-
szefliggd leltarozo jellegl osszeirasokat végeztek, késébb, a polgari tarsadalmak
kialakulasaval pedig egyre nétt az érdeklédés a kiillonbozé orszédgok foldrajzi,
politikai és gazdasagi viszonyai irdnt. Mindezek az tigynevezett német leiré isko-
la kifejlédéséhez vezettek. Maga a statisztika sz6 is ebbdl az id6b6l szarmazik, a
status (allam) szébdl ered.

A polgari tarsadalmak fejlédésével a leird jellegli informacidk kore béviilt,
a kozottitk 1évé szamszer(i osszefiiggések ismeretének igénye pedig kikénysze-
ritette az elemzések médszertani fejlesztését is. Ebben az id6ben az 4dllamszam-
tant atnevezték politikai aritmetikanak — ez lett a tudoményos elemz§ statisztika
alapja.

A legnagyobb elérelépést az a tény képezte, hogy a 18-19. szdzadban meg-
hataroztdk a valészintiség-szamitas tételeit, és ezen tudoményag fejlédésének
hatasara alakult ki a mai matematikai statisztika.
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A statisztika dgazatai és kapcsolata mas tudomdnyokkal

Miként ez koztudott, a statisztikdnak a matematikahoz val6 kotédése a leg-
erésebb, hiszen a matematika elmélete (f6ként a valoszintiség-szamitas elmélete,
lasd a 3. Mintavétel fejezetet) a szakmai 0sszefiiggések leirdsara megfelel6 mod-
szertani tarhdzat nyajt. A statisztika a matematika eredményeit (amelyek alkal-
masak a tomegjelenségekben rejlé torvényszertiségek feltarasara) és a szakmai
jelenség természetét ismerve alakitja ki médszereit.

A statisztikai tevékenység sok iranyba agazik szét, igy alakulnak ki a szak-
statisztikak. A szakstatisztikak egy-egy teriilet szakmai 6sszetevéit ismerve olyan
matematikai médszert vélasztanak, amely az ott el6fordul6 jelenségeket szak-
mai szempontbdl is helyesen irja le. A szakstatisztika nem maés, mint a tarsadal-
mi-gazdasagi élet egy-egy teriiletének statisztikai modszerekkel val6 vizsgalata
(pl. gazdasagstatisztika, népességstatisztika stb.). A szakstatisztikan belil is to-
vabbi differencial6déas kovetkezik be, de egy szaktertleten belil egységes alap-
elvek érvényestilnek.

A tarsadalomstatisztika

A tarsadalomstatisztika az altaldnos statisztika egy sajatos valtozata. A tarsa-
dalomstatisztika is az altalanos statisztikan alapul, de a vizsgalt véaltozdk, muta-
tok és eljarasok a tarsadalmi viszonyok sajatos mérési médjahoz vannak igazitva,
igy egyes szamitasok matematikai értelemben vett pontossdga magyarazatra szo-
rul (Mezei-Veres 2001). llyen gyakran el6fordul6, modszertanilag érzékeny eset
példaul a Likert-skalas adatok kezelése. A tdrsadalomtudoméanyokban hasznalt
5 foku elégedettségi skaldk, példaul a kollégakkal val6 elégedettség (1 = nagyon
elégedetlen ... 5 = nagyon elégedett) formélisan ordinalis mérési szinttek: a ka-
tegoriak sorrendje adott, de a pontok k6zotti tdvolsag nem bizonyitottan egyenld.
A gyakorlatban azonban ezeket az adatokat gyakran kvazi intervallumként keze-
lik, és atlagot, szérast vagy akar korrelaciot és regressziét is szamolnak rajuk. Ez
a megoldas sokszor mtiikodik, de elméletileg vitathaté. Példaul ha harom vélasz-
ad6 a kollégakkal valo elégedettségre 1, 2 és 4 pontot ad, az atlag 2,33. De nem
tudjuk, hogy az 1 és 2 kozti kilonbség ugyanakkora jelentésti-e, mint a 2 és 4
kozotti, pedig az atlag szdmitasa ezt feltételezné.

A meérési szint meghatdrozasa, a mérési hibak befolyésa sajatos jelleggel bir
a tarsadalomtudomanyokban. Megtorténik, hogy egy modszert olyan adatokra is
alkalmaznak, amelyek nincsenek kell§ pontossidggal mérve (pl. faktorelemzést
alkalmaznak ordinalis mérési szint@ valtozokon). A tarsadalomstatisztika ezek-
kel a problémakkal is meg kell birkézzon.

A statisztikai elemzés leginkabb az adatelemzés lépcséjéhez kothetd
(1. dbra). De a kutatas minden 1épését a mogottes elmélet hatédrozza meg, és for-
ditva, minden 1épés eredménye hatéassal lehet az elméletre.
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K‘" 1.Kutatasi kérdés ﬁ

6.Hipotézis tesztelés

2 Hlpote21s készités

)

5. ADATELEMZES

4.Adatgytijtés

1. abra. A tarsadalomtudomdnyi kutatds lépései

Ebbdl kovetkeznek a tarsadalomstatisztika legfontosabb korlatai:

— az elemzések eredménye erésen fligg a vizsgélatba bevont szempontoktdl,
valtozoktol (elméleti kerettdl),

— a bevont szempontok kivalasztasdnak mindig szakmai dontésre kell ta-
maszkodnia,

— minden szakmailag relevans szempontot be kell vonni az elemzésbe,

— a matematikai eszk6zok mechanikusan nem alkalmazhatdk, szitkség van
szaktudésra (tdrsadalomtudomanyi ismeretekre).

Tehat a statisztikai médszerekkel kapott eredményeket csak megfeleld szak-
mai ismerettel lehet hatékonyan felhasznélni, ugyanakkor a korszerii tarsada-
lomtudoményi szakismeret elképzelhetetlen a mennyiségi 6sszefiiggések isme-
rete nélkil. Az eddigi atfogd értékelés helyett a killonboz6 szakteriiletek igénye
az értékelés mélysége felé mutat, amely a médszertani apparéatus ismeretén tal
igényesebb a vizsgalt szakteriilet ismeretét (elméleti vonatkozésait) illetéen.

A statisztikai ismeretek megértésének taldn legjelentGsebb Osszetevije a
modszerek alkalmazasdnak gyakorldsa. Az elméleti ismeretek segitik a gyakor-
last, am a készségek effektiv munka soran alakithaték ki (ez utébbi jelentésen
visszahat az elméleti ismeretek elmélyitésére is), amelyben nagy segitséget nyuj-
tanak a szamitégépes programcsomagok. A statisztikai programcsomagok koziil
a szociolégusok altal leginkabb hasznélt IBM SPSS (Statistical Package for the
Social Sciences) Windows alatt fut6 programjanak 22.0-as alkalmazasat ismerte-
tem (roviden SPSS).
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1.2. Alapfogalmak

A szociolégidban a tarsadalmi valésag tomor, szdmszeri jellemzéséhez az
operacionalizalas révén jutunk el. Mindezt megel6zi a vizsgélt teriiletre vonatko-
z6 szakismeret attekintése, a kutatési kérdések és hipotézisek megfogalmazasa és
konceptualizalasa (lasd tarsadalomtudomanyi kutatasi médszerek és technikak
targy). Ezeket a fazisokat koveti maga az operacionalizalas, amely nem mas, mint
a vizsgalt kutatéasi probléma kiilonb6z6 jellemzdinek megadasa (kérdéives adat-
felvételek esetén a kérdéiv kérdéseinek megfogalmazasa képezi ezt a tevékeny-
séget). Az operacionalizalés elképzelhetetlen a megfigyelési egységek definialasa
(a vizsgalt sokasidg beazonositasa), valamint a mérési eljarasok kialakitasa (az
ismérvek vagy valtozok megfogalmazasa) nélkiil.

A vizsgalat targyat képez6 egységek osszességét, halmazat statisztikai soka-
ségnak, vagy rovidebben sokasdgnak, esetleg populdcionak nevezziik.

A statisztikai sokasag egyedei a statisztikai egységek. Ezek az egységek lehet-
nek él6lények: emberek, pl. a népszamlélas esetén; allatok, a mezdgazdasagi 6sz-
szeirdsokndl; targyak, pl. a személygépkocsi-adllomany allapotdnak felmérésénél;
szervezetek, pl. a véllalkozdsok IT-felszereltségének felmérésekor, események,
pl. a kulturalis rendezvények vizsgélata esetén, de lehetnek képzett egységek is,
pl. a GDP alakulasanak vizsgélatakor. Azt, hogy mit tekintiink a statisztikai vizs-
gélatnal sokasagnak, mindig a vizsgalat célja donti el. Ha pl. a Sapientia egye-
tem hallgat6éinak tévénézési szokasait szeretnénk vizsgélni, akkor az alapsokasag
nem mas, mint az abban az idépontban hallgatdi jogviszonnyal rendelkezé dié-
kok sokasaga. Mivel a valésdgban legtobbszor nem all médunkban a populaci6
egészérdl adatfelvételt késziteni, ezért mintat vesziink, és az ilyen médon be-
gyujtott adatokon végziink statisztikai elemzéseket.

A sokasag egységei killonb6z6 tulajdonsagaik megadéasaval jellemezhetéek.
Ezen tulajdonsagok egy része a sokasdg minden egyes egységére nézve kozos,
mas résziik azonban nem.

A sokasag tagjai, egységei a vizsgélat targyanak ismeretében legtobbszor elég
egyértelmtien adédnak, de vannak olyan esetek is, amikor a sokasig egységei
nem kiiléniilnek jol el egymastél, hanem csak 6nkényesen definidlhat6ak (vagy
a valésdgban nem is léteznek).

Amikor a valésag jol elktillonilé egységekbdl &ll (szamolésnal), diszkrét so-
kasagrél beszéliink, ilyen pl. egy adott teleptilésen él6 lakosok szdma. Amikor
val6sagos, de csak onkényesen elkiilonithetd egységekbdl all (két adott érték ko-
zott elméletileg az Gsszes értéket felveheti), akkor folytonos sokasdagrél beszélunk,
mint pl. a Sapientia egyetem didkjai 4ltal egy nap elfogyasztott 4svanyviz meny-
nyisége.

Ha a sokaség elképzelt egységekbdl &ll, fiktiv sokasdgrol beszélink (pl. Ro-
mania 2028. januar 1-jei lakosainak szama).
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Amikor a sokasag csak egy adott id6pontra vonatkozéan értelmezhetd, dllé
sokasdgnak (pl. a lakossdg szdma 2025. januér 1-jén), amikor pedig csak vala-
mely adott idStartamra vonatkoztatva értelmezhets, mozgé sokasdgnak nevezziik
(pl. a Hargita megyei munkanélkiliek szdma a 2024-es év folyaman).

Ismérv vagy valtozé

Az ismérvek olyan vizsgalati szempontok, amelyek alapjan egy sokaség egy-
mast at nem fedé részekre bonthaté. A sokasag egyes egységeinek e felbontdsban
val6 elhelyezkedését az egységek adott szempont szerinti tulajdonséagai hataroz-
zak meg. A valamely szempont szerint lehetséges tulajdonsagokat ismérvvalto-
zatoknak (attributumnak) nevezziik. Ha az ismérv valtozatai szamszertiek, akkor
azokat ismérvértékeknek, magat az ismérvet pedig valtozénak (a logikailag egy-
mashoz tartozo attribatumok halmazanak) nevezziik. A mindossze két valtozat-
tal rendelkezé ismérveket alternativ ismérveknek (dumy vagy dichotéom valtozoé-
nak) nevezziik.

Nézziik az alabbi példat (1. példa): kérdbives kutatast készitettink a Sa-
pientia EMTE didkjai korében, amelynek néhany ismérve és ismérvvaltozata a
tdblédzatban talalhaté.

1. példav
» Az ismérvfajtik dltal hordozott informdcidk kozétti kiillénbségek

Sokasag: a 2024/2025-0s tanévben az egyetemmel
hallgatdi jogviszonyban allé diakok

Ismérvek: Ismérvvaltozatok:

Nem férfi, ng

Sziiletési év 2004, 2005 stb.

Allando lakéhely (telepiilés neve) Csikszentgyorgy, Sepsiszentgyorgy stb.
C tipust nyelvvizsga alapfoku, kozépfokd, felséfoki
Internethasznélat igen, nem

Magassag (cm) 171, 168 stb.

Teststly (kg) 48, 66 stb.

Fizikai allapotaval valé elégedettség elégedetlen, igen is meg nem is, elégedett

Lathato, hogy az 1. példédban alkalmazott ismérvek nem ugyanolyan jel-
legti informaciot hordoznak. Az életkor, magassag és teststuly ismérvek ismérv-
valtozatai konkrét szamértékek, amelyekkel akar muveleteket is végezhetiink
(példaul annak megallapitasara, hogy a didk hany éves lesz négy év mulva,
vagy atlagosan milyen magasak a didkok). Ezzel szemben a nyelvvizsga foka,
valamint a fizikai allapotaval val6 elégedettség olyan ismérvek, amelyek is-
mérvvaltozatai nem szdmértékek, de mégis fennall valamiféle hierarchia az is-
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mérvvaltozatok kozott, hiszen tudjuk, hogy a kozépfoki nyelvtudas magasabb
szintii, mint az alapfokd, stb. A nem, az internethasznélat, illetve az allan-
dé lakhely esetében azonban az ismérvvéltozatok egyrészt nem szamértékek,
masrészt nem all fenn semmiféle hierarchia sem az egyes ismérvvaltozatok
kozott, hiszen nem donthetd el, hogy Csikszentgyorgyon lakni jobb vagy rosz-
szabb, mint Sepsiszentgyorgyon, és az sem egyértelmiien eldonthetd, hogy
nének vagy férfinek lenni jobb, stb. Ezenkiviil a nem és az internethasznalat
ismérveknek csak két ismérvvéltozata lehet, mig a lakohelynek joval tobb.

Osszefoglalva tehat azt mondhatjuk, hogy mivel a statisztikai egységek tulaj-
donsagainak észlelése és rogzitése adat forméjaban valamiféle mérésnek tekint-
het6, a kalonb6zé ismérveknek més-mas mérhetdségi tulajdonsagaik vannak.
Mindez jelentésen befolyasolhatja a statisztikai vizsgalatot. Az ismérvek mér-
hetdségi tulajdonsagainak egyik jellemzéje a hozzajuk tartozé mérési szint vagy
mérési skala.

Bizonyos szabalyok betartdsa mellett egy eredetileg nem mennyiségi ismérv
(valamilyen szamlédlas vagy mérés szamszerti eredményeit rendeli hozza a soka-
sag egységeihez) lehetséges valtozatai szamértékké alakithatoéak, ,kodolhatok”.
Ilyen médon barmely észlelt tulajdonsag szam forméjdban torténd rogzitése az
egységek szamokkal valo jellemzésének, azaz mérésnek tekinthetd. De miként a
fenti példabdl is kitiinik, egyaltalan nem mindegy, hogy a sokasag egységeihez
ilyen modon hozzéarendelt szamértékek mely tulajdonségai érvényesek a sokaség
egységeinek a szamértékekkel jellemezni kivant tulajdonségaira is. Err6l sz6lnak
a mérési skalak vagy mérési szintek.

1.3. Mérési szintek

A szociolégidban négy mérési skalat szokas hasznélni:
. nominalis, megnevezéses vagy névleges mérési szint,
. ordinalis, rendezési vagy sorrendi mérési szint,
. intervallum- vagy kiillonbségi mérési szint,
. aranyskala.
Ebbél az elsé két skalat szokas még mindségi, a masodik kett6t pedig meny-
nyiségi mérési skalaknak nevezni.

A nomindlis skdla a legegyszer(ibb és legkevésbé informativ mérési fokozat.
Csak az egységekhez rendelt szamértékek egyez6 vagy killonbozd voltat engedi
meg az egységeket ténylegesen is jellemz6 tulajdonségként elfogadni. Az egysé-
gekhez hozzatartoz6 szamértékeknek nincs mértékegysége, tulajdonképpen csu-
pén egy megkiillonboztetd cimkérsl beszélhetiink. A kédszamok kozti kiillonbsé-
geknek, azok hdnyadosanak vagy a nagysdgrendjének nincsen semmi értelme,
viszont az egységek csoportositdsara kivédléan alkalmas. A fenti példankban
ilyen mérési szintd valtozé a nem, az allando lakhely és az internethasznalat.

W N =
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Az ordindlis skdla esetében nemcsak a skélaértékek azonos vagy nem azo-
nos volta, hanem azok sorrendisége is az egységek kozott fennall6 valés viszo-
nyokat irja le. Az egységekhez hozzérendelt szamértékek sorrendje az adott egy-
ségek valamilyen szempontbdl vett sorrendjét mutatja (az egyes attribatumok a
vizsgalt tulajdonsaggal relative kisebb vagy nagyobb mértékben rendelkeznek).
A skalaértékek barmilyen, az egységek adott sorrendjét megtarté szdmértékek
lehetnek, hiszen maguk a szdmértékek nem hordoznak informaciét, csakis azok-
nak a sorrendje. Akarcsak a nominalis mérési szintl valtozok esetében, ezeknek
a szamértékeknek sincs mértékegysége, valamint a skalaértékek kiilonbsége sem
informativ, tovdbba nincs értelme a skalaértékekkel végzett mas miiveleteknek
sem. A fenti példankban ilyen mérési szint(i valtoz6 a nyelvvizsga, valamint a
fizikai allapottal val6 elégedettség.

Az intervallumskdla a sz6 szoros értelmében is mérést jelent, mivel a meny-
nyivel nagyobb kérdésre is vélaszt tudunk adni. A skalaértékek kiilonbségei is
valés informaciot nytjtanak a sokasag egységeirdl, valamint e skaldnak mar vala-
milyen mértékegység is a szerves tartozékat képezi. A skéla kezd6pontja a 0 pont,
azonban ez énkényes, illetve valamilyen konvencién alapszik — ez lehetetlenné
teszi a skalaértékek egymas kozotti aranydnak meghatarozasat. A szocioldgiai
adatfelvételekkor ritkdn talalkozunk intervallumskalaval, a fenti példank sem
tartalmaz ilyen valtozét. A klasszikus példa intervallummérési szint(i valtozéra
a hémeérséklet, hiszen nincs abszolat 0 pont, a viz fagyaspontjanak valasztasa
esetleges, fiigg az alapul vett hdmérsékleti skalatol (2. példa).

2. példav
» Az intervallummérési szintii valtozok és az alapul vett mérési skdala

1. A 10 °C és 20 °C hémérséklet kozotti killonbség Fahrenheit-skalan mérve is
ugyanannyi, mint a -5 °C és 5 °C kozotti kiilonbség (a killonbségnek valés
értelme van).

F=9-C/5+ 32

)10°C=9-10/5 + 32 = 50 °F
b) 20°C=9+20/5 + 32 = 68 °F
)-5°C=9-(-5)/5+32=23°F
d)5°C=9-5/5+32=41°F
20°C-10°C=10°C 68 °F-50°F =18 °F
5C-(-5°%=10°C 41°F-23°F=18°F
2. A 20°C és az 5 °C hémérséklet egyméshoz viszonyitott ardnya nem fiigget-
len az alapul vett h6mérsékleti skalatol (az aranyoknak nincs értelme).
20°C = 68 °F (b.) 5°C = 41 °F (c.)
68 °F /41 °F = 1,66 20°C/5°C = 4
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Az ardnyskdla a legtobb informaciét nytjté mérési szint. Mar a kezdépont
is egyértelmtien adott és rogzitett, barmely két skélaérték egymashoz viszonyi-
tott ardnya is egyértelmtien meghatarozhat6, azaz informéaciét hordoz. A fenti
példankban ilyen mérési szintii véltozé az életkor, magassag és teststly valtozok.

A mérési szintek egymdshoz valé6 viszonya

A mérési szintek bemutatott sorrendje a mérés egymast kovetd olyan foko-
zatainak tekinthet6k, amelyek a mérés eredményeit kifejez6 szamértékek egyre
tobb tulajdonségénak kihasznalédsat teszi lehet6vé. Ilyen értelemben a nominalis
mérési szint a legalacsonyabb, az aranyskala pedig a legmagasabb mérési szint,
ugyanakkor egy adott mérési szintii valtozo6 alacsonyabb szint(iként is kezelhetd.

Az ismérvfajtak és mérési skaldk egymastél valo megkiilonboztetése azért
lényeges, mert més-mas fajta elemzést tesznek lehet6vé. Az ismérvek fajtaja, il-
letve a mérés adott szintje mindig behatarolja az elemzés egy-egy adott esetben
szbba jov6 eszkozeit, tehat killonboz6é mérési szintl valtozék mas-mas tipusa
statisztikai elemzéseket tesznek vagy nem tesznek lehet6vé.

A mérés adott szintje azonban kétféle értelemben is relativ:

1. sohasem fliggetlenithetd el teljesen a vizsgéalat célkit(izéseitél — a magas
mérési szintek ,alacsonyabbakka” valhatnak,

2. bizonyos elemzési technikdk a megkivantnal alacsonyabb mérési szinti
adatok elemzésére is j6l hasznélhaték (pl. faktorelemzés).

O Gyakorléfeladatok a mérési szintekhez
Hatarozzuk meg a Mellékletben talalhat6 EVS Romaéania — magyar ki-
sebbség vizsgalat kutatas kérd6ivében szerepld valtozok mérési szintjeit
(pl. v1-v8: ordinélis skala, v9—v31: nominalis skéla stb.)!

1.4. Adatbazisok létrehozasa, cimkézés

Az adatbazis (adatmatrix) nem mas, mint a kutatds sordn a sokasag (vagy
minta) elemeir6l begytijtott adatok halmaza. Az adatokat kédolt és rendszere-
zett forméaban szokés elektronikus forméban rogziteni, tigy, hogy minden egyes
egységiink (esetiink, amely lehet egy megkérdezett személy, szervezet sth.) kii-
16n sorba, minden egyes valtozénk (ismérviink, mért tulajdonsaguk) pedig kiilon
oszlopba keriiljon (2. dbra). Az adatbazisban minden egyes celldban egyetlen
érték szerepelhet. Az operacionalizalds soran nyert fogalmak, tulajdonsagok
a mérés eredményeként elvileg megfeleléi lesznek a statisztikai adatbézist al-
koté valtozoknak, de ez a megfelelés nem teljes. Vannak olyan tulajdonsagok,
amelyeknél a megfeleltetett kérdésb6l nem egy, hanem tobb valtozo is késziil,
pontosan azért, hogy a statisztikai feldolgozhatésag kedvéért egy cellaban csak
egyetlen adat szerepeljen.
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Adatbazist tobb programban is létre lehet hozni, Excelben, dBase-ben, IBM
SPSS-ben stb. A tovadbbiakban csak a szocioldgusok altal leggyakrabban hasznalt
IBM SPSS programcsomag 22.0-as verzidjara fogok kitérni (réviden csak SPSS),
amely mentirendszerének leirdsa a Mellékletben talalhaté. A példakban és il-
lusztraciokban hasznalt adatbazis az EVS Romdnia — magyar kisebbség vizsgalat
cimi szociolégiai kutatas erdélyi adatbazisa (az adatbazis és kérd6iv regisztréa-
ci6 utdn ingyenesen letolthet6 a https://search.gesis.org/research_data/ZA75507-
doi=10.4232/1.13562 oldalrol (EVS, 2020), a kérddiv a jegyzet Mellékletében is meg-
talalhato).

| Viltozé 1 | Viltoz62 | Viltozs3 | Valtozé4 | Viltozé5 | Viltors 6 |

caseno H year ” fw_start ” fw_end ] country \ c_abv \
Eset 1 1 1 2019 201911 202003 642 RO
Eset2 2 2 2019 201911 202003 642RO
Eset3 3 3 2019 201911 202003 642RO
Eset 4 4 4 2019 201911 202003 642 RO
Eset 5 5 5 2019 201911 202003 642 RO
Eset 6 6 6 2019 201911 202003 642R0
Eset 7 7 7 2019 201911 202003 642RO
Eset 8 8 8 2019 201911 202003 642 RO
Eset 9 9 9 2019 201911 202003 642 RO
Eset 10 10 10 2019 201911 202003 642RO

2. abra. Az adatbdzis formdja az SPSS-ben

Az EVS Romania — magyar kisebbség vizsgalat az Eurépai Ertékek Felmérése
(European Values Study, EVS) nemzetkozi kutatasi program részét képezi, ame-
lyet 1981 6ta rendszeres, hozzévetbleg kilencéves ciklusokban hajtanak végre.
A felmérés mintegy 300 kérdésbdl all, amelyek célja az eurépai orszagok lakos-
sdgénak értékrendjére, attittidjeire és véleményére vonatkozo atfogo informaciok
gyljtése. Az adatfelvétel eredményei komplex képet nytjtanak tobbek kozott a
csaladi élethez, a munkahoz, a kornyezetvédelemhez, a vilagnézeti orientaciok-
hoz, a politikai és tarsadalmi viszonyokhoz, a vallési és erkolcsi normakhoz, va-
lamint a nemzeti identitdshoz valé viszonyulasrél. A romaniai magyar mintaban
az alapsokasagot a 18 éven feliili, Erdélyben €16 (15 megye a 16-bdl), magukat
magyar nemzetiségtinek vallo és a kérd6ivre magyar nyelven valaszolni tudo sze-
mélyek alkottak. Ez a népesség mintegy 1,2 milli6 f6t jelentett, amely a roméaniai
magyarok kozel 99%-at fedte le. A mintavétel harom lépcsében tortént, tobb min-
tavételi technika (b6vebben lasd a 3. Mintavétel fejezetet) alkalmazasaval. Elsé
lépcsében a telepiilések tobb rétegbdl vald véletlenszerti kivalasztasa tortént.
A rétegek létrehozasa hdrom véltozo6 alapjan tortént: kistérségi hovatartozas, te-
lepiilésnagysag és a magyar lakosség telepiilésen beliili ardnya (a 2011-es telepii-
lésszinti népszamlalési adatok alapjan). Masodik 1épcs6ben az els6 1épcsGben
kivélasztott telepiiléseken véletlen kezd6pontt, 1épéskozos technikat alkalmaz-
tak a haztartasok kivélasztasara. Végil pedig harmadik 1épcsében egy kvoétala-
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pot hasznéltak annak eldontésére, hogy a haztartason beliill melyik személyt
kell megkérdezni. Az adatfelvétel személyes, papiralapt lekérdezéssel tortént.
A végsé minta 1106 esetet tartalmazott. A roméniai magyar kisebbség adatfel-
vétele 2019-ben zajlott, és az adatbazis 395 véltozot foglal magaba (EVS 2020).

Adatbdzis létrehozdsa SPSS-sel

Az SPSS-program tobb ablakot, feliiletet is tartalmaz, amelyek kiilon fajl-
ként mentheték, kezelhet6k. Alapbeallitasnél az SPSS két ablakot nyit meg:

a) A Data Editor (Adatszerkeszt6 ablak) az adatokat tartalmazza, itt tudjuk

az adatokat bevinni, mddositani (.sav fajlok).

b) Az Output Viewer (Eredménykijelzé ablak) a feldolgozott statisztikai ered-

ményeket jeleniti meg tablazatok, grafikonok forméjéban (.spv fajlok).

Az adatszerkeszt6 ablaknak (a. Data Editor) két nézete van, amelyek kozott
az ablak bal aljan levé fiilekre kattintva valthatunk:

1. a tényleges Adattabla nézet (Data View),

2. a véltozok kiillonbozé jellemzbinek beéllitasait lehetévé tevé Valtozo né-

zet (Variable View).

Adatbazis létrehozasakor az SPSS-program inditdsakor vélasszuk a Type in
Data opci6t, és kattintsunk az Ok gombra. Ha mar fut a program, akkor a FILE
fémentipontban a New pontban valasszuk a Data-t. Miként a 2. abrabdl is kitd-
nik, az SPSS adattdblaja hasonlit az Excelére. Szamozott sorok vannak, ahova
az egyes esetek/megkérdezettek (Cases) adatai fognak kertilni, az oszlopokban
(Variables) pedig a valtozok szerepelnek.

Els6 1épésben el kell nevezniink (definidlnunk) az egyes véltozokat és azok
tulajdonsagait. Ezt tgy kezdjiik, hogy a bal oldali als6 sarokban az 1. Data View
nézetrél atvaltunk a 2. Variable View nézetre, vagy a DATA fémentipont Define
Variable Properties meniipontjara megytink, vagy duplan klikkeliink az elsé osz-
lop var (az elsé valtoz6) mezdjére. Itt a Name pontnal nevet adunk a véltozénak,
amely meg fog jelenni az adatbézis fejlécében. Erdemes olyan rovid nevet adni,
amivel konnyen beazonosithatd, hogy melyik kérdésrél is van sz, tovabba figye-
lembe véve, hogy:

— minden valtozonév csak egyszer szerepelhet egy adatbazisban,

— max. 64 karakter hossztisagu lehet,

— nem kezdddhet szammal,

— nem tartalmazhat székozt,

— a nagy- és kisbettik barmilyen kombinaci6ja hasznalhato,

— ékezetes bettiket nem ajanlott hasznalni,

— kertilni kell a jelek (pl. #, $ stb.) és jelentést hordozé székombinaciok

hasznélatét (pl. OR, NOT, AND, TO stb.).

A Type pontnal beéllitjuk a valtozé formatumat a cella jobb oldalan aktivva
val6 legordiilé meniib8l (Variable Type). Legtobb esetben numerikus adataink
(szdmok) vannak, mivel a k6dszamokat sokkal kénnyebb bevezetni, mint a szo-
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veget, igy az SPSS is alapértelmezésben numerikus adatbevitelre van beéllitva.
Sokszor azonban el6fordul, hogy pl. egy nyilt kérdést nem sikeriilt kédolni, és
a szoveget szeretnénk bevezetni — ilyenkor a Variable Type-nal a String gombra
kattintunk. Amikor idésoros adatokat akarunk bevezetni, a Date gombra klik-
kelank, és a jobb oldali mezében megjelené idéformatumok kozil (pl. mm/dd/
yyyy) kivéalasztjuk az adatainknak megfelel opci6t.

A Width (kiterjesztés) oszlopnél beallitjuk a véltozoéra felvett értékek/attriba-
tumok maximalis karakterszamét, vagy valtozatlanul hagyjuk a nyolc karakter-
szamon. A Decimals oszlopnél atallithatjuk az alapbeallitasban szereplé kéttize-
des pontossagot (legtobbszor 0-ra allitjuk).

A Label pontnal felcimkézziik a véltozokat, vagyis azt a tetszéleges nevet
adjuk a valtozoknak, amelyet a statisztikai feldolgozas mellett szeretnénk latni.

A Values-nal megadjuk a véaltozohoz tartozo egyes attribatumokat (minden
egyes bevezetett cimke utdn Add-et nyomunk). Amikor mindent beirtunk, akkor
Ok-t nyomunk. A Remove gombbal torolhetjik, a Change gombbal mddosithat-
juk a korabbiakat.

3.példav
» Valtozok definialasa az SPSS-ben

Amennyiben a kérdezett nemét szeretnénk bevezetni az adatbazisba,
a korabbiakban leirtak alapjan a Name-nél a K1Nem nevet adjuk, a Variable
Type-nal Numeric-en hagyjuk a beéllitast, a Width-nél is 8 karakter hossztsag-
nél maradunk, a Decimals-t levessziik 0O-ra, a Label-hez ,,A kérdezett neme”
teljes valtézonevet irjuk. Az attributumok felcimkézése esetében a Values-nél
a kovetkezéképpen jarunk el (3. abra):

— Value: beirjuk a kédszamot (1),

— Label: beirjuk az attributum nevét (né),

— Add-re klikkeliink,

— Value: beirjuk a masodik kédot (2),

— Label: beirjuk az attribatum nevét (férfi), majd Ok.

[ Neme | Tye | Wih | Docimals]  Label | Voles |

] KiNem Numeric (8 o | A keérdezett neme (1, ng}...
I ‘ \ I \ \
17| & velue Labels 23|
2! rValueLabels -
| | Laber| | Tl
1 1=e L
agg | 2=1em
m .

3. abra. Cimkézés az SPSS-ben (3. példa)
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Visszatérve a valtozok definialdsahoz, a Missing pontnal megadhatjuk, hogy
milyen koddal szerepld eseteket kezeljen az SPSS hidnyzé adatként: pl. ha a 0
azt jelentette, hogy valaki ,nem tud vdlaszolni”, és nem szeretnénk a szamitasa-
inkba bevonni ezt az értéket, a Missing Values-nal a 0-t beirjuk a Discrete missing
values pontnal, majd Ok-t nyomunk. A Column oszlopnal még beallithat6 az
oszlopszélesség, az Align-nal, hogy merre rendezze az SPSS az értékeket, és a
Measure-nél pedig az ismérv mérési szintje (nominalis, ordinélis vagy skala, azaz
intervallum- vagy aranyskalak).

Amikor tobb valtozénk ugyanazokkal az attribttumokkal rendelkezik (pl.
megkérdeztiik a haztartasban €16 6sszes személy foglalkozasat, vagy tobb olyan
kérdésiink van, amelyekre igen/nem valaszokat lehet adni), két lehetségink
van. Ha a valtozé maér létezik egy masik, a gépiinkon taldlhaté SPSS-adatbazis-
ban (1), a DATA f6menii Copy Data Properties almentit hasznaljuk. Itt a 1étez6
véaltozo beallitasait (értékcimkék, mérési szint stb.) csak akkor lehet atmasolni,
ha az 4j valtozénknak is ugyanaz a neve (Name), tipusa (Type) és karaktersza-
ma (Width). Amennyiben a munkaadatbézisunkba éppen bevezetésre keriilt egy
ugyanolyan/hasonlé jellemzoékkel biré valtozé (2.), az EDIT fémenii mésolési és
beillesztési parancsait hasznaljuk. Ilyen médon tudunk létrehozni valtozokat, el
tudjuk 6ket nevezni. Miutan megvan a keretfajlunk, nem marad méas dolgunk,
mint bevezetni az adatokat a kddutasitéas (a FILE fémenti Display Data File Infor-
mation pontja segitségével konnyen elkészithetd) szerint. Adatbazisunkat a tébbi
Windows alatt fut6 programokhoz hasonl6an a FILE fémenti Save vagy Save As...
meniipontjai segitségével menthetjiik el.

O Gyakorléfeladatok adatbazis létrehozdasdhoz

A Mellékletben szereplé kérd6iv K1-K22-es kérdéseibdl (2-5. oldalak) ki-
alakitand¢ statisztikai valtozokat definidljuk az SPSS-ben (Variable View),
megadva a valtozok nevét, tipuséat, cimkéit, hidnyz6 adatait és mérési
szintjeit!

1.5. Az SPSS altal kezelt adatallomanyok, adatbazisok
osszekapcsolasa, esetek levalogatasa

Az SPSS dltal kezelt adatallomdnyok

Miként a tobbi ismert programban is, az adatdllomanyok megnyitésa a FILE
fémenti Open almeniijébél, ezen beltl a Data Gton torténik. Amennyiben mér
létezé SPSS-adatbazist kivanunk megnyitni, a Files of type opciénal valasszuk a
.sav kiterjesztést, és keressiik meg a kivant adatbazist.

Az SPSS t6bb mas, nem SPSS (.sav) formatumu adatbéazist is be tud olvas-
ni, mint Excel, Lotus, dBase, SAS, Stata, Text stb. Amikor nem .sav adatbazist
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akarunk megnyitni, a FILE, Open, Data, Files of type mentipontokon végigmenve
valasszuk a megfelel formatumu fajltipust. Ez akkor igen hasznos, amikor nem
sajat adatbazisbdl szeretnénk dolgozni, ismerjiikk az SPSS-programcsomagot, vi-
szont a feldolgozand6 adatfdjlunk nem SPSS-ben késziilt.

Az egyik leggyakoribb eset, amikor az adatokat egy Excel-file-ba vezették
be. Ilyenkor gyors médszerrel (hatranya, hogy a valtozékon nem tudunk valtoz-
tatni az 4talakitas el6tt, viszont az Excel-f4jl fejléces sora alapjan definidlhatjuk
a véltozdkat) a kovetkezé 1épések utan tudjuk megnyitni az Excel-adatbazist az
SPSS-ben:

FILE fémenii

Open

Data

Files of type: .xlsx/.xls
Kikeressiik a kivant Excel-fajlt
Open

NS R L b=

Beolvastatjuk valtozonévként az Excel els6 sorat, vagy

kikapcsoljuk a Read Variable Names from the first row of data opciét
8. Megadjuk az importélni kivant munkalapot (Worksheet)

9. Ok

Amikor valtoztatni akarunk a beolvasandé fajl valtozéin, a FILE, Open Da-
tabase, New Query opci6t valasszuk. Itt dBase, Excel és MS Access adatfajlokat
olvashatunk be, ahol az Excel oszlopcimkék névvé (Name) alakulnak, a program
felismeri a szoveges (String) valtozékat, és nagyobb oszlopszélességet, karakter-
szamot és nominéalis mérési szintet ad nekik. Minden numerikus valtoz6t magas
mérési szintivé tesz (feliil kell vizsgalni).

4. példav
» Excel-fajlok gyors beolvasdsa az SPSS-be

Feltételezziik, hogy elemezni szeretnénk a Roménia kiilonb6z6 megyéi-
ben él6k atlagéletkorat kiillonboz6 évekre. Latogassunk el a Romaniai Sta-
tisztikai Hivatal honlapjara: https://insse.ro/cms/, itt a Baze statistice (Statisz-
tikai adatbazisok) menii alatt keressitk meg a Baza de date TEMPO-t (TEMPO
idésoros adatbézis), ezen belul a Statistica sociala (Tarsadalomstatisztika),
A1.1. Populatia rezidenta (Lakénépesség), POP109A — Viarsta medie a popu-
latiei rezidente la 1 iulie pe sexe, medii de rezidenta, macroregiuni, regiuni de
dezvoltare si judete (A lakdnépesség atlagéletkora julius 1-jén nemek, laké-
helytipusok, makrorégiok, fejlesztési régiok és megyék szerint) adatsorokat. Itt
(4. abra) a harmadik oszlopban valasszuk csak a megyéket, és jeloljik be az
Osszes elérhetd évet (2012-2023), majd Cautd, és a kigeneralt adatokat Excel-
ben letoltjiik.
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m A, STATISTICA SOCIALA POPULATIE S| STRUCTURA DEMOGRAFICA POPULATIA REZIDENTA POP109A 5

o SEXE o MEDII DE e MACROREGIUNI, REGIUNI DE PERIOADE 0O UM: ANI
REZIDENTA DEZVOLTARE SI JUDETE
Cauta Cauta Cauta
Cauta Cauta
Total Anul 2012 Ani
O Masculin jlotel O |TOTAL Anul 2013
O  Feminin O Urban O MACROREGIUNEA UNU Anul 2014
O Rural [0 Regiunea NORD-VEST Anul 2015
ey Anul 2016
Bistrita-Nasaud Anul 2017
Cl Anul 2018

4. abra. Az dtlagéletkorok lekérése az INS oldalardl (4. példa)

Mielétt a letoltott Excel-fajlt beolvasnank az SPSS-be, el6szor megfeleld
formara hozzuk, hogy csak egy fejléces sor maradjon benne és a megfelels
adatsorok (toroljik az 1, 2, 4, 5, 48, 49 és 50 sorokat, illetve az A és B oszlo-
pokat — 5. dbra), majd Excel-fajlként elmentjiik (pl. Atlageletkor.xIsx néven).

A B < 5] E E G H | J K L
Anul 2012 Anul 2013 Anul 2014 Anul 2015 Anul 2016 Anul 2017 Anul 2018 Anul 2019 Anul 2020 Anul 2021 Anul 2023
Bihor 399 40,1 403 405 40,7 40,9 41,1 41,2 41,4 41,4 414
Bistrita-Nasaud 394 39,6 398 40 40,2 40,3 40,5 40,6 40,7 40,6 40,7
Cluj 40,5 40,8 a1 41,1 1,3 41,5 41,6 a7 41,8 42 42,1
Maramures 395 3938 401 404 40,6 40,8 411 413 414 41,6 419
Satu Mare 39 393 396 39,8 40 40,2 40,4 40,6 40,7 40,8 412
Salaj 41 a2 414 415 41,8 41,9 az,1 2.2 42,4 42,3 423
Alba 418 a1 23 42,6 2,8 a3 43,2 43,5 43,6 43,6 437
Brasov 405 20,7 40,9 a1 41,2 a4 4,5 41,6 41,6 a8 a2
Covasna 396 39,9 40,1 403 40,6 40,8 a1 41,2 41,3 aLa 416
Harghita 398 40 403 40,5 40,8 41 41,2 a4 41,6 41,7 418
Mures 404 40,6 4038 41 41,2 413 41,5 41,6 41,7 41,8 42
Sibiu 395 39,7 399 40,1 40,3 40,5 40,6 40,8 40,9 41,1 415
Bacau 40,4 40,6 40,7 40,8 a1 41,1 41,2 41,3 41,4 415 418
Botosani 40,2 a04 406 408 a1 a2 aLa a1,5 41,5 41,4 14
lasi 38 383 384 385 38,6 388 38,8 389 38,9 38,9 39
Neamt 418 42 2.1 423 a4 42,6 a2,7 23 42,8 a3 434

5. dbra. Az dtlagéletkorokat tartalmazé megfeleld formdra hozott
Excel-fdjl (4. példa)
Az SPSS-ben a korabban leirt 1épések szerint (FILE, Open, Data, Files of
type .xlsx, Atlageletkorxlsx, Open, Read variable names from the first row of
data, Ok) beolvassuk az Excel-fajlt az SPSS-be (6. abra).

: R Open Date x

{3 Opening Excel Data Source X
o BulE
| [0 Asgeitionisd D s

[ Read variable names from the first row of data
| Worksheet  [TEMPO_POP109A 27.8_2025[A1143] =
i Range: { I |
[ — .

(o) Lok ol e ]
Files of type: |mu-m_-nwmm) P E =
=)
(s ]

Filename:  [atageletiorsis J

6. abra. Az dtlagéletkorokat tartalmazé Excel-fajl beolvasdsa SPSS-be (4. példa)
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O Gyakorldfeladatok Excel-fajlok SPSS-be valé beolvasdsdhoz
Adott az alabbi kérd6ivrészlet:

K1. Kérjiik, sorolja fel, hogy kik laknak Onnel egy haztartasban, és adjon
meg réluk néhany adatot! Onnel kezdjiik, és ha 6tnél tobben élnek egyiitt,
csak a hazastérs legidGsebb tagjainak adatait vessziik fel.

Iskolai
Csalfidl statusza Neme Szu}lete51 vegzettsegfa Jelenleg mit csinl?
a kérdezetthez e éve 1. alapfoki L .
. p 1. férfi s , 1. gazdasagilag aktiv
viszonyitva 9 06 9999. 2. kozépfoku 9. sazdasdeilac inaktiv
(pl. férj, gyerek stb.) ’ NT/NV 3. felséfoka '8 g8
9. NT/NV
Kérdezett

Feltételezziik, hogy a kérdGivet 100 személy toltotte ki.

1. A kérdéivrészletre adott fiktiv valaszok (tetszéleges értékek, de vigyaz-
zunk arra, hogy valtozénként ne mind egyforma valaszaink legyenek,
és az értékek a redlis tartomanyban maradjanak, pl. a Neme esetében
csak 1-es és 2-es értékek legyenek) alapjan hozzunk létre egy adatbazist
Excelben, majd mentsik el Haztartas.xIsx néven! Az Excel-adatbazis-
ban adjunk fejlécet az egyes véltozoknak!

2. Olvassuk be SPSS-be az adatbézist, majd definialjuk a valtozokat a
kérdéivrészlet alapjan! Mentstik el Haztartas.sav néven!

Adatfajlok osszekapcsolasa az SPSS-ben

A program lehetéséget ad kiilonb6z6 SPSS-adatbazisok sszekapcsolasara.
Adatmatrixrol 1évén szo, két lehetéségiink van:

1. Olyan adatbézisokat ragasztunk 6ssze, amelyek ugyanazokat a valtozdkat
tartalmazzak, de mas-mas esetekre vonatkoznak (pl. egy kérdéGives felmérés ki-
toltott kérdéiveit tobb személy vezette be szamitogépbe gy, hogy X az A telepii-
lésen lekérdezetteket, Y pedig a B telepiilésen lekérdezetteket).

2. Olyan adatbézisokat ragasztunk 6ssze, amelyeknél ugyanazok a megfi-
gyelési egységek/esetek, de killonbozé valtozok szerepelnek (pl. egy kérdéives
felmérés kitoltott kérdsiveit tobb személy vezette be szamitégépbe gy, hogy X
minden kérd6iv elsé 20 kérdését, Y pedig minden kérd6iv utols6 10 kérdését).
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Az els6 esetben a DATA fémenii Merge Files, Add Cases meniipontjaval, a
masodik esetben a Merge Files, Add Variables mentiponttal dolgozunk. Mindkét
esetben a megnyil6 ablakban kivalasztjuk a megnyitott adatbazishoz kapcsolni
kivént fajlt, majd az Open gombra kattintunk. Mindkét esetben az SPSS lehet6sé-
get ad arra, hogy ellendrizziik az 1j, 6sszeragasztott adatbézis valtozoit és médo-
sitsunk rajta [a megnyitott adatbazisunk valtozéit (*)-gal, az importalt adatbazis
valtozait pedig (+)-szal jeloli]. A masodik esetben (Add Variables) 6sszekapcsol-
hatjuk a két adatalloméanyt vakon (azaz semmi 6sszekoté kules nélkiil, csupan
a sorok sorrendjére bizva azokat), és sszekothetjitk azonosité kulcs (egy vagy
tobb valtozod) segitségével. Ez utébbi esetben a kiilénb6z6 soroknak kiilonbozé
azonosit6 kulcsa kell legyen, ellenkezé esetben véletlenszert az 6sszekapcsolas,
és itt kotelezden a kulcsvéltozo(k) szerinti sorrendbe kell rendezniink mindkét
adatallomanyunkat (a DATA, Sort Cases segitségével).

5. példav
» Adatbazisok egyesitése az SPSS-ben

Feltételezziik, hogy meg szeretnénk duplazni az EVS erdélyi adatbazisa-
ban szereplé esetek szdméat. Ekkor vagy egy mappaban mésolatot készitiink
az adatbazisrél és mas nevet adunk neki (pl. EVSErdelyMunka.sav), vagy a
megnyitott adatbézis (EVSErdely.sav) adatait masoljuk egy 1j adatbazisba a
DATA, Copy Dataset segitségével. A két adatbédzis egységesitésére a DATA, Mer-
ge Files, Add Cases utat valasztjuk. Amennyiben a hozzdadandé adatbazis mar
meg van nyitva, az An open dataset mez6bél vélasztjuk ki a megfelel6 fajlt,
ha nincs megnyitva, akkor az An external SPSS Statistics data file mez6bél,
ahogyan ezt a 7. dbra mutatja.

= .
U @ Add Cases to EVSErdely.sav[DataSet3] X

| Select a dataset from the list of open datasets or from a file to merge with the active dataset
| @ An open dataset
[EVSErdelyMunka.saviDataSet1]

An external SPSS Statistics data file

| Non-SPSS Statistics data files must be opened in SPSS Statistics before they can be used as part of a merge.

(contu) G e

7. abra. Az egyesiteni kivant fajlok dsszekapcsoldsa az SPSS-ben (5. példa)

A Continue utan az SPSS lehet6séget ad arra, hogy ellendrizzik az j, 6sz-
szeragasztott adatbézis valtozéit és modositsunk rajta (8. dbra). Esetek egysé-
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gesitésekor arra kell figyelniink, hogy az Unpaired Variables mez{ tires legyen,
vagyis ne legyen olyan véltoz6, amelyik csak az egyik adatbazisban szerepel.

F 5
A Add Cases From DataSet1 X d

Unpaired Variables: Variables in New Active Dataset:
studyno
studynoc
doi>
+ versionc>
i id_cocas
caseno
year
fw_start
fw_end L
["] Indicate case source as variable: |

(")=Active dataset
(+)=DataSet1

(Lok ] (pssts J{ Reset ] cancel] _hsip |

8. abra. Vdltozok ellendrzése az SPSS-ben az adatbdzisok
gsszekapcsoldsakor (5. példa)

Megfigyelések levdlogatdsa az SPSS-ben

A megfigyelések/esetek szelektalasa SPSS-sajatossag. Miként a neve is jelzi,
olyankor hasznaljuk, amikor nem a teljes adatbédzissal, hanem csak annak egy
részével kivanunk dolgozni.

A levélogatasra tobb lehetdségiink is van a DATA fémenti Select Cases alme-
niijében.

Az If condition is satisfied, If mez6nél egy vagy tobb valtozé értékei szerinti
feltételes levalogatast hajthatunk végre numerikus és logikai miiveletek segitsé-
gével. Mint a legtobb SPSS-f6ablakban, ebben is (bal oldalon) megtalalhat6 az
Osszes valtozo, amivel jelenleg dolgozunk. Jobb oldalon helyezkednek el (egy
szamolégépre emlékeztetd rész formajdban) a killonb6z6 miiveleti és numerikus
gombok. Az ismerds miiveleti jeleken kiviil (+, -, *, /) vannak olyanok is, ame-
lyek az egyszerii szamolégépeken nem talalhaték meg. Ilyen pl. az &, a ~ stb.,
ezek logikai mtveletek elvégzését teszik lehet6vé, amelyekrél az 1. tablazat nyjt
osszefoglalét.



28 1. BEVEZETES A TARSADALOMSTATISZTIKABA

1. tablazat. A kiilonbdzd logikai miiveletek jelentése

Jel Jelentése
< ,Kisebb, mint...”
> ,Nagyobb, mint...”
<= ,Kisebb vagy egyenld, mint...”
>= | ,Nagyobb vagy egyenl$, mint...”
= ,Egyenls”
~= +Egyenlétlenség”
& JEs”
| |Vagy”
~ ,Nem”

A numerikus gombok mellett talalhat6 még egy ablak, a Functions, amely
eldre elkészitett utasitasokat, fiiggvényeket tartalmaz, egyszertibbeket és bonyo-
lultabbakat is (9. 4bra).

[@ Select Cases &R Select Cases: If x
Select =
| [P cEsiS sway number [stugyno] ﬂ O All cases & GESIS sy num...ﬁ
4 GESIS study number (national data.. ® Ncondion is satisfied & GESIS study num.., m
unified respondent number [id_coc... = & Digital Object Ie.
& original respondent number [casenc] Jh GESIS archive ve. EFunclion group:
& surey year [year) O Random sample of cases & unified responde. Al

& yearmonth of stan-fisidwork (tw_star] mp & original respond. Q Q Q Q Q m Arithmetic

& yearmonth of end-fielowork [tw_end] survey year year] E Q Q m E m COF & Noncentral COF

& country code (1O 3166-1 Aumeric.. O Basedontime orcase range | | o yozymonn of sta.. Conversion

& couniry and year ofFW (IS0 3158-1 Ra & yearmonth of en E Q @ m m m Current Date/Time
Date Arithmetic

& mode of data collection [mode] © Use filter variable: & country code (1SO...
= Date Creation

& hag: completefincomplete case [imi. & country abbrevial..
& how important in your Iife: work (Q1 b2 & countryand year ...
& howimportantin your life: family (Q1 | | & mode ot gata coll
& nowimportantin your life: riends an..| | oy & nag:

& how important in your Iife: leisure b & howimportantin
& how imporant n your fe: poiics (.| | | © Fiter outunselecled cases & nowimportantin ...
& how important in your Iife: religion (... O Copy selected caseslo anewt | & how imporantin
& taking all hings together how happy.. taget & how important in ..
& descrive your state of health these & howimportantin
& do vou halanata relicious aroanizat | | ¢ howimportantin .
Current Status: Do not fiter cases & taking ai tings 1
& descrive your sta..

[ e | [, Fencions andSpecil Variables

f=] | © Delete unselected cases

£l

9. dbra. Az esetek levdlogatdsa az SPSS-ben

Az SPSS valasztasi lehet6séget kinal, hogy miként kezelje a levalogatott ese-
teket. Alapértelmezésben a sztiréfeltételnek nem megfelel, ideiglenesen kizart
esetek sorszdma at van hizva, illetve az adattabla végén egy Gj valtozé (filter $)
is jelzi, hogy mely esetek lettek szelektdlva. A levalogatas eredményét harom-
féleképpen kezelhetjiik a Select Cases menii jobb alsé részén, az Output opcié-
nal:

1. alapértelmezésben a Filter out unselected cases, vagyis a (meg)szirt ese-

tek szerepelnek (fizikailag tovabbra is minden adatunk az adatbazisban
van) az adatbazisban,
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2. a kivalogatott eseteket egy Gj adatbézisban elmenthetjiik (Copy selected
cases to a new dataset],

3. kitoroltetink minden olyan esetet, amelyikkel nem dolgozunk (Delete
unselected cases) — ebben az esetben nagyon kell figyelni arra, hogy a
teljes adatbazisunk még valahol meglegyen, mivel ennek létrehozasa
rendkiviil id6éigényes munka.

Minden esetlevalogataskor nagyon figyeljiink arra (erre az SPSS Data Edi-
tor ablak jobb alsé sarkdban levé Filter on jelzés is figyelmeztet), hogy amikor
befejeztiik a részsokasagunk elemzését, és Gjra a teljes adatbédzissal szeretnénk
dolgozni, mindig vegyiik vissza a levalogatasi feltételeinket (DATA, Select Cases,
All cases, a Select Cases menti jobb felsé része).

6. példa v
» Esetlevdlogatds az SPSS-ben

Feltételezziik, hogy egy sajatos kérdésben csak a nékrodl szeretnénk rész-
elemzést késziteni. Munkaadatbazisunkbol (EVSErdely.sav) ezért a férfiakat
skiszirjiikk”. Ekkor a kovetkez6képpen jarunk el: a DATA fémeniti Select Cases
almentijében az If condition is satisfied almenti If mezdjére kattintva atvissziitk
a sex respondent (Q63) valtozot (a vélaszad6 neme, az erdélyi kérd6ivben a
K57-es kérdés, a v225 — a Variable View-ban a 265. sorszamu véaltozo az adatba-
zisban), majd megadjuk a levalogatas feltételét, vagyis hogy a valtozé értékei
legyenek egyenléek 2-vel (2. N§). Miutan megadtuk a levalogatas feltételét,
tehat v225 = 2, Continue-t klikkeliink, majd visszaérve a Select Cases alme-
nitbe az Ok gombra kattintunk (10. dbra). A levalogatds eredményeként az
adatbazist lesziikitettitk az 577 néi valaszadora.

(@ seictCoes (B Select Cases: If a1
[
Selet———————————— |
& GESIS study number [studyno] ;i O Micases :; oW DT 60 00— ] s a7
y ‘GESIS sludy number (national data... @® how often do you .. Y
¥t condition is satisfied
& unified respondent number [id_coc = # how often do you
& original respongent number [casenc] & now ofen do you i Function group:
survey year [year] © Rangom sample of cases & are you conceme. .
& yearimontn of start-fieldwork [tw_star(] & are you concame. o

d

& yearimonth of endfieldwork _end) & are you conceme
& country code (50 3166-1 numence...| | | ©/Basedontime orcaserange| | & are you canceme Q G Q
& country and year of FW (IS0 3165-1 & are you conceme.. g Q g Current Date/Time
& mode of data collection [mode] © Use fifter variable: o are you conceme Date Arithmatic
& fag: completefincomplete case (fmi & are you conceme. a Q G

|

e bt

& how importantin your ife: work (Q1 - & are you conceme.

& how importantin your life: family (01._| & are you conceme . E Functions and Special Vaiables:

& how importantin your ife: friends an. | | & important elimin [ [T ] (———————
Output

& important basic |.

@ Filter out unselected cases & imponant recogn

2
ke ] o
ENEN/EN

J

Date Creation

& how important in your life: leisure &
& how important in your lfe: politics (Q...

& how importantin your Iife: reigion (. O Copy selected cases to anew| | & important protect

f laking all things together how happy... : Which statement

& describe your state of health these relation with the
I+ |

s s oroanons [E] | O OISt UNSOIOC00CS05 | | @) peterin tatsman

& Do you participat.
& Are you currently
& sexrespondent(.. 7|

=) ﬁﬁ% (o) (o) o)

10. abra. A ndk levdlogatasa (6. példa)

Current Status: Do not filter cases

Miként mar kordbban emlitésre kertiilt, tobb valtozd szerint is lehet fel-
tételes levalogatési parancsot adni. Ha tovabb szeretnénk sztikiteni a kort, és
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pl. csak 5000 f6 alatti telepiiléseken él6ket szeretnénk vizsgélni, akkor a ko-
vetkez6képpen adjuk meg a parancsot: v225 = 2 & v276 r = 1. A v276_r nem
mas, mint a megkérdezett lakéhelyének nagysagara vonatkozé valtozo (size
of town where interview was conducted Q106 (5 categories), vagyis az interja
helyszinéil szolgéld telepiilés nagysaga 5 kategéria szerint — ez az adatba-
zisban a 377. sorszamu valtozd, ami a magyar kérd6ivben a K79-es kérdés-
bél lett képezve). Az 1-es kod az 5000 lakos alatti telepiilésnagysagot jeloli.
A logikai feltételek koziil az ,,és” logikai feltételt alkalmazzuk, mivel azt szeret-
nénk, hogy feltételeink koziil mindkett6 teljestiljon. Természetesen ugyanazt
a levalogatasi feltételt tobbféleképpen meg lehet adni, a legfontosabb, hogy
mindig ellendrizziik a levalogatds eredményét. A levalogatas kovetkezménye-
ként az adatbazist leszikitettitk 232 f6 5000 lakos alatti telepiilésen é16 néi
valaszadora.

Mintavétel az SPSS-ben

A mintavétel is tulajdonképpen esetlevédlogatast jelent, hiszen akkor hasz-
naljuk, amikor nem a teljes adatainkbél, hanem azoknak csak egy véletlen hal-
mazabdl kivanunk dolgozni (a mintavételrél lasd bévebben a 3. Mintavétel cimi
fejezetet). Az SPSS-ben két lehetéségiink van a mintavételre: vagy arra utasitjuk
a programot, hogy az esetek bizonyos szazalékanak megfelel6en alkosson vélet-
len mintat, vagy megadjuk a kivant mintank pontos esetszdmat. Mindezt szintén
a DATA fémenii Select Cases almeniijében, a Random sample of cases segitségé-
vel lehet megvaldsitani.

7. példa v
» Véletlen mintavétel az SPSS-ben

Ha példaul adatbazisunkbdl egy 700 f6s véletlen mintét szeretnénk venni,
a DATA fémeni Select Cases almeniijében a Random sample os cases, Sample
mez6jére kattintunk, és utasitjuk az SPSS-t, hogy pontosan egy 700 {6s vélet-
len mintat valasszon az elsé 1106 (az Osszes) eset koziil, majd Continue-t és
végiil Ok-t kattintunk (11. 4bra).
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i Select Cases X
rSelect b' ‘
& GESIS study number [studyno] H All cases
& GESIS study number (national data... O If condition is satisfied
& unified respondent number [id_coc. ;
& original respondent number [ :
f survey year [year] @ Random sample of cases
f year/month of start-fieldwork [fw_start] Sample... 700 from the first 1106 cases i
& vear/month of end-fieldwork [fw_end] fasedoni '
& country code (ISO 3166-1 numeric c.. Saseconim) G Select Cases: Random Sample X

& country and year of FW (IS0 3166-1 ... Range... ]

& mode of data collection [mode] Use filter vari Sample Size
& flag: completefincomplete case [fmi... - Approximately 9% of all cases
& how impontant in your life: work (Q1.. |
f how important in your life: family (Q1...
-700 cases from the first -1 106 | cases -
& how important in your life: friends an... ~Output

& how important in your life: leisure 1.

& how important in your life: politics (Q... © Eilter out unse w M M il

& how important in your life: religion (... O Copy selected r—r
f taking all things together how happy... Dataset name: e |
f describe your state of health these ... | | O Delele inaslednd caIes

A> do vou belana ta’ reliaions oraanizat 2 Z.

Current Status: Filter cases by values of filter_$

(Lo ] (aste ] | Reset [ cancel e |

11. abra. Mintavétel az SPSS-ben (7. példa)

Ennek a miiveletnek nyilvdnvaléan csak szemléltet§ szerepe van, hiszen
az SPSS gyakorlatilag ugyanolyan gyorsan elemez 1106 esetet, mint 700-at.
Erre az eljarasra olyan esetben van szitkség, amikor van egy adatdllomanyunk
egy intézményen belil a személyekrél (példaul a Sapientia EMTE didkjainak
azonosit6 adataibél, ami alatt név, kar, szak, évfolyam, csoport értendd) vagy
egy nagyvaros haztartdsairél (a villamosmtivek vezetésége a fogyasztékrol
6hajt véleménykutatast végezni/végeztetni), és sziikségiink van egy egyszeri
véletlen mintéra, mivel a teljes sokasag igen nagyszamu esetbdl 4ll. Ilyenkor a
mintautasitds eredményét lapra rendezve kinyomtatjuk és a kérdezébiztosok-
hoz eljuttatjuk.

1.6. Valtozok atalakitasa vagy transzformacioéja
az SPSS-ben

Ahhoz, hogy az adatbazisunkban szereplé véltozdinkkal dolgozni tudjunk,
legtobb esetben médositanunk, alakitanunk kell rajtuk. Elég, ha csak arra gondo-
lunk, hogy minden elemzés el6tt meg kell tisztitanunk adatainkat a nem relevéans
valaszoktél, 6ssze kell vonnunk, csoportositanunk kell adatainkat. Az SPSS-ben
minden, a meglévé adatsokasagunk valtoztatasdhoz (transzformécidjahoz), Gj
valtozok létrehozésahoz sziikséges alkalmazds a TRANSFORM fémeniiben ta-
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lalhat6. A TRANSFORM-on beliil megjelené mentisor elemei koziil a leggyak-
rabban hasznalt négyet, vagyis a killonb6z6 szamitasok, matematikai miiveletek
elvégzésére hasznalatos Compute, az egyes véltozéértékek tobbszori eléfordula-
sa Osszegzésére hasznélatos Count Values within Cases, az atkédolasra hasznalt
Recode, valamint a szoveges adataink kezelésére hasznalhaté Automatic Recode
alkalmazasokat ismertetem.

A Compute almenii

Mint a legtobb SPSS-féablakban, ebben is (bal oldalon) megtalélhaté az 6sz-
szes véltozo, amivel dolgozunk. Az adatok kiilonféle transzformaci6inal (pl. a
Recode-ban) lehet6ség van valasztani, hogy a valtoztatdsokat ugyanabba a val-
tozéba (Into Same Variables) vagy egy tujba (Into Different Variables) végezzik
el. Jelen esetben a Compute-nal azonban erre nincs lehet6ség. A program alap-
értelmezettnek veszi, hogy a valtozon/valtozékon a kiilonb6z6 matematikai mi-
veleteket tigy akarjuk végrehajtani, hogy az eredeti valtozé/véltozok sértetlenek
maradjanak, vagyis nevet kell adnunk az 4j véltozénak, mely a mér transzformalt
adatokat fogja tartalmazni. Ezt az Gj nevet adhatjuk meg a Target Variable mezé-
ben, kozvetleniil a valtozok neveit tartalmazé ablak folott. A Numeric Expression
elnevezésii ablakban fognak megjelenni a kért valtoztatdsok algebrai alakjai, aho-
gyan ezt mar az esetek levalogatasanal (Select Cases, If) megismertiik. A véltozok
alatt talalhaté egy If... feliratd gomb. Amennyiben sztikiteni akarjuk a valtoztatni
kivant adatok korét, ezt az If... -re kattintva megjelend ablak segitségével megte-
hetjiik (ahogyan a Select Cases-nél is).

8. példa v
» Az életkor kiszamitdsa Compute-tal

Adatbazisunkban szerepel a megkérdezettek sziletési éve, de mivel ez
intervallummérési szintd véaltozd, nagyon kénnyen ardnyskalava tudjuk val-
toztatni olyan médon, hogy életkorra alakitjuk. Mivel adataink 2019-bél szar-
maznak, minket az érdekel, hogy a kérdezés id6pontjadban a megkérdezettek
hény évesek voltak, igy 2019-bél kivonjuk minden egyes megkérdezettiink
(esetlink) sziiletési évét. Ekkor a TRANSFORM fémenii Compute almeniijében
nevet adunk a létrehozni kivant 4j valtozonknak (eletkor), a Numeric Expressi-
on mezGbbe beirjuk az algebrai mtiveletet: 2019 — v226. A sziiletési év (year of
birth respondent (Q64), v226, az adatbazis 266. véaltozo6ja, az erdélyi kérd6iv-
ben a K58-as kérdés) valtozot atvissziik bal oldalrél a Numeric Expression fe-
lilletre és az Ok-ra kattintunk (12. abra). Ekkor adatbazisunk végén meg fog je-
lenni az Gj eletkor nevi véltozénk, amelynek a korabban elmondottak szerint
megadjuk a paramétereit. Az Gj valtozénkban olyan értékek fognak szerepelni,
mint 17, 18, 19...82, tehat a megkérdezettek életkora a kérdezés id6pontjaban.
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& Compute Variable X

Target Variable: Numeric Expression:

& cesisstudynum. [&] [
)

& Digital Object Ide... Function group:

iSs | SeeeEE .

& unified responde... Arithmetic
e | I~~~ [ ey
& sunveyyear [year] Conversion
srmn | e e (S

& yearimonth of en... Date Arithmetic
gl | BT [
| ) i g

f mode of data coll...
& flag: completefinc...
& how importantin ...
& howimportantin ..
I how importantin ...
f how importantin ..
& how importantin

E(opﬁoual case selection condition)

(Lot J Laste | Reset | cancei|_rieio |

12. abra. A Compute almenti haszndlata az SPSS-ben (8. példa)

A Count Values within Cases almenii

A Count Values within Cases almentit akkor hasznaljuk, amikor olyan 6j val-
toz6t kivanunk létrehozni, amelyben a kijelolt valtozok egyiittes el6fordulésait
szeretnénk regisztralni. Itt is a Target Variable mezénél nevet adunk az 4j valto-
zonknak, a Target Label mezénél az Gj értékiink nevét adjuk meg, a Variables me-
z6be atvissziik azokat a valtozdkat, amelyeknek az egytttes el6fordulasait vizs-
géljuk, majd a Define Values-nal megadjuk a vizsgalt értéket/értékeket, amelyek
érdekelnek. Az If... segitségével itt is sziikithetd a vizsgalt esetek kore.
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9. példav
» Az azonos vialaszlehetdségek egyiittes eldforduldsa tobb valtozondl

Adatbézisunkban a v9-v19 valtozék a kilonbozé onkéntes szervezetek-
ben valo tagsagot regisztraljdk a 2. tablazat szerint.

2. tablazat. Onkéntes szervezetekben vald tagsdg (kérdéivrészlet, K4-es kérdés)

Emlitette | NC™ | NT | NV
emlitette
v9 | Vallasi vagy egyhazi szervezetek 1 2 8 9
v10 Okt/atasL IPuveszetl, zenei vagy kulturalis " 5 8 9
tevékenység
v11 | Szakszervezet 1 2 8 9
v12 | Politikai part vagy csoport 1 2 8 9
v13 I/(ornye?etvgdelem, az él6vilag megdrzése, 1 5 8 9
allatok jogai
v14 | Szakmai szervezet 1 2 8 9
v15 | Sport vagy aktiv pihenés 1 2 8 9
v16 | Humanitarius vagy jotékonysagi szervezet 1 2 8 9
v17 | Fogyaszt6i érdekvédelmi szervezet 1 2 8 9
V18 .O{ISeglt/O csoport, kolcsonos segitségnyujtasra 1 9 8 9
irdnyul6 csoport
v19 | Més csoportok 1 2 8 9

Az ebben a forméban szereplé adatok esetében egy egyszert relativ gya-
koriség segitségével (1asd a 2.2. Gyakorisdgi eloszldsok cimt alfejezetet) rogton
megtudhatjuk, hogy a megkérdezettek hany szazaléka tagja vallasi, oktatasi
stb. szervezeteknek, viszont a kiilonboz6 onkéntes szervezetekben vald tag-
sdgok egytittes el6fordulasardl nincs informaciéonk. Amennyiben pl. azt sze-
retnénk megtudni, hogy a mintdnkban szerepld esetek hany szazaléka tagja a
felsorolt 6nkéntes szervezetek kozil legalabb kettének, a Count Values within
Cases menithoz folyamodunk. A Target Variable mezénél az onkentesseg ne-
vet adjuk az 4j valtozonak, a Target Label mez6nél A megkérdezettek onkéntes
szervezetekben valo részvétele nevet adjuk, a Variables mez6be atvissziik a
v9-v19 valtozdkat (11 db), majd a Define Values-néal megadjuk az 1 (az ,,Emli-
tette” kategoria kodja) értéket, mivel az érdekel, hogy az egyes megkérdezettek
a maximaélis 11 tipusd 6nkéntes szervezet koziil hanynak tagjai. Ezt kdvet6en
Add-et és Continue-t, majd visszatérve a f6ablakba Ok-t klikkeliink (13. 4bra).



1.6. VALTOZOK ATALAKITASA VAGY TRANSZFORMACIOJA AZ SPSS-BEN 35

A Count Values within Cases: Values to Count X
8 Count Occurrences of Values within Cases
Valyg————— Values to Count:

Target Variable: Target Label: @ Value: 11: 1

| bk onkéntes szervezetekben valG résavétele]
Numeric Variables: © System-missing
& GESIS study number [studyno) & do you belong to: religious organi.. © System- or user-missing

| f GESIS study number (national dat... J’ do you belong to: cultural activities... Q Range: |

| | & Digital Object Igentifier [doi)

| | & GESIS archive version (national d.
& unified respondent number [id_co...

| | ¢ original respondent number [case.

| | & surveyyearyear)

1 ’ yearimonth of start-fielawork [fw_s.

& 6o you belong to: trade unions (Q... |
" [ ¢ doyou belongto: political parties/.
& do you belong to: environment, ec.
& do you belong to: professional as.
’i @0 you belong to: sportsirecreatio..

© Range, LOWEST through value: |

| | sesumontn ot ens-reiawork w_e..
& country code (1SO 3166-1 numeric. 1
| = mz Abhrevistion 150 3166-1 @ (optional case selection condition) © Range, value through HIGHEST:

(Lo [ 2sste ][ Beset ][ cancel [ e | -
13. abra. A Count Values within Cases almenii haszndlata (9. példa)

Ilyen médon tehat létrehoztuk az onkentesseg nevii Gj valtozét, amelyben
0 és 11 kozotti értékek szerepelnek. A 0 azt jelenti, hogy a 11 6nkéntes szerve-
zet kozul egyiknek sem tagja a kérdezett, az 1, hogy a tizenegy szervezet koziil
egynek, a 2, hogy a tizenegy kozul kettének tagja stb. Tehat most mar a gya-
korisédgok alapjan (lasd a 2.2. Gyakorisdgi eloszldsok cimt alfejezet) meg tud-
juk mondani, hogy pontosan 252 f6 (a megkérdezettek 22,9%-a) legaldbb két
onkéntes szervezetnek is tagja a felsorolt tizenegybdl. Ez és az ehhez hasonlé
egytttes el6fordulasok sokkal drnyaltabb képet mutatnak az énkéntességrol,
mint ha csak azt mondjuk, hogy a megkérdezettek koziil 129 f6 kulturalis szer-
vezetekben onkénteskedik, vagy 57 személy szakszervezeti tag.

A Recode almenii

A Recode meniti a véaltozok legegyszertibb atkédolasara hasznélatos menii-
pont. Két lehetdségiink van erre: 1. az Into Same Variables-szel a kért valtozta-
tasokat Gj valtozo képzése nélkiil hajthatjuk végre (pl. adattisztitasnal, amire a
példakban hasznalt adatbézis esetében nincs sziikség, mivel ez mar megtortént,
illetve a nem relevans valaszok mér a Missing tartoményban szerepelnek), és
2. az Into Different Variables-szel értelemszeriien a kért valtozasokat egy 1j val-
tozo létrehozaséaval végezziik el (pl. csoportositasok esetén). Mindkét esetben,
ahogyan ezt mar korabban is lattuk, bal oldalon lesz felsorolva az 6sszes mért
valtozé. A jobb oldali kis ablakba (Variables, illetve Input Variable) kell atten-
ni azt a valtozot/valtozokat, amelyeken az atkédolast végre akarjuk hajtani. Egy
vagy tobb véltozot egyenként vagy egyszerre is at lehet tenni a jobb oldali ablak-
ba Ggy, hogy duplan kattintunk a véltozora, vagy kijeloljik és a kozépen talédlhato
nyilra kattintunk. Amikor 6j valtozéba kédolunk, az Output Variable-ben el kell
nevezni az 4j valtozot, ahol mar a képzett csoportok fognak szerepelni. A Name
mezdbbe kell megadni az Gj valtozé nevét, majd a Change gombra klikkelve akti-
valjuk az 4j valtoz6 nevét. Ahogy ez megvan, az ablak legaljan taldlhat6 Old and
New Values mez6ben az Old Value alatt taladlhat6 Value mezdébe kell beirni, hogy
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mi a kivalasztott valtoz6(k) eredeti értéke. Jobb oldalon van a New Value alatt a
masik Value mezd, ide kell beirni, hogy az eredeti értékbél mi legyen. Ezutan az
Add gombra kattintunk, és az Old-->New ablakban (jobb oldalon) megjelenik
a kért muveleti utasitds. Ugyanigy kell eljarni a tétel 6sszes értékével. Fontos,
hogy minden valtoztatas, amit végre szeretnénk hajtani, az Old-->New ablakban
szerepeljen. Miutan végeztiink, itt ellendrizziik az utasitasokat, miel6tt még a
Continue-ra kattintanank, majd a f6ablakban az Ok-ra klikkeltiink.

10. példa v
» Valtozok atkédolasa

A véltozé atkédolasédra a 8. példanal, a sziiletési évbdl létrehozott elet-
kor valtoz6t hasznaljuk. Azt szeretnénk, hogy a késébbi elemzésekben majd
harom életkorcsoportunk legyen: 1. a legtobb 30 évesek, 2. a 31-65 évesek és
3. az 65 év felettiek korcsoportja. Mivel semmiképpen nem szeretnénk elve-
sziteni az ardnyskala mérési szintt eletkor valtozénkat, Gj valtozéba kodo-
lunk. Ugy jarunk el, hogy a TRANSFORM, Recode Into Different Variables-szel
transzformalunk. Tehét atvisszik balrol jobbra az eletkor valtozét, jobb olda-
lon a Name mez6be adunk egy 1j nevet (pl. korcsoport3kat), majd Change.
Az Old and New Values mez6énél a 17-30 eredeti értékekbdl (Old Values, Range:)
1-es kédszamut (New Value, Value) transzformélunk (6k lesznek a legtobb
30 évesek) és Add, a 31-65 eredeti életkor értékekbdl ugyanigy 2-es k6dszamu
(31-65 évesek csoportja) értékeket gyartunk, majd Add, végiil a 66-100 régi
értékekbdl 3-as 1j értékeket (65 évnél idésebbek kategoridja) és Add-et kat-
tintunk. Az egyes értékek egyenkénti bevitele helyett tanacsos tehat a Range
(terjedelem) gombot hasznalni ott, ahol tobb egymast kovetd értéknek azonos
4j kédja lesz. Miutan megnéztiik, hogy igy akartuk-e kédolni, Continue-t kat-
tintunk, visszatérve az el6z6 ablakba pedig Ok-t klikkeliink (14. abra).

a {3 Recode into Different Variables: Old and New Values X
Recode into Different Variables
OldValue——————————————————— rNewValue—————————————— e
Numeric Variable -> Output Variable:
© Value: ® Value
& GESIS study num... = eletkor > korcsoport3kat = due: |
& GESIS stugy num © System-missing
& Digital Object ide. © 8ystem-missing © Copy oldvalue(s)
é GESIS archive ve. © system- or yser-missing
unified responde. @ @Rogen: | Olg —> New.
& original respond R A 17 thru 30 —>1
& suneyyear [year] 31ty 65->2
& yearmonth of sta... through 66 thru 100 —> 3
& yearimonth of en..
# country code 150 © Range, LOWEST through value:
a country abbresiati e
& country and year o =i
& mode of data coll... — © Range, value through HIGHEST:
it
& Nag: completefinc .. [ @(ﬂoﬁanﬂ case selection con - [ \ariables are stings
() ) ) i | © =

14. abra. Uj valtozéba valé dtkédolas (10. példa)

Az 1j, atkodolt valtozénkat egy gvakorisaggal leellendrizziik (204 legtobb
30 éves, 611 f6 31-65 éves és 291 {6 65 év feletti kell legyen), majd felcimkéz-
ziik, és megadjuk az 4j korcsoport3kat valtozé beéllitasait.
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Az Automatic Recode almenii

Ez a meniipont a sz6veges (stringes) valtozok kénnyed kezelésében nytjt
segitséget. Tulajdonképpen az torténik, hogy az SPSS a valtozé szoveges értékeit
azok rangszamaival cseréli fel, tehat minden egymaéstol killonbozé jelolés (szo,
kifejezés, mondat) mellé egy (rang)szamot rendel. Az automatikusan létrehozott
1j véltoz6 mér nem a begépelt szovegeket, hanem az ezekhez tartoz6 kédszamo-
kat tartalmazza, igy lényegesen megkonnyitve a csoportositést és a tovabbi elem-
zést. Akar a tobbi alkalmazésnal, itt is ki kell valasztani az adatbazisban szerepld
valtozok kozil azt, amelyiket 4t szeretnénk kédoltatni, majd a Variable --> New
Name mez6nél 4j nevet adunk a valtozonak és Ok-t klikkeliink.

O Gyakorléfeladatok atkédoldasra

Nyissuk meg az EVSErdely.sav adatbazist!

1. A K1 kérdés vi-v6 valtozoéit kodoljuk at Gj kétértékd valtozokka gy,
hogy az 1. kategéria mindenik esetében a fontos (régi 1 és 2 értékek),
a 2. kategoria pedig a nem fontos (régi 3 és 4 értékek) valaszlehet6sége-
ket csoportositsa! A nem relevans valaszokat kédoljuk hianyzé adatta
(System-missing)! Cimkézziik fel a 6 Gj véltozot a kérd6iv megfeleld
sorai és az 0j kodok jelentése szerint!

2. A K63-as kérdés a kérdezett legmagasabb befejezett iskolai végzettsé-
gére vonatkozik, ez az adatbazis 302. soraban szereplé v243 RO hu
valtozo (highest level education respondent — Q81). Kédoljuk at ezt a
valtozot egy kétkategorias iskolaZkat Gj valtozéba tgy, hogy az 1. nem
fels6fokt végzettségii (régi 0—18 kategoridk) és 2. fels6fokt végzettségii
(régi 19-24 kategéridk) legyen! A nem relevans valaszokat kédoljuk
hianyzé6 adatta (System-missing)! Cimkézziik fel az Gj valtozét az 1Gj
kodok jelentése szerint!






2. FEJEZET

EGYVALTOZOS ELEMZESEK

2.1. Statisztikai alapmiiveletek, egyszeri elemzések

Statisztikai alapmiiveletek

A statisztikai alapmiiveletek, mint az 6sszehasonlitas, csoportosités, szinte
minden statisztikai elemzés részét vagy kiindul6pontjat képezik. Ezek kozil az
egyik legfontosabb alapmiivelet a sokasdg nagysdganak meghatdrozasa. Legfébb
elénye, hogy a val6sagrél nyujt igen tomor és lényeges szdmszerti informéciot
(pl. népesség nagyséaga). Egy megfeleléen meghatéarozott sokasag nagysaga min-
dig valamilyen jelenségnek a valdsdgban val6 elterjedtségét, egyfajta fontossagat
jellemzi (pl. ongyilkosok szama).

Diszkrét és véges sokasagok esetében ez a miivelet egy egyszerii megszam-
lalast igényel, folytonos és véges sokasdgok esetében a sokasdg meghatarozasa
valamilyen mérést igényel (pl. havi hiisfogyasztas). Nyilvanval6, hogy a végtelen
sokasdgok nagysaga nem adhaté meg szdmszertien.

Amikor két vagy tobb, azonos fajta egységekbdl 4ll6 sokasag nagysagat 6sz-
szeadjuk, altalaban egy nagyobb sokasag egységeihez jutunk (pl. kiilonb6z6 tele-
piilések lakossdganak 6sszeaddsaval megkapjuk egy nagyobb térség lakossagat).
Azt, hogy mit tekintiink tartalmilag homogénnek, ¢sszeadhaténak, nemcsak
a vizsgalt dolog vagy jelenség, hanem az értékelési szempont is befolyasolja.
Amennyiben pl. vidéki gazddak mezdégazdasagi tevékenységét vizsgaljuk, nem
adjuk kozvetleniil 6ssze a megtermelt burgonya, répa stb. termékmennyiségeket,
de a mezdgazdasagi kistermelés nagysaga szempontjabél ezek értéke a mérvado,
és ekkor mar 6sszeadhatjuk.

Tobb sokasadg nagysagat vagy mas adatat nem csak 6sszeadhatjuk, hanem
egymaéssal dsszehasonlithatjuk, igy szintén a sokasag egészét jellemzé szdmszert
informacio6t nyertink. Az 6sszehasonlitas vagy az adott jelenség idébeli alakula-
sérol, vagy tertletileg eltér6 megnyilvanulasairdl, vagy pedig egymashoz valami-
lyen médon kapcsolddé jelenségek viszonyardl ad tomor, szdmszert informaciot.

Az 0sszehasonlitas tobbféle lehet: egyszerti felsorolas (idésor vagy teriileti
sor, pl. a népesség szama két killonboz6 évben vagy orszagban), kiillonbség vagy
hényados (viszonyszdm) képzése.

Szemben az 0sszeadassal, ami kommutativ (A + B = B + A), a kivonas nem
az (A - B # B - A), és az sem igaz, hogy ahol a kivondsnak van értelme, ott az
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Osszeadésnak is van. Ha példaul egy orszag lakossagabdl kivonjuk a varoslakék
szdmét, megkapjuk a vidéken él6k szdmaét, viszont ha 6sszeadjuk a teljes népes-
séget a varoson él6k szdmaval, az eredménynek sok értelme nincs.

Kulonbséget csak akkor szamithatunk, ha az adatok mértékegysége azonos,
viszont két adat hanyadosa akkor is meghatarozhatd, ha a két adat mértékegysége
eltérs. Ilyen médon az osztas vagy hanyados képzése az 1Gj adatok eléallitasa-
nak egyik legtermékenyebb mddja (elég, ha csak a kiilonb6zé relativ adatokra
gondolunk). Az 6sszehasonlité viszonyszdmok és az indexszamok mértékegység
nélkiili, ,tiszta” szamok. A 3. tablazat tobb sokasag nagysag- vagy mas adatainak
Osszehasonlitasat szemlélteti.

3. tdblazat. A sokasdgok adatainak dsszehasonlitdsa

A sokasagok nagysag- vagy mas adatainak
A sokasédgok . - . ] A hanyados
. felsorolasara ‘ hanyadoséra P .
jellege mértékegysége
hasznalt elnevezés
Osszehasonlito
Ic/loben e.§/Yag3i ) Osszehasonlito sor viszoyszam, mde}f .
térben kiilonbozd 1 1o (dinamikus viszonyszam/ —, illetve %, %o
, (id6sor, teriileti sor) I s
sokasédgok teriileti 6sszehasonlitd
viszonyszam)
Idében és/vagy
térben azonos, de a két adat
kiilonboz4 fajta - Intenzitdsi viszonyszam | mértékegységének
egységekbdl allé a hanyadosa
sokasédgok

Forrds: Hunyadi-Mundruczé —Vita 2000. 39.

Az intenzitasi viszonyszamok mértékegysége mindig a megfelel$ tort mér-
tékegységeinek hdnyadosa, az 6sszehasonlit6é viszonyszamokat és indexszamo-
kat leggyakrabban szdzalékként vagy ezrelékként adjak meg.

11. példa v
» Dinamikus viszonyszdmok szdmitdsa
Nézziik, az alabbi fiktiv adatok (amely egy iskola két tanévre vonatkozo kii-

16nb6z6 adatait tartalmazza) alapjan hogyan lehet dinamikus viszonyszdmokat
szamolni (4. tablazat).
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4. tablazat. Egy iskola két tanévre vonatkozo fiktiv adatai (11. példa)

, Meérték- Dinamikus viszonyszam, index
Ssz. Megnevezés egység 2015 2025 (1991 = 100)
750-100/1000 = 75%
1 D1?kok atlagos évi P 1000 750 %015-ho}z kep?st a didkok
szama atlagos évi szama 2025-re
25%-kal (100-75) csokkent.
P 600-100/800 = 75%
2 5?;25 I(_)ZHI' Fé 800 600 | Az I-VIIL osztalyosok szdma is
y 25%-kal csokkent.
] 40-100/56 = 71,4%
3 IsszZIg;Z[ dolgozatok db (1000) 56 40 | A megirt dolgozatok szama
28,6%-kal csokkent.
35-100/47 = 74,5%
4 :S;Safelelewk db (1000) 47 35 | A 10-es feleletek ardnya
kozel 25%-kal csokkent.
- 71-100/92 = 77,2%
5 IS\/ZIZIg;irtOtt orak db (1000) 92 71 | A megtartott 6rak szdma
22,8%-kal csokkent.
100-100/107 = 93,5%
6 gﬁ:ﬁa;o;na Fé 107 100 | A tanarok aranya
csak 6,5%-kal csokkent.

Ha intenzitdsi viszonyszamokat szamolunk, megkaphatjuk pl. a 2015-6s

tanévre az egy tanarra juté megtartott 6rak szamat: 92 000/107 = 860 éra/tanér.
Ha ezt az adatot Gsszevetjik a 2025-0s tanév adataval (71 000/100 = 710 6ra/
tanar), kidertl, hogy 10 év alatt 17,4%-kal (710-100/860 = 82,6%) cs6kkent az
egy tanarra juté megtartott 6rak szdma.

O Gyakorléfeladatok dsszehasonlitasra

1. Adott az alébbi tdblazat, amely a vildg népességét tartalmazza konti-
nensek szerint 1950-ben, 2017-ben és 2050-ben (f6). Forrds: ENSZ
World Population Prospects, 2015.

1950 2017 2050
Afrika 228901 723 1246 504 865 2477 536 324
Azsia 1394 017 757 4478 315 164 5266 848 432
Eurépa 549 089 107 739 207 742 706 792 824
Eszak-Amerika 171 614 868 363 224 006 433 113 731
Ko6zép- és Dél-Amerika 168 843 911 647 565 336 784 247 223
Ausztrélia és Ocednia 12 681 946 40 467 040 56 609 460

Osszesen

2525 149 312

7 515 284 153

9725 147 994
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2. Adott az alabbi téblazat, amely Romania és Hargita megye lakossagat
tartalmazza telepuléstipusok szerinti bontasban 2002-ben, 2011-ben és
2021-ben (f6). Forras: Nemzeti Statisztikai Hivatal, Népszamlalasi ada-
tok (https://www.recensamantromania.ro/).

2002 2011 2021
) Varos 144 083 132 418 118 754
Hargita megye -
vidék 182 139 178 449 173 196
. VAros 11 435 080 10 858 790 9939 102
Romaénia
vidék 10 245 894 9262 851 9114 713

3. Adott az alabbi tablazat, amely Roménia és Kovészna megye lakossagat
tartalmazza telepuléstipusok szerinti bontasban 1992-ben, 2002-ben és
2021-ben (f6). Forras: Nemzeti Statisztikai Hivatal, Népszamlalasi ada-
tok (https:/www.recensamantromania.ro/).

1992 2002 2021
) varos 122 905 111 996 91 593
Kovészna megye -
vidék 110 351 110 453 108 449
. Varos 12 391 819 11 435 080 9939 102
Romaénia
vidék 10 418 216 10 245 894 9114 713

Szamitsunk viszonyszdmokat (%) kézi szdmitassal, és értelmezziik a ka-
pott adatokat mindharom tabl4zat alapjan! A szdmolt értékeket tartalma-
z06 tdblazatoknak adjunk cimet is!

2.2. Gyakorisagi eloszlasok

Egy ismérv szerinti osztdlyozds

Egy tovabbi gyakran hasznalt alapmtivelet a valamely adott sokasag egy vagy
tobb ismérv szerinti tagolasa, osztalyozasa. Az osztalyozést gyakran csoportosi-
tdsnak is szokds nevezni. Az osztalyozas soran egy sokasag kiilénbozd ismérv(ek)
szerinti szerkezetét lehet megismerni, és leggyakoribb célja, hogy a sokaséagot va-
lamilyen szempontbél homogénebb csoportokra bontsuk. Az osztalyok szamat
nem célszerd tal nagyra vélasztani, mivel tovabbi kezelésiik nehézkessé valik.

Az osztalyozas eredményeként kapott sokasdgrészeket osztalyoknak, az osz-
talyok egymastél valé elhatarolasara hasznélt ismérveket csoportképzd ismérvek-
nek nevezziik. Az osztalyozas kovetelményei:
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1. teljesség,
2. atfedésmentesség,
3. az eredmény homogén osztalyok kialakitasa legyen.
Az egy ismérv szerinti osztélyozds eredménye csoportosité (gyakoriségi)
sor form4jédban adhat6 meg. A csoportosité sor 4ltaldnos forméjat az 5. tablazat

szemlélteti.
5. tablazat. A gyakorisdgi sor dltaldnos formdja

Osztaly Egységek szama
Cl fl
C, f,
C, f
C, f
Osszesen N

ahol:
C; — a csoportképzé ismérv alapjan képzett i-edik osztaly azonositéja,
f;— a sokasag C, osztalyaba sorolt egységeinek szama, gyakorisdga,
k — a kialakitott osztalyok szama,
N - a sokasag egységeinek a szdma, a sokasdg nagysdga.

Nyilvénval6, hogy:
k
Y
=1

vagyis a sokasag nagysédga egyenld a sokasag kiilonb6z6 osztélyaiba sorolt egy-
ségei szamanak summajaval (6sszegével). Az f; gyakorisagok helyett/mellett vi-
szonyszamokat (relativ gyakorisdgokat) is hasznalhatunk, példaul ha az el6bbi-
eket elosztjuk a sokasdg egységeinek szdméval, ardnyszdmokat kapunk, és ha
ezeket 100-zal szorozzuk, szdzalékos eloszldasokat, 1000-rel szorozva ezrelékes
eloszldsokat kapunk.

Az osztalyokat definialé jeldlést (pl. C,) osztalykoznek nevezziik. Amennyi-
ben az osztélykoz egy intervallum (pl. 15-19 évesek), a végpontokat osztalykoz-
hataroknak (15 és 19 év), a koztik 1évo tavolsagot pedig osztalykozhossziasagnak
(5 év) nevezzitk. Amikor az osztdlykéznek nincs alsé vagy felsé hatéra, nyitott
osztalykozrél beszélink.
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O Gyakorléfeladatok relativ gyakorisdgok kézi szamitdsdra
1. Adott az alabbi csoportosité sor, amely 170 didk vélaszait osszesiti az-
zal kapcsolatosan, hogy mennyit tesznek meg egészségitk megovasa

érdekében:
Gyakorisag (f6)
nagyon keveset 5
keveset 43
atlagosat 71
sokat 46
nagyon sokat 5

2. Adott az aldbbi gyakorisagi sor, amely az alkoholfogyasztas gyakorisa-
gara vonatkozik:

Alkoholfogyaszték (f6)
naponta 287
hetente t6bbszor 566
hetente egyszer-kétszer 847
havonta tobbszor 513
ennél ritkabban 412
nem vélaszolt 83

3. Adott az alabbi gyakorisagi sor, amely a Facebook-haszndalat gyakorisa-
gara vonatkozik:

Facebook-hasznalok (f6)
naponta 1527
hetente tobbszor 524
hetente egyszer-kétszer 321
havonta tobbszor 52
ennél ritkabban 87
nem vélaszolt 38

Szamitsunk relativ gyakorisagokat, valédi relativ gyakorisagokat és ku-
mulalt gyakorisagokat a fenti harom téblazat alapjan, majd értelmezziik a
kapott értékeket!
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A gyakorisdgi eloszldsok kiszamitdsa és adbrazoldsa az SPSS segitségével

Az elemezni kivant véltozé eloszldsanak, gyakorisdgi soranak megtekintése
minden elemzés els6 1épését képezi. Kattintsunk az ANALYZE f6ment Descrip-
tive Statistics almeniije Frequencies parancsara. Ebben a meniiben altaldnos in-
forméacidlekérdezé parancsok taldlhatéak, amelyek segitségével a valtozok leg-
fontosabb tulajdonsagait (elemszam, terjedelem, kozépértékek stb.) tudjuk meg-
tekinteni. A megnyil6 ablakban, bal oldalon, minden véltoz6 szerepel, amelyek
kozil kivéalaszthatjuk azt/azokat, amelyekre gyakorisagot akarunk kérni. A val-
tozok adatbazisban val6 gyors keresésére ajanlott az SPSS-ben alapbeallitasként
szerepld, felcimkézett valtozénevek megjelenitését (hosszi név, Label) megval-
toztatni a véltozok rovid nevének (Name) megjelenitésére. Ez az EDIT fémenii-
ben, az Options almenti General lehet6ségnél, a Display labels helyett a Display
names atéllitassal tehet6 meg. Mivel ezzel az atallitassal konnyebb megtalalni
a véltozét, viszont nem latszik a valtozo teljes neve, ezért a jegyzetben hasznalt
példakban megtartottuk a Display labels alapbeallitast. A valtozé6 kivalasztasa
utan egyszertien Ok-t klikkeltink, és az Output ablakban maris megjelenik a kért
gyakorisagi tabla.

Az SPSS-ben lehetdségiink van a gyakorisdgi sorunk grafikus megjeleni-
tésére is. Ez leggyorsabban szintén az ANALYZE fément Descriptive Statistics,
Frequencies almeniiben oldhaté meg, az ablak aljan, kozépen talalhaté Chart se-
gitségével. Itt beallithat6 a kért diagram tipusa (oszlop, kor vagy hisztogramm),
valamint megadhat6, hogy az adatok abszolit vagy szézalékos formaban jelenje-
nek meg (gyakoribb a szadzalékos formaban val6 dbrazolas). Mennyiségi valtozok
esetében tanacsos hisztogramot, kategoriélis valtozok esetében pedig kor- vagy
oszlopdiagramot kérni. Kétszer az dbrara kattintva eljutunk az dbraszerkeszt6be
(Chart Editor).

Az SPSS-ben az adatok grafikus megjelenitésére kiillon fémenti is van,
a GRAPHS. Ennek kilonb6zé lehetéségeirél a Mellékletben taldlhat6 mentile-
irasbdl téjékozédhatunk. Egyvéltozds gyakorisagi sorok grafikus szemléltetésé-
re tehat a legalkalmasabbak a kor (Pie) és oszlop (Bar) diagramok. Az altalanos
elv a kett6 kozotti vélasztaskor, hogy 4-5 valaszlehetGség felett oszlopdiagramot
(GRAPHS, Lagacy Dialogs, Bar, Simple, Define tton), kevesebb valaszlehet6ség
esetén pedig kordiagramot (GRAPHS, Lagacy Dialogs, Pie, Summaries for groups
of cases, Define segitségével) kériink. Miutdn mindkét esetben eljutottunk az
SPSS-ben a grafikon definiédlésaig (Define), bal oldalrél az dbrazolni kivént val-
tozot at kell tenni oszlopdiagram esetén a Category Axis-ra, kordiagram esetén
pedig a Define slices by-ra. Szintén fontos, hogy ha adatainkat szdzalékban sze-
retnénk megjeleniteni, akkor ezt ugyanitt a Define-nal a Bars/Slices Represent-nél
N of cases-r6] (alapbeéllitas) tegyiik at % of cases-re (kozépen feliil). Kétszer az
abrara kattintva eljutunk itt is a Chart Editor ablakba, ahol kedviinkre szerkeszt-
hetjik diagramunkat (3D, atszinezés, bettitipusok stb.). Fontos, hogy a szamér-
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tékeket a Chart Editor, Elements, Show Data Labels alatt tudjuk megjeleniteni az
abrankon, illetve a tizedesek a Properties, Number Format alatt médosithat6ak
(szazalékos megoszlasoknal 0 vagy 1 tizedes ajanlott). Itt a valtozé nevén és ér-
tékcimkéin is valtoztathatunk (pl. magyarul is kifrhatjuk az eredetileg més nyel-
vii értékcimkéket).

Itt szitkséges ugyanakkor megjegyezni, hogy a tanulmanyokat szinte kizaré-
lag Wordban irjuk, és az SPSS-bdl dtmésolt grafikonok a Wordban csak igen kis
mértékben engednek meg mddositasokat. Ezért ajdnlatos a grafikonokat nem az
SPSS-ben, hanem pl. Excelben késziteni.

12. példa v
» Gyakorisdgok lekérése és dbrdzoldsa az SPSS-ben

Adatbéazisunkban a v225-6s véltoz6 (K57, az adatbézis 265. véaltozbja: sex
respondent (Q63)) a megkérdezettek nemét jeloli. A gyorsabb véltozdokeresés
érdekében (ezt a jegyzetben nem tettiik meg) ha a fentebb leirtak szerint ro-
vid véltozonézetre allitjuk az adatbazist (EDIT, Options, Display labels helyett
a Display names), akkor a valtoz6 nevébdl csak annyi latszik, hogy v225. Tehat
a v225-6s nem valtozoéra kériink a fentiek szerint egy gyakorisagi téblat (15.
abra).

R Frequendies

Variable(s):
f are you concerned with: sick and dis... ==l f sex respondent (Q63) [v225]
f important eliminating income inequ...
& important basic needs for all (Q62B...
important recognizing people on m...

& important protecting against terroris...
& which statement describes you best...
&, relation with the Supernatural witho.
& beliefin talismans and luck-bringin.
& Do you participate in the activities of ... G
& Are you currently holding any official .
& year of birth respondent (Q64) [v226) [
& age: respondent (constructed) (Q64...
& age recoded (6 intervals) (Q64) [age...
& age recoded (3 intervals) (Q64) [age...
& age recoded (7 intervals) (Q64) [age...
& respondent bom in [country] (Q65) [v...

country of birth (ISO 31...

FEREE .

41

[/ Display frequency tables

(Lo J (psste | (Reset | (cancel||_tiei |

15. abra. A Frequencies almenii haszndlata (12. példa)

Els6 1épésként meg kellene tisztitanunk az adatokat a nem relevans va-
laszoktdl (a vizsgélt adatbazis esetében ez az alap kezddélépés nem sziiksé-
ges, mivel a nem relevans vélaszok mér a Missing tartomanyban szerepelnek).
A kért gyakorisagok a 16. dbran szemléltetett formaban jelennek meg. Az elsé
tablazat azt mutatja, hogy a véltozéban hany érvényes adat (Valid) és hany
hianyz6 adat (Missing) szerepel. A tényleges gyakorisagok a masodik tablazat-
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ban vannak feltintetve. Az eredménykijelzé ablakban szereplé angol kifeje-
zéseket manuélisan magyarul is be lehet irni (mivel ezt minden esetben meg
kellene tenni, ezért ett6] most eltekintiink).

sex respondent (Q63)
Cumulative
Frequency Percent | Valid Percent Percent
Valid  male 529 47.8 47.8 47.8
female 577 52.2 52.2 100.0
Total 1106 100.0 100.0

16. abra. Gyakorisdgi tabla az SPSS-ben (12. példa)

A gyakorisagi tabla els6 oszlopaban (16. abra, masodik tdblézat) a valtozé
értékei jelennek meg, vagyis a male (férfi) és female (né), a masodik oszlop az
egyes valtozoértékek abszolat gyakorisdgait mutatja (Frequency), a harmadik
oszlopban a relativ gyakorisagok olvashatok (Percent), a negyedik oszlopban
az érvényes relativ gyakorisagok (Valid Percent), az utols6 oszlopban pedig a
kumulalt szazalékos gyakorisagok talalhatéak (Cumulative Percent). Az érvé-
nyes relativ gyakorisdg nem mads, mint az egyes értékek eléforduldsainak az
érvényes adatokhoz val6 viszonyitasa (amikor érvénytelen adataink is vannak,
ezek nem keriilnek be az érvényes szazalékok és a kumulalt gyakorisagok sza-
mitdsdba). A kumulalt gyakorisdg nem méds, mint a val6di relativ gyakorisagok
osztalyonkénti 6sszeadasa.

Ertelmezvén a gyakorisagi tablazatot elmondhatjuk, hogy egyetlen hiany-
z6 adat sincs, az 1106 megkérdezett 47,8%-a (529 {6) férfi, 52,2%-a (577 £6) né.

A gyakorisagok 4dbrazolasanak legkézenfekvébb tutjat (a Frequencies-bél) a
korébbiakban leirtak szerint a 17. dbra szemlélteti.

@ Frequencies

Variable(s):
& sexrespondent (Q63) v225]

& GESIS study number [studyno]
f GESIS study number (national data...
Ja Digital Object Identifier [doi]

Ja GESIS archive version (national dat..
& unified respondent number fid_coca .
&9 original respondent number [caseno]
éy survey year [year]

& yearimonth of start-fieldwork [fw_start]
& yearimonth of end-fieldwork [fw_end)

Frequencies: Charts X |

Ji how impeortant in your life: friends an... [¥]

& country code (IS0 3166-1 numeric c... ST

Ja country abbreviation (150 3166-1 Alp... © None ‘
& country and year of FW (ISO 3166-1 .. © Bar charts !
& mode of data collection [mode] @ Pie charts

& flag: completefincomplete case [fmi.. i

& how important in your life: work (Q1A.. © Histograms:

& how important in your life: family (Q1...

[ Display frequency tables

Chart Values

© Frequencies @ Pe ges )

(

17. abra. A gyakorisagi sor grafikus megjelenitése a Frequencies-bdl (12. példa)
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A vizsgalt valtozé esetében a korabbiakban ismertetett ajanldsnak meg-
felel6en kordiagramot kértiink. Az dbrara kétszer kattintva a Chart Editor ab-
lakban kedviinkre alakitottuk diagramunkat, mig a 18. 4braban lathaté formé-
ra hoztuk. Fontos, hogy a szamértékeket egytizedes pontossdggal jelenitettiik
meg szazalékban, illetve az eredeti angol helyett a magyar attribtitumokat ad-
tuk meg (manualisan at lehet irni).

M ferfi
Wno

18. abra. A kérdezettek nemek szerinti megoszldsa
(szdzalékban, N = 1106) (12. példa)

A GRAPHS fémeniibél a korabbiakban leirt titon lekérve (19. dbra) is ha-
sonl6 diagramhoz jutunk. Oszlopdiagramként szintén generalhato (20. 4bra).

&R Define Pie: Summaries for Groups of Cases X 1
. & Doyouparticipate inthe ac.. =] | Onorcases @ % of cases -
@ Pie Charts X | & Are you currently holding a - - . f

& year of birth respondent (@
& age: respondent (construct
& age recoded (6 intervals) ( > [ |
& age recoded (3intervals) (..
& sge recoded (T intervals) (.

© Sum ofvariable [

Data in Chart Are

@ Summaries for groups of cases & 155000entbom iy eoun.. Define Silces by:
: : yfeaspurori |l 7 7 oo w—)
Summaries of separate variables & responcents countryofbit._| | [Panel by
= g year in which respondent c... Rows
indivi father bom in [country) (Q5.
Values of individual cases o o b =

& tathers country of birth (1SO.. t.
& mother bom in [country] (O "
Ja mothers country of birth (1S... 2
| § ! | & currentiegal marital statws... e
& lived with partner before m
& living with partner (Q74) [v2.

& having steady relationship ... (] I est
Airaiaicivitid |

Template

[] Use chart specifications from:

19. abra. A kérdiagram lekérése a GRAPS-bél (12. példa)
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Ja respondents cou
& respondents cou...
Stacked & vearin which res_. Rows:
& father bom in [co...
Ja fathers country of,,,l]
& fathers country of ..
Data in Chart Are | & mother bomiin [c... Il Nestvariables (no empty
g mothers country .. Columns:
- mothers country ...
© Summaries for groups of cases & currentlegal mari... -

© Summaries of separate variables & lived with partner ..
= & living with partner...

© values of individual cases & having steady rel... [ B ostyariables (no smow cohuas

Template

l: :I [ J [ ] [} g:st; chart specifications from:
(oK paste ] Reset | [cancel [ _reip ]

20. abra. Az egyszerti oszlopdiagram lekérése a GRAPS-bdl (12. példa)

Panel by

@ Define Simple Bar: Summaries for Groups of Cases X
Bars Represent |
f protect... =] ONof @® % of -
&2 Bar Charts X || & which statement ... P ofcases | (gptions..]
|| & refation with the ... O gum.N © Cum. % i
& beliefin talisman... © Other statistic (e.g., mean)
& Do you participat...
: & Are you currently ...
ml Simple & vear of birth resp. 2 |
— & age: respondent . — e
& age recoded (6 in... ChongeStansts
& age recoded (3in
‘ l Clustered & age recoded (7 in... Category Axis:
& respondent born |& sexrespondent (Q63) v225) |

-

O Gyakorléfeladatok gyakorisagok SPSS-ben valé lekérésére és abrazoldasara
Kérjunk gyakorisagi eloszlasokat, értelmezziik és abrazoljuk (a megfelelé
bedllitasokkal) a K1-es kérdés valtozoit (v1-v6, a 15-20-as sorszamu vél-
tozék az adatbézisban)!

Két ismérv szerinti osztdlyozds: a kereszttabla

A sokasag osztalyozassal kialakitott részeit kiillon-kiilon is tovabb lehet vizs-
galni, ilyenkor az osztélyokat részsokasdgoknak nevezziik (pl. N1-gyel jeloljik),
az egész sokasagot pedig f6sokasdgnak (N).

A sokasag tobb ismérv szerinti kombinativ osztalyozdsa révén kombind-
cids, kontingencia- vagy kereszttdbla elnevezést viselé csoportositast nyeriink.
A kereszttabla belsé rovatait celldknak (rovatoknak), az osztalyozési ismérvek sza-
mat pedig dimenziészdmnak nevezziik. A kontingenciatabla 4ltalanos sémaéjat a
6. tablazat mutatja.
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6. tablazat. A kereszttdbla dltaldnos formdja

X isméry szerinti Y ismérv szerinti osztalyok
osztalyok R, R, R R, 2
cl f11 le f1]' f1c fl .
C, fq £y b fag f.
G fiy fiy fl] fic fi.
G, fr1 iy b fro fr,
2 f4 £y L fo N

C, — az X ismérv szerint képzett i-edik osztaly azonositdja (i = 1, 2, ..., 1),

Rj —az Y ismérv szerint képzett j-edik osztély azonositéja (j = 1, 2, ..., c),

fi]- — az a gyakorisag, amelynek egyedei X szerint az i-edik, Y szerint a j-edik
osztalyba tartoznak,

r — az X szerint képzett osztalyok szama,

¢ —az Y szerint képzett osztélyok szama,

f; .t ; — peremgyakorisagok.

1.

Nyilvanvalo, hogy:

gf,-,-:f,-, ilfij:f'j és
;fi.zéf.j:; ;fj/:N

13. példa v
» A kereszttabldk értelmezése

Nézziik az alabbi kereszttablat, amely egy Gj torvény bevezetésével kapcso-
latos véleményeket tartalmazza, nemek szerinti bontasban (7. tablazat).
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7. tablazat. A vélemények nemek szerinti bontasban, abszoltit gyakorisdgok
(fiktiv adatok) (13. példa)

N6 Férfi Osszesen
Egyetért 30 80 110
Nem ért egyet 70 50 120
Osszesen 100 130 230

A relativ gyakorisagokat gy szdmoljuk ki, hogy a nék esetében a 30 egyet-
ért6 nét viszonyitjuk az 6sszes né szdméahoz (30-100/100), a 70 nem egyetértd
né szamat pedig szintén az 6sszes né szdmahoz (70-100/100). A férfiak esetében
a 80 egyetért6 férfit a 130 f6 Osszes férfihez (80-100/130), az 50 nem egyetértd
férfit pedig szintén a 130 f6 6sszes férfi szdméahoz ardnyitjuk (50-100/130). Tehat
kiszamolva a relativ gyakorisdgokat a Nem véltoz6 szerint, a 8. tablazat adatait
kapjuk.

8. tablazat. A vélemények nemek szerinti bontdsban
(relativ gyakorisdgok) (13. példa)

N6 Férfi
Egyetért 30,0 61,5
Nem ért egyet 70,0 38,5
Osszesen 100% 100%

A 8. tdblézatban 1évé kontingenciatabla alapjan kijelenthetjik, hogy a nék
70%-a nem ért egyet, 30%-a egyetért, a férfiak 61,5%-a egyetért, 38,5%-a pedig
nem ért egyet az Gj torvény bevezetésével. Viszont ez még mindig nem arul el
semmit arrél, hogy a nék vagy a férfiak értenek-e egyet nagyobb ardanyban, holott
a kereszttdbla 1ényege az alcsoportok 6sszehasonlitdsa. A kereszttablat mindig
relativ gyakorisagok alapjan olvassuk. Miként a fenti példaban is, leggyakrabban
a fiiggetlen valtozo6 szerint (a Nem véltoz6 szerint, mivel ez befolyasolhatja a
kérdéssel valé egyetértést, és nem forditva) szdzalékolunk. A relativ gyakorisagok
azt mutatjédk, hogy a férfiak nagyobb aranyban értenek egyet a térvény beveze-
tésével, mint a nék (a n6k nagyobb ardnyban nem értenek egyet a torvény beve-
zetésével, mint a férfiak), vagy a férfiak korében nagyobb az egyetérték aranya,
mint a n6k korében. Bar a fenti példankban kovetkeztetésiink nyilvanvalénak ti-
nik az abszolut gyakorisagok alapjéan is, figyeljunk arra, hogy mindig relativ gya-
korisdgok alapjan olvassuk a kereszttablakat (egyéltalan nem mindegy, hogy jelen
esetben hény férfi és hany né torvény bevezetésével vald egyetértését ismerjiik).
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O Gyakorldfeladatok kereszttdbldk kézi szamitdsdra
1. Adott az alabbi kereszttabla:

Van gyereke Nincs gyereke Osszesen
Jar szinhazba 251 311 562
Nem jar szinhazba 328 403 731
Osszesen 579 714 1293

2. Adott az alabbi kereszttabla:

35 évnél fiatalabb 35 évnél idésebb Osszesen
Sizik 532 618 1150
Nem sizik 401 814 1215
Osszesen 933 1432 2365

3. Adott az alabbi kereszttabla:

Férfi N6 Osszesen
Volt szinhazban ebben a hénapban 28 70 98
Nem volt szinhdzban ebben a honapban 37 41 78
Osszesen 65 111 176

Szamitsunk relativ gyakorisagokat a magyarazé valtozé szerint mindha-
rom kereszttablara, majd értelmezzik!

Kereszttabla készitése és abrazoldasa az SPSS-sel

Akércsak a gyakorisagi tablakat, kontingenciatablakat is az ANALYZE f6me-
nii Descriptive Statistics almentijében, viszont a Crosstabs... meniipontnal készit-
hetiink. A bal oldalon szereplé véltozok koziil kivalasztjuk azt a kettét (tobbet
is lehet, de minél t6bb dimenzids a kereszttablank, annél kevésbé attekinthetd),
amelyikre kereszttablat kériink, majd a Cells gombnél beallitjuk, hogy sorra vagy
oszlopra (ahol a magyarazé/fiiggetlen valtozé van) szazalékoljon a program, és
Continue-t, majd Ok-t kattintunk.

Kétdimenziés kereszttédbla abrézolaséra az SPSS-ben két lehetéségiink van
a GRAPHS mentiben (bar a Crosstabs... almeniiben is van ra lehet6ség, ez nem
az optimalis megoldas ra). Az 1. at a GRAPHS, Lagacy Dialogs, Bar, Stacked,
ahol a Category Axis-nal kell szerepeljen a fliggetlen/magyarézo6 valtozé, a Define
Stacks by-nal pedig a fiigg6 véltoz6 (az adatok megjelenitését els6 korben a N of
cases-en kell hagyni a Define-nél). Kétszer az dbréra kattintva lehet szerkeszteni
a Chart Editor ablakban (szazalékban abréazolni: Options, Scale to 100%, illetve
megjeleniteni az abran az értékeket az Elements, Data Label Mode segitségével).
A 2. lehet6ség a GRAPHS, Bar, Clustered Gt valasztasa, itt a Category Axis-nél kell
szerepeljen a fuggd valtozo, a Define Clusters by-nal pedig a magyarazo valtozo.
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Ennél a méasodik lehetdségnél fontos, hogy a Define mez6nél % of cases-re kell
allitani az adatok megjelenitését. Kétszer az dbrara kattintva kell tovabb szer-
keszteni: megjeleniteni az értékeket (Elements, Show Data Labels) és atallitani a
tizedeseket, ha sziikséges.

14. példa v
» Kétdimenzios kereszttabla készitése és abrazoldsa az SPSS-ben

Készitsuink egy kereszttablat az adatbazisunkban szereplé v225-6s val-
toz6 (K57, az adatbazis 265. valtozdja: sex respondent (Q63), vagyis a meg-
kérdezettek nemét jeloli) és a v21 (K5. az adatbazis 38. valtozéja: did you
do voluntary work in the last 6 months (Q5), vagyis végzett-e a megkérdezett
onkéntes munkat az elmilt 6 hénapban) valtozéok kozott, a fentiek szerint
(a nemre szazalékoltatva) (21. dbra).

& Crosstabs

e L : : - L
R Crosstabs: Cell Display X
Row(s):
& 00 you belong to: environ... <] & didyou do voluntary work in... @ 'C‘""" it
& do you belong to: professi... I W W [+ Observed [”] Compare column proportions
& do you belong to: sportsir.. [7] Expected | t Bonf
& doyou belong to: charitab... Column(s): @ [”] Hide small counts
& do you belong to: consum... & sexrespondent (Q63) V225 T
& doyou belong to: self-hel.. ~» ﬁ
& do you belong to: other gr... '
& FLAG inconsistencies: do.. e W
& do you belong to: none (s... [T Unstandardized
& do you belong to: | dont kn.... Previous B Standardized
& do you belong to: no ans... [ Adjusied standardized
& dontlike as neighbours: p... =
& dontlike as neighbou A Weights
A gon: :":e fs nelghbouss- . = @® Round cell counts  © Round case weights
] varia 3 © Truncate cell counts © Truncate case weights
[7] Display clustered bar charts © No adjustments
[ Suppress tables E E E

21. dbra. A Crosstabs almenti haszndlata (14. példa)

Az SPSS éltal generalt, magyar nyelvire atirt kereszttablankat a 22. abra
mutatja.

Nem
férfi né Osszesen
Onkeéntesség az elmult hat  igen Gyakorisag 144 123 267
hénapban % a nemenkénti valaszaddk
Kérében 27.4% 21.4% 24.3%
nem Gyakorisag 382 451 833
% a nemenkénti valaszadok
Kérében 72.6% 78.6% 75.7%
Osszesen Gyakorisag 526 574 1100
% a nemenkénti valaszadok
Kérében 100.0% 100.0% 100.0%

22. abra. A megkérdezettek nem és onkéntesség szerinti bontasban (14. példa)
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A kereszttdbla adatai (22. dbra) alapjan elmondhatjuk, hogy a férfiak
27,4%-a onkénteskedett az elmilt 6 hénapban, 72,6%-a nem. A nék 21,4%-a
onkénteskedett, 78,6%-a nem végzett ilyen tevékenységet. Tehat a megkérde-
zett férfiak egy kicsivel nagyobb aranyban énkénteskedtek az elmilt 6 hénap-
ban, mint a nék.

Grafikus formaban a 23. (zsékolt oszlopdiagram, 1. lehetéség) és 24.
(klaszteres oszlopdiagram, 2. lehetéség) abrdk szerint néznek ki az adataink
(a cimkéket magyarra is at lehet irni, a lépések nyomonkovethetdsége kedvéért
most nem tettiik meg).

did you
do
100.0% voluntary
work in
the last 6
months
(Q5)

W yes
| no

80.0%

60.0%

Count

40.0% -

20.0%

0.0% -

male female

sex respondent (Q63)
23. abra. A zsdkolt (Stacked) oszlopdiagram (14. példa)
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80.0%

Percent

yes no
did you do voluntary work in the last 6 months (Q5)

sex
respondent
(Q63)

Ml male
Ml female

24. abra. A klaszteres (Clustered) oszlopdiagram (14. példa)

O Gyakorldfeladatok kereszttablak SPSS-ben valo lekérésére és dbrdzolasdra

Kérjiink kereszttablékat (9 db) a Compute (8. példa) és Recode (10. példa)
almeniiknél ismertetett médon létrehozott korcsoport3kat valtozoé és a K6
kérdés v22-v30 (az adatbazisban a 39-47. sorszamu) valtozéi kozott! Er-
telmezziik a kereszttablat! Abrazoljuk a kereszttablainkat kétféleképpen,

megfelel6 formara szerkesztve!

Rangsorok

Az ismérvértékek szamszeri jellegében rejlé egyik legkézenfekvébb lehetd-
ség a sokasag egységeinek sorba rendezése a véltoz6 nagysaga szerint. Ez akkor is

igaz, ha a valtozoé ordinalis mérési szintf.

A véltoz6 értékeinek nagysaga szerint novekvd vagy csokkend sorba rendez-
hetjiik a sokasagot, és ennek eredményét rangsornak nevezziik. Altaldban mono-

ton nem csékkend médon szokés rangsorolni.

Mig a sokasagnak egy diszkrét ismérv azonos értékeivel biré egységei gya-
korlatilag egyformék az adott ismérv szempontjabol (ezért tetszéleges sorrendbe
allithatéak), addig a folytonos vagy folytonosként kezelt diszkrét ismérv azonos
értékeivel jellemzett egységek nem feltétlentil egyformék (csak kényszertiségbdl,
a mérés adott pontossdga miatt allithatéak egymaés kozott tetszés szerinti sor-
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rendbe). Ha példdul Roménia megyéinek lakossagszamat vizsgaljuk, és adatain-
kat ezer f6ben adjuk meg (pl. 329,34), akkor egy elvileg diszkrét valtozo6t (amely-
nek értékei pozitiv egész szamok: 329 344) folytonosként kezeliink, hiszen a ko-
z6lt forméban a lakosok szdma csak bizonyos pontosségra kerekitve adhaté meg.
Ebben az esetben csak kényszertiségbdl rangsorolhatjuk adatainkat, hiszen nem
tudhatjuk, hogy két 329,34 ezer f6s lakostt megye koziil melyik a népesebb.

A rangsor igen gyakran kizarélag azon célbdl késziil, hogy megkonnyitse az
osztalyozast. F6ként mennyiségi mérési szintii valtozok esetén hasznaljuk.

2.3. A centralis tendenciak mutatoi:
atlag, median, modusz

A kozépértékek vagy helyzetmutatok olyan mutatészamok, amelyek a soka-
sag egészét vagy a vizsgalt gyakorisagi eloszlas helyzetét egyetlen szamértékkel
jellemzik, igy a sokasdgok tulajdonségait a legtomorebb forméban fejezik ki.

A kozépértékek legfébb elényei:

—kozepes helyzetiiek (a minimum és maximum értékek kozott helyezked-

nek el),

— tipikusak (viszonylag sztik kornyezetében az 6sszes ismérvértéknek nagy

héanyada talélhato),

— egyértelmiien meghatarozhatoak,

— konnyen értelmezhetéek,

— kozérthet6ek.

A kozépértékeket két nagy csoportba szokas sorolni: vannak szamitott k6zép-
értékek (kllonbozé atlagok) és helyzeti kozépértékek (medidn és modusz).

Az atlagok matematikai szamitasok eredményei, az ismérvértékekkel mate-
matikai, szdmszer( 6sszefiiggésben allnak, és értékiiket nem befolydsolja az ész-
lelési adatok sorrendje. A szamitott kozépértékek: szamtani atlag (egyszerd, si-
lyozott), harmonikus atlag (egyszert és stilyozott), mértani atlag, négyzetes atlag.

A helyzeti kozépértékek az értékek nagységa szerint rendezett statisztikai
sorban, altalaban matematikai szamitas nélkil jelolhet6ek ki, és az ismérvérté-
kek kozotti elhelyezkedésiiknél fogva jellemzik a sokaségot. A helyzeti kozépér-
tékek: median, modusz.

A szamtani dtlag

Az egyszerl szamtani atlag (roviden: 4tlag) az észlelési adatok (X;) 0sszegé-
nek és az atlagolandé adatok el6fordulédsi szamanak hanyadosa (N), képlete:

N
>,
X+ X, +..+ X, =
N N

X =
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Tehat egy mennyiségi valtozé atlaga a felvett Gsszes érvényes érték szdm-
tani kozéparanyosa. Az éatlagot csupdn mennyiségi vdltozékra szamitjuk ki (az
SPSS-program barmilyen numerikus tipusnak definialt valtozo esetén kiszamitja
az atlagértéket, még akkor is, ha annak semmi értelme, pl. a Nem valtozora is).

Az dtlag legfontosabb tulajdonsdgai

Minden ismérvértéket a szamtani atlaggal helyettesitve a sor 6sszege vélto-
zatlan marad, vagyis megegyezik az eredeti sor 6sszegével. Ha minden ismérvér-
téket a szdmtani atlaggal helyettesitiink, akkor az is kovetkezik, hogy a helyette-
sitéssel elkovetett el6jeles hibak pontosan kiegyenlitik egymaést:

f(){i—)?):o

Az ismérvértékek szamtani atlaggal val6 helyettesitése minimalissé teszi a
helyettesitéssel elkovetett hibdk négyzetosszegét:

Z(Xj_/?)z

Az atlag egyik legfontosabb sajatossédga, hogy eltiinteti az észlelt adatok ér-
téknagysagbeli kiilonbségét, viszont egyetlen értéknagysag véltozasa megvaltoz-
tatja az atlag értékét (fiigg minden egyes értéktél).

15. példa v
» Az egyszerli szamtani atlag kézi kiszamitdasa
Nézziik a kovetkez6 szemléltetd példat atlagszamitasra. Adott az alabbi,
monoton nem cstkkené médon rendezett értéksorunk:
0;0;05;06;08;1;1;1;3;5;10.
A szamtani atlagot a kovetkez6képpen szamoljuk ki:

X +X,+..+X, 0+0+05+06+08+1+1+1+3+5+10 229
N 11 11

X = =208

Siilyozott datlag

A szamtani 4tlagot nagyon gyakran nem az egyenként ismert alapadatokbol
szamitjuk ki, hanem egy gyakorisagi sor adataibél. Ekkor stilyozott szamtani 4t-
lagrol beszélunk.

A stlyozott dtlagot tgy szamoljuk ki, hogy az X ismérv szerint képzett
C; osztalyok gyakorisagait (fi) szorozzuk a C; osztaly ismérvértékével, majd ezen
szorzatokat 0sszeadjuk:
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k
f-X,
f- X, +f,-X,+..+f,- X, _ZI t
fi+f+...+1, Z

X =

Tehat egy stlyozott szamtani atlag nagysdgat mindig két tényez6 hatarozza

meg: az atlagoland6 értékek nagysédga, azaz az X; értékek sorozata, valamint az
atlagoland¢ értékekhez tartozé f; stlyszamok egymas kozotti aranya, azaz relativ
nagysaga.

Amikor egy ismérvnek a megfigyelt sokasag egységeinél felléps értékei

egyenként ismertek, akkor a stilyozatlan esetet, ha pedig az ismérvnek a megfi-
gyelt sokasag egységeinél fellépd értékei gyakorisagi sorba rendezetten ismertek,
akkor stlyozott esetet hasznalunk. Stlyozott esetben az X ismérv szerint képzett
osztalyok gyakorisdgait stlyoknak is nevezik. A stilyok 6sszege mindig N.

16. példa v
» A stilyozott szamtani datlag kiszamitdsa

Nézziink két feladatot a stulyozott atlagszamitasra.

1. Egy didk 4 targybdl az alédbbi jegyeket kapja: 8, 9, 7, 10. Azt is tudjuk,
hogy amibdl 8-as és 10-es osztalyzatot kapott, az két 3 kredites targy, 7-est egy
5 kredites targybdl, 9-est pedig egy 4 kredites targybdl kapott. A kérdés, hogy
héanyas lesz a tanulmanyi atlaga.

Miként mér a Bevezetdben is emlitésre keriilt, a tarsadalomstatisztikdban
sokszor eléfordul, hogy egyes szdmitasok matematikai értelemben vett pon-
tossdga magyardzatra szorul. Ebben a példankban is egy ilyen esettel talal-
kozunk, hiszen az iskolai osztélyzat egy ordinélis mérési szintd valtoz6 (nem
tudjuk azt mondani, hogy aki 10-est kap, az kétszer annyit tud, mint aki 5-0st
kap), és atlagot csak mennyiségi véltozokboél szamitunk. Viszont a mindenna-
pi életben nagyon gyakran el6fordul, hogy egyetlen szammal sziikséges jel-
lemezni egy személy teljesitményét, rangsort kell feldllitanunk, és ilyenkor
atlagot szamolunk.

fi- X, +6,- X, +..+f-X, 3-8+4.9+5.7+3-10 125

X = =—=833
f+6+...+1, 3+4+5+3 15

Ertelmezés. A didk négy tantargyra szamitott tanulményi atlaga 8,33 (az is-
kolai szabalyzat szerint ezt az értéket 2 tizedesjegyre kell csonkitani, és nem
kerekiteni).
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2. Egy iskolai osztalyban a gyerekek koziil 4-nek nincs testvére, 11-nek
1 testvére van, 5-nek 2 testvére, 1-nek pedig 4 testvére van. Akkor atlagosan
héany testvére van az osztalyban a gyerekeknek?

o fi- X +f- X+ +f - X, 40+411-1+5-2+1-4 29

=—=138
fi+6+. +1f 4+11+5+1 21

Ertelmezés. Az osztalyban a gyerekeknek atlagosan 1,38 testvériik van.

A folytonos valtozok (pl. jovedelem) sokféle, egyméstdl eltér6 értéket ve-
hetnek fel. Amennyiben az adatokat pontos értékiikkel rogzitettiik, az SPSS
segitségével konnyedén kiszamithatjuk az atlag pontos értékét. Néha azonban
el6fordul, hogy adatainkat csoportositott formaban rogzitettiik (pl. jovedelemka-
tegoriakat adtunk meg a nagyobb valaszolasi arany kedvéért), vagy masok altal
gyUjtott adatokon dolgozunk, ahol a folytonos adatok csoportositott forméban
szerepelnek. Ebben az esetben az atlagértéket pontosan nem tudjuk kiszdmitani,
csak jo becslést tudunk adni rd (nem tudjuk, hogy egy intervallumon beliil a
kisebb érték vagy a nagyobb érték koré tomoriilnek az adatok). Alapvetd, hogy
adataink oly médon legyenek csoportositva, hogy a valtozo legalabb intervallum-
mérési szintii legyen (nem feltétlentil egyenlé hossztsagi intervallumok). Ilyen-
kor az atlag kiszamitasakor az osztalykozepeket kell stlyozni. Az osztalykozép
nem mas, mint az egy osztalyba tartozo6 legkisebb és legnagyobb érték szamtani
atlaga: (X, + Xpax) /2

17. példa v
» Atlagszamitds csoportositott adatokbol

A 9. tablazat 40 didk feladatmegoldési idejét tartalmazza, masodpercben
kifejezve (3 didk 118-126 méasodperc kozotti idGintervallumban oldotta meg
a feladatot stb.).

9. tablazat. Gyakorisdgi sor (17. példa)

Id6 (s) Gy (f) Szamitas

118-126 3 X:f1~Xl+f2~X2+...+fk'Xk _

127-135 5 fi+f+...+f,

136-144 9 _ 3-[(118+126)/2]+5-[(127 +135) /2] +....+ 2-[(172+180)/ 2] _
145-153 | 12 3+54+9+124+5+4+2

154-162 | 5 | = % =146,98

163-171 4

A didkok atlagosan 147 mésodperc alatt oldottak meg a feladatot.
172-180 2
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A tobbi atlagfajtat a kovetkezd, 10. tablazat szemlélteti:
10. tablazat. Az egyéb dtlagfajtak

Szamitas
Elnevezés Jelolés
silyozatlan silyozott
N N
Harmonikus éatlag ,i’ h
Meértani (geometriai) atlag Xe
Négyzetes (kvadratikus) 4tlag Xq

Forras: Hunyadi-Mundruczoé-Vita 2000. 107.

A harmonikus és mértani atlag dltalaban olyan esetekben hasznalhat6, ami-
kor nem az ismérvértékek 6sszegének, hanem az azok reciprokabdl képzett 6sz-
szegnek vagy azok szorzatdnak van valamilyen értelme. Ilyenkor kozelité értéket
kapunk. Négyzetes atlagot akkor szamolunk, amikor ki akarjuk kiisz6bolni az
atlagolni kivant érték elGjelét.

A medidn

A median ordinélis skalan mért adatokbdl is meghatarozhat6. A median
vagy kozépso érték az ismérvértékek nagysag szerint rendezett adatsoranak koze-
pén elhelyezkedd szamérték, amelynél ugyanannyi nagyobb, mint kisebb értékii
esetiink van.

Ha N paratlan, akkor a median értéke kozvetlentl a kozépsé érték lesz,
amelynek a sorszdma az Osszes érték novekvd sorba rendezése esetében
(N + 1)/2 lesz. Ha N paros, akkor nincs egy pontosan beazonosithat6 k6zépsé
eset. Ilyenkor konvencié szerint a median értéke a két kozépsé érték szamtani
atlaga lesz.

Az észlelési adatoknak barmely tetszéleges szdmtél szamitott (abszolut) el-
téréseinek 0sszege akkor minimalis, ha az eltéréseket a mediantdl vessziik. Ha a
valtozo értékei kozt nincsenek kirivoan kicsik vagy nagyok és eloszlasbeli arany-
talansdgok, a medidn és az atlag kozotti killonbség 4ltaldban nem nagy. Legfébb
elénye, hogy nem igényel szamitast, ezért gyorsan meghatarozhat6. A median
mint felezéérték nagyszamu megfigyelés esetén az értékek eloszlasdnak megité-
lésében jatszik szerepet, kozvetleniill nem fiigg az 6sszes rendelkezésre all6 ér-
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téktdl, de a szélsGséges értékektsl sem. Ezért tekintik a legfontosabb pozicionalis
centralis mutaténak.

18. példa v
» A median meghatarozasa

Nézziik az el6z6 szemléltet6 példankat. Adott az alabbi, monoton nem
csokkené médon rendezett értéksorunk:

0;0;05;06;08;1;1;1;3;5;10.

Nagyon fontos arra figyelniink, hogy az adataink monoton nem csékke-
nd médon legyenek rendezve (ha nem ilyen forméban szerepelnek, rendezziik
sorba), hiszen pozicionélis mutatét vizsgalunk. Ebben az esetben értéksorunk
pératlan szamu tagbd6l all, tehat a median pontosan a kozépsé érték, azaz a
(11 + 1)/2-ik esetnek megfelel érték, vagyis 1. Ertelmezése, hogy a 11 ese-
tink fele 1 vagy ennél nagyobb érték, fele 1 vagy 1-nél kisebb értéket vesz fel.

Abban az esetben, ha folytonos jellegii adatokbél egyenlé hosszisagua inter-
vallumokat hozunk létre, akkor szamithatunk mediant, ha az eseteket tigy tekint-
jiikk, mintha az adott intervallumon beliil egyenletesen oszlanak meg. Ilyenkor a
medidnt az aldbbi tapasztalati képlettel szamitjuk ki:

N+1_(Zf1)
M,=L+ —2%—— "|¢

e

ahol:
L, — a mediant tartalmazo osztaly valédi als6 hatara,

> f, —a mediant tartalmazé osztaly elétt 16v6 osztalyokhoz tartozoé
gyakorisagok 6sszege (kumulélt gyakoriség),

fyre — @ medidnt tartalmazé osztédly gyakorisaga,

¢ — osztalykoz vagy osztalyhossztség.

Az eljarés a kovetkezo lépéseket tartalmazza: kiszadmitjuk a kumulalt gyako-
risagi értékeket, kijeloljiik a kozépsé esetet tartalmazé osztalyt, meghatarozzuk a
medidnt tartalmazoé osztély valédi alsé hatarat, kiszamitjuk az osztdlyhossztsa-
got, majd kiszdmitjuk a mediant.
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19. példa v
» A medidn szamitdsa egyenld hosszisagu intervallumokbdl

Nézziik a 40 didk feladatmegoldasi idejét tartalmazé el6z6 fiktiv példan-
kat, 4tmasolva a 9. tablazatot, kiegészitve a kumulalt gyakorisdgokkal (11. tab-
lazat).

11. tablazat. Gyakorisdgi sor (19. példa)

16 (s) |Gy ()| 2r, Szamitds

118-126 3 3| 1. Kiszémoljuk a kumulalt gyakorisagokat egy 1j oszlopba.

127-135 5 8 |2.(N+1)/2 = 20,5, tehat a median a huszadik és
huszonegyedik esetet tartalmazé osztalyban van

(az értéke 145 és 153 kozott kell legyen).

145-153 12 29 | 3. A medidnt tartalmazé osztély valodi als6 hatéra (L1) 144,5
(mivel folytonos valtozonk van, az értékek tizedesek is

136-144 9 17

154-162 5 34

lehetnek).
163-171 4 38 |4 Az osztalyhossziisag (c) a valadi felsd és alsd hatarok
172-180 2 40 kitilénbsége, azaz 9 méasodperc (153,5-144,5).

Behelyettesitve a képletbe, megkapjuk a median értékét:

N+1—(Zfl) 40+1_(3+5+9)

M, =L+ —2 = | c=1445+ —2 -9=147,13
f, 12

e

Ertelmezés. A 40 diak fele 147,1 méasodpercnél kevesebb, fele pedig ennél tébb
id6 alatt oldotta meg a feladatot.

A médusz

A modusz a legnagyobb gyakorisdgu (leggyakoribb, legval6szintibb) érték
az eloszlasban, csoportositott adatok esetében a legnagyobb gyakorisdgi osz-
taly osztalykozepének értéke. A médusz megéllapitasdhoz célszerti az adatokat
gyakorisagi sorba rendezni, igy a médusz a sor legnagyobb gyakorisaggal el6for-
dulé értéke. Vannak esetek, amikor tobbmoéduszt gyakorisagi sorokat észleliink
— ilyen esetekben akkor szokéds hasznalni, amikor értelmezhetéek az értékek.
A médusz szabélytalanul novekvé adatsor esetében sem jellemzi a sokasagot. De
mivel a ténylegesen leggyakrabban el6fordulé érték, sokszor a jelenség termé-
szetét jobban kifejezi, mint a tobbi kozépérték. Tovabbi elénye, hogy nominalis
skalan mért alapadatokbdl is meghatarozhato.
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20. példa v
» A modusz meghatdarozasa

Az el6z6 szemléltetd példank egy egyszerti értéksort tartalmaz.

0;0;05;06;08;1;1;1;3;5;10.

Ebbél egyértelmti, hogy a médusz 1, hiszen ez a leggyakrabban el6fordulé
érték.

Folytonos ismérven mért, intervallummeérési szintii csoportositott adatokbol
az alabbi tapasztalati képlettel szamitunk méduszt:

M, =L + [Dl} -
D +D,
ahol:
L, — a mo6duszt tartalmazé osztaly val6di alsé hatara,
D, — a mdduszt tartalmaz6 és az elétte 1évé osztaly gyakorisagainak kiilonb-
sége,
D, — a mdduszt tartalmaz6 és az utana 1évé osztaly gyakorisagainak kiilonb-
sége,
¢ — osztalykoz vagy osztalyhossztsag.

Az eljaras a kovetkez6 lépéseket foglalja magaba: kijeloljik a legtobb ese-
tet tartalmazo osztalyt, meghatarozzuk a méduszt tartalmazo osztaly valédi alsé
hatarat, kiszamitjuk a D, és a D, értékeit a gyakorisagi sorbdl, kiszamitjuk az
osztalyhosszisagot, majd kiszamitjuk a mediant.

21. példa v
» A médusz kiszdamitdsa egyenld hossziisagu intervallumokbdl
Nézzitk tGjra a 40 didk feladatmegoldési idejét tartalmazé példénkat

(12. tablazat).
12. tablazat. Gyakorisdgi sor (21. példa)

1dé (s) | Gy (£) Szamitas

118-126 3 11. Alegtobb eset a 12 diakot tsmérit6 4. osztalyban van, tehat a

127-135 5 modusz értéke 145-153 kozott kell legyen.

136144 9 |2.A moduszt tartalmazo osztaly valodi alsé hatéra (L,) 144,5

(mivel folytonos véltozonk van, az értékek tizedesek is lehetnek).
3.D,=12-9 =3
154-162| 5 |4p=12-5=7
163-171 4 | 5. Az osztélyhosszisag (c) a val6di felsd és also hatarok kiilonbsége,
172-180 2 azaz 9 masodperc (153,5 - 144,5).

145-153 12
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M,=1L+ Dy -c=144,5+&-9=147,20
D, +D, (12-9)+(12-5)

Ertelmezés. A legtobben a diakok kéziil 147 masodperc koriil oldottak meg a
feladatot.

Vdlasztas a kozépértékek kozott

Gyakorlati szempontboél a harom legfontosabb kozépérték az atlag, a mo-
dusz és a medidn. Annak eldontése, hogy adott esetben melyiket hasznaljuk,
nem egyszerd kérdés. A kozépértékek kozotti valasztast leggyakrabban motivalo
szempontok a kovetkezok:

—az adott kozépérték mindig egyértelmiien meghatarozhaté-e,

— az 0sszes rendelkezésre allo ismérvértéktdl fiigg-e vagy nem,

— mennyire érzékeny a szélsGséges ismérvértékekre,

— mekkora és milyen mdédon értelmezhetd hibaval képes helyettesiteni az

alapadatokat.

A dontéshez a 13. tablazat nyujt segitséget.

13. tablazat. Vdlasztds a kozépértékek kozott

Atlag Moédusz Median

Egyértelmtien meghatarozhat6 Nem mindig hatarozhat6 Mindig egyértelmtien
meg egyértelmtien meghatarozhatd
Fiigg Nem fiigg Nem ftigg
az 0sszes értéktdl az 0sszes értéktdl az Osszes értéktol
Erzékeny Nem érzékeny Nem érzékeny
a szélsGséges értékekre a szélsGséges értékekre a szélsGséges értékekre
Az eléjeles hibak 6sszességiikben Az ismérvértékek A hibadsszeget
kiegyenlitik egymast, helyébe téve ritkan minimalizélva
és minimalissa teszi a helyettesitéssel | és csak kis hibat helyettesiti
elkovetett hibak négyzetosszegét kovetiink el az ismérvértékeket
22. példa v

» Valasztas a kézépértékek kozott
A didkok feladatmegold6 képességérél sz6l6 példankban a harom kozép-
érték:
X =146,98 M, = 147,13 M, = 147,20
Lathat6, hogy mindharom kozépérték egymashoz nagyon kozeli érték, igy

ebben az esetben mindharom mutaté jol jellemzi a 40 didkot. Jelentésebb kii-
lonbségek esetén az elemzés céljanak a figgvényében kell eldontentink, hogy



2.3. A CENTRALIS TENDENCIAK MUTATOI: ATLAG, MEDIAN, MODUSZ 65

melyik informaci6 mond a legtobbet a sokasagrél. Ha pl. tobb didkcsoport tel-
jesitményét szeretnénk tsszehasonlitani, akkor dtlaggal jellemezziik a sokasé-
got, ha azt szeretnénk eldonteni, hogy mennyi id6 alatt lehet egy ilyen tipusa
feladatot megoldani, akkor méduszt hasznéalunk stb.

O Gyakorléfeladatok a kézépértékek kézi szamitdsdra

1. Adott az alabbi tabléazat: Arad megye és Arad varos lakossaga 15 éves
korcsoportok szerinti bontdsban 2021-ben (f6). Forrds: Nemzeti Statisz-
tikai Hivatal, Népszamldaldasi adatok (https://www.recensamantromania.

ro/).
Arad megye Arad véros
0-14 éves 64 841 20 904
15-29 éves 63 171 19 748
30-44 éves 84 359 31651
45-59 éves 91 280 32 575
60-74 éves 77 041 29 410
75 év feletti 29 451 10 790

2. Adott az alabbi tablazat: Brass6 megye és Brassé varos lakossiga
15 éves korcsoportok szerinti bontasban 2021-ben (f6). Forrdas: Nemzeti
Statisztikai Hivatal, Népszamlalasi adatok (https://www.recensamant-
romania.rof).

Brass6 megye Brass6 varos
0-14 éves 95 045 33 319
15-29 éves 79 347 30093
30-44 éves 117 034 53 468
45-59 éves 107 929 47 501
60-74 éves 108 100 53 662
75 év feletti 39 160 19 546

Szamitsuk ki a szdmtani atlagot, a medidnt és a méduszt a két gyakorlo-
feladatban szerepl6 4 teriiletre (Arad megye, Arad véros, Brass6 megye
és Brasso varos)! A 75 év felettieket 82 éves osztalykozéppel becsiljiik!
Ertelmezziik a kapott adatokat!
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A kozépértékek kiszamitdsa SPSS-sel

A centrélis tendencidk kiszamitasa nagyon egyszert az SPSS-sel. Ahogyan
mar korabban is emlitésre keriilt, legf6képpen arra kell figyelntiink, hogy a kozép-
értékekkel jellemezni kivant valtozonk mérési szintje megengedi-e a szamitést.

Akércsak a gyakorisagi tédbla lekérése, a kozépértékek kiszamitésa is az
ANALYZE fément Descriptive Statistics/Frequencies... meniivel torténik. Miutan
atvittik az elemezni kivant véaltozénkat/véltozdinkat, az ablak als6 részén talal-
haté Statistics mezére kattintunk, és bejeloljitk a kért statisztikakat. A kozépér-
tékek a Central Tendency ablakrészben taldlhat6ak, ahol az atlagot a Mean, a
mediant a Median, a méduszt pedig a Mode mellett szereplé mezékre klikkelve
lehet lekérni.

23. példa v
» Kozépértékek lekérése az SPSS-ben

Adatbazisunkban a Compute almenii ismertetésekor létrehoztuk az elet-
kor véltoz6t. Tehat aranyskalank van, minden kozépérték kiszamithaté és ér-
telmezhetd. Elészor azonban, a mar ismert médon, kérjink a valtozéra egy
gyakorisagot, hogy ellendrizziik le adatainkat (kell-e tisztitani, vannak-e nem
relevéns adataink). A gyakorisagi tabla azt mutatja, hogy 1106 relevans valasz-
adonk van, és egyetlen értéktél sem kell megvalnunk. Az adattisztitds minden
egyes elemzés esetén elengedhetetlen, hiszen néhény rosszul bevitt vagy az
elemzés szempontjabdl értelmetlen adat nagyon eltorzithatja kovetkeztetése-
inket. Példdul ha a mi esetiinkben szerepelt volna egy 1010-es érték, és nem
valunk meg t6le az elemzés el6tt, teljesen hibas atlagéletkort szdmolunk a
megkérdezettekre. A gyakorisagi tabla szemrevételezése utan az el6zéek sze-
rint lekérjitk a kozépértékeket, majd Continue-t, és visszatérve az el6zé ablak-
ba Ok-t kattintunk (25. abra).

Qe ' ' +| @ Frequencies: Statistics X
Percentile Values Central Tendency-
Variable(s): =
-gﬂhsm... =
& GESIS study number [stu.. & eletkor - Quartiles ¥ Mean
& GESIS study number (nat @ ] Cutpoints for: equal groups | | (¥ Median
| | & GESIS archive version (n. @ I E i
& unified respondent numb... -
& original respondent num. W
& sunvey year [year] Q
1 & year/month of start-fieldw.
& yearimonth of end-fieldw...
{ country code (ISO 3166-1... .
ﬁ coun:yy abbreviation (IS0 . K1 [FERES 555 OOFRY SRS
y country and year of FW (L. Dispersion -Distribution
e aramssamasmens (] Std_ deviation [] Minimum (] Skewness
1 isplay fre
/ Display frequency tables Variance  [7] Maximum 7 Kurtosis
: ] ; : ﬁ ﬁ (Contnus) _cance | o]

25. abra. A centrdlis tendencidk mutatészamainak lekérése (23. példa)
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Az Output ablakban rogton megjelennek a kért statisztikdk (26. dbra),
amelybdl kiolvashatd, hogy 1106 érvényes valaszadonk van, ezek éatlagéletko-
ra 49,89 év, a valaszadék fele 50 évnél idésebb, fele pedig ennél fiatalabb, és a
legtobb valaszado 67 éves.

Statistics
eletkor
N Valid 1106
Missing 0
Mean 49.8870
Median 50.0000
Mode 67.00

26. abra. Az Output-ban megjelend kozépértékek (23. példa)

O Gyakorldfeladatok a kozépértékek SPSS-ben valo lekérésére

1. Munkaadatbazisunkban a K61-es kérdésre vonatkozé v240 valtozo
[number of people in household (Q78), a 289. sorszdmu véaltozo az adat-
bazisban] a haztartasban él6k szamat mutatja. Kérjiik le ra a kozépérté-
keket és értelmezziik!

2. A K62-es kérdésre vonatkoz6 v242 valtozé [age completed education
respondent (Q80), a 291. sorszamu véltozé az adatbazisban] a kérdezett
azon életkorat mutatja, amikor befejezte tanulményait. Kérjik le ra a
kozépértékeket és értelmezziik!

2.4. Szoras és szorodas

Egy statisztikai sokasag elemei valamely tulajdonsag értéknagysaga tekin-
tetében eltérnek egymastdl, valtozatosak. Mig a kozépérték alkalmas arra, hogy
e valtozatosséag ellenére az adott tulajdonsag értéknagysagat tomoren, az egész
sokasagra nézve kifejezze (a kozépérték a sokasag kozos jellemzéje), addig a sz6-
rodas a sokasag elemei valamely kozépértékhez vagy egymashoz valé viszonyu-
lasanak tomor jellemzéje.

A szor6das egyes véltozok esetén nagyobb, a masiknal kisebb is lehet annak
ellenére, hogy az atlaguk megegyezik. Ugyanakkor a szér6dés nagysaganak a ki-
fejezésére a kozépérték megfelelé bazist nyajt, mivel az egyes értékek nemcsak
egymdstol, hanem a kozépértéktdl is kiillonboznek.

Az ismérvértékek egymas kozotti killonbségeibdl szamitott szér6dédsi muta-
tokat és a valamely kitiintetett értéktél szamitott eltéréseken alapulé mutatékat
abszolit szorédasi mutatéknak nevezik. Az abszolit szérédasi mutatok mérték-
egysége mindig az ismérvértékek mértékegysége.

A szér6dés relativ mutatészamai elvonatkoztatnak az ismérvérték eredeti
mértékegységétdl, és elsésorban 6sszehasonlitési célokat szolgalnak.
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A szérodas kifejezésére hasznélatos mutatészamok:
— a szoréas terjedelme,

— a kvartilis eltérés,

— atlagos kiilonbség,

— a kozépeltérés,

— az abszolut atlageltérés,

— a négyzetes atlageltérés (szoras) és a variancia,

— szo6rodasi egytutthato.

A szoras terjedelme (Range)
A szoérés terjedelme annak a legkisebb intervallumnak a teljes hossza, ame-
lyet az ismérvértékek kitoltenek.

IS :Xmax_Xmin

Tehat a szorddas terjedelme az észlelési adatok kozil a legnagyobb és a leg-
kisebb értéknagysagi adat kiilonbsége.

Mivel a két legszéls6ségesebb ismérvértéktél fiigg, csak kevéssé jellemzi a
vizsgalt jelenség valédi természetét. Alkalmazédsa inkabb homogén részsokasa-
goknél fejezi ki a szakmai szempontbdl elfogadhaté terjedelmet, osztalykozos
gyakorisagi sorokbdl csak a két széls6 kategoéria felezépontjainak kiillonbségébél
becstilhetd.

Egyértelmti hatranya tehét az, hogy az értékskala kozbeesé értékeir6l sem-
mit sem tudunk meg, viszont nagyon egyszertien eléallithat6 és konnyen érthetd
adat. Péld4ul ha egy héztartasi adatbazisban a legkisebb bevétel 50 lej, a legna-
gyobb pedig 32 000 lej, akkor a terjedelem 31 950 le;j.

A kvartilis eltérés vagy interkvartilis félterjedelem

A kvartilis eltérés szdmitasara akkor van sziikség, ha a sokasag adatainak
sz6éls6 értékei nagymértékben eltérnek a tobbi adatt6l. Hasznélata olyan gyakori-
ségi sorokndl a legindokoltabb, ahol nyitott osztalykozokkel indul és zéarul a sta-
tisztikai sor (a szo6rés terjedelme nem becsiilheté kiegészit6 informéciok nélkiil).

A nagysag szerint rendezett értéksort negyedeld értékek a kvartilisek. Harom
kvartilist szoktak megkiilonboztetni:

— alsé kvartilis (Q,): az az érték, amely alatt a sokasag egynegyede altal fel-

vett értékek talalhatoak, az ny, :HTH-edik esetnek megfeleld érték,
— kozépsd kvartilis (Q,): az az érték, amely alatt a sokasag fele altal felvett

értékek talalhatoak, az n,, :”Tﬂ—edik esetnek megfeleld érték, vagyis a

medidn,
— felsd kvartilis (Q,): az az érték, amely alatt a sokasdg haromnegyede altal

felvett értékek taldlhatoak, az n,, = @-edik esetnek megfeleld érték.
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Akércsak a medidn esetében, intervallummeérési szint(i gyakorisagi soroknal
a kvartilisek értéknagysagat becsléssel lehet meghatarozni:

n@' _Zfl

fQi

c

01:QL1+

ahol:
@, - akvartilis adat sorszamanak megfelel6 osztély alsé hatara,
n, — az i-edik kvartilis sorszédma,

2 £ — a kvartilis osztélyig terjedé kumulalt gyakorisagok dsszege,
f, —akvartilist tartalmazo osztély gyakorisaga,
¢ — osztalykoz vagy osztédlyhosszisag.

Az interkvartilis terjedelem mérészdma — a széls6 értékektdl fiiggetleniil — azt
a tavolsagot adja meg, amelyen beliil az észlelési adatok 50%-a megtalalhaté.

iq = 03 - Q1
A kvartilis eltérés vagy interkvartilis félterjedelem a harmadik és az els6 ne-
gyedeld értékek killonbségének a fele.

Q-0
Qe — X3 1
2
24. példa v
» Interkvartilis terjedelem kiszamitdsa csoportositott adatokbdl
Adott az alabbi fiktiv adatsor (14. tablazat), amelyen az interkvartilis terje-
delem kiszamitdsat mutatjuk be. A 1épések hasonléak a mediannal leirtakkal.

14. tablazat. Gyakorisagi sor (24. példa)

Csalad évi jovedelme | Csaladok | Kumulalt s
. . . Szamitas
(ezer lej) szama | gyakorisag
2-3,9 5 5 1. Kiszamitjuk a két kvartilis sorszamat:
459 13 18 fyy = ”%1 - 954*1 —24
6-7.9 18 36 3(n+1) 3(95+1)
ny, =22 AP0 _7p
8-9,9 17 53 4 4
10-11,9 14 67 2. Kiszamoljuk a kumulalt gyakorisdgokat
egy 4j oszlopba.
12-13,9 13 80 3. Beazonositjuk a kvartiliseket:
14-15,9 7 87 az also kvartilis a 3.,
16179 4 01 a fels6 pedig a 6. osztdlyban van.
’ 4. Kiszamoljuk az osztalyhossztisagot:
18-19,9 4 95 7,95-5,95 = 2.
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_Zfi
Ql =QL +—C=5,95+w2=6762
2 f, 18
ng =3 f;
=0, + .0211,95+72 (5+13+18+17+14)_2:12’72
' st 13

i, =0,~Q,=1272-6,62=6,10

Az als6 kvartilis értéke 6,62, tehéat a vizsgélt csaladok egynegyedének
6620 lej alatt van az évi jovedelme, hdromnegyedének pedig e felett. A felsé
kvartilis értéke 12,72, tehat a csalddok haromnegyede 12 720 lejnél kisebb,
egynegyede pedig ennél nagyobb évi jovedelemmel rendelkezik. Az interkvar-
tilis terjedelem értéke 6,10, igy a csalddok fele 6620-12 720 lej kozotti bevétel-
re tesz szert évente.

Atlagos (abszolit) kiilonbség
Ez a szor6dasi mutaté minden lehetséges mdédon parba éllitott ismérvérté-
kek kiillonbségeinek abszolit értékébdl szamitott atlag.

TNV - 1)ZZ f1x. - %)

i=1 j=1

A Gini-féle mutat6 azt mutatja, hogy az X ismérv értékei dtlagosan mennyire
kiilonboznek egyméstol. Ha minden ismérvérték egyforma, azaz nincs szérodas,
akkor G = 0.

Az atlagos kiillonbség szamszeri meghatarozasa elég kényelmetlen, ezért a
gyakorlatban ritkan hasznaljak. Jelentségét a koncentraciéhoz valé szoros kap-
csolédasa adja.

A kozépeltérés
A kozépeltérés a sokasagelemek mediantdl szamitott eltéréseinek az atlaga.

Ke — =1 -
Alkalmazasa féként arra az esetre koncentralddik, amikor a sokasag jellem-
zésére a median a legalkalmasabb jellemzd. Gyakorisagi sorok esetében nem
hasznalhato.
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Az abszolit dtlageltérés vagy dtlagos eltérés

A szédmtani atlag kortli elhelyezkedés egyik mutatdja. Mivel az értékek
szamtani atlagtol vett killonbségeinek osszege 0, ezért a kiilonbségek abszolut
értékeivel szamolunk.

Az abszolut atlageltérés az ismérvértékek szamitott atlagtél valo eltérései-
nek szamtani atlaga.

Z\X,. - x|

n

A

e

A gyakorlatban ritkan hasznéljak. Gyakorisagi sorok esetén az X helyett az
osztalykozép kertil.

Szords (négyzetes dtlageltérés) és variancia

A szoras a szorodas legfontosabb mérészama. Nagyon hasonlit az abszolut
atlageltéréshez, csak az abszolit eltérés helyett négyzetre emeléssel iktatja ki a
kilonbségek eléjelét. A négyzetre emelés az eltérések abszolut értelemben vett
nagysagat is jobban kiemeli. Az utélagos gyokvonas a négyzetre emelés tompita-
sét és az alapadatok eredeti mértékegységéhez val6 visszatérést is szolgélja.

1 & _
= =) Ff - (X,-X)
S OWRCASS

A szoras az atlagtol vett eltérések négyzetes atlaga.

A szorés azt mutatja, hogy az X; ismérvértékek atlagosan mennyivel térnek
el a szamtani 4tlagt6l. Szamitasmoddjabol adédéan a széras olyan atlagos hiba-
ként is felfoghat6, amit abban az esetben kovetiink el, ha minden alapadatot a
szamtani atlaggal helyettesitiink.

Sok esetben nem a szoras, hanem annak négyzete, a variancia vagy szoras-
négyzet bir jelentéséggel.
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25. példa v
» A szoras kiszamitdsa és értelmezése

Nézziik az el6z6 példankat, és szamoljuk ki a szorast (15. tdblazat).

15. tablazat. Gyakorisdagi sor (25. példa)

Csalad évi jovedelme | Csaladok Osztaly- L
. . . Szamitas
(ezer l¢j) szama kozép
2-3,9 5 2,95 1. Els6 1épésként kiszamoljuk
4-5.9 13 4,95 az os,zltalykozepeket
egy j oszlopba.
67,9 18 695 |, Kiszamitjuk az atlagot.
8-9,9 17 8,95 3. Kiszamitjuk a szorast.
10-11,9 14 10,95
12-13,9 13 12,95
14-15,9 7 14,95
16-17,9 4 16,95
18-19,9 4 18,95

Xy hy Kyt b X, 5:295+13-495+...4-1895 92625
£+ 6+ . +f, 5+13+18+...+4 95 ’

X

k
o= \/;Zf, (X, -X) = \/%.[5.(2,95—9,75)2 +13-(4.95-9.75) +...+4-(18.95-9,75) | =
i=1

_ 15712 _ 6539 407

Ertelmezés. A szoras 4,70 lej, tehéat a vizsgalt csaladok évi jovedelme atlagosan
4 ezer lejjel tér el a 9,75 ezer lejes atlagjovedelemtdl.

Szoraddasi egyiitthaté vagy relativ szoras

A szoérédasi egytitthaté (varidciés koefficiens) a kiillonbozé atlaga és eltérd
tulajdonsagt sokasdgok szérdsanak osszehasonlitasat teszi lehet6vé. Els6sorban
killonboz6 ismérvek 6sszehasonlitdsara hasznéljék, és igazabdl csak az aranyskéa-
lan mért ismérveknél van jelentGsége.
o
X

A szérédasi egyiitthaté az ismérvértékeknek az atlagtél vett atlagos relativ
(szézalékos) eltérését mutatja. A kozgazdaségi vizsgalatoknal altalaban a kovet-
kez6 tapasztalati hatarokat tekintik mértékadénak:

— 0-10% allandésagot mutat,

—10-20% kozepes valtozékonysagot mutat,

V:
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— 20-30% erds valtozékonysagot mutat,
— 30%-on feltli egytitthat6 szélsGséges ingadozast fejez ki.

A kozolt hatarok altalanos érvénytek és tajékoztaté jellegliek. A vizsgélat
céljanak, a jelenség természetének és a szamitdsban részt vevé elemek szaméanak
figyelembevételével lehet a szorédas nagységét szakmai szempontb6l megitélni.

O Gyakorléfeladatok a szorédasi mutatok kézi szamitdsdra

1. Adott az alabbi tdblazat: Arad megye és Arad varos lakossaga 15 éves
korcsoportok szerinti bontasban 2021-ben (f6). Forrds: Nemzeti Statisz-
tikai Hivatal, Népszamlalasi adatok (https://www.recensamantromania.

ro/).
Arad megye Arad varos
0-14 éves 64 841 20904
15-29 éves 63 171 19 748
30-44 éves 84 359 31651
45-59 éves 91 280 32 575
60-74 éves 77 041 29 410
75 év feletti 29 451 10 790

2. Adott az alédbbi tdblazat: Brass6 megye és Brass6 varos lakossiga
15 éves korcsoportok szerinti bontédsban 2021-ben (f6). Forrds: Nemzeti
Statisztikai Hivatal, Népszamlalasi adatok (https://www.recensamant-
romania.rof).

Brassé megye Brass6 varos
0-14 éves 95 045 33 319
15-29 éves 79 347 30093
30-44 éves 117 034 53 468
45-59 éves 107 929 47 501
60-74 éves 108 100 53 662
75 év feletti 39 160 19 546

Szamitsuk ki az alsé és fels6 kvartilist, illetve a szérést a két gyakorlé-
feladatban szerepld 4 teriiletre (Arad megye, Arad véros, Brass6 megye
és Brasso varos)! A 75 év felettieket 82 éves osztalykozéppel becsiljiik!
Ertelmezziik a kapott adatokat!
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A kvartilisek és a széréddsi mutaték kiszamitdasa az SPSS-sel

Miként mar korabban is emlitésre kertlt, kvartilisek és szor6das csak meny-
nyiségi adatokbdl szamithaté. Akarcsak a tobbi egyvaltozods statisztika lekérése,
a kvartilisek és szérédasi mutaték is az ANALYZE fémenti Descriptive Statistics,
Frequencies parancséaval szdmittathatéak ki. Miutan atvittiik az elemezni kivant
valtozénkat/valtozoinkat, az ablak alsé részén talalhaté Statistics mezére kattin-
tunk, és bejeloljitk a kért statisztikakat. A szérodasi mutatok a Dispersion ablak-
részben talalhat6ak, ahol a terjedelmet a Range, a szérast a Std. Deviation, a va-
rianciat a Variance mellett szereplé mezdkre klikkelve lehet lekérni. A pozicio-
néalis mutaték a bal fels6 részben, a Percentile Values ablakrészben taladlhatdak,
ahol a Quartiles mellett szereplé mezdkre klikkelve lehet 6ket lekérni.

Az adatok eloszlasa, a median, a kvartilisek, az interkvartilis terjedelem és a
kiugré értékek egytittes, tomor szemléltetésére a Boxplot (dobozdiagram) a legal-
kalmasabb grafikus eszkoz, amely vizudlisan is megerdsiti a korabban ismertetett
fogalmakat. A boxplot kiilon elénye, hogy a kiugro értékeket is jeloli — ezek meg-
felel6 kezelése késébb, a tobbvaltozos elemzések soran szintén kiemelt szerepet
kap, hiszen jelentdsen befolyasolhatjék az eredményeket és a modellek stabilita-
sét. A Boxplot tehat a valtozok eseteinek elhelyezkedését szemlélteti oly mddon,
hogy az esetek tulnyomé tobbsége a doboz éaltal kijelolt intevallumba esik. F6
elemei: a medidn (a doboz kozepe, egy vizszintes vastag vonal), interkvartilis
terjedelem (a doboz hossza, a Q, az alsé szél és Q, a felsé szél, az adatok k6zépsé
50%-a), ,bajuszok” (Whiskers), azaz a Q, alatti (als6 bajusz) és Q, feletti (felsé
bajusz) értékek egy meghatarozott tartomanyig (altalaban Q, - 1,5 X i-ig és Qg +
1,5 Xig-ig, faggéleges vonal), kiugré értékek (Outliers), vagyis a bajuszokon kiviil
esé pontok, kiilon korokkel jelolve.

A Boxplot a GRAPHS fémenti Legacy Dialogs, Boxplot, Simple, Summaries for
groups of cases tton kérhet6 le az SPSS-ben. Itt a Define lehet6ségnél a Variable
mezG6be kell betenni a vizsgalni kivant valtozét, illetve a Category Axis-ra egy olyan
valtozét, ami egyetlen értéket tartalmaz (pl. a TRANSFORM, Recode into Diffe-
rent Variables-szel a vizsgalni kivant valtozé minden értékét 1-gyé kédoltatjuk).

26. példa v
» Szorédasi mutaték lekérése az SPSS-ben

Adatbazisunkban djra vizsgaljuk meg az eletkor véltozot, ezuttal a szord-
das szempontjabél. Tehat aranyskalank van, a szérédasi mutatok kiszdmitha-
toéak és értelmezhetéek. Az el6zéekben leirtak szerint lekérjitk a mutatékat,
majd Continue-t, és visszatérve az el6z6 ablakba Ok-t kattintunk (27. 4bra).
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(contnue) | cancet | _ves

27. dbra. A szoréddsi mutatok lekérése (26. példa)

Az Output ablakban megjelend statisztikakat (28. dbra) értelmezziik.

Statistics
eletkor

N Valid 1106
Missing 0
Std. Deviation 18.43739
Range 65.00
Minimum 17.00
Maximum 82.00
Percentiles 25 34.0000
50 50.0000
75 66.0000

28. abra. Az SPSS dltal szamolt széréddsi mutaték (26. példa)

A kérdésre 1106 személy adott érvényes valaszt, a legfiatalabb megkér-
dezett 17 éves, a legidGsebb 82 éves. A terjedelem tehat 65 év, vagyis a leg-
id6sebb és a legfiatalabb vélaszad6 életkora kozott 65 év korkiilonbség van.
A szérés 18 év, tehat a kérdezettek életkora atlagosan 18 évvel tér el a valasz-
adok atlagéletkoratol. A megkérdezettek egynegyede 34 évnél, fele 50 évnél
és haromnegyede 66 évnél fiatalabb, egynegyede 66 évnél, fele 50 évnél és
haromnegyede 34 évnél idésebb.

Végiil kérjiink az eletkor valtozoéra egy Boxplot-ot az el6z6ekben leirtak
szerint (29. abra), miutan el6zéleg létrehoztuk a Konstans nevi, csak 1-es ér-
tékeket tartalmazo valtozot.
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1
Konstans

29. dbra. A dobozdiagram (26. példa)

A dobozdiagram alapjén az életkor medianja kb. 50 év, a k6zépsé 50% pe-
dig nagyjabdl 35 és 65 év kozott helyezkedik el. A bajuszok azt mutatjak, hogy
a legalacsonyabb életkor kb. 18, a legmagasabb pedig kb. 85 év. Kiugr6 érték
nem lathatd, az als6 bajusz hosszabb volta pedig enyhe bal oldali ferdeségre
utal (lasd a 2.5-6s alfejezetet).

O Gyakorléfeladatok a szoérédasi mutaték SPSS-ben valo lekérésére

1. Munkaadatbéazisunkban a K61-es kérdésre vonatkoz6 v240-es valtozé
[number of people in household (Q78), a 289. sorszam valtoz6 az adat-
bazisban] a héaztartdsban él6k szamat mutatja. Kérjiik le ra a szérodasi
mutatékat és a dobozdiagramot, majd értelmezziik!

2. A K62-es kérdésre vonatkozo v242-es véltozo [age completed education
respondent (Q80), a 291. sorszamu valtozoé az adatbazisban] a kérdezett
azon életkordt mutatja, amikor befejezte tanulményait. Kérjik le ra a
szor6édéasi mutatokat és a dobozdiagramot, majd értelmezziik!
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2.5. Momentumok, ferdeség és csticsossag

A momentumok

A momentumok a kiilonféle atlagok és a szoras éltalanositdsanak tekinthe-
téek, mivel az Xi— X eltérések helyett az Xi— A eltérések hatvanyait atlagoljak
(A egy tetszdéleges allando).

Stlyozatlan esetben a momentumokat az alabbi képlettel szamoljuk,

S (X, - Ay
M,(A)="T

stulyozott esetben pedig az alabbi képlet hasznélatos:

if;(Xl - A)r
M, (4)=

A képlettel meghatarozott mennyiségeket az X ismérv vagy a gyakorisagi
eloszléas A kortili r-edik momentumainak nevezzik.

Az A = 0 specidlis esetben az altalanos képletek r-edik momentumokat ad-
nak, amelyekre az egyszeri M, jelolést hasznéljuk. Az A = X valasztas esetén
az r-edik centrdlis momentumokhoz jutunk.

A momentumok t6bb eddig megismert mutatészdmot foglalnak egységes el-
méleti keretbe. Gyakorlati jelentdségiiket a gyakorisagi eloszlasok alakjanak jel-
lemzésekor val6 felhasznédlasuk adja. A 16. tdblazat néhdny nevezetes momen-

tumot foglal 6ssze.
16. tablazat. Nevezetes momentumok

r A=0 A=X

Hatva

(Hatvny) Jelolés Elnevezés Jelolés/érték Elnevezés
1 X szamtani 4tlag 0 -
2 X qz négyzetes atlag négyzete c? variancia

Forras: Hunyadi-Mundruczé-Vita 2000. 121.
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27.példa v
» Momentumok kiszamitdsa

Adott az aldbbi 5 esetbdl 4ll6 értéksorunk:

2:;3;7;8;10.
Hatérozzuk meg az els6, a masodik és a harmadik momentumot (A=0)!
i(Xi_O)l Zn:Xi
Ml(o):jzl = :)?:2+3+7+8+10:@:
n n 5 5
Zn:(Xi_O)Z iXiz 2 2 2 2 2
M2(0)=":1 _ = :)7222 +3°+7°+8°+10 =ﬁ:45,2
n n 5 5
> (Xi_0)3 Zn:Xi3 3 3 3 3 3
M3(0): = = :2 +3 +75+8 +10 _ 1890:378
n n

Hatarozzuk meg az atlag koriili elsé és masodik (centralis) momentumot
(A= X)!

M(X)—'Z;(Xi_X)l _(2_6)+(3—6)+(7—6)+(8—6)+(10—6)_0
1 = n = c _
) X=X 2 2 2 2 2
M (X):fz—ll(l)zgzz(Z—Q +(3-6f+(7-6) +(8-6) +(10-6) oz
2 n : 7

A koncentrdcié elemzése

A koncentracié a sokasaghoz tartozé értékosszeg jelentés részének vagy egé-
szének kevés egységre torténé 6sszpontosuldsa. A koncentracié foka vagy a so-
kasag nagysdganak megadasaval, vagy a relativ gyakorisagok és relativ értékosz-
szegek egybevetésével jellemezhetd. Ha a vizsgalt sokasdg mérete kicsi, abszoliit
koncentraciordl, ha a sokasag nagy, relativ koncentraciorél beszéliink.

Amikor a teljes értékosszeg egyetlen egységre jut, értelemszertien a lehet6
legnagyobb koncentraciordl van sz, amennyiben a teljes értékosszeg a sokaség
egységei kozott egyenletesen oszlik meg, a koncentrécié hidnyarél van szo.

A koncentracié mértékét kiillonb6z6 mutatészamokkal jellemezziik, ame-
lyek az alabbi csoportokba sorolhaték:

a) az abszolut koncentrdcié mutatészamai;

b) a relativ koncentrdacio mutatészamai.
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Az abszolut koncentracié mutatészamai

Az abszolut koncentracio6 a vizsgalt sokasdg nagysagara és szerkezetére vo-
natkozo jellemzdket foglalja magaba:

1. az egységek szdma (n),

2. valamilyen értelemben vett atlagos nagysaga (X ).

A relativ koncentracié mutatészamai

A relativ koncentracié az eloszlas egyenl6tlenségének mértékét fejezi ki.
Ennek szemléltetésére szolgédl a Lorenz-gorbe, amely az egységek kumulélt
aranyat és a hozzajuk tartozo értékek kumulalt aranyat abrazolja, egyenes sza-
kaszokkal o6sszekotott vonaldiagram formajaban. A koncentracids tertilet (tc)
a Lorenz-gorbe és az egyenletes eloszlast jelképezd atlo altal kozrezart tertilet.
A koncentracié mértéke a koncentracios teriilet és az atlé alatti hdromszog terii-
letének hanyadosaként értelmezhetd. E hanyados a koncentracids egyiitthato (L).

A koncentracios egytitthaté meghatarozhat6 az atlagos abszolut kiillonbség
Gini-féle mutat6jabdl is:
G
2X

Az L koncentrécids egyiitthat6 értéktartoménya 0 < L < 1, ahol L. = 0 a teljes
egyenléséget, mig L. = 1 a maximalis koncentraciot jelenti: minél nagyobb az L
értéke, annal erételjesebb a vizsgélt jelenség koncentraltsaga, azaz az eloszlas
egyenlétlensége. Pl. a jovedelmek eloszlasat vizsgédlva a magas L koncentracios
egyiitthaté arra utal, hogy a vizsgalt térségben az dsszjovedelem jelentés része
viszonylag kevés héaztartas kezében 6sszpontosul.

L

Alakmutaték

A gyakoriségi eloszlasok alakmutatészamai azt jellemzik tomoren, hogy mi-
lyen tekintetben és milyen mértékben térnek el a normaélis eloszlas gyakorisagi
gorbéjétsl (a Gauss-gorbétsl). Mivel a normalis eloszlas egymoduszi, csak egy-
moduszi gyakorisdgi gorbék korében van értelme.

A gyakorisagi eloszlas grafikus abréja kétféle tekintetben térhet el a normalis
eloszlas gorbéjétsl (30. dbra):
1. valamilyen irdnyban hosszabban elnytlhat,
ekkor aszimmetria vagy ferdeség &ll fenn,

2. az abra cstcsa alacsonyabban vagy magasabban lehet,
ilyenkor csticsossdgrol vagy lapultsagrél beszélunk.
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| csticsosabb (leptokurtikus) |

RN

| T e s |

jobbra ferde balra ferde

lapultabb
(platikurtikus)

30. abra. A gyakorisdgi eloszlasok Gauss-gorbétél valé eltérései

Aszimmetria: ferdeségi mutatok

Az egymoéduszu gyakorisagi eloszldsok szimmetrikus vagy aszimmetrikus

volta tobbféleképpen is megragadhaté az eddig megismert mutatészamok segit-
ségével.

jobbra ferde eloszlds

balra ferde eloszlds
(pozitiv ferdeség)

(negativ ferdeség)

szimmetria

My<M,<X My=M,=X X<M,<M,

Az aszimmetria mutatoszamai

A Pearson-féle mutatészam (rendszerint a -1 és 1 hatarok kozott mozog) arra
a tapasztalati megallapitasra alapoz, amely szerint mérsékelten aszimmetrikus
eloszlas esetében a median az éatlagtél az atlag és a modusz kozotti kiillonbség
mintegy egyharmadaval balra vagy jobbra esik:

X-Mo = 3-(X-Me)
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A Pearson-féle mutatészam az alabbi képlettel szamithat6 ki:

_3.(X_M€)
B o

P

A két széls6 kvartilis és a median kozotti eltéréseken alapul az A aszimmetria
mérdszam. Alapja, hogy szimmetria esetén Q4 — M, = M, — Q,. Olyankor hasz-
néljuk, ha a szérédast is a kvartilisek felhasznalasaval jellemeztiik.

_(@Q-M,)-(M,-0Q))

(Qg _Me)+(Me _Ql)
Az o, mutatészam a harmadik centralis momentum viselkedésén alapszik.

Mm@

3 3
(o}

Szimmetria esetén @, = 0, jobb oldali ferdeség esetén «; > 0, bal oldali fer-
deség esetén pedig o5 < 0. Az aszimmetria mértékének megitélését nem konnyiti
meg egy also és fels6 hatér, ugyanakkor elég érzékenyen reagél az eloszlas alak-
janak kismértéki valtozasara is.

Az aszimmetria mindharom mutatéja szimmetrikus gyakorisagi sorok ese-
tén 0 vagy 0 koriili értéket vesz fel (sokszor becstljiik). A jobb oldali ferdeséget
a mutatok pozitiv értékei, a bal oldali ferdeséget a mutatok negativ értékei jelzik.

Csiicsossag: csticsossagi mutatok

A cstcsossag mértékének megéllapitasara a két legismertebb mutaté a K és
az a,.

A K mérdszam alapja: minél cstcsosabb egy eloszlas, annal kisebb a felsé
és alsé kvartilis kiilonbségének a fele a két szélsé decilis kiilonbségéhez viszo-
nyitva.

K= 03 — 01
2: (09 - D1)

Normalis eloszlés esetében K = 0,263 (ehhez lehet viszonyitani a K értékét).
Minél csticsosabb az eloszlés, K értéke annal kisebb lesz.

Az a, mutatészam a negyedik centralis momentumhoz kotédik. Alapja: a 0
varhat6 érték(i és 1 szérast normalis eloszlas negyedik centralis momentuma
egyenlé 3-mal.

A ferdeségi és csticsossagi mutatészamokat csak akkor ajanlatos hasznélni,
ha a gyakorisagi poligon a gyakorisagi gérbe elég jo kozelitésének tekinthetd. A meg-
figyelt sokasdg ehhez sziikséges minimalis nagysdga 50—100 kozott van.
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Alakmutatoék és gyakorisdgi poligonok az SPSS-ben

Az alakmutatok is (akarcsak a tobbi egyvaltozés statisztika) az ANALYZE {6-
menil Descriptive Statistics, Frequencies parancsaval szamittathatéak ki. Miutan
atvittitk az elemezni kivant valtozénkat/valtozoéinkat, az ablak alsd részén talal-
hato Statistics mezdre kattintunk, és bejeloljiik a kért statisztikakat. A szorodasi
mutatdk a Distribution ablakrészben talalhatéak, ahol a ferdeséget a Skewness, a
csucsossagot pedig a Kurtosis mellett szereplé mezdékre klikkelve lehet lekérni.
A Continue-val visszatérve a Frequencies ablakba, a Charts opciénal le lehet kér-
ni a gyakorisdgi poligonnak a normaélis eloszlas gorbéjével egyiitt valé abrazola-
sat (Histograms with normal curve).

28. példa v
» Alakmutaték az SPSS-ben

Adatbazisunkban wjra vizsgaljuk meg az eletkor valtozoét, ezuttal az alak-
mutaték szempontjabdl. Az el6zbek szerint lekérjiik a ferdeségi és csticsossagi
mutatdkat, majd a gyakorisagi poligonra abrat kériink (31. 4bra).

. . -L| €A Frequencies: Statistics X
8 Frequencies b
rPercentile Values— = = 1 [Central Tendency =]
— & v;-anle(s)' Statistics.. | | [] Quartiles [ Mean
GESIS study number [stu... |* eletkor . , N
Cut points for: Median
| | & GESIs stgy number (nat... @ i i R [ s
Ja Digital Object Identifier [doi] (o | ' ercentiets) ] Mode
Ja GESIS archive version (... m [ sum
& unified respondent numb.
1 | & original respondent num... W W

| | & surveyyear [yean)
& yearimonth of start-fieldw. S
& yearimonth of end-fieldw...
| | & country code (130 2166-1... [7] Values are group midpoints
| | & country abbreviation (SO ...

rDi D
& country and year of FW (.. || ]
PP [T] Std. deviation [—] Minimum [ Skewness
| [¥ Display frequency tables Variance (] Maximum o Lﬁg_ﬂ_qg[%
(Lox )l ase || eset | cancer e | SR

31. abra. Ferdeségi és csticsossdagi mutatdk lekérése (28. példa)

Alakmutatéink értékét az Output ablakban tekinthetjiik meg (32. abra).

eletkor
N Valid 1106
Missing 0
Skewness -.035
Std. Error of Skewness .074
Kurtosis -1.141
Std. Error of Kurtosis 147

32. dbra. Alakmutaték (28. példa)
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A ferdeségi mutat6 -0,35, tehat kisebb, mint 0. Bar a negativ értékek bal
oldali ferdeséget jeleznek (a normalis eloszldshoz képest t6bb a nagyobb ér-
ték), a hiivelykujjszabaly szerint csak az 1-nél kisebb értékek utalnak olyan
eloszléasra, amely szignifikdnsan kalénbozik a normalis eloszlastél. Ilyen mé-
don a kapott értéktink alapjan nem beszéliink bal oldali ferdeségrél, vagyis
nem mondhatjuk, hogy szignifikdnsan tébb lenne az idésebb, mint a fiatalabb
megkérdezett a mintdban. A csticsossagi mutatonk —1,141, tehét egy elég ala-
csony negativ érték. Ekkor azt mondhatjuk, hogy a normaélis eloszlashoz képest
az adataink egy kicsivel kisebb mértékben csoportosulnak a centralis értékek
koriil (egy kicsivel laposabb a gorbénk), ahogyan ezt a 33. abra is mutatja.

Histogram
60 B Mean = 49.89
Std. Dev. = 18.437
N =1,106

dn AN

Frequency
w
o
|
~
|
|
[
[

20 4

1 N

0 1
20.00 40.00 60.00 80.00

Eletkor

33. abra. A hisztogram és a normdlis eloszlds gorbéje (28. példa)







3. FEJEZET

MINTAVETEL

3.1. Elemi valészintiségelmélet, varhaté érték

A valosziniiség definicioi: a klasszikus (eseményekre épiilé) definicio

A kisérlet olyan jelenség, amely ugyanolyan kortilmények kozt akarhanyszor
ismételheté (a valdsdgban nagyon hasonlé kériilmények kézott, mert két kockado-
bas alatt par molekula kiillonbség beallhat a dobékocka anyagaban, par ezrednyi
Celsius-fok kulonbség a hémérsékletében stb.). A kisérlet egyszeri ismétlése a
préba, mely soran egyértelmtien eldonthetjitk, hogy valamely, a kisérlet kime-
netelére tett kijelentésiink bekovetkezett-e vagy nem. Tehat eseménynek azt a
kijelentést tekintjiik, amelyrél a prébak sordan egyértelmtien eldontheté az, hogy
bekovetkezett-e vagy nem (pl. ,,a 6-0s szdm megjelenése a kockan”).

A proba lehetséges kimenetelei az elemi események (az egyetlen lehetséges
esettel megvaldsul6 események), ezek sokasaga pedig az E jelti halmaz. Minden
egyes vizsgalat alkalmaval barmely esemény megvalosulhat (bekovetkezik) vagy
nem valdsulhat meg (nem kovetkezik be), és minden esemény meghatérozhaté a
kedvezd esetek, kimenetelek valamilyen halmazaval, vagyis E-nek valamely rész-
halmazaval.

Szélséséges esetekben az esemény lehet biztos esemény és lehetetlen ese-
mény: a biztos esemény minden vizsgalat soran teljes bizonyossaggal bekovet-
kezik, a lehetetlen esemény a kisérlet egyetlen ismétlésekor sem kovetkezhet be.
Két vagy tobb esemény egymdst kizdré (inkompatibilis) esemény, ha a kisérlet
egyetlen ismétlése sordn sem valdsulhatnak meg egyszerre. Példaul legyen egy
kisérlet a jatékkocka dobésa. A kisérlet leirdsahoz tartozik még a megfigyelt vé-
letlen jelenség leirasa: a fels6 lapon levé pottyok szama. Egy préba el6tt nem
tudjuk biztosan, hogy hanyast fogunk dobni, de abban biztosak lehetiink, hogy
a fels6 lapon 1, 2, 3, 4, 5 vagy 6 potty lesz. Az elemi események ekkor: a kocka
felsé lapjan 1 potty van, a kocka felsé lapjan 2 potty van, ..., a kocka felsé lapjan
6 potty van. Az elemi eseményeket minél egyszeriibben szokték jelolni, ebben
az esetben erre legalkalmasabb a pottyok szamat adé szamjegy: 1, 2, ..., 6. Az
eseménytér ekkor az E = {1, 2, 3, 4, 5, 6}. Biztos esemény lehet ilyenkor az a ki-
jelentés, hogy 7-nél kevesebb potty van a kocka felsé lapjan, lehetetlen esemény
pedig, hogy a kocka fels6 lapjan 7 potty van.
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Az eseményekhez szamszerii érték, az esemény valészintisége rendelhetd,
és a valdszinliségszdmitas megmutatja, miként rendelhetiink hozza események-
hez val6s szamokat. Feltételezve, hogy egy tetszéleges A esemény h-féleképpen
kovetkezhet be az 6sszes, egyformén lehetséges n kimenetelbdl, akkor az ese-
mény eléfordulasédnak (kedvezé kimenetelének) valészintisége:

p=priaj=2
n

Annak a valdészintisége, hogy az esemény nem kovetkezik be (kedvezétlen
kimenetel):

q:Pr{nemA}: n-h :1—£:1—p:1—Pr{A}
n n

Ilyen médon p + q = 1, azaz Pr{A} + Pr{nem A} = 1. Egy esemény beko-
vetkezésének valdsziniisége mindig egy 0 és 1 koz6tti szam. Ha az esemény nem
kovetkezhet be (lehetetlen esemény), akkor valészintisége 0, ha az eseménynek
be kell kovetkeznie (biztos esemény), akkor valészintisége 1.

Ha egy esemény bekdvetkezésének val6szintisége p, akkor p : q (,,p a g-hoz”)
annak az esélye, hogy bekovetkezik, és q : p annak az esélye, hogy nem kovet-
kezik be.

A valdszintiség definicioi: a relativ gyakorisédgra épiilé definicio — statiszti-
kai definicié

A val6szintiség klasszikus definici6janak az a hatranya, hogy sok olyan ki-
sérlet van, amelyben a lehetséges kimenetelek nem egyforman valdszintek, vagy
nem vezethet6k le olyan modellbél, ahol a lehetséges kimenetelek egyforman
val6szintiek. Ilyenkor az események valdszintiségének megfelel$ becslésére a re-
lativ gyakorisagok hasznélhatok.

Nagyon nagy szamu megfigyelés esetén egy esemény becsiilt vagy tapaszta-
lati val6szintisége az esemény bekovetkezésének relativ gyvakorisdga. Ekkor maga
a valészintiség a relativ gyakorisag hatarértéke, amikor a megfigyelések szdma
korlatlanul né. Példaul ha egy érmét 1000-szer feldobunk, 529-szer fej lesz az
eredmény, igy a relativ gyakorisag 529/1000 = 0,529. Ha a kovetkez6 1000 dobés
493 fejet eredményez, akkor az 6sszes 2000 dobéshdl a fej relativ gyakoriséga
(529 + 493)/2000 = 0,511. A statisztikai definicié szerint ilyen m6don folytatva
végil egyre kozelebb jutunk ahhoz az értékhez, amely megmutatja, hogy mennyi
a fej val6szintisége egy érme feldobasa esetén.

Ez a statisztikai megkozelités a gyakorlatban hasznos, viszont matematikai
szempontbél problémads, mivel a tényleges hatarérték nem biztos, hogy létezik.
Ezért a modern val6szintiségelmélet axiomatikusan felépitett, azaz a val6szini-
ség fogalmat nem definiélja.
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Feltételes valosziniiség: fiiggetlen és nem fiiggetlen események

Ha A, és A, egy-egy esemény, akkor annak valészintiségét, hogy A, beko-
vetkezik, feltéve, hogy A, mar bekovetkezett, A, A,-re vonatkoztatott feltételes
valdszintiségének nevezziik.

Pr{A,|A;} vagy Pr{A, feltéve A}

Ha A, bekovetkezése vagy nem bekovetkezése nem befolyasolja A, bekovet-
kezésének valoszintiségét, akkor A, és A, fiiggetlen események.

Pr{A,|A,} = Pr{A,}

Ha A A,-vel jeloljitk azt az eseményt, hogy ,mind A;, mind A, bekovetke-
zik” (Osszetett esemény):

Pr{A1 A2} = Pr{A1} - Pr{A2|A1} - fluggs eseményekre
Pr{A1 A2} = Pr{A1} - Pr{A2} - flggetlen eseményekre

Harom eseményre (A;, Ay, Aj):

Pr{A;A A5} = Pr{A,} « Pr{A,| A} « Pr{A;| A A,} — fliggd eseményekre
Pr{A;A,A5} = Pr{A} - Pr{A,} - Pr{A;} - fuiggetlen eseményekre

Altalanos esetben ha Aq, Ay, Ag, ..., A n szam fliggetlen esemény, amely-
nek valdszintiségei rendre p,, Py, Py -..» Py, akkor A; és A, és A4 és ... A egylittes
bekovetkezésének valészintisége p; * Py * Pg * ... * Py

29. példa v
» Fiiggd és filiggetlen események

Nézziik az alabbi feladatot. Egy j6l megkevert, 52 lapos kéartyacsomaghdl
2 lapot htizunk ki. Hatarozzuk meg annak a valészintiségét, hogy mindkét lap
4sz lesz, ha:

A) az els6 lapot visszatessziik
B) az els6 lapot nem tessziik vissza

Az A) esetiinkben két fiiggetlen eseményiink van:
A1 -azelsé lap asz
A2 — a masodik lap asz
4 4 1
Pr{A1 A2} = Pr{A1}-Pr{A2} = — —=—
(s Az} = Pridg Prifa} = o ) = 169
A masodik esetben fiiggd eseményekkel van dolgunk, hiszen a két ese-
mény egylttes bekovetkezése fiigg attdl, hogy els6ként milyen lapot htuztunk.
4 3 1
Pr{A1 Az} = Pr{A1} Pr{Az|A1} = — —=—
(s Az} = Prif PritelAn) = oo 0 =0
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Valészintiségeloszldsok

Diszkrét eloszlasok

Ha egy X valtozé az X, X,, ... X diszkrét értékeket veheti fel, rendre p,, p,,
... py val6szintségekkel, ahol p; + p, + .... p, = 1, akkor ezzel X-hez egy diszkrét
valdszintiségeloszldast definialtunk. A p(X) figgvényt, amelynek értékei X = X,
X,, ..X-rarendre a py, py,.....py értékek, X valdszintiségi vagy gyakorisdgi fiiggveé-
nyének nevezziik. Mivel X csak bizonyos értékeket vehet fel el6re meghatarozott
valoszintiségekkel, ezért diszkrét véletlen valtozonak szoktak nevezni. A véletlen
valtozot sztochasztikus vdltozonak is szoktak nevezni. A relativ gyakorisagi el-
oszlashoz val6 hasonlésédga miatt a valdszintiségeloszlasok a relativ gvakorisdagel-
oszlasok idedlis hatdarértékeként is felfoghatéak (amikor a megfigyelések szdma
nagyon nagy). Ilyen médon a valészintiségeloszlasok sokasdgi eloszldsok, a rela-
tiv gyakorisagi eloszlasok a sokasagboél vett mintdk eloszldsai.

A val6szintiségek egymds utani 6sszeadasaval kumulélt valészintiségelosz-
lasokat kapunk. A kumulélt val6szintiségeloszlas hasonlé a kumulalt relativ gya-
korisagi eloszlashoz, és a hozza rendelt fiiggvényt eloszldsfiiggvénynek nevezik.

Folytonos eloszlasok

A folytonos eloszlas arra az esetre vonatkozik, amikor X valtozé folytonos
halmazon vehet fel értékeket. A minta relativ gyakorisagi poligonja sokasagra
folytonos gorbe lesz, melynek egyenlete Y = p(X) (34. abra).

p(x)

a b X
34. abra. A stirtiségfiiggvény

A gorbe alatti, az X tengely altal hatarolt rész teljes teriilete 1. Az X = a és
az X = b egyenesek altal hatarolt gorbe alatti teriilet annak a val6szintiségét adja
meg, hogy X az a és b érték kozé esik ( Pr{a < X < b}). A p(X) fiiggvény neve
valészintiségi siiriiségfiiggvény vagy csak stirtiségfiiggvény, és ezzel definialjuk X
folytonos valészintiségeloszlasat. Ebben az esetben X folytonos véletlen valtozé.
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Varhato érték
Ha annak a valészintisége, hogy valaki S 6sszegli pénzt kap p, akkor a mate-

matikai varhat6 érték vagy varhat6 érték p'S. Ha X diszkrét val6szintiségi valtozo
X, értékekkel és rendre p, val6szintiségekkel, akkor X varhat6 értéke E(X):

k
EX)=p X +p,- Xy +...+ P - X, :Zp/'X/
=

Amennyiben a p; valoszintiségeket fj/n relativ gyakorisagokkal helyettesitjiikk
mh=73 fj), akkor a varhat6 érték:

E(X):HT:,?

Minél nagyobb az n, annal inkabb kozelitik a relativ gyakorisagok a valo-
szintiségeket. llyen modon E(X)-et Ggy is tekinthetjiik, mint annak a sokasagnak
az atlagat, amelyikbdl a mintat vettitk. A vérhaté érték folytonos valdszintiségi
valtozok esetén a matematikai analizis eszkozeivel definialhaté.

30. példa v
» A varhaté érték kiszamitdasa

A kovetkez6 példank egy tizleti vallalkozas helyzetét szemlélteti, amely-
ben egy szerz6édés megkotése 60%-os valészintiséggel 300 dollar nyereséget,
40%-o0s valészintiséggel pedig 100 dollar veszteséget fog hozni. A kérdés, hogy
ebben a helyzetben érdemes-e megkotni az tizletet, vagyis mennyi a varhat6
nyereség/veszteség Gsszege.

EX)=p,-X,+p,- X, +...+ p,- X, =0,6-300+0,4-(~100)=140

Tehat a szerzédés varhatéan 140 dollar nyereséget fog hozni.

3.2. Elemi mintavételi elmélet, standard hiba

Bevezetés a mintavételbe

A mintavétel a tarsadalomstatisztikdban az adatokhoz val6 hozzédjutas {6
modja. A mintavétel melletti legfontosabb érv az, hogy a sokasag igen nagyszdmu
egyedbdl all, és ezek teljes korti lekérdezése egyrészt rendkiviil id6- és energia-
igényes, masrészt az ekkora adatfelvételb6l ad6dé hiba minden bizonnyal felil-
mulna a mintavételi hibakat. A mintavétel célja olyan adatokat nyerni, amelyek
segitségével megalapozott kovetkeztetéseket lehet levonni a sokasédgra (popula-
ciéra) vonatkozdan. Egy mintabdl akkor vonhatunk le hasznéalhat6 kovetkezte-
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téseket a sokasdgra nézve, ha a mintanak lényegében (a kutatds szempontjabél
lényeges valtozok tekintetében) ugyanolyan az Osszetétele, mint a sokasagnak
(reprezentativitas).

Az adatfelvételek mindig tartalmaznak hibakat, viszont ezek egy részét a
statisztika segitségével meg lehet becsiilni, a lehetdségek keretei kozott lehet
csokkenteni. Tehét az adatfelvételi hibdk alapvetéen kétfélék: nem mintavételi
és mintavételi hibdk (a hiba abbdl adédik, hogy nem a teljes sokasagot figyeltiik
meg). Bizonyos mintavételi tervek esetén a mintavételi hiba nagysaga elére be-
cstilhetd, mig a nem mintavételi hiba nagysagat sem eldre, sem utélag nem lehet
megadni.

A mintavételi tervek alapvet6 kérdése az, hogy miként valasztjuk ki a min-
tat: véletlenszertien — ekkor valészintiségi mintavételrél beszélink, vagy nem vé-
letlenszertien — ekkor nem valésziniiségi mintavétellel van dolgunk.

A reprezentativ mintavétel f6ként véletlen kivalasztason alapul (a sokasag
minden egységének egyforma esélye van a mintdba valé bekertilésre: p = 1/N),
ilyen modon a valészintiségelmélet segitségével meg tudjuk becsiilni, hogy a
minta mennyire pontosan irja le a sokaségot.

A mintavételi tervek fajtai:

a) véletlen mintavételi tervek

1. egyszert véletlen minta (homogén, véges, visszatevés nélkiil),

2. fiiggetlen, azonos eloszlast minta (homogén, végtelen, nagyon nagy
VAGY véges, visszatevéses),

3. szisztematikus minta (homogén, véges, visszatevés nélkiili, 1épéskoz
alkalmazasa),

4. rétegzett minta (homogén rétegekbe sorolas, majd egyszer(i véletlen
minta),

5. csoportos minta (homogén, véges, nagyobb 6sszetartozo csoportokbél
mindenkit),

6. tobblépcsds minta (tobb 1épésben jutunk el a megfigyelt egységekhez).

b) nem véletlen mintavételi tervek
1. kvétas minta (el6re megadott 6sszetételt mintdhoz valé véletlen hoz-
zajutas),
2. onkényes vagy szakért6i minta,
3. hélabda minta,
4. egyszertien elérhet6 alanyokra hagyatkozé minta.

Az egyes mintavételi tervek részletes kifejtésére ebben a jegyzetben nem
tériink ki, mivel ez a Tarsadalomkutatdsi modszerek és technikdk targy keretében
torténik.
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A mintavétel elmélete

A jelenségeknél, ha azonos koriilményeket biztositunk, és ugyanarra a je-
lenségre nézve ugyanazt a vizsgalatot tobbszor elvégezziik, akkor ,n” szdmu
megfigyelésnél az esemény ,k” szamu el6fordulasa (relativ gyakorisadga) valé-
szinliségi valtozoként kezelhetd. Bernoulli tétele alapjan a relativ gyakorisag elté-
rése a vizsgalt jelenség el6fordulasi val6szintiségétdl tetszbleges valdszintiséggel
tetszélegesen kismértékiivé tehetd, ha a minta nagysaga (n) minden hataron tul
novekszik (nagyszamok toérvénye). A torvény szerint ha a mintaelemek szamat
fokozatosan noveljik, a bizonyossag felé kozeledik annak a valészintisége, hogy
a relativ gyakorisag és a matematikai val6szintiség csak az altalunk tetszélegesen
és el6re meghatarozhaté mértékben tér el. Nyilvanvalé ugyanakkor az is, hogy
a tarsadalmi élet tertletén a torvény érvényesiilése korlatozott (a tarsadalmi je-
lenségek tulajdonsagai valtoznak), de érvényes az a megéllapitds, amely szerint
minél nagyobb a minta, anndl pontosabb az ebbdl nyert becslés.

A véletlen tomegjelenségeknél a tapasztalatok szerint a normalis vagy arra
visszavezethet6 eloszlds a leggyakoribb. A kdponti hatareloszlas tétele szerint
(Markov és Ljapunov) minden véletlen esemény, amely sok egymastol fiiggetlen
valdszintiségi valtozo 6sszegzéseként 4all eld, és ezek értéke dsszegiikhoz mérten
igen kicsi, j6 megkozelitéssel normalis eloszlast lesz.

A standard hiba

Amennyiben tehat a mintavételnél biztositottuk az alapsokasdg minden
tagjdanak a mintaba valé bekeriilését, akkor a kozponti hatareloszlas tételének
megfeleléen egy adott valtozo esetében ennek a mintabeli atlagértéke, mint val6-
szinliségi valtozo, er6sen megkozelit egy N(m,c) paraméterti normélis eloszlast
valtoz6t, ahol m és o a teljes sokasagbeli atlagérték és szoras.

A normélis eloszlas jellegzetességeibdl az kovetkezik, hogy ha a val6szint-
ségi valtozok normalis eloszlast mutatnak, akkor meghatarozhaté, hogy a varhaté
érték (az alapsokasag atlaga) bizonyos hatarok kozotti elhelyezkedésének milyen
a valészintisége. A hatérok kijelolésénél a szérést (vagy annak tobbszoroseit) ve-
hetjiik figyelembe. A szoérés 4ltal kijelolt hatarokat valdsziniiségi hatdroknak, a
hatarok kozé esés valdszintiségét pedig valdszintiségi szintnek nevezziik.

Az alapsokasdgbdl nyerhet6 lehetséges mintadtlagok szérdsa vagy a minta-
atlagok standard hibdja egyenesen ardnyos az alapsokasag széréasaval és fordi-
tottan ardnyos a mintanagysag négyzetgyokével. Tehat minél nagyobb a minta
nagysaga, annal kisebb a lehetséges mintaatlagok szérésa, a standard hiba. Ha a
minta nagysaga egyenld a sokasag nagyséagaval, a standard hiba = 0.

Ez a standardhiba-meghatarozas nyilvanvaléan a val6szintiségszamitas el-
méletének arra az esetére vonatkozik, amikor a sokasagbol nagyszamu véletlen
mintat vesziink. Ha ismerjiik a sokasag jellemz6it és nagyon nagy szdmu véletlen
mintat vesziink, akkor meg lehet becsiilni, hogy a mintakb6l szamolt statisztikak
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koziil hany fog a sokasag atlaga koriili meghatarozott nagységa intervallumokba
esni.

Azonban egy valos kutatasnal altaldban egészen mas torténik. Mivel alta-
laban azért végziink kutatasokat, hogy a sokasag paraméterét megbecsiiljiik, ezt
el6z6leg nem ismerjitk. Tovabba altalaban nem szokas nagyszamu mintét venni,
csak egyet.

A gyakorlatban tehét legtobbszor nem ismerjiik az alapsokasagra vonatkozé
atlagot és szorast, ezért az egyetlen mintankon mért adatainkbdl becsiiljik meg
az alapsokasagra vonatkoz6 értékeket.

Amennyiben az alapsokasag-beli atlagot akarjuk megbecsiilni, az al4dbbi
képlettel szamoljuk a standard hibat:

o
Oy =——

Jn

ahol n a minta nagységa, c a minta szérésa és 0, a standard hiba.

A normilis eloszlés a kordbbiakban elmondottak alapjan tehat lehet6vé teszi,
hogy megallapitsuk becsléstink megbizhatosagat, valdszintiségi szintjét (a minta
atlagatél milyen valdészintiséggel tér el az alapsokasag atlaga). Tovabba igy a stan-
dard hiba egy tetszéleges t tobbszorosével megadhatjuk a becslésiink hibahata-
rat, konfidencia (megbizhatésagi) intervallumét. Az atlag esetében ezt a

X*tt-o,

képlettel szamoljuk ki.
A t-értékekhez tartozé leghasznalatosabb valdszintiségek a 17. tdblazatban
szerepelnek.

17. tablazat. A leghaszndlatosabb valdszintiségi szinteknek megfeleld
t- és p- értékek (n > 120)

- Statisztikai biztonsag Szignifikanciaszint
t érték PSP . N s
(valészintiségi vagy konfidenciaszint) (p-érték)
1,65 90% 0,10
1,96 95% 0,05
2,58 99% 0,01
3,29 99,9% 0,001

Dichotém ismérvek esetén a standard hibat kénnyebb megbecsiilni a relativ
gyakorisagok (vagy valdszintiségek szorozva 100) segitségével:
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és ekkor a konfidenciaintervallumot az aldbbi képletekkel szamoljuk:
ptt-o, q*t-o,

31. példa v
» A standard hiba és a konfidenciaintervallum kiszamitdsa
1. A reptl6téri utasokbol egy 100 elemti véletlen mintéat vesziink. A min-
taba bekertilt utasok atlagos stlya 80 kg, a minta szérasa 20 kg. Allapit-
suk meg 95%-o0s valdszintiséggel (t = 1,96) a reptil6téri utasok atlagos

salyat.
Els6 lépésben kiszamitjuk a standard hibat:
o 20
o')? == =2
JN Y100

Masodik 1épésben kiszamitjuk a két konfidenciaintervallumot:
xtt-op 80+196-2=28392 80-1,96-+2=76,08

Tehat 95%-o0s valdszintiséggel (0,05-0s szignifikanciaszint mellett) a
konfidenciaintervallum: (76,08—83,92). 95%-o0s val6szintiséggel kije-
lenthetjiik, hogy a repiil6téri utasok atlagos stulya 76,08 és 83,92 kg
kozott van.

99,7%-0s val6szintiségi szint mellett (t = 3) azt mondhatjuk, hogy a
repil6téri utasok atlagos stlya 74 és 86 kg kozott van (80 = 3-2). Tehét
nagyobb valészintiségi szint mellett szélesebb a megbizhatésagi inter-
vallum is.

2. X kisvarosban egy 1000 f6s véletlen mintat vettek a 18 éven feliili la-
kossagbdl. A mintaba bekeriilt személyek 45%-a A-t, 55%-a pedig B-t
valasztana polgarmesternek. Szamitsuk ki, hogy 95%-0s valészintiség-
gel ki fog nyerni a valasztasokon.

pq 45.55
= |29 20 Ha75-157
7=\, 1000 V2475

ptt-o, 45=*196-1,57 45+ 3,08 =48,08 45-3,08=41,92

Tehat 95%-os valdszintiséggel (p = 0,05-0s szignifikanciaszint mellett)
a kisvaros vélasztopolgéarainak 41,92-48,08%-a fog A-ra szavazni, igy
95%-0s valészintiséggel allithatjuk, hogy B fogja megnyerni a valasz-
tasokat.
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A nem valosziniiségi mintavételi eljardsok és szignifikanciatesztek
alkalmazasa a tarsadalomtudomdnyokban

A standard hibak, konfidenciaintervallumok és szignifikanciatesztek kozos
statisztikai alapja az, hogy a megfigyelt mintabeli mintdzatok mogott feltételez-
het6 valamely véletlen mintavételi ingadozas. Val6szintiségi mintavétel esetén a
standard hiba a mintavételi bizonytalansag formalis mérészdma, a konfidencia-
intervallumok a populdciés paraméterek becslésének megbizhatosagat fejezik
ki, a szignifikanciatesztek pedig annak valdsziniiségét értékelik, hogy egy megfi-
gyelt hatas pusztan a véletlen kovetkeztében 4llt el6. E hdrom eszkoz tehét akkor
miikodik elméletileg hibatlanul, ha a mintavétel minden szakaszéban teljesiil
a véletlenszer kivalasztas feltétele.

A jegyzet sordn hasznélt kutatas esetén olyan haromlépcsés mintavételi el-
jarast alkalmaztak, amelyben az els6 két 1épés, azaz a telepiilések rétegzett, vé-
letlenszert kivalasztasa és a héztartasok véletlen kezdéponti, 1épéskozos kiva-
lasztasa valészintiségi logikat kovetett, mig a harmadik 1épésben hasznélt kvétas
személykivalasztds mar nem (részletes leirasat az 1.4. Adatbdzisok létrehozdsa,
cimkézés alfejezetben ismertettiik). Ennek kovetkeztében a teljes minta nem te-
kinthetd teljes mértékben val6szintiségi mintanak, igy az inferencialis statiszti-
kai eljarasok klasszikus eléfeltevései csak részben teljesiilnek.

Ez mo6dszertani fesziiltséget eredményez az elméleti statisztikai kovetelmé-
nyek és a tdrsadalomtudomanyi adatfelvételi gyakorlat kozott. Mindazonaltal a
szignifikanciatesztek, a standard hibék és a konfidenciaintervallumok kiszamita-
sa tovédbbra is indokolt lehet: nem a szigort populécids altalanositas céljaval, ha-
nem a mintan beliili bizonytalansag strukturalt, 6sszehasonlithat6 és értelmez-
hetd leirasa érdekében. Ezek az eszkozok jelzik, hogy a megfigyelt dsszefiiggések
mennyiben tekintheték stabilnak, illetve mennyire valdszini, hogy csupan a
véletlenszeri mintabeli eltérésekbdl erednek.

Fontos azonban hangstlyozni, hogy ilyen, részben nem val6szintiségi min-
tak esetében az eredmények értelmezése fokozott 6vatossagot igényel. A szignifi-
kanciaszintek és konfidenciaintervallumok nem szolgélhatnak erés populacios
kovetkeztetések alapjaul, hanem inkabb tajékozodé jelzésként értelmezhetdk,
amelyek a mintabeli mintédzatok stabilitdsara, robusztussdgéara utalnak. A korla-
tok egyértelmt és hangstlyos bemutatasa azért fontos, mert ravilagit arra, hogy a
gyakorlati adatfelvétel sokszor eltér az elméleti idealtipusoktdl, ami sziikségessé
teszi az eredmények koriiltekinté értelmezését.

Ugyanakkor itt azt is fontos megjegyezniunk, hogy a szignifikanciatesztek
alkalmazasa a tarsadalomtudomanyokban sajatos értelmezési keretben nyeri el
jelentdségét, amely gyakran tdlmutat a pusztén technikai-statisztikai megkozeli-
tésen (erre korabban a bevezeté 1.1. Mi a statisztika? alfejezetben mar utaltunk).
Ezek az eljarasok elsésorban annak valészintiségét hivatottak jelezni, hogy a
megfigyelt eredmények a véletlenszerid ingadozas kovetkezményei-e, nem pedig
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annak eldontésére szolgalnak, hogy egy tarsadalmi jelenség létezik-e vagy sem.
A p-értékek értelmezése azonban, ahogyan korabban lattuk, nagymértékben fiigg
a minta nagysagatol: nagy minték esetében egészen csekély, gyakorlati szempont-
bél marginélis kiillonbségek is konnyen szignifikdnsnak bizonyulhatnak, mig kis
mintak esetében akar szamottevé hatasok is rejtve maradhatnak a statisztikai
bizonytalansdg miatt, és igy ,nem szignifikdns” eredményként jelennek meg. Ez
a sajatossag vilagossa teszi, hogy a szignifikancia 6nmagaban nem elegendé a
tarsadalmi jelenségek érdemi értelmezéséhez. A kutatéi gyakorlatban ezért elen-
gedhetetlen a p-érték mellé a hatasméret, az elemzett jelenség kontextusa, vala-
mint az elméleti hattér egyiittes mérlegelése, mivel csak igy biztosithat6, hogy
az eredmények valédi tdrsadalomtudomanyi tartalommal birjanak, és ne csupan
statisztikai formalitasként jelenjenek meg.

Konfidenciaintervallum kiszdmitdsa az SPSS-sel

A megbizhatésagi intervallumot SPSS-ben az ANALYZE fémenti Descriptive
Statistics, Explore meniipontjanal lehet lekérni. Itt a program 95%-o0s megbiz-
hatésagi intervallumot szamol az atlagra, de a valdsziniiségi szint a Statistics
mezGbben tetszélegesre allithato.

32. példa v
» Konfidenciaintervallum az SPSS-ben

Nézziik ismét az eletkor valtozét. Az el6z6ekben leirtak szerint lekérjiik a
95%-0s val6szintiségnek megfelel6 konfidenciaintervallumot (35. abra).
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35. abra. A konfidenciaintervallum lekérése (32. példa)

T =T

A kért adatok az Output ablakban olvashatéak (36. abra).
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Descriptives

Statistic Std. Error

eletkor Mean 49.8870 .55440
95% Confidence Interval for Lower Bound 48.7992
Mean Upper Bound 50.9748
5% Trimmed Mean 49.8858
Median 50.0000
Variance 339.937
Std. Deviation 18.43739
Minimum 17.00
Maximum 82.00
Range 65.00
Interquartile Range 32.00

Skewness -.035 .074

Kurtosis -1.141 147

36. abra. A konfidenciaintervallumok megjelenitése az Output-ban (32. példa)

Tehéat 95%-0s valészintiségi szint mellett (p = 0,05) allithatjuk, hogy a
megkérdezettek atlagos életkora 48,8-50,97 év kozott van. 99%-os megbizha-
tosagi szint mellett (p = 0,01) a konfidenciaintervallum 48,46-51,32 év kozott
helyezkedik el.



4. FEJEZET

KETVALTOZOS ELEMZESEK

4.1. Valtozok kozotti kapcsolatok

Az ismérvek kozotti kapcsolatok vizsgalatanak célja a valoséag jelenségei ko-
zott fennall6 0sszefiiggések tomor, szdmszerd jellemzése. Ez a tertilet a statiszti-
kai modszertan kiemelked6 részét képezi.

Egy sokasag egységei kiilonféle tulajdonsagaik felsorolasaval jellemezhet6-
ek. A tulajdonsagok egy része a sokasdg minden egységére nézve kozos, masik
része azonban egységrél egységre valtozik, azaz egyedi. Végs6 soron minden
tulajdonséag a vizsgalt egységekre vonatkoz6 ismereteket pontositja valamilyen
moédon. Ha a vizsgalt sokasag egységeinek valamilyen nem kozos tulajdonsagat
rogzitjitk, akkor mindig egy részsokasdghoz jutunk (lesztikiil az egységek kore).
Egy ismérv/valtozé vizsgalatara azért van szitkség, mivel az egyes egységek kii-
16nb6zé ismérvértékeket vesznek fel, tehat szér6do valtozokat elemziink (a ,,sz6-
rodas” itt és a tovabbiakban nagyon é4ltaldnosan értendd: minéségi ismérvekre is
vonatkozik).

Az ismérvek kozotti kapcsolat

Egy sokasdg (a tovabbiakban fdsokasdg) egységeinek valamilyen ismérv
(X) szerinti megoszlasat feltétel nélkiili megoszlasnak nevezziik (pl. énkénteske-
dik-e). A fésokasagbol egy mas ismérv (Y) alapjan kijelolt részsokasagok (pl. a
kérdezett neme) el6z6 (X, énkénteskedik-e) ismérv szerinti megoszlasat feltételes
megoszlasnak nevezziik (pl. onkénteskedik, ha az illet6 né). Mig a feltétel nélkiili
megoszlasok mindig (masképp nem lenne értelme az elemzésnek), addig a felté-
teles megoszlasok nem sziikségképpen szoréddak (egy jo osztalyozassal néha el
lehet érni, hogy egy-egy részsokasagba a vizsgalt ismérv szempontjabél azonos
vagy kozel azonos elemek kertiljenek). Amennyiben példaul az énkénteskedés
hasonlé a férfiak és nék kozott, a feltételes megoszlasok is hasonléak lesznek.
Vagy pl. ha a kitting teljesitményt nyujté sportolok jovedelemkiilonbségeit vizs-
galjuk, egy jo sportagakra alapuld csoportositassal el lehet érni, hogy egy-egy
kategéridba nagyon hasonlé jovedelmi sportolék keriiljenek.

A feltételes megoszlasok szérddasanak vizsgalata az ismérvek kozotti kap-
csolatra vilagit ra.

A feltételes megoszlasoknak a feltétel nélkiili megoszlashoz valé viszonyu-
lasa kétféle lehet.
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1. Minden feltételes megoszlds egyforma, igy megegyezik a feltétel nélkili
megoszlassal — ekkor fiiggetlenség &ll fenn. A részsokasagok képzésére hasznalt
csoportképzé ismérvet (Y) és a részsokasdgon beliili elemzésre hasznalt ismér-
vet (X) egymastdl fliggetlennek nevezziik, amikor az Y szerinti csoportba val6
tartozdsanak ismerete (pl. ha tudjuk a kérdezett nemét) nem ad semmiféle tobb-
letinformaciét a részsokasagon beltl hasznélt valamely mas ismérv, vagyis X
(pl. onkénteskedés) szerinti hovatartozasardl, tulajdonségaraol.

2. Nem minden feltételes megoszlas egyforma — a két valtozé kozétt dsszefiig-
gés van:

a) a feltételes megoszlasokon beliil van szorodas

— sztochasztikus (statisztikus) kapcsolat,
b) a feltételes megoszlasokon beliil nincs szérodas
— determinisztikus, fiiggvényszert kapcsolat.

Amikor a két valtozo kozott 6sszefiiggés van, biztosan tudjuk, hogy legalabb
egy feltételes megoszlas més, mint a feltétel nélkiili megoszlas (pl. a férfiak és
nék onkénteskedése eltér). llyen médon nem mindegy, hogy egy részsokasag (pl.
csak férfiak vagy nék), vagy a teljes sokasdg (minden megkérdezett) megoszlasat
vizsgéljuk, mivel a csoportosité ismérv (Y) nem fiiggetlen a masik ismérvtél (X),
a kettd kozott osszeftiggés van.

Determinisztikus kapcsolat esetén a részsokasidgon beliili ismérvértékek
nem szérédnak, a csoportképzé (Y) ismérv egyértelmiien meghatarozza a masik
ismérv (X) nagysagat vagy értékét. Ebben az esetben a két ismérv fuggvényszeri
kapcsolatban 4ll egymassal: az Y értéke pontosan megadja X-ét. Péld4aul ha a kér-
dezett neme (Y) és az onkénteskedés (X) kozotti 6sszefiiggést vizsgaljuk, determi-
nisztikus kapcsolat esetén minden férfi onkénteskedik, és egyetlen n6 sem végez
onkéntes tevékenységet. Tehat ha ismerjik a személy nemét (az Y valtozéra fel-
vett értékét), egyértelmiien meghatarozhatjuk, hogy onkénteskedik-e vagy nem
(az X szerinti értékét). Nyilvanval6an a determinisztikus kapcsolat a val6sagban
igen ritkan fordul el6, sokkal gyakoribbak a sztochasztikus kapcsolatok.

A sztochasztikus kapcsolat a fiiggetlenség és a determinisztikus kapcsolat
kozott helyezkedik el: az ismérvek nem fiiggetlenek, de nincs is kozottuk fiigg-
vényszerl kapcsolat. Az egyik ismérv (Y) hatassal van a masikra (X), de annak
értékeit nem hatarozza meg egyértelmiien. Sztochasztikus kapcsolat esetén az Y
ismérv szerinti hovatartozas ismeretében levonhat6 valamilyen kovetkeztetés az
egységek X szerinti hovatartozasarél, de ez a kovetkeztetés nem teljesen egyértel-
mi. Az el6z6 példank esetében a kérdezett nemének ismeretében kovetkeztethe-
tink arra, hogy pl. a férfiak nagyobb ardnyban 6nkénteskednek, mint a nék, de ha
tudjuk, hogy valaki férfi, az még nem jelenti egyértelmtien, hogy énkénteskedik.

Az eddigiek konnyen éltalanosithat6ak ketténél tobb ismérv esetére is. Tobb
ismérv kapcsolatdnak vizsgélatakor az is elemezhetd, hogy milyen természet(i
kapcsolat van két vagy tobb ismérv kozott (X, X, stb.) egy masik ismérv (Y) sze-
rint kialakitott részsokasdgon beliil (parcialis kapcsolat).
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Az ismérvek kozotti kapcsolat fajtdi

Amikor két vagy tobb ismérv kozotti kapcsolatot vizsgalunk, el¢szor mindig
meg kell nézniink, hogy van-e kapcsolat a vizsgalt ismérvek kozott, s amennyi-
ben van, milyen szoros (annal szorosabb, minél kozelebb all a determinisztikus
kapcsolathoz), majd el kell donteniink, hogyan lehet felhasznélni a kapcsolat
természetének ismeretét kovetkeztetések levonasara. A kérdések megvélaszolasa
fugg az egyszerre vizsgalt ismérvek szamatol és mérési szintjétdl.
Ebben a fejezetben csak két ismérv kapcsolatat vizsgaljuk.
Az ismérvek jellege szerint a kovetkezd eseteket szokas megkiilonboztetni:
* mindségi valtozok kozotti kapcesolat, asszocidcié: mindkét véaltozé nomindlis
mérési szintli (vagy egyik valtozénk nominalis, a masik pedig ordindalis mérési
szinti), illetve mindkét valtozo6 ordinélis mérési szintd,

 vegyes kapcsolat, dtlagértékek osszehasonlitdsa: egy nominalis és egy interval-
lum- vagy aranyskalan mért valtozé 6sszefiiggése,

* mennyiségi valtozok kozotti kapcsolat, korreldcio: két intervallum- vagy ardny-
skalan mért véltozo kozotti kapcesolat.

Ezt a harom esetet kapcsolatfajtdknak nevezik.

A statisztika kizarélag az ismérvek egyutt véltozasdnak szamszeri jellem-
zésére képes (az egyutt valtozas okéat nem vizsgélja). Amikor az ismérvek ko-
zott kozvetlen okozati kapcsolat van, fiiggd és fiiggetlen valtozokrol beszéliink.
A jegyzetben a csak feltételezett okozati kapcsolatok esetén is hasznaljuk a fiiggd
és fiiggetlen valtozok kozotti megkiilonboztetést.

A kapcsolatvizsgalat dltalanos eszkézei

Ha a sokasag elég nagy, a két ismérv kozotti kapcsolat vizsgalatanak legegy-
szer(ibb és legaltalanosabb eszkoze a két ismérv szerinti kombinativ osztalyozas,
a kontingenciatabla vagy kereszttabla (18. tablazat).

18. tablazat. A kereszttdbla dltaldnos formdja

X ismérv szerinti Y ismérv szerinti osztalyok
osztalyok R, R, R R, 3
Gy f11 f1 flj f1¢ £y
CZ f21 f22 f2] ch fZ .
Ci fll fi2 fl] fic fl
T frl frZ fr] frc fr
24 fq £ £ fe N
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C; — az X ismérv szerint képzett i-edik osztaly azonositéja (i = 1, 2, ..., 1);
pl. onkénteskedés szerinti két osztaly: onkénteskedik, nem 6nkéntes-
kedik (r = 2),

R; - az Yismérv szerint képzett j-edik osztaly azonositéja (j = 1, 2, ..., c);
pl. a kérdezett neme szerinti két osztaly: féri, n6 (c = 2),

f;; — az a gyakorisag, amelynek egyedei X szerint az i-edik, Y szerint a j-edik
osztalyba tartoznak (pl. 6nkénteskedé férfiak szama),

r — az X szerint képzett osztélyok szdma,

¢ — az Y szerint képzett osztalyok szdma,

f; .t ;- peremgyakorisagok (pl. n6k dsszesen, férfiak dsszesen, énkéntes-

keddk 6sszesen, nem onkénteskeddk 6sszesen),
N — az 6sszes eset.

A két ismérv kozotti kapcsolat fennallasa konkrétan a feltételes és feltétel
nélkiili X megoszlasok dsszehasonlitdsaval mutathaté ki. Ha minden sorban azo-
nos a megoszlas, fiiggetlenségrdl beszéliink. Ha minden sor csak egy 0-tél kii-
l6nb6z6 gyakorisagot tartalmaz, és ezek nem mind ugyanabban az oszlopban
talalhatok, akkor fiiggvényszerti kapcsolatrél beszéliink.

A fentiek alapjan a két ismérv kozotti kapcesolat 1éte legegyszeriibben vagy
a soronként szamitott megoszlasi viszonyszamokbdl (f,,/f, = f,,/f, stb.), vagy az
f;; tényleges és f';; feltételezett gyakorisagok dsszehasonlitdsa utjan vizsgélhato.
A feltételezett gyakorisagokat a két ismérv fuggetlenségének feltételezése melletti
gyakorisagoknak szokés nevezni. A feltételezett vagy elméleti gyakorisag egyenlé
a két valtozé szerinti feltétel nélkali megoszlasok (peremgyakorisagok) szorzata-
nak és a sokasdg nagysdganak hanyadoséval:

A kapcsolat szorossaganak mérésére ez az eljaras csak bizonyos esetekben
hasznalhaté, az egyik ismérv szerinti hovatartozasbdl a masik ismérv szerinti
hovatartozésra valé kiovetkeztetésre pedig egyaltalan.

A PRE-eljaras a fugg6ség oldalardl kozelit. X és Y kozott annal szorosabb a
kapcsolat, minél nagyobb segitséget ad az egységek Y szerinti hovatartozdsanak
ismerete (pl. a kérdezett neme) az adott egységek X szerinti hovatartozésanak (pl.
onkéntesség) kitalalasahoz, tehét a tébbletinformacié mennyiségét probalja mér-
ni. A PRE minden sztochasztikus kapcsolat szorossaganak mérésére alkalmas,
azonban a képletben szereplé hibak értelmezése és szamitasi médja mindig a
kovetkeztetés konkrét modjatol fiigg.

A PRE mutatészam mindig 0 és 1 kozé esik és azt fejezi ki, hogy a vizsgélt
egységek Y szerinti hovatartozdsanak megtudasa milyen mértékben csokkenti az
egységek X szerinti hovatartozasaval kapcsolatos bizonytalansagot. Ha PRE = 0,
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egyaltalan nem csokkenti a bizonytalansagot, vagyis a két véltozo fiiggetlen, ha
PRE = 1, akkor teljesen megszlinik a bizonytalanség, tehét a két véltoz6 figg-
vényszerd kapcsolatban all egyméssal.

A PRE meghatarozasa:

1. Iépés: meghatarozzuk, hogy 6sszességében mekkora hibaval jarna, ha az X
szerinti hovatartozast kizarélag az X szerinti feltétel nélkiili megoszlasra alapoz-
va prébalnank meg kitalalni (E),

2. Iépés: meghatarozzuk az el6z6 értelemben vett 6sszes hibat azon feltevés
mellett is, hogy ismerjitk az Y szerinti hovatartozast is, és azok X szerinti ho-
vatartozasat mindig a megfeleld feltételes megoszlasra tdmaszkodva prébaljuk
megadni (E,),

3. Iépés: meghatérozzuk a hibacsokkenés relativ mértékét, amely a feltételes
megoszlasok ismeretének tulajdonithato:

prE =E1=E

1

A mutatészam azt fejezi ki, hogy a vizsgalt egységek Y szerinti hovatartoza-
sdnak ismerete (pl. a kérdezett nemének ismerete) milyen mértékben csokkenti
az egységek X (pl. onkéntesség) szerinti hovatartozasaval kapcsolatos bizonyta-
lanségot.

4.2. Minéségi valtozok kozotti kapcsolat

A mindségi valtozok értékei kozott nincsenek egyértelmii mennyiségi kii-
lonbségek, igy a kapcsolatvizsgélat azt jelenti, hogy 6sszehasonlitjuk a feltételes
eloszlasokat, és ebbdl megéllapitjuk, hogy van-e eltérés és az milyen jellegii. Ezt
a tipust kapcsolatot asszociaciénak nevezziik. Két valtozo kozott akkor van asz-
szociécio, ha az egyik értékeinek eloszlasa aszerint valtozik, hogy a masik vélto-
z6 kiillonboz6 értékeket vesz fel.

Asszocidcioszamitas feltételezett gyakorisdagok hasznalataval

Az asszociaciés kapcsolatot a feltételes és a feltétel nélkiili megoszlasok 6sz-
szehasonlitasa révén vizsgéljuk.

Eldszér az f; tényleges és az [';; feltételezett gyakorisagok szembesitése ttjan
végezzuk (a két eljaras ekvivalens) az 6sszefuiggés-vizsgalatot.

A x? (khi-négyzet) mutat6 az fj; és f';; 6sszehasonlitdsdra szolgal6 igen ne-
vezetes mennyiség. A x*-préba azt vizsgélja, hogy egy mintan két mért valtozé
megfigyelt értékeinek feltételes gyakorisdgai mennyire térnek el a fiiggetlenség
esetén véarhaté elméleti gyakorisagoktol, azaz mekkora valdszintiséggel fordul-
nak eld ekkora eltérések.
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A y?* tulajdonsagai:

—méri az f;;és {';; kulonbségét,

—az (f;; - I';;)* kulonbség-négyzet {;; —vel val6 osztdsa révén relativ értéket
kapunk,

—érvényesill a 0 < x> < N - min{r - 1, ¢ -1} egyenl6tlenség, ahol min{r-1,
¢—1} az r (sorok szama) — 1 és ¢ (oszlopok szama) — 1 szdmok kisebbikét jeloli.

Haa y* = 0, akkor f; = f';;i és j minden értékére, ekkor X és Y fuggetlen egy-
mastél. A valészintiségszamitasbol azonban tudjuk, hogy a sztochasztikus 6sz-
szefiiggésekre vonatkoz6 kijelentések csak bizonyos valdsziniiséggel igazak. Kézi
szdmitasok esetében mi valasztunk ki egy vagy tobb szignifikanciaszintet, és
ehhez keressiik a megfelel§ értéket/értékeket. Altalaban p = 0,05-6t, azaz 95%-0s
val6szintiségi szintet (vagy ennél kisebb szintet, p = 0,01, p = 0,001 stb.) szo-
kas valasztani. Annak eldontésére, hogy a y*-értékiink a valasztott valészintiség
mellett szignifikans 6sszefliggést mutat-e, az tigynevezett y?-eloszlds tablazatdt
hasznaljuk. Ebbdl a tédblazatbol egy szignifikanciaszintnek és egy szabadsagfok-
nak (df, degree of freedom, df = (r-1)x(c-1), azaz ,,sorok szama minusz egy szo-
rozva oszlopok szdma minusz egy”) egyetlen y?-érték olvashato le. Ezt az értéket
kiiszobszamnak tekintjuk (jeloljuk k-val), és ezzel hasonitjuk 6ssze az altalunk
szamitott y2-értéket. Ha y* < k, akkor X és Y kozott nincs szignifikans kapcsolat
a vélasztott szignifikanciaszinten (p = 0,05 esetében 95%-0s valGszintiséggel al-
lithatd). Ugyanakkor nagyon fontos megjegyezni, hogy a kiiszobszam alatti ér-
téknél kicsivel kisebb y? inkabb azt jelenti, hogy 0sszefiiggés van a két véltozé
kozott, csupan a megvizsgalt sokasag kicsi ahhoz, hogy ez a kapcsolat statiszti-
kailag szignifikdnsnak latsz6djon (ahogyan ezt a 3.2. Elemi mintavételi elmélet,
standard hiba alfejezetben részletesen kifejtettiik).

Ha tehat a szamitott y? érték eléri vagy meghaladja a kiiszébszdmot, akkor
elvetjiik a nullhipotézist (H), amely szerint a vizsgalt valtozék k6zott nincs kap-
csolat /a valtozdk fuggetlenek, és statisztikailag szignifikans kapcsolatot felté-
teleztink az X és Y véltozok kozott. A 95%-os konfidenciaszint alkalmazasa a
khi-négyzet prébdban azt jelenti, hogy a nullhipotézis igazsagat feltételezve leg-
feljebb 5% annak a val6szintisége, hogy a megfigyelttél legalabb ilyen mértékben
eltérd gyakorisagi eloszlast kapjunk. Ha tehat a p-érték 0,05 alatt van (p < 0,05),
a megfigyelt eltérés a fiiggetlenség fennéllasa mellett tal valészintitlennek tekint-
hetd, ezért a H,-t, a fiiggetlenséget elvetjiik.

A gyakorlatban a kutatasi hipotéziseknél valamilyen Gsszefiiggést feltéte-
leziink (H,) két valtoz6 asszociaciés kapcsolatarél. Ha a khi-négyzet p értéke
p < 0,05, azt mondjuk, hogy a kapcsolat 95%-o0s valészintiséggel statisztikailag
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szignifikans, azaz a mintaban megfigyelt osszefiiggés valészintileg nem a vélet-
len eredménye, és ez statisztikai értelemben aldtdmasztja a kutatédsi hipotézist.
Ez nem azt jelenti, hogy 95% valdszintiséggel igaz a hipotézis, hanem azt, hogy
a mintabeli 0sszefiiggés nem magyarazhaté pusztan a véletlennel a véalasztott
(legalabb) 95%-o0s valdszintiségi szinten.

A y* probaval vizsgalt Osszefuiggés erésségét csak viszonylagosan tudjuk
megéllapitani. Minél nagyobb a y? értéke a neki megfelel tablazatbeli értéknél,
annal erdsebb a kapcsolat.

Az adatok szédmitogépes feldolgozasakor y?-eloszlas tablédzat hasznalatara
nincs szitkség, hiszen az SPSS automatikusan kiszdmolja az adott értéknek meg-
felel6 szignifikanciaszintet.

33. példa v
> A y? kiszamitdsa

A x* kiszamitdsara nézziik az alabbi fiktiv példat. A kereszttabla egy ezer-
fés véletlen minta nem és tévénézési szokasok szerinti megoszlasanak ered-
ményeit tartalmazza (19. tablazat).

19. tablazat. Tényleges abszolit gyakorisdgok: fjj (33. példa)

Nem/Legtobbet nézett tévéado Férfi N6 Osszesen
Duna 200 350 550
Acasd 50 200 250
Eurosport 150 50 200
Osszesen 400 600 1000

El6szor dolgozzunk relativ gyakorisagokkal.

Mivel feltételezziik, hogy a nem valtozé hatarozza meg a tévénézési szo-
kasokat, és nem forditva, a nemet tekintjiik fiiggetlen valtozonak, és e szerint
szazalékolunk (20. tablézat).

20. tablazat. Tényleges relativ gyakorisdgok (33. példa)

Nem/Legtobbet nézett tévéado Férfi N6 Osszesen
Duna 50 58,4 55%
Acasa 12,5 33,3 25%
Eurosport 37,5 8,3 20%
Osszesen 100% 100% 100%

A 20. tablazatot ugy kaptuk, hogy az egyes cellagyakorisagokat elosztot-
tuk a peremgyakorisagokkal és megszoroztuk szazzal. Igy a Duna tévét nézé
férfiak az 0sszes férfi 50%-ét jelentik (200 - 100/400 = 50,0%), az Acasa tévét
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néz6 férfiak az dsszes férfi 12,5%-at (50 » 100/400 = 12,5%), a Duna tévét nézd
nék az 6sszes né 58,4%-at (350 * 100/600 = 58,4%), az 0sszes Duna tévét nézo
a megkérdezettek 55%-at képezik (550 - 100/1000 = 55%) stb.

A soronként szamitott megoszldsi viszonyszdmok a két valtozé kozti
sztochasztikus kapcsolatot mutatjak, hiszen figgetlenség esetén a tdblazatunk
a 21. tablazat képét mutatné, determinisztikus (fliggvényszerii) kapcsolat ese-
tén pedig a 22. tablazatét vagy egy ehhez hasonlét.

21. tablazat. Elméleti relativ gyakorisdgok
figgetlenség feltételezése esetén (33. példa)

Nem/Legtobbet nézett tévéado Férfi Né Osszesen
Duna 55% 55% 55%
Acasa 25% 25% 25%
Eurosport 20% 20% 20%
Osszesen 100% 100% 100%

22. tablazat. Elméleti abszolut gyakorisdgok
determinisztikus kapcsolat feltételezése esetén (33. példa)

Nem/Legtobbet nézett tévéado Férfi Né Osszesen
Duna 0 0 0
Acasa 0 600 600
Eurosport 400 0 400
Osszesen 400 600 1000

Abszolut gyakorisdgokban kifejezve, fliggetlenség esetén a kereszttablank
a 23. tablazat forméajaban nézne ki.

23. tablazat. Elméleti abszoluit gyakorisdgok
fiiggetlenség feltételezése esetén: f° jj (33 példa)

Nem/Legtobbet nézett tévéado Férfi Né Osszesen
Duna 220 330 550
Acasd 100 150 250
Eurosport 80 120 200
Osszesen 400 600 1000

A 23. tablazatot az el6z6, fuggetlenség esetén vart relativ gyakorisdgokat
tartalmaz6 tdblédzatbdl kaptuk, gy, hogy az egyes peremgyakorisagot megszo-
roztuk a fliggetlen véltoz6 (nem) szerinti relativ gyakorisdgokkal és visszaosz-
tottuk 100-zal. Igy fiiggetlenség esetén 220 Duna tévét nézé férfi (400 « 55/100
= 220), 330 Duna tévét nézé né (600 « 55/100 = 330), 100 Acasa tévét néz6
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férfi (400 « 25/100 = 100), 150 Acasa tévét néz6 né (600 - 25/100 = 150) stb.
kellene legyen.

Mivel tehét a tényleges (19. tablazat) és a fiiggetlenség esetén feltételezett
(elméleti) abszolut gyakorisagi tdblazat (23. tablazat) egyértelmtien eltér egy-
mastél (elméletileg, ha a tévénézést nem befolyasolna a nem, 100 férfi kellene
nézze az Acasa tévét, ezzel szemben az adataink szerint csak 50 férfi nézi
stb.), j6 okunk van feltételezni, hogy a két valtozé kozott van sztochasztikus
(statisztikus) kapcsolat.

Masodszor pedig mutassuk ki a kapcsolatot a y? kiszamitédsaval. Ehhez
elsé lépésben kiszamitjuk a két ismérv fiiggetlenségének feltételezése mellett
a varhato gyakorisagokat ().

* f f % . * .
£ ticd £ _400-550 .., £, _400-250 ..
4 N 1000 1000
- _ 600-550 _330 £ :600-250:150
1000 1000

Eszrevehetd, hogy mind a képlettel, mind a relativ gyakorisagok segitsé-
gével ugyanazokat az adatokat kaptuk (23. tablazat).

Ismervén az elméleti gyakorisagokat, a y2 képletébe behelyettesitjiik Gket
és a tényleges gyakorisagokat, majd elvégezziik a szamitdsokat.

r & (- £) (200-2207  (50-100) (50-120)
2 = 1 / = ceee
o Z;,Z‘ £, 220 100 7 120

Ui

=146,8

Ilyen médon lathato, hogy y? értéke 0-t6l killonboz6, azaz a két ismérv
kozott valosziniileg van kapcsolat. A kereszttablakbdl az is kittinik, hogy a kap-
csolat nem fiiggvényszeri, hanem sztochasztikus.

Nézziik most a Mellékletben szerepld y2-eloszlas tablazatot. A szabad-
sédgfokunk (sorok szdma minusz egy szorozva oszlopok szdma minusz egy):
df = (3-1) -« (2-1) = 2, a vélasztott valészintiségi szint 0,05. A y*-eloszlas tab-
lazatbol idevago értékek a 24. tdblazatban szerepelnek.

24. tablazat. A szabadsdgfoknak és szignifikanciaszinteknek megfeleld
12 értékek (33. példa)

Szignifikanciaszint
Szabadsagfok
p = 0,05 p =001 p = 0,001
2 5,991 9,210 13,815

A téblazatbodl kiolvashatjuk, hogy a vélasztott szignifikanciaszintnek
6-0s statisztikai biztonsag) megfelel6 y*-érték 5,991. Az altalunk szdmito
95%-0s statisztikai biztonsag) megfeleld y?-érték 5,991. Az altalunk szamitott
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érték 146,8, igy joval nagyobb a kiiszobértéknél (k), tehat az dsszefiiggés szig-
nifikédns (99,9%-o0s val6szintiségi szint mellett is).

Ezek alapjan elmondhaté, hogy igen jelentésen eltérnek a férfiak és nék
tévénézési szokasai. A férfiak négyszer nagyobb ardnyban nézik a sportadoét,
mint a nék, akik viszont haromszorosnal nagyobb aranyban a sorozatfilmeket
sugarzé adot nevezik meg leginkdbb nézettnek. A Duna tévé kedveltsége na-
gyon hasonlé aranyt mutat a két nem esetében, fele, illetve kicsivel tobb mint
fele a megkérdezett férfiaknak és néknek ezt preferalja a tobbi adé ellenében.

Az asszociacié mérészamai

A y? mennyiséget valamilyen alkalmas viszonyitasi alaphoz hasonlitva meg-
kapjuk az asszociaci6 szorossdgénak kiilonféle y? alapti mérdszdamait. A leghasz-
nélatosabb viszonyitasi alap a y? felsé hatdraként definidlt Nxmin{r — 1, ¢ -1}
érték, ezt hasznalva az asszociacié Cramer-féle V asszocidciés egytitthatéjat kap-

juk meg.
2

ct=— X =y

- N~min{r—1,c—1}

A C mutat6szam 0 és 1 hatarok kozott helyezkedik el. C = 0, ha ¢ = 0, vagy-
is ha a két valtozo fuggetlen, C = 1, ha a kapcsolat determinisztikus.

A gyakorlatban szintén gyakran hasznalt asszocidciés egytitthato a
Csuprov-féle asszocidcios egyiitthaté. Ez a mutaté az N-/(r-1)-(c-1) viszonyitési
alapot hasznélja, ahol a szabadsagfok (df) az (r-1)+(c-1) szorzat:

2
G SE— T=~NT?

N J(r-1)-(c-1)

Har # ¢, akkor a T viszonyitasi alapja nagyobb, mint a C viszonyitasi alapja,
ha r = ¢, akkor egyenléek.

A Cramer-féle V és a Csuprov-féle T asszocidcids egyiitthaton kiviill még
szdmos mas y? alapt asszocidcids egytitthaté létezik.

34. példa v
» y*alapt asszocidcids mutatdk kiszamitdsa

Visszatérve az el6z6, 33. példankhoz (a nem és tévénézési szokasok 6sz-
szefiiggése), szamoljuk ki a C és a T értékeit.

- 7 1468

SN {r-Due-1) 1000-(2-1) >*68

C=~C*=,0,1468 =0,383
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- 7 ~ 146,8 1468

- = =0,104
(r-1)-(c-1) 1000-,/(2-1)-(3-1) 1000-1,41

T =~T?=,0,104=0,322

Mindkét mutaté azt jelzi, hogy a két valtozo kozotti kapcesolat elég laza
(kozepesnél gyengébb).

Asszocidcioszamitas PRE (proportionate reduction of error) eljardssal

A PRE-eljaras alkalmazasaval szintén tobbféle asszocidcids egyiitthaté ké-
pezhet6. A tovabbiakban az tgynevezett A mutatékkal (lambda) foglalkozunk.
A \yx mutato azt méri, hogy az Y szerinti hovatartozas ismerete hany szazalékkal
csokkenti az X szerinti hovatartozds becslésekor elkovetett hibdt.

Ha nem ismerjik az Y szerinti hovatartozast, csak az egységek X szerinti
megoszlasét, akkor minden egység X szerinti hovatartozasat legkézenfekvébb a
legnagyobb (moddlis) gyakorisagi X osztdllyal becsiilni. Mivel ennek az osztaly-
nak a gyakorisaga maxj{f _j1» ilyen modon eljérva osszesen N — max].{f ) szamu
egység X szerinti besoroladsa esetén tévediink, azaz hibazunk:

E; = N-max;{f.j} (j szerinti oszlop max. peremeloszlasa)

Egy olyan egység X szerinti hovatartozasat, amelyrdl tudjuk, hogy Y szerint
aC ; osztalyba tartozik, azzal az X osztallyal fog]uk becsiilni, amelyre nézve f;;
azi- ed1k sorban j szerint maximalis. Ilyen médon a C', ; osztalyba tartozé egysegek
X szerinti besorolasakor f; - max; {fu} szamu esetben fogunk hibazni:

£, ZZ(E _maxj{f;'j}) :N_Zmaxj{f}j}

Ezek alapjan kiszamithat6 a PRE mutat6:

5 -E Zmax,— Uy mmax if)

PRE = = Ayix
E, N —max {f}

Ha PRE = 0, nem feltétlentil fiiggetlenség all fenn. PRE = 0, ha mind az Y
szerinti feltételes eloszlasok, mind a feltétel nélkiili eloszlasok modalis osztalya
megegyezik, de az eloszlasok egyébként eltéréek. A PRE vagy lambda (1) azt
mutatja, hogy az egységek Y szerinti hovatartozasanak ismerete hany szazalékkal
csokkenti az azok X szerinti hovatartozéasat illeté bizonytalansagot, ez az isme-
ret hogyan javitja az X szerinti hovatartozas becsiilhetéségét. A fejezet elején
hasznalt példank (nem és onkéntesség kapcsolata) esetében a A azt mutatja meg,
hogy a nem ismerete hany szazalékkal csokkenti az 6nkéntességgel kapcsolatos
bizonytalansdgunkat.
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35. példa v
» A A kiszamitdsa

Térjunk vissza a 33. példankhoz (a nem és tévénézési szokasok osszefiig-
gése), és szamitsuk ki a A értékét.

Ha nem tudjuk a nemek szerinti megoszlast, csak azt ismerjik, hogy ha-
nyan nézik a kiillonb6z6 tévéadokat, akkor hibazunk a legkevesebbet, ha arra
tippeliink, hogy mindenki a Duna tévét nézi, mivel ezt nézik legtébben.

E = N-max,{f;} =1000 - 550 = 450

Ismerve a nemek szerinti megoszlést is, minden né6t és minden férfit Duna
tévét nézének érdemes tippelni:

E, =Y (£, ~max, {f,}) = (400-200)+(600~350) = 450

E,=N - max,{f,;}=1000—(200+350)= 450

Ezek alapjan kiszamithat6 a A
E,—E, (450-450)
E, 450

Tehat a A értéke 0, mivel mind a nék, mind a férfiak koziil legtobben a
Duna tévét nézik, és nem azért, mert a két valtozé fiiggetlen lenne.

PRE =1 =

O Gyakorléfeladatok a khi-négyzet kiszamitdsara
1. Adott az aldbbi kereszttabla, amely 134 Sapientia EMTE egyetemi
hallgat6 valaszait tartalmazza szakcsoportonként azzal kapcsolatosan,
hogy megszervezi-e tudatosan a napjait vagy nem:

Mérnok | Kozgazdasz TT Human | Osszesen
Megszervezi 28 30 8 3 69
Nem szervezi meg 20 30 10 5 65
Osszesen 48 60 18 8 134

2. Adott az alabbi kereszttabla, amely 537 kozépiskolai tanulé valaszait
tartalmazza iskolatipusonként azzal kapcsolatosan, hogy jart-e kiilon-
6rara vagy nem:

Elméleti Technikai Miivészeti és teolo- | -
. . el s s Osszesen
liceum | szakkozépiskola | giai kozépiskola
Jart ktlonorara 76 55 21 152
Nem jart kiilénorara 134 178 73 385
Osszesen 210 233 94 537

Szamitsuk ki a y? mutatét mindkét feladatra és értelmezziik!
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Asszocidcio szamitdsa az SPSS-sel

Ahogyan maér a 2.2. Gyakorisdgi eloszldsok alfejezetben megismertiik, ke-
reszttdbldkat az ANALYZE f6menti Descriptive Statistics almentijében, a Crosstabs
mentiipontnél készithetiink. A bal oldalon szerepld valtozok koziil kivalasztjuk
azt a kett6t (tobbet is lehet, de minél tobb dimenzids a kereszttablank, annal ke-
vésbé attekinthetd), amelyikre kereszttablat kériink. A Cells gombnal beallitjuk,
hogy sorra vagy oszlopra szazalékoljon a program (Percentages ablakrész), opci-
ondlisan a Counts ablakrészben az elméletileg vért gyakorisagok megjelenitését
(Expected Counts) is kérhetjiik (csak ellendérzés esetén sziikséges), majd Conti-
nue-t kattintunk.

Visszatérve a f6ablakba, a Statistics gombnal lekérjiik a y*—et (Chi-square) és
a Nominal ablakrészben feltiintetett asszociaci6s mutatokat:

— kontingencia egyutthaté (Contingency coefficient): 0 és 1 értékek kozotti
y?alapt mutaté (4ltaldban nem sziikséges lekérni, elég a Phi és Cramer-
féle V),

— Phi és Cramer-féle V: 0 és 1 értékek kozotti % alapi mutato,

— lambda: 0 és 1 érték kozotti PRE-mutaté,

- bizonytalansdgi egyiitthaté (Uncertainty coefficient): 0 és 1 érték kozotti
PRE mutat6 (akkor hasznos, ha a lambda értéke 0).

Kereszttablankat a GRAPHS fémenii alatt szintén a 2.2. Gyakorisdgi eloszla-
sok alfejezetben leirt médon abrazolhatjuk.

36. példa v
» y%és asszocidciés mutaték az SPSS-ben

Adatbazisunkban a v71 véltozé (marriage is outdated (Q24), K23-as kér-
dés, az adatbézis 97. sorszamu valtozoja) az arra a kérdésre adott valaszokat
rogziti, hogy a kérdezettek idejétmult intézménynek tartjak-e a hazassagot.
Vizsgéljuk meg, hogy van-e 6sszefiiggés ezen valtozo és a v225 (a kérdezett
neme valtozo, K57, az adatbazis 265. sorszamu valtozéja) kozott. Azt feltéte-
lezziik (az a hipotézisiink), hogy a férfiak nagyobb aranyban gondoljak gy,
hogy a hazassag intézménye idejétmult, mint a nék.

Els6 1épésként gyakorisdgot kellene kérniink mindkét valtozéra, és meg-
tisztitanunk az adatokat a nem relevans véalaszoktdl (a vizsgalt adatbazis ese-
tében ez az alap kezdd6lépés nem sziikséges, mivel a nem relevans valaszok
mar a Missing tartomanyban szerepelnek). Kérjink egy kereszttablat a v225
és a v71 valtozéokra (a Nem valtozoé szerint szazalékoltassunk), lekérve az y%-et
és az asszocidcits egyiitthatokat (Phi and Cramer’s V, Lambda, Uncertainty
coefficient), ahogyan a 37. dbra mutatja.
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37. abra. Asszocidcios mutatcék lekérése (36. példa)

A kért statisztikdk az Output ablakban tekinthet6k meg. A 38. dbra a kért
kereszttablat mutatja (a valtozoneveket és -attribitumokat a konnyebb repro-
dukélhat6sag kedvéért nem forditottuk magyarra).

marriage is outdated (Q24) * sex respondent (Q63) Crosstabulation

sex respondent (Q63)
male female Total

marriage is outdated (Q24) agree Count 78 70 148
% within sex respondent

(Q63) 15.3% 12.5% 13.8%

disagree  Count 431 490 921
% within sex respondent

(Q63) 84.7% 87.5% 86.2%

Total Count 509 560 1069
% withi dent

Qg ponaen 100.0% | 100.0% | 100.0%

38. abra. A kontingenciatdbla (36. példa)
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A kereszttdblédra pillantva a relativ gyakorisagok alapjan azt latjuk, hogy
a férfiak igen kevéssel nagyobb aranyban értenek egyet (agree) azzal, hogy a
héazassag egy elavult intézmény, mint a nék. Teszt nélkiil azonban nem tudhat-
juk, hogy a véletlen mintankban tapasztalt kiillonb6zdség mekkora val6szint-
séggel allhat el6 egy olyan sokasagbdl, amelyben a férfiak és nék véleménye
ebben a kérdésben azonos lenne.

A y?tesztink (39. dbra) nem mutat szignifikdns 6sszefiiggést, hiszen a
Pearson-féle x*1,783-as igen alacsony értékének megfelel6 szignifikanciaszint,
azazap = 0,182 (Asymp. Sig. (2-sided)). Ez a 0,182-es p-érték sokkal nagyobb,
mint az altaldnosan elfogadott 95%-0s megbizhatésagi szintnek megfeleld
p < 0,05-0s érték. Sok esetben a szignifikanciaszint 0,000-ként jelenik meg
az SPSS-ben (erds szignifikans Osszefiiggés), de ez nem 0, nem azt jelenti,
hogy abszolut biztos az 6sszefiiggés, csupdn a program szamitotta szignifikan-
ciaszint kisebb, mint 0,0005, tehat 3 tizedesjegyre kerekitve irédik 0,000-nak.
A pontosabb érték elérhetd, ha a Chi-Square Tests tablazatra duplat kattin-
tunk, és aztan duplét a .000 kijelzésre.

Osszességében a példank alapjan azt mondhatjuk, hogy nincs lényeges
(szignifikans) kiillonbség a nék és férfiak egyetértése kozott abban, hogy a ha-
zassag elavult intézmény lenne (x* = 1,783, p < 0,05). Az erdélyi magyar fér-
fiak és n6k hasonléan magas ardnyban (84,7 — 87,5%) gondoljak tgy, hogy
a hézassag nem egy idejétmilt intézmény, tehét a hipotézisink nem igazolé-
dott be.

Chi-Square Tests

Asymp. Sig. (2- | Exact Sig. (2- | Exact Sig. (1-
Value df sided) sided) sided)
Pearson Chi-Square 1.7832 1 182
Continuity Correction® 1.554 1 213
Likelihood Ratio 1.781 1 182
Fisher's Exact Test .185 .106
Linear-by-Linear
Association 1781 ! 182
N of Valid Cases 1069

a) 0 cells (0.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 70.47.
b) Computed only for a 2x2 table

39. abra. A y’ statisztika (36. példa)

Mivel a két valtoz6 kozott nincs statisztikailag szignifikans 6sszefiiggés (a
fliggetlenségre vonatkoz6 nullhipotézis nem vethet6 el), a toébbi asszociaciés
mutaté értéke sem az. A lambda értéke 0,000 — mivel a példankban a marriage
is outdated (Q24) a fuggd (Dependent) véltozd, a 40. dbrdban szerepl6 tablazat
2. értéksorat kell kiolvasnunk. Tehat a nem ismerete nem csokkenti (0%-kal
csokkenti) a hazassag elavult intézményként valé értékelésével kapcsolatos
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bizonytalansdgot. Amennyiben a lambda egy statisztikailag szignifikédns 0 ér-
ték lenne (a 2. sor negyedik oszlopaban a p < 0,05), a tablazatbél a bizonyta-
lansagi egytitthatét (Uncertainty Coefficient, mésik PRE mutat6) olvasnank ki
hasonlé médon.

Directional Measures

Asymp. | Approx. | Approx.
Value | Std. Error? TP Sig.
Nominal by Lambda Symmetric .012 .018 .658 511
Nominal marriage is
outdated (Q24) .000 .000 . .
Dependent
sex respondent
.016 .024 .658 511
(Q63) Dependent
Goodman and marriage is
Kruskal tau outdated (Q24) .002 .002 1824
Dependent
sex respondent
.002 .002 1824
(Q63) Dependent
Uncertainty Symmetric .002 .002 .667 .182¢
Coefficient marriage is
outdated (Q24) .002 .003 667 .182¢
Dependent
sex respondent
.001 .002 667 .182¢
(Q63) Dependent

a) Not assuming the null hypothesis.

b) Using the asymptotic standard error assuming the null hypothesis.

c) Cannot be computed because the asymptotic standard error equals zero.
d) Based on chi-square approximation

e) Likelihood ratio chi-square probability.

40. abra. A lambda és a bizonytalansdgi egyiitthaté (36. példa)

Végiil a Cramer-féle asszocidcios egytitthaté értéke 0,041, ami egy nagyon
minimaélis er6sségli kapcsolatot jelez (41. dbra). Ez az érték tehat nagyon kozel
van a fuiggetlenséget jelols 0 értékhez és nem szignifikans (p = 0,182, vagyis
nagyobb, mint a 0,05-0s kiiszobérték).

Symmetric Measures

Value Approx. Sig.

Nominal by Nominal Phi .041 182
Cramer's V .041 182
N of Valid Cases 1069

41. abra. A ? alapti asszocidciés mutaték (36. példa)
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Osszességében tehat azt mondhatjuk, hogy a nem és a hazassag elavult in-
tézményként valé megitélése kozott nincs szignifikans osszefiiggés (p =0,182
vagy p > 0,05): a férfiak hasonl6an alacsony ardnyban tartjadk a hazassagot
elavult intézménynek (15,3%), mint a nék (12,5%).

O Gyakorléfeladatok y? és asszocidcios mutaték SPSS-ben valé lekérésére
Kérjiink y2és asszociaciés mutatokat a korabban létrehozott korcsoport3kat
és a mar ismert v225 (a kérdezett neme) fiiggetlen valtozok és a v57-v60
(a kérd6iv K17-es kérdése, az adatbazisban a 83-86. sorszamu, a hit kii-
16nbéz6 formdira vonatkozé 4 valtozo) fiiggs véltozok kozott! Ertelmez-
ziik a kapott adatokat (8 asszociacids vizsgalat) az elemzett valtozok kon-
textusaban!

Két ordindlis mérési szintii valtozé kozotti kapcsolat

Arra az esetre vonatkozik, amikor mindkét valtozé sorrendi (ordinélis) ska-
lé4n mérheté. A tovébbiakban a kapcsolat szorossdganak mérésére hasznélhat6
leggyakrabban alkalmazott mutatéval, a gamma (y) mérészammal foglalkozunk.

Akér csak a lambda, a gamma is azon alapul, hogy mennyire segiti az egyik
valtozé szerinti hovatartozas ismerete a mésik értékének becslését. Ilyen médon
szintén a PRE-eljaras alapjan dolgozunk.

Tudjuk, hogy az ordindlis mérési szintii valtozok értékeinek csak a sorrendje
jelent valamilyen informéciét, ezért nem a leggyakoribb értékre, hanem az érté-
kek ordinélis elrendezésére, sorrendjére tippeliink. Minden egyes esetparnél azt
tippeljiik, hogy a két eset elrendezése az egyik valtozé szerint megfelel (pozitivan
vagy negativan) a masik valtozo szerinti elrendezésnek: az egyik valtozo6 szerint
,hagyobb” eset a mésik véltoz6 szerint is mindig ,nagyobb”, vagy pedig a masik
valtozo6 szerint mindig , kisebb”.

A gamma kiszamitdsanal két mennyiséget kell ismerni:

—azon esetparok szamat, amelyeknél egyforma a két valtozé szerinti
nagyséagviszony,

—azon esetparok szamat, ahol az egyik valtoz6 szerint az egyik eset a
nagyobb, a masik valtozo szerint a masik eset a nagyobb.

Az egyezd nagysdgrendii szampdrok kiszamitdsa: mindegyik cellaban az ele-
mek szamét megszorozzuk az alatta és ugyanakkor téle jobbra fekvé cellakban
1év6 elemek szaméanak 6sszegével, majd 6sszeadjuk ezeket a szorzatokat.

Az ellentétes nagysagviszonyti szampdrok kiszamitdsa: a kereszttdbla minde-
gyik cellajaban az elemek szamat megszorozzuk az alatta és egyben téle balra fek-
v6 cellakban 1év6 elemek szdménak 6sszegével, majd 6sszeadjuk a szorzatokat.

A gammat az egyez0 és az ellentétes rendezést parok szamabdl szamitjuk ki:

N -N

egyezo ellentetes

N +N

egyezo ellentetes

7/:
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Ay értéke mindig —1 és 1 kozott van, igy a kapcsolat szorossagén kivil annak
irdnyéat is megadja. Ha a gamma pozitiv, akkor az egyik véltozé szerint ,,nagyobb”
eset a méasik véltozo szerint is ,nagyobb” (konkordans), ha a gamma negativ, ak-
kor az egyik véltoz6 szerint ,nagyobb” eset a masik valtozé szerint , kisebb” (disz-
kordans).

37. példa v
» A gamma mutato kézi szamitdsa

A 25. tablazat a sajat munkaer6piaci helyzet megitélését jelzi iskolai vég-
zettség szerinti bontésban (fiktiv adatok).

25. tablazat. A sajat munkaerdpiaci helyzet megitélése
iskolai végzettségi szintek szerint (37. példa)

Végzettség/Munkaerdpiaci helyzet | Rossz | Kozepes Jo Osszesen
Alapfoka 200 50 50 300
Kozépfoka 50 400 150 600
Fels6foki 10 20 70 100
Osszesen 260 470 270 1000

Szamoljuk ki a y értékét.

Negyezo = 200 + (400 + 150 + 20 + 70) + 50 « (20 + 70) + 50 « (150 + 70) +
400 - (70) = 171 500

=80+ (400 + 80 + 10 + 20) + 150 « (10 + 20) + 50 + (50 + 10) +
400 + (10) = 52 300

N

ellentetes

egyezo elentetes _ 171500—52300 119200
N, +N, 171500+52300 223800

egyezo ellentetes

N, -N,
= =0,532

A vy értéke egy kozepes erésségli, pozitiv kapcsolatot mutat a két valtozé
kozott: a magasabb iskolai végzettségli személyek elégedettebbek a munkaers-
piaci helyzetiikkel, mig az alacsony iskolai végzettségliek elégedetlenebbek
sajat munkaerépiaci helyzetiikkel.

Két ordindlis valtozé kapcsolatanak vizsgalata az SPSS-sel

Akércsak az asszocidcids egytitthatékat, a gammat is az ANALYZE f6ment
Descriptive Statistics almeniijében, a Crosstabs mentipontnal kérhetjiik le. A bal
oldalon szerepl6 valtozok kozil kivalasztjuk azt a kettét, amelyekre az 6sszefiig-
gést szeretnénk vizsgélni. A Statistics ablakban lekérjiik az Ordinal ablakrészben
feltiintetett mutatokat vagy azok egyikét, leggyakrabban az altalanosan hasznalt
gammat:
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—gamma: -1 és 1 értékek kozé es6 mutatd, minden kereszttablaméret esetén

hasznalhato),

- Somer’s d: a gamma kiterjesztése (az elemzésbe bevonja a fuggetlen véltozéhoz

nem kotddé esetpérokat is), értéke -1 és 1 kozé esik,

— Kendall’s tau-b: -1 és 1 értékek kozé es6 mutatd, figyelembe veszi a kotédése-
ket, és csak szimmetrikus (azonos szdmu sorok és oszlopok)
kereszttablaknal alkalmazhato,

— Kendall’s tau-c: -1 és 1 értékek kozé esé mutatd, nem veszi figyelembe a ko-
tédéseket, és nem szimmetrikus kereszttablaknal hasznélatos.

Visszatérve a fémeniibe bejeloljitk, hogy az eredménykijelzé fajlban (Out-
put) ne jelenjen meg a kereszttabla, mivel az 6sszefiiggés értelmezésére elég a
gamma mutatd. Ezt a valtozok alatt talalhaté Suppress tables opci6 bejelolésével
tehetjiitk meg.

38. példa v
» A gamma lekérése az SPSS-ben

Az adatbazisban a v1 és v2 valtozok (az adatbazis 15. és 16. sorszamu val-
tozoi) a kérdéiv els6 két kérdésére (K1 elsé két sora) adott valaszokat rogziti és
arra vonatkozik, hogy mennyire fontos érték a kérdezettek életében a munka
(how important in your life: work [Q1A]) és a csaldd (how important in your
life: family [Q1B]). Azt feltételezziik, hogy a két érték megitélése konkordans
viszonyban van: minél fontosabb a csaldd, annal fontosabb a munka is (egy
pozitiv, szignifikans gamma értéket varunk).

Vizsgaljuk meg a két ordinalis mérési szintl véaltoz6 kozotti kapesolatot.

Els6 lépésként itt is gyakorisagot kellene kérntink mindkét véltozéra, és
megtisztitanunk az adatokat a nem relevans vélaszoktél (ebben az adatbazis-
ban ez nem sziikséges). Tehét az el6zéekben leirtak szerint lekérjik a gammat
(42. abra) és bejeloljitk a Suppress tables opci6t. A két valtozonk esetében most
teljesen mindegy, hogy melyiket tessziik sorba vagy oszlopba, hiszen nem tud-
juk eldonteni, hogy melyik a fiiggé és melyik a fiiggetlen valtozoénk.
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@ Crosstabs X | var | v | v | v |
Row(s): @ Crosstabs: Statistics X |
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42. dbra. A gamma mutaté lekérése az SPSS-ben (38. példa)

A kért gamma mutat6 értéke az Output-ban a 43. dbran lathaté tablazat
formajaban jelenik meg.

Symmetric Measures

Asymp. Std.
Value Error? Approx. T | Approx. Sig.
Ordinal by Ordinal ~ Gamma 592 .058 6.895 .000
N of Valid Cases 1096

a) Not assuming the null hypothesis.
b) Using the asymptotic standard error assuming the null hypothesis.

43. abra. A gamma értéke és szignifikanciaszintje (38. példa)

Ay értéke 0,592 és az 6sszefiiggés szignifikans (p = 0,000), tehat a két val-
tozo kozott egy statisztikailag szignifikans, j6 kozepes er6sségu, pozitiv irdnyta
kapcsolat van. Ertelmezéskor vegyiik figyelembe, hogy mindkét valtozé eseté-
ben az 1-es kod a nagyon fontos, a 4-es pedig az egyaltalan nem fontos opciét
jelolte (el6fordulhat, hogy ha a skélak terjedelme azonos is, az egyes értékek
mas opcidkat jeloltek a két valtozo esetében). A gamma mutaté értelme tehét,
hogy minél fontosabb értéknek tartjak a megkérdezettek a munkét, annél fon-
tosabb értéknek tekintik a csaladot is (y = 0,592, p = 0,000). Ebben az esetben
a hipotézistink beigazolédott.

O Gyakorléfeladatok a gamma SPSS-ben valé lekérésére

Kérjunk paronkénti gamma mutatékat a v32-v37 valtozok (a kérd6iv K8-
as kérdése, az adatbézisban a 53-58-as sorszdmu, a kiilénbdzd csoportok-
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hoz tartozé emberekbe vetett bizalomra vonatkozé valtozok) kozott! Ertel-
mezziik a kapott adatokat az elemzett valtozok kontextusaban!

4.3. Vegyes kapcsolat

A vegyes kapcsolatot egy nominélis és egy intervallum- vagy aranyskélan
mért valtozo kozotti kapcsolat vizsgédlatara hasznaljuk. A kapcsolat szorossaga-
nak mérésére a PRE-eljarast hasznéljuk fel.

Az egyszerre vizsgalt két valtozo koziill a mennyiségi ismérvet jeloljitk Y-nal,
a nominalisat X-szel. Ha az Y megoszlason kiviil nem all rendelkezésiinkre sem-
milyen informécié, akkor a sokasag valamelyik (pl. g-edik) egységének Y szerinti
hovatartozasat (Y,-t) legcélszertibb a feltétel nélkiili Y megoszlas atlagaval, ¥ -nal
becsiilni. Ha az atlaggal becstljitk az Y,-t, az ezzel 6sszességében elkovetett hiba
kisebb, mint ha barmely mas értéket hasznalnénk erre a célra:

N —
B =2 (¥, =YY
g=1

Ha valamely egységrél ismertté valik, hogy az X ismérv szerint a C~, osztaly-
ba tartozik, akkor az Yismérv annél el6fordulé értékét az el6bbieknek megfelels-
en a C; osztdlyba tartozo egységek atlagos Y értékével, -gal (részatlaggal) célszert

becsiilni: ..
E,=) (¥, -1)

i=1j=1
ahol Y, —a C”, osztaly j-edik egyedének Y értéke.
Tehat a PRE mutaté a kovetkezd lesz:

S, -PRE-Y S, -7 2

_E-E, &= i=1 =1 1 %5 _

PRE - !
E N2
! D, -Y)
g=1

o

ahol:
H? - varianciahdnyados,
o%— a sokaséag szorasnégyzete, teljes variancidja,
o?,— belsé variancia (a fésokasag Y, értékei atlagosan mennyivel térnek el
sajat részéatlaguktol).

A H? megadja, hogy az egységek X szerinti hovatartozdsdnak ismerete ho-
gyan javitja az Y szerinti hovatartozas becstilhet6ségét, vagyis az Yismérv szoras-
négyzetének az X ismérv altal megmagyarazott hanyadat. A H? egy 0 és 1 kozotti
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érték: 0 < H? < 1. Ha H? = 0, X és Y fiiggetlen (az X szerint képzett részatlagok
mind egyformék), a feltételes és a feltétel nélkiili gyakorisdgi eloszlasok mind
egyformak. Ha H* = 1, X és Y fiiggvényszer(, determinisztikus kapcsolatban all
egymassal (az X szerinti csoportokon belill Y nem szorédik), az X szerinti hova-
tartozds mindent elmond Y-rol.

A gyakorlatban szoktak hasznédlni a H = \/? mutatét is, ez a szorasha-
nyados. A H szintén 0 és 1 kézott mozgé érték. Ha H = 0, fiiggetlenség all fenn,
ha H = 1, a két valtozo kozott fiiggvényszer(i kapcsolat van. H esetén kizéardlag a
0-hoz, illetve 1-hez valé kozelségre alapozhat6 a kapcsolat szorossaganak megi-
télése, nem hasznalhat6é megoszlasi viszonyszamként.

39. példa v
» A varianciahdnyados kiszamitdsa

Nézziik az alabbi szemléltet példat. A 26. tablazatban szereplé fiktiv
adatok egyediilallo nék (8) és férfiak (7) keresetét jelolik (1000 lejben).

26. tablazat. 15 személy jovedelme nemek szerinti bontdsban (39. példa)

Nem (X) Jovedelem (1000 lejben, Y) N S
1. Férfi 1;2;2;3;5;10; 12 7 35
2. N6 1;1;1;2;2;2;3; 4 8 16
Osszesen 15 51

Els6 1épésben kiszamoljuk a teljes sokaség atlagat, majd a férfiak és a nék
jovedelmeinek atlagat (a részatlagokat).

)7_1.1+2.2+1.3+1.5+1.10+1.12+3.1+3.2+1.3+1.4_ﬂ_34
- 15 15

Most kiszamoljuk, hogy mekkora hibat kovetnénk el, ha nem ismernénk a
jovedelmek nemek szerinti megoszlasat (akkor tévednénk a legkevesebbet, ha
a sokasag atlagaval helyettesitenénk):

N
E =3V, -7)=4-(1-34F +5-(2-34F +2-(3-3.4) +

i=g

+(4-34f +...+(12-3,4f =153,96

Harmadik 1épésben kiszamoljuk a férfiak és a nék jovedelmeinek atlagat

(a részatlagokat):
1-1+2-2+1-3+1-5+1-10+1-12 35 _
7 7
_3:1+3-2+1-3+1-4 16 _
2 8 5

5

Y, =

2
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Most, mivel ebben a 1épésben mar ismerjik a nemek szerinti jovedelem-
eloszlasokat is, kiszamitjuk mindkét részsokasédgra, hogy mekkora hibat kovet-
nénk el, ha a részatlagokkal becsiilnénk meg adatainkat:

E, ZZ( ~-¥)*=(1-5f+2-(2-5/ +(3-5) +(5-5) +(10-5F +(12-5)* +

i=1 j=1

+3-(1-2f +2-2-2) +(3-2) +(4—2) =120
Ezek utan kiszamithato a varianciahanyados:

2 FiBy 15396-120
E, 153,96

H= 0,47

Ertelmezés szerint a két valtozo kozott kozepes erdsségti kapcsolat van
(H=0,47). A nem ismerete 22%-at magyarazza meg a jovedelmek szérasnégy-
zetének, vagyis a nem ismerete 22%-kal csokkenti a jovedelmek ismeretével
kapcsolatos bizonytalansagot.

A t-teszt

A lényegesebb kapcsolatvizsgalat akkor kezdédik el, amikor nem ismerjiik
a sokasagbeli eloszlést, és arra a kérdésre keressiik a valaszt, hogy a mintank
két részsokasdgaban az atlagok kozott tapasztalhato eltérés annak tudhaté-e be,
hogy az alsokasagokban is megvan a kiilonboz6ség, vagy a kimutatott kiillonbség
csak a véletlen miive. A fenti 39. példank esetében azt akarjuk megtudni, hogy a
nok és férfiak kozott kimutatott jovedelemkiilonbség csak onnan adédik-e, hogy
pont ezt a 15 embert kérdeztitk meg, vagy a nék és férfiak korében ténylegesen
létezik ez a kiilonbség. A t-teszttel tehat arra kapunk valaszt, hogy a mintavétel
soran fellép6 véletlen tényez6 mekkora valészintiséggel okoz killonbozéségeket.

A t-eloszlas arra alapoz, hogy n > 30 elemszdm vagy egvmdstdl szignifikan-
san eltéré szérdsok esetén, feltételezve, hogy a kétértékii kategoridlis valtozonk-
nal az atlagértékek a teljes sokasdgban egyformak (a mintankban kimutathat6
kiilonbség csak a véletlen miive), a két mintaatlag killonbsége normalis eloszléast

2 2
kovet 0 varhato értékkel és |21 4 %2 mintaszérassal (s2 — mintavariancia helyett
n,  m

a kordbbiaknak megfeleléen o?-val jel6lom).

Tehat _
X -X,

- o’ o)

o1 02

m  m

A t-teszt esetében nem a t értéke, hanem a neki megfelel6 szignifikancia-
szint érdekel benntinket. Ha a t-értéknek megfelelé szignifikanciaszint kisebb,
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mint 0,05 (p < 0,05), akkor 95%-0s biztonsaggal allithatjuk, hogy a mintankon
(a megfigyelt adatainkon) szdmolt csoportéatlagok kozotti eltérések nem a vélet-
len mivei.

Ha a mintdnkon szdmolt két részdtlag szérdsa nem kiilénbézik szignifikdan-
san (p > 0,05), vagy kicsi a mintanagysagunk (n < 30), akkor a

/?1_/?2
t=
(n,-1)-0,"+(m,-1)-0%2 1.1
n +n,—2 n, n,

képlettel szamolunk. Ebben az esetben is nem a t értéke, hanem a neki megfelels
szignifikanciaszint a fontos.

Kézi szamitasokkor a t értékét az tigynevezett t-tabldzat vagy a 3. Mintavétel
cimi fejezetben mar megadott t-értékek segitségével (17. tablazat) értékeljiik. Te-
hét ha n > 120, szignifikdns 6sszefliggés esetén a t értéke nagyobb vagy egyenld
kell legyen, mint 1,96.

Ha n <120, a t értékét a t-tablazat (1asd a Mellékletben) segitségével értékel-
jiikk, és hasonléan jarunk el a khi-négyzet esetében leirtaknal: ha t értéke kisebb,
mint a megfelel6 szabadsagfokoknal és valészintliségi szintnél szerepld tablazati
érték, akkor a két valtozé kozott nincs szignifikdns kapcsolat a vélasztott szig-
nifikanciaszint mellett (nagyobb a valészintisége annak, hogy az Osszefiiggés a
véletlen miive). Kétmintés t-préba esetén a t szabadsagfoka:

df=n +mn,-2

Az F-proba

Az F-préba azt mutatja meg, hogy két vagy tobb részmintaban a szérasok
kozti killonbség mennyire a véletlen miive, és mennyire annak tudhaté be, hogy
kiilonbozik a populacié alsokasdgaiban is. Dichotém véltozok esetében az F érté-

ke a két részsokasédg szorasnégyzetének hanyadosa:
2

2
0,

F

Tehat két vagy tobb atlagértéket is 6ssze lehetne hasonlitani F-prébaval, de
a kissé hosszadalmasabb szamitassal kapott F-érték éppen a t négyzete, és mind-
kett6 ugyanazt a szignifikanciaszintet eredményezi (akarcsak a khi-négyzet vagy
a t értéke esetében, itt is nem az F értéke, hanem a neki megfeleld szignifikancia-
szint bir jelent6séggel). Ilyen médon kézi szamitdsnal elényosebb a t képletével
szamolni (ezért is alkalmaztak gyakrabban). A szamitégépes program gyakorlati-
lag ugyanannyi id6 alatt szolgaltatja az eredményeket.

Kézi szamitasokkor az F értékét az igynevezett F-tabldzat segitségével érté-
keljtik, és hasonl6an jarunk el a khi-négyzet esetében részletesen leirtaknél (ha



4.3. VEGYES KAPCSOLAT 121

F értéke kisebb, mint a megfelel6 szabadsagfokoknal szereplé téblazati érték,
akkor a vélasztott val6szintiségi szint mellett az 6sszefiiggés nem szignifikéns).

Ha a magyarazo valtozo két kategoriabdl all, akkor az atlagok kozotti killonb-
ség vizsgalatara a t-préba és az F-proba egyarant megfeleld, mivel ebben az eset-
ben a két eljaras matematikailag ekvivalens. A t-préba kozvetlen médon hason-
litja 6ssze a két csoport atlagat, mig az F-préba egy altalanosabb keret részeként
teszi ugyanezt. Két kategoria esetén az F-statisztika a t-statisztika négyzetével
egyenlé (F = t*), ezért mindkét mdédszer ugyanarra az eredményre és szignifi-
kanciaszintre vezet. A gyakorlatban a t-préba az attekinthetébb és célszertibb
valasztas, mig az F-proba elsésorban akkor valik relevanssd, amikor a vizsga-
lat osszetettebb elemzési keretbe illeszkedik (pl. ha tobb kategériat tartalmazé
csoportot akarunk 6sszehasonlitani, tobbszempontos ANOVA-t szeretnénk alkal-
mazni stb.).

A t-proba és az F-préoba (ANOVA) alkalmazhatosagi feltételei

A parameéteres hipotézisvizsgalatok, mint a t-préba és az F-préba (ANOVA),
a statisztikai kovetkeztetésalkotas alapvetd eszkozei. Azonban ahogyan ezt mér
korabban jeleztiik, a médszerek érvényes alkalmazasa csak akkor biztosithaté, ha
a vizsgalt adatok megfelelnek bizonyos elméleti el6feltételeknek. A paraméteres
atlag-6sszehasonlito eljarasok kozos alapjat két kulcsfontosségu feltétel képezi:

1. a fiiggd valtozé kozel normalis eloszlasa a csoportokon beliil, valamint
2. a csoportok varianciadinak homogenitasa.

1. A fiiggé valtozo kozel normalis eloszlasa a csoportokon beliil

A t-proba és az F-préba (ANOVA) egyardnt azon az alapfeltevésen alapul,
hogy a fiiggs véltozo eloszlasa az 6sszehasonlitani kivant csoportokon belil leg-
aldbb megkozelitéen normaélis. Ez a feltétel nem pusztdn formai kévetelmény,
hanem a hipotézisvizsgalati eljarasok matematikai érvényességének egyik alapja,
mivel a t- és F-statisztikak elméleti tulajdonségai a normalis eloszlas sajatossa-
gaira éplilnek.

A normalitds vizsgélata torténhet formalis statisztikai prébékkal, illetve
grafikus eszkozokkel. A legelterjedtebb formalis eljaras a Shapiro-Wilk-préba,
amely kis és kozepes mintanagysag (n < 200) esetén nagy érzékenységgel képes
kimutatni a normalistdl valé eltéréseket. A Kolmogorov-Smirnov-préba a minta
empirikus eloszlasat hasonlitja 6ssze a normadlis eloszlassal, és a gyakorlatban
Lilliefors-korrekciéval hasznaljak. Inkabb nagyobb mintak esetén alkalmazhaté,
de kevésbé alkalmas a normalitas vizsgalatara, mert nagy mintakban rendkiviil
érzékenyen reagal, és mér egészen aprd, gyakorlati szempontbdl jelentéktelen
eltéréseket is szignifikansnak mutathat. Ilyenkor a teszt azt jelzi, hogy az eloszlas
nem normalis, holott az eltérés valéjaban nem befolyasolna érdemben az elem-
zést. Mindkét proba p értéke arrdl ad visszajelzést, hogy a minta szignifikdnsan
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eltér-e a normalis eloszlastol. A formalis teszteket tovabbé célszerti a ferdeségi
és csticsossagi mutatok vizsgalataval, illetve grafikus eszkozokkel is kiegésziteni,
igy példéaul hisztogrammal, boxplottal és Q-Q plottal, amelyek vizuélisan is meg-
mutatjék az eloszlas alakjat, aszimmetridjat és a kiugro értékeket.

A t-proba elméleti alapjat a Student-féle t-eloszlds (a kis mintdkbél szami-
tott atlag szorasanak bizonytalanséagat leir6 eloszlas, amely a normalis eloszlas-
hoz hasonlit, de annél kissé szélesebb) adja, amely normalis eloszlast valtozok
mintavételi tulajdonsdgaibdl vezethet6 le. Ugyanakkor nem sziikséges, hogy a
teljes sokasdg maga normadlis legyen. A centralis hatareloszlas tételének kovet-
keztében mar néhany elembdl allé6 minta atlaga is olyan valdszintiségi eloszlast
kovet, amely kozel all a normalishoz, és a t-eloszlas csak csekély mértékben tér
el attdl. A mintanagysag novekedésével a t-eloszlas fokozatosan kozelit a nor-
malishoz, szdz {6 kortl pedig a két eloszlas gyakorlatilag egybeesik. Mindezek
ellenére a t-préba kis mintdk esetén érzékenyen reagal a normalitastél valo elté-
résekre. Erdsen ferde eloszlas, lapossag vagy éppen cstcsosség, illetve kiugro ér-
tékek torzithatjak a szignifikanciat. Ilyen helyzetekben ajanlott nemparaméteres
alternativak példaul a Mann-Whitney U-préba vagy a Wilcoxon-préba hasznalata.
Nagyobb mintak esetén azonban a t-préba mar jelentésen robusztus, és mérsé-
kelt eloszlasi torzuldsok mellett is megbizhatéan miikadik.

Az F-préba normalitési feltételei hasonlé médon értelmezheték. Az ANOVA
keretében hasznalt F-statisztika elméleti eloszl4sa akkor érvényes, ha a fiiggé val-
toz6 eloszlasa minden vizsgalt csoportban kozel normaélis. A klasszikus F-proba
kialonosen érzékeny a csoportonkénti normalitas stilyos megsértésére: ha vala-
melyik csoport erésen aszimmetrikus vagy sok kiugré értéket tartalmaz, akkor az
F-statisztika eloszl4sa torzulhat, ami a szignifikanciaszint megbizhatatlansagat
eredményezi. Kis mintak esetén ezért célszerti az ANOVA helyett nemparaméte-
res alternativat alkalmazni, példaul a Kruskal-Wallis-prébat. Nagy mintanagysag
esetén ugyanakkor az F-préba a centralis hatareloszlas tételének koszonhetéen
mérsékelten robusztusnak tekinthetd, igy a normalitastél valé kozepes mértékii
eltérések még nem teszik érvénytelenné az eredményt, feltéve, hogy nincsenek
szélséséges ferdeségek vagy kiugro értékek.

A tarsadalomtudomanyi kutatdsokban a normalitasi feltétel gyakran sériil,
mivel sok tdrsadalmi jelenség természetes médon nem koveti a normalis elosz-
last. A jovedelem eloszlasa rendszerint jobbra ferde, a politikai érdekl6dés pedig
torz, hiszen kevés valaszol6 ad nagyon magas értéket. Ezek a sajatossagok kii-
lonésen kis mintak esetén torzithatjadk a paraméteres prébak szignifikanciajét.
Nagy mintak esetén a centralis hatareloszlas tétele enyhiti ezeket a problémakat,
de a normalitas vizsgalata ilyenkor is indokolt.

2. A csoportok variancidinak homogenitasa
A t-préba és az F-préba (ANOVA) masik alapvetd alkalmazhatdsagi feltétele,
hogy az 6sszehasonlitani kivant csoportok varianciai ne kiilénb6zzenek 1ényege-
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sen egymastél. Ezt a kovetelményt varianciahomogenitasnak nevezziik. A para-
méteres probak matematikai modellje abbdl indul ki, hogy a csoportokon beliili
szérodasok nagysaga azonos vagy legaldbbis kozel azonos, mivel a tesztstatiszti-
kék kiszdmitdsa és az elméleti eloszlasokhoz vald illeszkedése ezt feltételezi. Ha
a varianciak jelentésen eltérnek, akkor a tesztek hibavalészintisége torzulhat, és
a szignifikanciaszint megbizhatatlanna vélhat.

A varianciahomogenitédst a gyakorlatban leggyakrabban a Levene-prébaval
vizsgaljuk. A Levene-proba azt teszteli, hogy a csoportok varianciéi szignifikan-
san kiilonboznek-e egyméstdl. Ha a préba nem szignifikans (p > 0,05), akkor a
variancidk egyenlének tekinthetdk, és a klasszikus t-préba vagy ANOVA hasz-
nélata megfelel6. Ha azonban a Levene-préba szignifikans (p < 0,05), akkor a
variancidk eltérnek, és a hagyomanyos eljarasok eredménye torzulhat. Ilyen
esetben célszerli robusztus alternativat alkalmazni. A t-prébanél ez a Welch-féle
korrekcio, amely nem feltételezi a varianciak egyenlségét. Az ANOVA esetében
hasonlé célt szolgal a Welch ANOVA, amely varianciahomogenitds hidnyaban is
megbizhato szignifikanciabecslést ad. A variancidk eltérése gyakran a csoportok
természetes kiilonbségeib6l adédik, ezért diagnosztikai szempontbél is fontos
informaécio6t hordoz.

A tarsadalomtudomanyi kutatdsokban a varianciahomogenitas sériilése gya-
kori jelenség. Bizonyos tarsadalmi csoportokban természetes mdédon nagyobb
a szér6das, példaul az életkor szerinti csoportok fizikai aktivitdsdban, vagy az
iskolai végzettség szerinti csoportok kulturédlis fogyasztdsaban. Ezért a varian-
ciahomogenitas vizsgélata minden paraméteres elemzés esetén elengedhetetlen
lépés, amely biztositja, hogy a kovetkeztetések statisztikailag érvényesek és meg-
bizhatéak legyenek.

40. példa v
» A t értékének kézi szamitdasa
Nézziik a nék és férfiak kereseteit tartalmazé korabbi feladatunkat
(39. példa), és szamitsuk ki a t értékét. A kis elemszamra val6 tekintettel a nor-
malitdst az SPSS-ben szigori modszerrel, Shapiro-Wilk-teszttel ellendriztiik
(ANALYZE fémenti, Descriptive Statistics, Explore, Plots/Normality plots with
tests) és a normalités feltétele teljesiilt (p > 0,085), tehat a t-teszt alkalmazhato.
A t-teszt kézi szamitasakor el6szor ki kell szamitanunk a két alcsoportunk
szorasat (a csoportatlagokat mér kiszamoltuk).
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Kikeressiik a t-eloszlas tablazatbdl az értéket, ha df = 7 + 8 — 2 = 13
(27. tablazat).

27. tablazat. A t-eloszlds tabldazatbdl idevdgo értékek (40. példa)

Szignifikanciaszint
Szabadsagfok
p = 0,05 p =001 p = 0,001
13 2,160 3,012 4,221

Osszevetve értékiinket (2,09) a kiiszobértékekkel latjuk, hogy a két val-
toz6 kozotti mintankon megfigyelt 6sszefiiggés 95,0%-0s valGszintiségi szint
mellett sem szignifikans. Mivel az értékek (szamitott és kiiszobérték) kozotti
eltérés nagyon kicsi, azt mondhatjuk, hogy az alapsokasagra, vagyis a telepii-
lésen 616 felsGvezeték korére is elég nagy valdszintiséggel igaz lehet, hogy a
férfiak tobbet keresnek, mint a nék, csak az alacsony mintaelemszam miatt az
Osszefiiggés nem szignifikans.

Vegyes kapcsolat kiszamitdsa az SPSS-sel

Az SPSS segitségével harom egyszertien kivitelezhet6 médszerrel vizsgél-
hatjuk meg egy mindségi és egy mennyiségi véltoz6 kapcsolatat (atlagok 6ssze-
hasonlitasat). A tobbi, ritkdbban hasznélt t-préba (egymintas és paros mintas) és
az egyutas ANOVA alkalmazasatol most eltekintiink — errél egy leirast a Melléklet
SPSS mentileirasaban talalunk.

1. A mér ismert médon, az ANALYZE f6menti Descriptive Statistics almenii-
jének Crosstabs parancsaval lekérjiik a Statistics mezénél, a Nominal by Interval
ablakrésznél taldlhaté Eta statisztikat. Ez a mutaté a H mutatéhoz hasonléan
egy 0 és 1 kozotti érték, amely a két valtozo osszefiiggésének erGsségét mutatja,
amikor a fliggetlen véltozonk kategoriédlis mérési szintd, a fliggd véltozénk pedig
mennyiségi skala. Ebben az esetben az SPSS nem szédmol szignifikanciaszintet,
igy ezt a modszert ritkan érdemes hasznalni.

2. Az ANALYZE fémenti Compare Means almeniijénél az Independent-Sam-
ples T Test... (fuggetlen mintds vagy kétmintas t-teszt) paranccsal lekérhetjik
a t-eloszlast és az ennek megfelel6 szignifikanciaszintet. Itt fontos még megje-
gyezni, hogy a mennyiségi valtozénk lesz a Test Variable, a dichotém véltozénk
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pedig a Grouping Variable. A kategorialis valtozonknél minden egyes t-préba le-
futtatasakor be kell irni a két kategéria kédszdmét (Group1 — az els6 csoport vagy
osztaly kédja, Group2 — a masodik csoport vagy osztaly kédja), még akkor is, ha
biztosan nem fordul el6 az adatallomanyban ennél a valtozénal ketténél tobb
érték. Utana Continue-t, majd Ok-t kattintunk.

3. Az ANALYZE fémenti Compare Means, Means almeniijénél, az Options
ablakban, a Statistics for Firs Layer (bal als6 rész) ablakrészben, az Anova table
and Eta bejelolésével lekérhetd az F-proba. A valtozok atvitelénél figyeljiink arra,
hogy a kategorialis valtozénk mindig a fiiggetlen, a mennyiségi véltozonk pedig a
fliggd valtozo legyen. A kijelolés utan Continue-t, majd Ok-t kattintunk.

Baér csak kétértéki kategorialis valtozokka alakitott forméban alkalmazhaté,
mivel két atlagértéket hasonlitunk 6ssze (ha tobb attribitummal rendelkezik egy
ismérv, azt a t teszt el6tt kétértékivé kell kodolni), vegyes kapcsolatok elemzé-
sekor leggyakrabban a t-tesztet szokds hasznalni (a kézi szamitasa egyszertibb,
ezért elterjedtebb, ahogyan mar a korabbiakban emlitésre kertilt).

A normalitds és varianciahomogenitdas tesztelése

Ahogyan mér kordbban jeleztiik, mivel mind a t-préba, mind az F-préba
érzékeny a normalitasra, ezért kis mintakon (30 eset alatt) szigortan ellenériz-
niink kell, hogy a fiiggé valtozoé csoportokon beliili eloszlasa kozelit-e a normalis-
hoz. Ilyen helyzetben a Shapiro-Wilk-préba alkalmazésa ajanlott. SPSS-ben ezt
ugy kérhetjiik le, hogy az ANALYZE f6mentiiben a Descriptive Statistics almeni
alatt kivélasztjuk az Explore funkciot, a vizsgalt fiiggd valtozo6t a Dependent List
mez6be helyezzik, a kategoridlis magyarazo valtozot a Factor List-hez, majd a
Plots gombra kattintva bejeloljitk a Normality plots with tests és Histogram lehe-
t6séget. Az SPSS ekkor a normalitasteszteket és az abrakat (Boxplot, Q-Q plot)
is automatikusan megjeleniti. A Shapiro-Wilk-probat tgy értelmezziik, hogy ha
p > 0,05, akkor nincs szignifikdns eltérés a normélis eloszlastél, vagyis a valtozo
eloszlasa kozel normalisnak tekintheté. Ha p<0,05, akkor szignifikans az eltérés
a normalis eloszlastél, vagyis a valtozo nem tekinthet6 normalis eloszlastinak.
A hisztogram (kétszer a hisztogramra kattintva az Elements, Show Distribution
Curve, Normal tGton megjelenitheté a normélis eloszlas az dbran) az eloszlas
alakjat, a Q-Q plot pedig azt mutatja meg, mennyire illeszkednek az értékek
a normélis eloszlashoz. Igy ha a hisztogram kozel szimmetrikus, és a Q-Q plot
pontjai az egyenes mentén helyezkednek el, az adatok kozel normalis eloszlastiak.

Nagyobb mintak esetén a normalitds ellendrzése két médon torténhet. Egy-
részt alkalmazhat6 a Kolmogorov—Smirnov-préba (1) (ami a tilérzékenysége miatt
sokszor félrevezet6 eredményekhez vezet) ugyanazon az tton, mint a Shapiro—
Wilk-préba. Masrészt elegendé lehet a normalitas kevésbé szigori vizsgalata a
ferdeség és csticsossag, illetve a kiugro értékek ellenérzésével a leiro statisztikak,
hisztogram, boxplot és a Q-Q plot alapjan, a Shapiro-Wilk-prébdndl fentebb leirt
SPSS meniittvonalon (2).
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A jegyzetben a tovabbiakban a (2) kevésbé szigorti normalitastesztelést
hasznaljuk, és csak az abszolut értékben 1-nél nagyobb ferdeségi és csticsossagi
mutatoval rendelkezé valtozdkat tekintjitk nem normalis eloszlastaknak, illetve
grafikus mdédszerrel is ellenérizziik a normalitast (hisztogram, boxplot és Q-Q
plot: ANALYZE, Descriptive Statistics, Explore (Dependent List — fiiggd valtozd,
Factor List — kategorialis magyarazo valtozd), Plots, Histogram és Normality plots
with tests, Continue, OK).

A varianciahomogenitas az SPSS-ben tehat a Levene-prébaval vizsgalhato,
amely automatikusan megjelenik a korabban leirt t-préba (ANALYZE, Compare
Means, Independent-Samples T Test...) és az ANOVA (ANALYZE, Compare Me-
ans, One-Way ANOVA, majd Options, Homogeneity of variance test) kimenetében,
ahol a Levene-préba p értéke alapjan dontheté el, hogy a csoportok varianciai
szignifikansan kiilonboznek-e.

1. Ha a Levene-prdba p értéke p > 0,05, akkor a varianciahomogenitas telje-

stil, és a hagyomanyos t-préba vagy ANOVA eredményei értelmezheték.
Ekkor a t-probanal az equal variances assumed sort (felsé sor) kell hasz-
nélni.

2. Ha a p érték p < 0,05, akkor a variancidk kiilénboznek, ezért t-prébanal

a Welch-féle korrekcidt, vagyis az equal variances not assumed sort (als6
sor) kell hasznalni, ANOVA esetén pedig robosztus alternativat (pl. Welch
ANOVA) kell vélasztani. A Welch ANOVA SPSS-ben tgy kérheté le, hogy
az ANALYZE, Compare Means, One-Way ANOVA ttvonalat kovetjik, majd
a fiigg valtoz6t (Dependent List) és a csoportképzé véaltozot (Factor) meg-
adjuk. Ezutan az Options gombra kattintva bejeloljitk a Welch lehetéséget,
majd Continue, OK. Az SPSS ekkor a robusztus Welch ANOVA eredmé-
nyét is megjeleniti az outputban.

Abrdzolds

Végiil pedig a csoportatlagokat a GRAPHS f6mentibdl, a Legacy Dialogs, Bar,
Simple utasitasokkal lehet abrazolni. A Bars represent, Other statistics, Mean me-
z6be kell keriilnie a figgd valtozonak, a Category Axis-ra pedig a magyarazé/

figgetlen valtozénak. Ahogyan kordbban is, kétszer az abrara kattintva, a Chart
Editor-ban lehet megjeleniteni az értékeket és megadni azok pontosségat.

41. példa v
» Atlagok Gsszehasonlitdsa az SPSS-ben: t-teszt

Az adatbazisban a mér ismert v225-6s valtozé a megkérdezettek nemét
mutatja, a v39-es valtozé (K10-es kérdés, how satisfied are you with your life
(Q10), az adatbazis 60. sorszdmu valtozé6ja) pedig a kérdezettek jelenlegi éle-
tikkel valé elégedettségét. Bar az 1-10-fokd skalan mért élettel vald elége-
dettség nem egy szigortian vett skdla mérési szint véltozo, a gyakorlatban
a t-tesztet és F-prébat (mivel a tarsadalomtudoményokban kevés jelenséget
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lehet magas mérési szintti valtozékkal mérni) sokszor szoktak szélesebb ska-
l4n mért ordindlis valtozokra is alkalmazni. Az a hipotézisiink, hogy a férfiak
élettel valo atlagos elégedettségi szintje nagyobb, mint a néké.

Vizsgaljuk meg tehat, hogy van-e szignifikdns O6sszefiiggés a nem és az
élettel valo elégedettség kozott.

Els6 1épésben teszteljik a normalitast a (2) kevésbé szigort maédszerrel,
az el6zéekben leirt moédon (44. abra).

Analyze  DirectMarketing  Graphs  Utilites  Add-ons

Reports » E:a ;E =

Descriptive Statistics * | B Erequencies...

Tables , Descriptives...

Compare Means » A, Explore

General Linear Model » -

= B8 Crosstabs ..

Generalized Linear Models =

) Ratio...
Mixed Models »
k2 P-P Plots_..
Correlate L -
. 3 . I EA A A DAt A
@ Explore X
Dependent List
& how much you trust. peop... & how salisfied are you with yo... |
& how much you trust: peop... @ ; Plots.. | |
& how much you trust peop. 3 Explore: Plots X
& how much you trust: peop... Factor List
& how much control over yo... & sexrespondent (63)v225] | | Boxplots Descriptive
& importantin a job: good p. - © oot lovess oot Bl on
& importantin a job: good h... e R
& importantin a job: opport.. Label Cases by: © Dependents together [+ Histogram
& important in a job: genero... - [ | | ©None
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@®Both O Stglistics O Plots ~Spread vs Level with Levene Test
(Cox) (easte) (meset) (cance) (hep) | | @M
: ] : | © Power
. - . . | | ©Transformed Power [Matural oo -
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44. abra. A normalitds tesztelésének lekérése (41. példa)

Els6ként a Descriptives tabldzatbdl a ferdeségi (Skewness) és csticsossagi
(Kurtosis) mutatékat vizsgéljuk meg a két csoportra (45. abra). Mindkét csoport
esetében az értékek normadlis kozeli eloszlast mutatnak.
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Descriptives

sex respondent (Q63) Statistic Std. Error
how satisfied are you with male Mean 7.13 102
your life (Q10) 95% Confidence Interval for Lower Bound 6.93
Mean Upper Bound 7.33
5% Trimmed Mean 7.30
Median 8.00
Variance 5.412
Std. Deviation 2.326
Minimum 1
Maximum 10
Range 9
Interquartile Range 3
Skewness -.898 .107
Kurtosis .230 213
female  Mean 6.91 .099
95% Confidence Interval for Lower Bound 6.71
Mean Upper Bound 7.10
5% Trimmed Mean 7.05
Median 7.00
Variance 5.672
Std. Deviation 2.382
Minimum 1
Maximum 10
Range 9
Interquartile Range 4
Skewness -.645 102
Kurtosis -.225 204

45. abra. A leir6 statisztikdkat tartalmazé tablazat (41. példa)

A hisztogramok, miutan feltiintettiik rajtuk a normaélis eloszlas gorbéjét
(dupla klikk az abrara, Elements, Show Distribution Curve, Normal), enyhén
negativ, balra ferde (tébb magas érték), normalis eloszlashoz kozeli szérédast

mutatnak (46. dbra).
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46. abra. A hisztogramok (41. példa)

Ugyanez a kép rajzolédik ki a Q-Q plotbdl (47. abra) is: a fuggé valtozonk
csoportokon beliili eloszlasa nem teljesen normaélis, de jol kozeliti azt.

Normal Q-Q Plot of how satisfied are you with your life (Q10) Normal Q-Q Plot of how satisfied are you with your life (Q10)
for v225 = male for v225 = female
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47. bra. A két Q-Q plot (41. példa)
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48. abra. A dobozdiagramok (41. példa)
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A Boxplot-bol (48. 4bra) az is kiolvashatd, hogy a férfiak életelégedett-
ségének medidnja valamivel magasabb és kevésbé szort, mig a n6knél nagyobb
a sz6rédas, és emellett néhany kiugré érték, outlier is megjelenik a férfiaknél
az alacsony értéktartomanyban.

Osszességében tehat a kevésbé szigorti normalitasvizsgalat azt mutatja,
hogy alkalmazhatjuk a t-tesztet és az F-probét.

A kapcsolatvizsgalatkor az 1. eljaras (Crosstabs-bdl valé lekérés) bemuta-
tasdra nem térek ki, hiszen az F-prébéanal is megjelenik az Eta értéke.

ElGszor nézziik a fiiggetlen mintas t-tesztet, az el6z6ekben leirtak szerint
(49. 4dbra). Mivel a varianciahomogenités tesztelése (Levene-préba) automati-
kusan megjelenik a t-préba lekérésénél, erre kiilon nem tértiink ki.

& Independent-Samples T Test X | var
Test Variable(s): W
& how much you trust people you know perso. 4 how satisfied are you with your life (010) va9] f
j how much you trust people you meetfor th__. W

& how much you trust: people of another religi...
& how much you trust: people of another natio...
& how much control over your life (Q9) vag] & @ Define Groups <l
09 important in a job- good pay (Q11A) [v40]

& importantin a job: good hours (Q11B) [v41)
& importantin a job: opportunity to use initiativ...
& importantin a job: generous holidays (Q11..

& importantin éjub' respf)nslble Jﬂ? (QjHF)Dl ing Variable: © Cut point

& FLAG inconsistencies: importantin 3 job - n... |vezs12) _ I

& importantin a job: none of these (emere—— L
toas o Detne Groups. (conmiue et

49. abra. A t-teszt lekérése (41. példa)

Az Output ablakban megjelenik a t-teszt (50. dbra) és a csoportstatisztika-
kat tartalmazo tablazat (51. 4bra).

Independent Samples Test

Levene's Test
for Equality of
Variances t-test for Equality of Means
95%
Std. Confidence
Sig. | Mean | Error | Interval of the
(2- | Differen | Differen | _Difference
F Sig. t df tailed) ce ce Lower | Upper
how Equal 157
satisfied are variances .565 452 3 1097 .116 224 .142| -.055 .503
you with assumed
your life Equal
(Q10) variances 1.571 1092.2
116 224 142 -.055 503
not 5 59
assumed

50. abra. A fliggetlen mintds t-teszt (41. példa)
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El6szor a t-teszt tablazatat értelmezziik. Els6 1épésben megnézziuk az F
értékének a szignifikanciaszintjét, azaz a Leven-préba eredményét a csoporton
beliili homogenitas ellendrzésére. Mivel p > 0,05 (az F-re p = 0,452), 95%-0s
valészintiségi szint mellett nem utasitjuk el a nullhipotézist, vagyis nincs bi-
zonyiték arra, hogy a két csoport varianciaja kiilonbozne. Ezért a t-teszt Equal
variances assumed eredménye tekinthetd érvényesnek, vagyis a felsé értéksor-
ban talalhat6 t-érték szignifikanciaszintjét vizsgéaljuk. Az itt szereplé t-érték
(t = 1,573) szignifikanciaszintje (p = 0,116) azt mutatja, hogy a két alcso-
port atlaga kozotti killonbség 95%-os valdszintiségi szinten nem szignifikéns,
vagyis az adatok alapjan nem zarhaté ki, hogy a megfigyelt eltérés akar az 5%-
os véletlen ingadozas kovetkezménye legyen. Ezért nincs 1ényeges eltérés a
férfiak és a nék kozott az élettel valé elégedettség atlagos megitélésében.

Group Statistics
sex respondent Std. Error
(Q63) N Mean | Std. Deviation Mean
how satisfied are you male 525 713 2.326 102
with your life (Q10) female 574 6.91 2.382 .099

51. abra. A csoportstatisztikdk (41. példa)

A csoportstatisztikakat szemléltetd tdblazat (51. abra) alapjan elmondhat-
juk, hogy a nék atlagos élettel valé elégedettségi szintje (6,91) nagyon hason-
16 a férfiakéhoz (7,13), az a kis csoportatlagok kozotti eltérés csak a véletlen
miive (abbdl adédik, hogy pont annak az 1099 személynek a valaszait elemez-
tiik, aki a mintaba bekeriilt és valaszolt a kérdésre). Tehat a hipotézistink nem
igazol6dott be.

Végiil pedig a mar ismertetett médon lekérjiik az atlagértékeket tartalma-
z6 abrat (52. 4bra).

Mean how satisfied are you with your life (Q10)

male  sex respondent (Q63) female

52. abra. Az élettel valé elégedettség nemi bontdsban
(Gtlagértékek, N = 1099) (41. példa)
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42. példa v
» Atlagok dsszehasonlitasa az SPSS-ben: F-proba

Adatbazisunkban a mar ismert korcsoport3kat valtozé a megkérdezettek
3 korcsoport szerinti bontasat mutatja (a 8. és 10. példa szerint hoztuk 1étre),
a v39-es valtozot az el6z6, 41. példanal ismertettitk (a kérdezettek jelenlegi
életiikkel valé elégedettségét méri). Ebben az esetben azt feltételezziik, hogy a
fiatal korcsoport atlagos élettel valé elégedettségi szintje magasabb, mint a két
id6sebb korcsoporté.

Vizsgaljuk meg tehat, hogy van-e szignifikans 6sszefiiggés a korcsoportok
és az élettel valo elégedettség kozott.

A korabbiakban ismertetett médon elsé 1épésben a csoportokon beliili
normalis eloszlast vizsgaljuk a kevésbé szigorti (2) modszerrel: ANALYZE,
Descriptive Statistics, Explore (fliggé valtozo, a v39 a Dependent List mezGbe,
a kategorialis magyarazé véltozd, a korcsoport3kat a Factor List-hez keriil),
Plots, Normality plots with tests és Histogram. A ferdeségi és csticsossagi mu-
tatok abszoltt értékben 1 alattiak, mindharom korcsoportban normalis kozeli,
enyhén balra (negativ) ferde eloszlas rajzolddik ki. A hisztogramok és Q-Q plo-
tok is ezt igazoljak, a dobozdiagram is csak néhany kiugré értéket jelez a két
65 év alatti korcsoportban, ezért tgy dontiink, hogy a harom korcsoporton
beliil a normalitas feltétele teljesiil (az abrdkat ezattal nem mésoltuk be,
a t-tesztnél leirtakhoz hasonléak).

A csoporton belili homogenités ellenérzésére a Levene-tesztet ezittal az
egyutas ANOVA mentipontnal kérjik le: ANALYZE, Compare Means, One-Way
ANOVA, majd Options, Homogeneity of variance test (53. ébra).
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53. dbra. A Levene-teszt lekérése (42. példa)

A Levene-préba eredménye (54. abra) szerint p = 0,653, ami jéval na-
gyobb a 0,05-nél, tehat nem utasitjuk el a nullhipotézist, vagyis a csoportok
variancidja homogén, nincs szignifikdns kiillonbség a szérdsok kozott. Tehat az
alkalmazhatéségi feltételek teljesiiltek, alkalmazhaté az F-proba.

Test of Homogeneity of Variances
how satisfied are you with your life (Q10)

Levene Statistic df1

df2 Sig.

427 2

1096 .653

54. dbra. A Levene-teszt eredménye (42. példa)

A korabbiakban ismertetett médon kérjiik le az F-probéat (55. dbra).
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55. abra. Az F-préba (ANOVA) lekérése (42. példa)

Az ANOVA (Analyze of Variance) tablazatunk (56. abra) azt mutatja, hogy
a két véltozo kozotti osszefliggés szignifikans (F = 7,268, p = 0,001), vagyis
a kiilonb6z6 korcsoportok élettel valé atlagos elégedettsége 1ényegesen eltér.

ANOVA Table

Sum of Mean

Squares df Square F Sig.
how satisfied are Between (Combine 79.846 2 30.023| 7.268 001
you with your life Groups d)
(Q10)* Within Groups 6019.921| 1096 5.493
Korcsoportok: 3
kategoria Total 6099.767 1098

56. dbra. Az F-préba (ANOVA) eredménye (42. példa)

A csoportatlagokat a Report elnevezésti, Output-ban megjelené tablazat-
bél olvassuk ki (57. 4bra).

Report
how satisfied are you with your life (Q10)
Korcsoportok: 3 kategoria Mean N Std. Deviation
legtobb 30 éves 7.49 204 2.339
31-65 éves 7.02 609 2.329
65 év feletti 6.67 286 2.378
Total 7.01 1099 2.357

57. abra. Csoportdtlagok (42. példa)
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A csoportatlagok azt mutatjak, hogy a 30 év alattiak szignifikdnsan elége-
dettebbek az életitkkel (7,49-es atlagérték), mint a 31-65 évesek (7,02-es atlag-
érték), 6k pedig, mint a 65 év felettiek (6,67-es csoportétlag). Tehat a hipotézi-
stink beigazolédott.

Az Eta és Eta-négyzet statisztikak (58. dbra) azt jelzik, hogy a két valtozé
kozotti kapesolat gyenge (Eta = 0,114), és a korcsoport ismerete csak 1,3%-ban
segit megbecsiilni, hogy ki mennyire elégedett az életével.

Measures of Association

Eta Eta Squared

how satisfied are you with
your life (Q10) * 114 .013
Korcsoportok: 3 kategdria

58. dbra. Eta és Eta-négyzet (42. példa)

Végiil pedig a mar ismertetett modon lekérjiik a csoportéatlagokat szemlél-
tet6 abrat (59. abra).

Mean how satisfied are you with your life (Q10)

T
legtdbb 30 éves 31-65 éves 65 év feletti

Korcsoportok: 3 kategoria

59. dbra. Az élettel valé elégedettség korcsoportos bontdsban
(Gtlagértékek, N = 1099) — 42. példa

O Gyakorléfeladatok a t-teszt és F-proba SPSS-ben valo lekérésére
1. Kérjink fiiggetlen mintas t-teszteket (9 db.) a v225 (nem) és a v133—
v141 valtozok (a kérd6iv K34-es kérdése, az adatbazisban a 166-174-es
sorszami, a demokréacia kiilonb6z6 jellemzéinek fontossagara vonatko-
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26 véltozok) kozott! Ertelmezziik 1épésrdl 1épésre a kapott adatokat az
elemzett véltozok kontextusédban! Abrazoljuk is!

2. Kérjiink F-probékat (9 db) a korcsoport3kat és a v32—-v37 valtozok (a kér-
d6iv K34-es kérdése, az adatbazisban a 166—174-es sorszamu, a demok-
racia kiillénbozd jellemzdinek fontossdgdra vonatkozé valtozok) kozott!
Ertelmezziik 1épésrdl lépésre a kapott adatokat az elemzett valtozok
kontextuséban! Abréazoljuk is!

4.4. Két mennyiségi valtozoé kozotti kapcsolat:
korrelaci6

A korrelaci6 arra az esetre vonatkozik, amikor mindkét valtoz6 mennyiségi
(intervallum- vagy ardnyskalan mérhet6). Akéarcsak a vegyes kapcsolat esetén, itt
is megtehetd, hogy az egyik ismérvet (Y) csak osztédlyozasra hasznéljuk, a masikat
pedig atlag- és varianciaszamitas segitségével vizsgaljuk. Két mennyiségi ismérv
esetében azonban két vonatkozasban tehetiink ennél tébbet:

1. kihasznalhatjuk azt, hogy az X ismérv szerint képzett osztalyok az X val-

toz6 nagységa szerint egyértelmtien sorrendbe allithatéak,

2. nemcsak Y, hanem X szerint is osztalyozhatjuk a sokasagot, és ekkor Y-t

vizsgaljuk varianciaanalizis segitségével.

Az X és Y szerint képzett osztélyok egyértelmii rendezhet6sége az ismérvek
kozotti kapcesolat irdnyanak értelmezését teszi lehet6vé (akércsak y esetében):
¢) ha X novekedésével parhuzamosan Y is novekszik, a kapcsolat pozitiv irany,
d) ha X novekedésével parhuzamosan Y csokken, a kapcsolat negativ iranyti.

A kapcsolat iranya csak akkor értelmezhetd, ha a két ismérv kozotti kapcso-
lat monoton természet.

Az Y szerint képzett osztalyokhoz hozzarendelt X; részatlagok sorozatat az
X valtozé Y valtozéra vonatkozé (Y szerinti) empirikus regressziéfiiggvényének
nevezzik. Az empirikus regressziéfiiggvény nemcsak annak jelzésére szolgél,
hogy van-e kapcsolat a két valtozo6 kozott, hanem a kapcsolat természetének to-
mor kifejezésére is. A kapcsolat 1étét itt is az jelzi, hogy az egyes Y osztdlyokhoz
kiillonboz6 X, részéatlagok tartoznak, ellenkezd esetben az Y ismerete nem adna
semmiféle tobbletinformaciét az X szerinti hovatartozas becsléséhez.

Az empirikus regressziéfiiggvény grafikusan is abrazolhaté az (X;, Y;) pon-
tokat 6sszekotd vonaldiagram formajéban, ahol Y; vagy egyedi ismérvérték, vagy
az Y szerint képzett osztalykoz osztalykozepe, vagy az adott osztalykozbe tartozo
Y-értékek atlaga. Az empirikus regressziéfliggvény onmagaban nem mutatja meg,
hogy a két valtozo kozotti kapcsolat fiiggvényszerti-e vagy nem, mert nem deriil
ki beléle, hogy az X részéatlagok kériil van-e szérédas, ezért célszertibb a pontdi-
agrammal kozos dbrat hasznalni.
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Az eddig térgyalt esethez rendelheté varianciahdanyadosnak kiillén neve és
jel6lése van: az Y szerinti osztalyokhoz rendelt részétlagok sorozatabdl szamit-
hat6 varianciahanyados X-nek az Y-ra vonatkozé determinaci6s hanyadosa, jelo-
lése n?yy .

2
2 oz(X) _ 2
Ty = iay T T

Ekkor a n,, a korrelaci6s hanyados.

Teljesen hasonléan értelmezhetd Y-nak az X-re vonatkozé empirikus regresz-
szi6fiiggvénye és az ehhez tartoz6 determinéciés hanyados és korrelacios hanya-
dos. Ha az X és Y kozotti kapcesolat sztochasztikus, altalaban Ny = My -

Tapasztalati regressziofiiggvényt és determindciés hanyadost csak akkor
ajanlott hasznalni, ha a megfigyelt sokasag elég nagy ahhoz, hogy az osztalyokba
1-nél tobb egység tartozzon. Ha minden osztalyban csak egy egység van, egyik
osztalyon beliil sincs szorddas, és igy n? = 1, ami megtéveszts. A determinacios
hanyados értéke mindig nagyon fiigg a szdmitdshoz hasznalt osztalyozéas konkrét
modjatol. A korrelaciés hanyados nem értelmezhetd szazalékként.

Ha azonban attériink a sokasag egységeinél egyiittesen fellépd (X, Y)) érték-
parok vizsgalatara, akkor tovabbmehetiink a két mennyiségi valtozo kozotti kap-
csolat elemzésében. Ebben az esetben az a kérdés, hogy az az informacid, hogy
a sokasag valamely egységénél az X ismérv értéke éppen X, felhasznalhato-e
valahogyan az adott egységnél el6fordulé Y; becslésére. E kérdés megvalaszolasa
a regressziészamitas feladata, amelynek célja az X és Y kozotti sztochasztikus
kapcsolat természetének egy f(X) fiiggvénnyel valé leirasa. Az f(X) figgvényt az
empirikus regresszi6fiiggvényt6l valé megkiilonboztetés céljabol analitikus reg-
ressziofliggvénynek szokas nevezni, és elsésorban arra hasznaljuk, hogy annak
X; helyen vett f(X;) helyettesitési értékével megbecsiiljik az Y valtozénak az X;
értékével egytitt el6fordulo értékét.

Arrdl, hogy egy ilyen f(X) fuggvény létezésére lehet-e szamitani, a pontdiag-
ram nyujt segitséget. Ha a pontdiagram pontjai nem véletlenszeriien szérédnak,
biztosak lehetiink az f(X) létezésében. A pontdiagram nemcsak a véltozok kozot-
ti kapcsolat 1étérél, hanem a kapcsolat jellegérdl is informal. Leghasznosabb a
pontdiagram és az empirikus regressziéfiiggvény kozos dbrazoldsa, mivel csak
egy ilyen abra segitségével lehet killonbséget tenni a sztochasztikus és fiiggvény-
szerii kapcsolat kozott, és az empirikus regressziéfiiggvény a pontdiagram lénye-
gét is megjeleniti.

A 60. abra néhany jellegzetes pontdiagramsémaét szemléltet.
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pozitiv
kapcsolat

negativ nem-linedris

a) X ésY fiiggetlen b) kapcsolat dj kapcsolat

c)

60. abra. Néhdny jellegzetes pontdiagram
Forras: Hunyadi-Mundruczoé-Vita 2000. 181.

Amennyiben mar ismert az f{X) fiiggvény tipusa, a kovetkez6 1épés a para-
méterek meghatdrozdasa, becslése a megfigyelt (Xi, Yi) értékpérok alapjan {f(X) =
aX + b}.

A paraméterek meghatarozédsa utédn a regresszidfiiggvény felhasznalaséval
megadhaté az Y valtozénak az X valtoz6 X, értékével egyiitt eléforduld értékére
az ¥, = f(X,).

A kovetkez6 1épésben alkalmazzuk a PRE-eljardst az X és Y kozotti korrela-
cios kapcsolat szorossdganak mérésére, feltételezve, hogy a két valtozé kozotti
sztochasztikus kapcsolat természetét leiré analitikus regressziofiiggvény linearis.

E, esetén nem ismerjiik az X szerinti hovatartozést, igy az 171.-‘[ nyilvanvaléan
az Y -nal becsiiljiikk. Ha ismerjiik az X szerinti hovatartozast, fi-t az f(X,) felhasz-
nalaséaval becsiiljiik (E,).

E =Y -7f=3d =N0"
E, =YV, ~f(x)f = 1-1*)- Y d* =(1-r*)-N-c*

ahol:
r — linearis korreldcids egytitthaté
r? — determindcids egyiitthaté, PRE mutat6

dx:Xi—y dy=Yi—?

2 2 2
L >d,-d, ppp o Er= By _Noy ~(1-r")-Noy
S aryd B, No,

A determinécids egyiitthato (r?) azt mutatja, hogy az X véltozo egyes egysé-
geknél el6fordulé X, értékeinek ismerete hdny szazalékkal csokkenti az Y valtozo
azokhoz tartozo Y, értékeinek becslésekor elkovetett hibat, ha a becslés a linedris
analitikus regressziofiiggvény segitségével torténik.

A korrelaciés egyiitthato (r) kifejezhetd a kovariancia segitségével is, amely
bar nem PRE mutat6, mégis alkalmas a két véltozo egytitt ingadozasanak méré-
sére:
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C C:de-dy
N

Ha C = 0, X és Y kozott nincs kapcsolat, ha C > 0, a két valtozé kozti kap-
csolat pozitiv, ha C < 0, a két valtozo kozti kapcsolat negativ iranyd. A C 6nma-
gaban nem alkalmas a kapcsolat szorossaganak jellemzésére (a szorosség fiigg a
szorddastol is). Az r korrelacids egytitthaté kikiiszoboli a kovariancia e hatranyat
(osztja a két valtozo szorddasaval). Az r vagy a Pearson-féle korreldcids egytitthaté
egy [-1; 1] intervallumba es6 érték, mérészam. Har = 1 vagy r = -1, a két valtozo
figgvényszert linearis kapcsolatban 4ll egymassal. Az r értéke a kapcsolat szo-
rossagat méri, és minél nagyobb, annal szorosabb kapcsolatot jelez.

Ha a nullhipotézisiink az, hogy a teljes sokasagbhan az X és Y véaltozok fiigget-
lenek (r = 0), akkor az n elem1 6sszes lehetséges mintak sokasagan a

val6szintiségi valtozé n—2 paramétert t-eloszlas (Student-féle t-eloszlds n—2 sza-
badségfokkal), ami elég nagy n esetén (n > 120) n (0,1) paraméterti normalis el-
oszlas. Igy, ha az esetek szama nagy, ap = 0,05, ap = 0,01 ésa p = 0,001 szignifi-
kanciaszinteknek megfeleld t-érték 1,96, 2,58 és 3,29. Ha viszont az esetek szdma
kevesebb 100-nal, sziikségiink van egy t-eloszlas tablazatra (lasd a Mellékletet).

43. példa v
» Korreldciészamitas

A 28. tablazat (fiktiv adatok) 10 véletlenszertien kivélasztott né életkorat
és vérnyomasat mutatja.

28. tablazat. Két vdltozora felvett értékek és részszamitdsok (43. példa)

Eletkor (X) | Vérnyomas (Y) | de=Xi- X | dy=Vi-7 dyedy | dy d’
36 118 36-50 = -14 | 118-137,7 = -19,7 275,8 196 388,09
38 115 38-50 = -12 | 115-137,7 = -22,7 272,4 144 515,29
42 125 -8 -12,7 101,6 64 161,29
42 140 -8 2,3 -18,4 64 5,29
47 128 -3 -9,7 29,1 9 94,09
49 145 -1 7,3 -7,3 1 53,29
55 150 5 12,3 61,5 25 151,29
56 147 6 9,3 55,8 36 86,49
63 149 13 11,3 146,9 169 127,69
72 160 22 22,3 490,6 | 484 497,29
Y| 1408 1192 2080,1
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Rajzoljuk fel a pontdiagramot, hogy lassuk, van-e értelme linearis 6ssze-
fuggést keresni (61. dbra). A pontdiagramunk azt jelzi, hogy joggal feltételez-
hetjiik egy pozitiv linearis kapcsolat 1étét.

170
160 °
150 o .

140 - o

130 - o

120 - o

110

100 T T T T T T T T
30 35 40 45 50 55 60 65 70 75

Eletkor

Vérnyomas

61. abra. A pontdiagram (43. példa)

Szamitsuk ki és értelmezziik a korrelacios és determinacios egytitthatokat.

Els6 1épésben kiszamoljuk a két valtozé szamtani atlagat.

X +X,+...+X, 36+38+..+72
N 10

X= 50

_+Y+..+Y, 118+115..+160
N 10
Masodik 1épésben egy-egy 1j oszlopba kiszamoljuk a d_és dy kiilonbségeket.
Harmadik lépésben 6sszeszorozzuk a d,- és dy-értékeket, majd o6sszeadjuk
6ket ().
Negyedik lépésben négyzetre emeljtik a d, értékeket és dsszeadjuk (X), majd
ugyanezt elvégezziik dy-ra is (az eredmények a 28. tablazatban szerepelnek).
Otodik 1épésben kiszamitjuk a Pearson-féle korrelaciés egytitthatot:

Y

=137,7

2dcd, 1408 1408 _
Sy |1192:20801 1574636

rr =

s

Négyzetre emeléssel kiszamoljuk a determinéciés egytitthatot:
2= 0,7995

Ertelmezés szerint a korreldcios egyiitthaté értéke egy erds, pozitiv kap-
csolatot mutat. Tehat minél idésebb egy nd, annal nagyobb a vérnyomaésa.
A determinacios egytitthat6 azt jelzi, hogy az életkor ismerete 80%-kal csok-
kenti a vérnyomas ismeretével kapcsolatos bizonytalansagot.
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Végil pedig szdmoljuk ki a t értékét, hogy alapsokasdgunkra is tudjunk
kovetkeztetni.
por Y172 _0g9. V1072 _(89.632-56248
1_p 2 1-0,80

Mivel elemszamunk 10 (n < 120), a t-tablazatot hasznaljuk (df=n-2=10-
2=8). A t-tablazatbdl idevago értékek a 29. tdblazatban szerepelnek.

29. tablazat. A szabadsdgfoknak megfeleld t értékek (43. példa)

Szignifikanciaszint
Szabadségfok
p =005 p =001 p = 0,001
8 2,306 3,355 5,041

Mivel a szamitott t-értékiink (5,62) nagyobb, mint a 29. tablazatban sze-
repl6 barmelyik k-kiiszobérték (k.. = 5,041), a két valtozo6 kozotti osszefiiggés
99,9%-0s val6szintliségi szint mellett szignifikdans (99,9%-o0s biztonsaggal allit-
hatjuk, hogy alapsokasdgunkban is a két valtozo osszefiigg egyméssal): minél
id6sebb egy nd, annal nagyobb a vérnyomaésa, és az életkorb6l mintegy 80%-
ban (r* = 0,8) lehet kévetkeztetni a vérnyomés nagysagara.

Korreldcié kiszamitdsa az SPSS-sel

Az SPSS segitségével kétféleképpen szamolhatunk korreléciot.

1. A méar ismert médon, az ANALYZE fémenti Descriptive Statistics almeniijé-
nek Crosstabs parancséval, a Statistics mez6nél a Pearson-féle korrelaciés
egyltthaté (Correlations) lekérésével (a jobb fels6 sarokban talalhaté). Ha
a f6ablakban a véltozok alatt beklikkeljuk a Suppress tables-t, a kereszttab-
la nem fog megjelenni (erre, akdrcsak a gamma esetében, nincs sziikség).

2. Az ANALYZE fémenti Correlate almentijénél a Bivariate opcidra klikkelve.

Az SPSS-program mindkét esetben szignifikanciaszintet is szdmol, igy csak
arra kell figyelntink, hogy relevans adatokkal dolgozzunk, vagyis tisztitsuk meg
adatainkat az érvénytelen valaszoktdl, és skalamérési szintt valtozdkkal dolgoz-
zunk.

Végil pedig a szérdsdiagram és a regresszios egyenes abrazolaséara valasszuk
a GRAPHS f6émeniit, majd azon beliil a Legacy Dialogs almentit, itt a Scatter/Dot
meniipontban a Simple Scattert, majd Define. A fliggé véltozét az Y tengelyre, a
magyarazo véltozét pedig az X tengelyre dbrézoltatjuk. Kétszer az abréra kattint-
va az Elements, Fit Line at Total segitségével a ponthalmazra illessziik a regresz-
szi6s egyenest.
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44. példa v
» Korreldcio az SPSS-ben

Az adatbazisban, mint a legtobb tarsadalomtudomanyi kutatas esetében,
nagyon kevés magas mérési szintd (intervallum vagy ardnyskéla) valtozénk
van, 0sszesen kettd. Az eredetileg aranyskalaként kérdezett haztartasban élok
szama esetében (K61-es kérdés, v240-es véltozd) a 6-nal tobb héaztartastag ada-
tai az adatbazisban egyetlen kategoridban szerepelnek, a jovedelmek decili-
sekként, illetve tovdbbi EVS-ben mért skalavaltozék az erdélyi adatbazisban
nem szerepelnek (pl. v239 r—a haztartasban éI6 gyerekek szama, v241 — a leg-
fiatalabb haztartastag életkora stb.).

Vizsgaljuk meg a két mennyiségi valtozo, a sziiletési év (v226, year of
birth respondent (Q64), az adatbazisban a 266-o0s sorszamu valtozé, a K58-as
kérdés) és a nappali iskolai tanulméanyok befejezésének életkora (v242, age
completed education respondent (Q80), az adatbazisban a 291-es sorszdmu
valtozé, a K62-es kérdés) kozotti osszefiiggést. Azt feltételezziik, hogy a szii-
letési év novekedésével né a formalis képzettség megszerzésének életkora is
(egy szignifikans, pozitiv korrelacids egytitthatét varunk).

El6szor az elsé médszerrel lefuttatunk egy korrelaciét (62. dbra).

@& Crosstabs x | var var | var | var |
Howish E @ Crosstabs: Statistics % |
& GESIS study number [... H & age completed educati. — 1
 GESIS study number (. G | ¥ correlations
Ja Digital Object Identifie... Ceils J
Ja GESIS archive version.. Column(s) *J Nominal Ordinal
& unified respondentnu... & year of birth respondent..| — [] Contingency coefficient | | [[] Gamma
g ol resT;mdle L @ m [7] Phi and Cramer's V [*] Somers'd
survey year [year] |
& yearimonth of start-fiel... Layer10f1 W [J Lambda 7] Kendall's tau-b
& yearimonth of end-fiel... , [7] Uncertainty coefficient [7] Kendall's tau-c
& country code (ISO 316... Previous ‘
&a country abbreviation (I (Nominal by Interval [T] Kappa

& country and year of F... [ Eta [0 Risk

& mode of data collectio... @ [7] McNemar

& flag: completefincomp... g
e o [T] Cochran's and Mantel-Haenszel statistics

|| Display clustered bar charts

[/ Suppress tables w M M }
(oK [ paste ][ ResetJ{cance || e | P I ! [

62. abra. A korreldcios egytitthato lekérése a Descriptive Statistics, Crosstabs almentibdél
(44. példa)

Az Output ablakban megjelenik a kért statisztikank (63. dbra).
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Symmetric Measures
Asymp. Std.
Value Error? Approx. T° | Approx. Sig.
Interval by Interval Pearson's R .164 .034 5.243 .000°
Ordinal by Ordinal Spearman Correlation .256 .032 8.368 .000°
N of Valid Cases 1002

a) Not assuming the null hypothesis.

b) Using the asymptotic standard error assuming the null hypothesis.

c) Based on normal approximation.

63. abra. A korreldcids egyiitthaté (44. példa)

A Pearson-féle korrelaciés egyutthaté szignifikdns (p =

0,000), értéke

egy nagyon gyenge pozitiv kapcsolatot jelez a két véltozé kozott (r = 0,164).
99,9%-0s valdszintiségi szint mellett kijelenthetjilk, hogy a sziletési év no-
vekedésével egyiitt enyhén né a nappali iskolai tanulményok befejezésének
életkora is. Masképpen fogalmazva azt mondhatnénk, hogy a fiatalabbak egy
kicsit késébbi életkorban fejezik be a nappali tagozatos tanulményaikat, azaz
enyhén nétt az oktatasi intézményekben eltoltott id6. Tehét a hipotézisiink

beigazolédott.

Természetesen, ha a Correlate almeniib6l kérjiik le a korrelaciés egytittha-
tot (64. abra), akkor is ugyanezt az értéket kapjuk (65. abra). Ebben az esetben
az értelmezést megkonnyiti a szignifikans 6sszefiiggések csillagokkal valé ki-

emelése.

| & Bivariate Correlations

Variables:

& currentiegal marital Status respo...
& lived with partner before marriage...
& living with partner (Q74) [v236]

& having steady relationship (Q75)[...
& do you live with your parentsipare... @
&b number of children in/outside HH... B
&9 number of children in household ...
ﬁ number of children outside hous...
|& number of people in household (...

I3

Ll

f year of birth respondent (Q64) [v226]
f age completed education responde...

r Correlation Coefficients

|| Pearson [ | Kendall's tau-b [_| Spearman

Test of Significance
® Two-tailed © One-tailed

[+ Fiag significant correlations

(Lo J(asto | Resat | Cancat |_tiewp )

| gptons.. |
(swe.. )

X

64. abra. A korreldcids egytitthat6 lekérése a Correlate almeniibdl (44. példa)
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Correlations

age completed

year of birth education
respondent respondent
(Q64) (Q80)
year of birth respondent Pearson Correlation 1 .164™
(Q64) Sig. (2-tailed) .000
N 1106 1002
age completed education Pearson Correlation .164™ 1
respondent (Q80) Sig. (2-tailed) .000
N 1002 1002

**_Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

65. abra. A korreldcids egyiitthaté a Correlate almeniibdl (44. példa)

Ahogyan az SPSS is két csillaggal jelzi, az 6sszefiiggés p = 0,01 (99%-0s)

val6szintségi szint mellett is szignifikans.

Végil pedig kérjiik le a két valtozo6 kozotti kapcesolatot egy szérasdiagra-

mon, a korabbiakban leirt médon (66. abra).

13 simple Scatterplot
#A Scatter/Dot ¢ ¥ Axis: h
_ | | & fathers country of ... <] If age d education resp... |
- oo | Simpte ([ _Pod matix | | & mobervor v fco X
72" o] Scatter z Scatter | e 2 ve L
b I & motners country .. & year of bith respondent (Q64) [...
| | & currentiegal marit .. Set Markers by
,'“‘." Overlay |[: ).:| 3-D | | & lived with partner . - ]
fy" 1| Scatter ||.37&| Scatter | | & living with partner ..
[ A | |# having steady rela.. - Label Cases by: Elements  Help
f do you live with yo.
(Befine ) B | & nurverorcruee. | | pancity 8 Data Label Mode
1 | ¢ number of childre... Rows: m
| | ¢ number of childre =
| | & number of people. - '[ih
& age of youngestp...
& What age did you ... [l W
& educational level r... I ies
& educational level ... Columns: E FitLine at Total
& educational level r...
ﬁ' educational levelr... -» E
ﬁ educational levelr... . .
& educational level r...L_| B ]"_’. Interpolation Line
2 -
rTemplate [A
| Use chart specifications from: ‘.I

(Lo J(paste J{ Reset ] (cancel[_Hele |

66. abra. A szdrdsdiagram lekérése (44. példa)
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A kapott diagram a 67. abran lathat6. A ponthalmazra illesztett lineéris
regresszi6s egyenes felett lathat6 az egyenes egyenlete is, illetve a jobb felsé
sarokban a determinéciés egytitthaté értéke (R?> = 0,027). Ez egy nagyon ala-
csony érték, tehét a vizsgalt valtozok kozott egy szignifikdns, de nagyon gyenge
linearis kapcsolat van. A linearis regresszios modell (b6vebben az 5.2. A tébb-
vdltozds linedris regresszio alfejezetben) a vizsgalt jelenség variancidjanak
mindossze 2,7%-at magyarazza, tehat a magyarazoerd rendkiviil gyenge. Ez
arra utal, hogy egy kétvaltozés linedris regresszi6s modell nem igazan alkalmas
jo elérejelzésre, mert alig ragadja meg a valtozasokat.

R Linear = 0.027
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year of birth respondent (Q64)

67. abra. A sziiletési év és a nappali képzés befejezésének életkora kozotti
kapcsolat (44. példa)






5. FEJEZET

TOBBVALTOZOS ELEMZESEK

Ebben a fejezetben a legismertebb tobbvaltozos elemzések: regresszié, ut-
elemzés, idGsorok elemzése, faktorelemzés, klaszterelemzés, diszkriminancia-
analizis és logisztikus regresszié rovid, lényegi 0sszegzésére torekszem, majd
ratérek a tarsadalomtudomanyokban leggyakrabban alkalmazott harom tobbval-
toz6s modszer, a lineéris regresszid, a faktorelemzés és a klaszterelemzés részle-
tes bemutatasara.

5.1. A tobbvaltozos elemzések fajtai

1. Regresszioelemzés

Két mennyiségi valtozé kozotti sztochasztikus kapcsolat leirdsa az Y = f(X)
fuggvénnyel torténik. A konkrét fliggvény paramétereinek meghatarozésa a reg-
resszi6elemzés modszerével torténik. A regresszidelemzés arra a kérdésre keres
valaszt, hogy melyik az a fiiggvény (linearis vagy nem linearis), amelynek segit-
ségével az egyik véltozo (X) értékét megismerve eldrejelzést tehetiink egy mésik
valtozo (Y) értékére. Ahogyan a korrelaci6szamitasnal mar lattuk, két mennyiségi
valtozé pontdiagramjabél leolvashatjuk, hogy van-e, és ha van, milyen jellegti a
kapcsolat. A regresszidelemzés fajtait megkiilonboztethetjik az elemzésbe be-
vont fliggetlen valtozok szama szerint (egyvaltozoés, illetve két- és tobbvaltozos),
a figgvény tipusa szerint (lineéris és nem linearis) stb.

A regresszidelemzés alapvet§ fajtai:

1. linearis regresszio,

2. tobbvéltozés lineéris regresszio,

3. parcialis regresszio,

4. nem lineéris regresszio.

Linedaris regresszi6

Két mennyiségi valtoz6 kozotti kapcesolat legegyszertibb formaja a lineé-
ris kapcsolati tipus, amikor az 0sszefiiggést egy fliggvény irja le (grafikus képe
egy egyenes, amilyent a 60. abran lathattunk a 44. példdban). A lineéris reg-
resszibanalizis az a statisztikai eljaras, amellyel megtalalhatjuk a két valtozo-
ra egyiittesen felvett értékekhez (a pontdiagram pontjaira) legjobban illeszked6
egyenest. Tehét a linedris regresszioban a regresszios egyenes alkalmas a két val-
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tozo kapcsolatanak grafikus dbrazolésara, a regresszios egyenlet pedig a kapcsolat
Osszegzésére hasznalhato.

A regresszios egyenlet leir és kovetkeztetési szempontbdl is hasznos: meg-
kapjuk a két valtozo kozti kapcsolat matematikai leirasat, valamint lehetdségiink
van arra, hogy X ismeretében kovetkeztessiink Y értékére. Mivel a pontokra leg-
jobban illeszkedé egyenest arra akarjuk haszndlni, hogy X értékeibdl az Y érté-
keire kovetkeztessiink, a legjobb egyenes az lesz, amellyel az elérejelzés hibdja
a legkisebb.

Ha a linedris fiiggvény alakja Y = a + bX, akkor az X;-értékhez becsiilt Y-ér-
ték:

Y =a+hX,

Az a és b értékeit tgy szamitjak ki, hogy a tényleges Y-értékek és a becsiilt
értékek (X alapjan adott becslések) kozotti eltérés minimalis legyen. A regresz-
szi6s becslés josaganak mérésére a becsiilt ¥ - és a valédi Y-érték variancidjanak
hanyadosa hasznélhaté, amely nem mas, mint a korrelacié kapcsén szamolt de-
termindcios egyiitthato (r?).

Tobbvaltozos linearis regresszié (részletesebben lasd az 5.2-es alfejezetet)

A valéségban el6fordulé jelenségek olyan bonyolultak, hogy legtébbszor az
egyszer linedris regresszié nem elég j6 a leirasukra. Sokszor eléfordul, hogy egy
adott fiiggd véltozora egyszerre tobb fliggetlen véaltoz6 is hatassal van (pl. a havi
alkoholfogyasztds mennyiségét befolyasolhatja az életkor, a kiilonleges esemé-
nyek szdma, a h6mérséklet, a szabadidé mennyisége stb.). Ilyen esetek kezelésé-
re nydjt megoldast a tobbvéltozos regresszid. Ilyenkor a regresszids egyenletben
tobb X valtozo keriil az egyetlen X helyébe, és a b paraméterek szama is megval-
tozik, de a logika ugyanaz: minden egyes b-érték megadja az egyes fiiggetlen val-
tozok szerepét a végsé érték meghatarozasaban. A tobbvéltozos linearis regresz-
szi6t a tébbszords korreldcios egyiitthato értékével mérik (tobb fuggetlen valtozo
egyuttes hatasat méri).

Parcialis regresszio

A parcialis regresszio6 arra az esetre vonatkozik, amikor azt szeretnénk vizs-
gélni, hogy milyen kapcsolat van két valtozo kozott akkor, ha egy vagy tobb masik
véltoz6t alland6 szinten tartunk (az el6z6 példanknal maradva, ha megegyezik
az életkor, a szabadid6 mennyisége és az alkoholfogyasztas kozott megmarad-e
az O0sszefiiggés). A véltozok kozotti 6sszefiiggést leiré egyenletet tigy szamoljuk
ki, hogy alland6 szinten tartjuk a kontrollvaltozékat, és az igy kapott eredményt
osszevetjuk a két valtozé kozotti eredeti kapcsolattal. A parcidlis regressziét a
parcidlis korreldcids egyiitthatéval mérjiik.

Nem linearis regresszio
Empirikus vizsgélatok esetén nem feltételezhetjilk, hogy minden valtozé-
csoportban linearis 6sszefiiggések volnanak. Sokszor eléfordul, hogy egy gorbe
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vonalt regresszidval jobban magyardzhat6ak az adatok, mint barmilyen lineéaris
modellel, ugyanakkor a regressziés modellek kett6s funkci6jabél kovetkezik az
is, hogy bar egy bonyolult egyenlettel a kapcsolat tokéletesen leirhatova vélik, de
nem hasznalhaté szinte semmiféle kovetkeztetésre. Altalaban a regresszidelem-
zés extrapoldciéra valé felhasznaldsa nem igazdn megbizhato.

2. Utelemzés

Az ttelemzés oksagi modell a valtozok kozotti kapcsolatok megértéséhez.
A regresszidszamitason alapul, de szemléletesebb képet ad tobb véltozé kapcso-
latarél. Abbdl indul ki, hogy egyik véaltozoé értékeit mas valtozok értékei okozzak,
tehat elengedhetetlen a fiiggd és fuggetlen valtozok megkiilonboztetése. Utelem-
zés révén grafikusan megjelenithetd a valtozok kozotti osszefiiggések halozata a
kapcsolat erdsségének feltiintetésével. A kapcsolaterésségeket parcidlis regresz-
szidelemzés alapjan szamitjak ki. Az tutegytitthaték (path coefficients) két val-
toz6 kapcsolatdt mutatjdk gy, hogy a modellben szerepld 6sszes tobbi véaltozot
konstans szinten tartjuk. Az ttelemzés kivalé maédja a véltozok kozotti komplex
okségi lancok és halézatok kezelésének, de az oksdg rendjét nem az ttelemzés,
hanem a kutaté mondja meg. A kutat6 hatarozza meg a valtozok kozotti lehetsé-
ges kapcsolatok szerkezetét, a szamitogép csak az ttegyiitthatékat szamolja ki.

3. Idésorok elemzése

Gyakran hasznalunk regresszi6szamitast idGsoros adatok elemzésére, ami-
kor az egyes véltozok idébeli alakulasat, valtozasat kivanjuk vizsgalni. Az id6-
sorelemzés hosszu tavia trendek kifejezésére, egy trend magyarazatara adott hi-
potézisek tesztelésére, valamint a jovében varhaté valtozasok elérejelzésére is
alkalmas. Szintén parcidlis regresszion alapszik, amikor az id6 (év, hénap, perc
stb.) valtozo az elemzési egység. Az idésoros 6sszefiiggések sokszor nagyon bo-
nyolultak, ilyenkor hasznalatos az iddeltoldsos regressziéelemzés, amikor az id6
valtozé egy korabbi értékét (pl. el6z6 év) tekintjik alapnak, és ez alapjan be-
cstiljitk valamely valtozo alakulasat. A tarsadalomban el6fordulé szédmos okséagi
viszonyt ilyen idGeltolas jellemez. A kiillonboz6 el6fordulo esetekben sokféle reg-
resszios egyenlet képzelhet6 el, de az id6sorok elemzésénél a 1ényeg mindig az,
hogy a kutaténak mennyire sikeriilt megmagyaraznia a fiiggé valtozé megfigyelt
értékeit.

4. Faktorelemzés (részletesebben lasd az 5.3-as alfejezetet)

A faktoranalizis lényegesen eltér a regresszi6elemzéstdl. Statisztikai alap-
jai elég bonyolultak, és kiilonboznek az eddig targyaltakétol. A faktorelemzés
arra szolgél, hogy mintazatokat fedezziink fel egy nagyobb valtozérendszerben.
A faktoranalizis tulajdonképpen tgy torténik, hogy olyan mesterséges dimen-
ziokat, faktorokat hozunk létre, amelyek erésen korreldlnak egy sor megfigyelt
valtozéval, és amelyek egymastdl fiiggetlenek. Minden faktorhoz hozzatartoznak
a megfelel6 faktorstulyok, amelyek az egyes véaltozok és az egyes faktorok kozotti
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korrelaciok. A faktorelemzés a gyakorlatban gy torténik, hogy szdmos valtozé-
bél kapunk néhany faktort a megfelel faktorsiilyokkal, majd a kutaténak kell
meghataroznia az egyes faktorok jelentését aszerint, hogy az illet6 faktornéal mely
valtozok szerepelnek nagy sillyal. A faktorok kialakitasédnél a szamitégép csak
két szempontot vesz figyelembe: 1. a faktor magyardzza meg a vizsgélt véltozok
Osszes variancidjanak viszonylag nagy hanyadat, 2. minden faktor legyen telje-
sen korrelalatlan a tébbi faktorral.

A modszer elényei:

— a faktorelemzés hatékony médszer nagyszamu véltozo {6 6sszefuggéseinek
vizsgalatara,

— szamos t6bbszoros, egyszeri és parcidlis korrelacié egybevetése helyett a
szamitogép végzi el a faktorelemzést,

— a faktorelemzés eredményei konnyen értelmezhetéek: az alapjan, hogy egy
adott faktornal mely véltozék szerepelnek nagy stllyal, megallapithatd,
hogy miként csoportosulnak a valtozok,

—az is konnyen megallapithat6, hogy egy adott valtoz6 mely faktorokkal
korrelal jelentds mértékben, és melyekkel nem.

A mébdszer hatrdnyai:

- az elemzés a tényleges jelentésre valé tekintet nélkiil allitja el a faktoro-
kat,

— faktorokat mindig létre lehet hozni, de ezek 1étezése egyaltalan nem garan-
cia arra, hogy értelmiik is van.

5. Klaszterelemzés (részletesebben ldasd az 5.4-es alfejezetet)

A tarsadalomtudomanyokban az egyének, intézmények, telepiilések vagy or-
szégok hasonldsédga altalaban nem egyetlen, hanem szamos ismérv/véaltozoé alap-
jan éallapithaté meg (pl. orszdgok esetén hasonlé nagységu az egy fére juté GDP,
a gazdasag novekedése, a munkanélkiiliségi rata, a sziiletéskor varhaté atlagos
élettartam, az iskolazottsag stb.). A klaszterelemzés (klaszter = csoport, angolul:
cluster) célja elére nem ismert csoportok képzése, keresése, a keresés eredmé-
nye pedig a kiilonb6z6é homogén csoportok létrehozéasa. A klaszteranalizis tehat
egy vizsgélt sokasag egyedeinek csoportokba valé sorolasat jelenti, figyelembe
véve az egyes egyedeknek egy bizonyos ismérvrendszerben felvett értékeit. Az
elemzés nem tesz kiillonbséget fiiggs és fiiggetlen valtozé kozott, és a valtozdkon
beliili kolcsonos Osszefiiggést vizsgalja. A klaszterbe helyezés legelterjedtebben
a megfigyelési egységek paronkénti tdvolsdgdanak hasznélataval torténik. Az egy
csoportba keriilt egységek értelmezése ennél az eljarasnal is a kutato feladata.

6. Diszkriminanciaanalizis és logisztikus regresszio

A diszkriminanciaanalizis olyan adatelemzési médszer, amelyet kategéridba
tartozas eldrejelzésére lehet hasznélni, és amelynél alacsony mérési szintt fig-
g6 valtozot magas mérési szintd fiiggetlen valtozok segitségével magyarazunk.
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Azt vizsgaljuk, hogy a csoporthoz tartozas mekkora szézalékban becsiilheté a
figgetlen véltozdkkal (pl. azt, hogy valaki fogyaszt alkoholt, vagy nem, mekkora
mértékben magyarazza az életkor, jovedelem stb.). Az el6bb ismertetett linearis
regresszibhoz hasonléan a diszkriminanciaanalizisben is egyenest illesztiink:
olyan egyenest keresiink, amely a legjobban szétvalasztja az elemzendd csopor-
tokat (68. abra).
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68. abra. A diszkriminanciaanalizis tipikus modellje

A diszkriminanciaelemzés altervativaja a logisztikus regresszié, amelynek
alkalmazasi eléfeltételei sokkal kevésbé szigoriak. Logisztikus regressziot akkor
hasznalunk, ha a megmagyarazni kivant fiiggé valtozénk kétértékd (binéris, di-
chotém vagy dumy valtoz6), a magyarazo, fiiggetlen valtoz6ink pedig mennyisé-
gi vagy kategorialis valtozok.

5.2. A tobbvaltozés linearis regresszio

A lineéris regresszidéelemzés tehat (ahogyan az 5.1-es alfejezetben ismertet-
tiik) egy magyarazé modell. Ebben egy skalamérési szintii fliggd véltozo viselke-
dését olyan fiiggetlen valtozékkal magyarazzuk, amelyek szintén magas mérési
szinttiek. Legegyszertibb forméja, amikor csak egy magyardaz6 valtozénk van,
ezért a kétvaltozos elemzéseknél ismertetett korreldcié (4.3. alfejezet) kiegészité-
seként is lehet hasznélni.

A linearis regressziés modellben arra a kérdésre keressiik a valaszt, hogy
melyik az a linearis fiiggvény, amelynek segitségével egy (X) vagy tobb (X;) ma-
gyarazoé valtozé értékét megismerve becslést tehetiink egy masik valtozé (Y) ér-
tékére.

A lineéris regresszio az a statisztikai eljaras, amellyel megtalalhatjuk a két
vagy tobb valtozéra egyiittesen felvett értékekhez (a pontdiagram pontjaira) leg-
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jobban illeszked6 egyenest. A legjobb egyenes az lesz, amellyel az elérejelzés
hibéja a legkisebb: erre a legalkalmasabb a legkisebb négyzetek médszere (Ordi-
nary Least Squares vagy OLS). Az OLS az egyenes paramétereit iigy becsiili meg,
hogy a tényleges megfigyeléseket jelents pontok és az egyenes kozotti tavolsdgok
négyzetosszege minimalis legyen (mindegyik értékhez a lehetd legkozelebb le-
gyen).
A regresszids egyenlet leird és kovetkeztetési szemponthdl is hasznos:
1. megkapjuk a két vagy tobb valtozo kozti kapcsolat matematikai leirdsat,
2. lehet6ségiink van arra, hogy az X, ismeretében kovetkeztessiink Y értéké-
re 4gy, hogy kisztrjiik beléle a tobbi magyarazé valtozé hatasat (ha tobb
magyarazoé véltozos modelltink van).

A regresszids egyenes egyenlete:

Y=Bo+ BiXi+ B2Xz+ ...+ BXi+ e
ahol:

Y — a fiiggd valtozénak az egyenes alapjdn becstilt értéke,

X, Xy, ..., X; — a magyarazo valtozok,

B, — az egyenes magassdga, konstans: ahol a regresszi6s egyenes metszi az
Y tengelyt (a fiiggé valtozo atlagos szintje, ahol a magyardzo valtozd
értéke 0 — nem mindig van értelme),

B,, B,, ..., B;— az egyenes meredeksége vagy regresszios egyiitthaté: azt mu-
tatja meg, hogy a tobbi véltozét dllandé szinten tartva mennyi
az adott valtozé hatésa (ha az adott magyarazé valtozé egy
egységgel né, mennyivel véltozik atlagosan a fiigg6 véltozo
értéke gy, hogy kozben a tobbi valtozé értékét nem véltoz-
tatjuk): ha pozitiv, novekvé fiiggvény, ha negativ, csokkend
flggvény,

e; — reziduum vagy hibatényezé (rezidudlis) a becsiilt és megfigyelt Y-érték

kozotti killonbség.

A linearis regresszidelemzésben lehet6ségiink van arra is, hogy kategorialis
(alacsony mérési szintd valtozokat) vonjunk be az elemzésbe. Ennek legegysze-
riibb mddja a kétérték(i (binaris, dummy, alternativ) valtozok alkalmazésa. Ez
egy mesterséges (0-1 értékd) valtozo, amivel egy kétértékd (binaris) kategoriat
kédolunk regressziéban: 1 akkor, ha az adott megfigyelés a kategoriélis valtozo
egyik kategéridjaba esik, és 0 akkor, ha a masikba. A B, egyiitthat6 ilyenkor azt
mutatja meg, hogy mekkora a fiiggé valtozo atlaga a 0-val kodolt kategoridban, a
B, egyiitthat6 azt mutatja meg, hogy mekkora a kiilénbség a két kategoria fiiggé
véltozora vonatkozé atlaga kozott. Egy dummy magyarazé és egy skalafiiggs val-
tozo esetén a kétvaltozos elemzéseknél ismertetett t-teszt (4.4. alfejezet) eredmé-
nyeit és annak kiegészitéseit kapjuk.
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A tobbvéltozos lineéris regresszidelemzés 1épései:

. az elemzés céljanak megfogalmazasa, a vizsgalatba bevont valtozok,

. az adatok el@készitése,

. aregresszi6 lefuttatdsa és a becslési (valtozd-szelektaldsi) modszer meghatarozasa,
. a linedris regresszidelemzés alkalmazhatdsagi feltételeinek vizsgalata,

. a regresszids modell értelmezése.

Tl v W N -

Tobbvdltozos linedris regresszié az SPSS-sel

1. Az elemzés céljanak megfogalmazasa, a vizsgalatba bevont valtozék

A tobbvaltozoés lineéris regresszié elsé lépése annak tisztazasa, hogy mit ki-
vanunk magyarazni vagy elére jelezni. Meg kell hatérozni a fiiggd valtozot (Y),
amelynek értékeit a modell becsiilni fogja. Meg kell indokolni, miért véalasztot-
tuk ezt a valtozot fuggs valtozénak, és milyen gyakorlati vagy elméleti probléma
megoldésara toreksziink vele (pl. alkoholfogyasztas magyarazata).

A kovetkez6 1épés a magyarazo (fiiggetlen) valtozoék (X;) kivalasztésa. Ezek
olyan tényezoék, amelyek varhatéan hatdssal vannak a fiiggé valtozéra. A vélto-
z6k lehetnek: skalavéltozok (pl. életkor), kategérias véltozok, amelyek dummy
valtozoként keriilnek be (pl. nem, iskolai végzettség). A valtozok kivalasztasanal
fontos szempont:

1. elméleti indokoltsag (szakirodalmi el6zmények: korabbi kutatasok, hipo-

tézisek),

2. statisztikai szempontok: nem lehet tulzott multikollinearitas (két vagy
tobb magyaréz6 valtoz6 kozotti erds lineéris kapcsolat, ami megnehezi-
ti az egyes valtozok egyedi hatasdnak megbizhaté becslését), és a minta
méretéhez illeszkedjen a véltozok szdma (4ltaldnos szabély szerint 15-20
eset magyarazo véltozonként, vagyis pl. 5 magyarazo véaltozo esetén lega-
1abb 100 esetes minta).

2. Az adatok elékészitése

Itt a fiiggd és figgetlen valtozok adatbazisban valé azonositdsa torténik.
Kateg6rias magyarazo véaltozok esetén létre kell hozni a dummy véltozokat, ha
sziikséges. Ekkor torténik a hidnyzo értékek és a szélséséges értékek ellenérzése.
Erre két egyszerti médszer is van az SPSS-ben:

1. ANALYZE fément, Descriptive Statistics, Explore, Statistics, Outliers Gton,
itt a Boxplot és Stem-and-leaf 4brdk mutatjak a kiugré értékeket.

2. Standardizalt érték vagy z-érték, Z-score szamités segitségével: ANALYZE
fémenti, Descriptive Statistics, Descriptives, Save standardized values as
variables. |Z| > 3,29 esetén szélsGséges értékiink van. A z-érték azt mu-
tatja meg, hogy egy adott érték hany szérasnyi tavolsagra van az atlagtél
- pozitiv szdm esetén az atlag felett, negativ esetén az atlag alatt helyezke-
dik el. Szamitéasa: (érték - 4tlag) / szorés.
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3. A linearis regresszi6 lefuttatasa és a becslési (valtozé6-szelektélasi)
modszer meghatarozasa
A linearis regresszi6 lekérése és ezen beliil a médszer kivélasztasa az ANA-
LYZE fémenti, Regression, Linear... almeniiben torténik. A Dependent mezébe
kertl a figgd valtozé, az Independent(s) mezébe a magyarazé véltozok. A ma-
gyaraz6 véltozok alatt a Method-nél megjelend legordiil6 mentiben (69. dbra) va-
lasztjuk ki a médszert.

1 Linear Regression

D dent:
| [¢ cesis stuay number[s... W | |

& GESIS study number (n...

| rBlock 1 of 1
Ja Digital Object Identifier [...
| | a GESIS archive version (... [
| f unified respondent nu... Independent(s):

| | & original respondent nu...
& suwvey year [year]

& year/month of start-field... G
§° year/month of end-field...
& country code (ISO 3166... Method:
Ja country abbreviation (IS... =
& country and year of FW ...
& mode of data collection...
& flag: completefincompl...
& how important in your Iif... m Case Labels:
& how important in your Iif...

& how important in your lif... WLS Weight
& how important in your lif_ [ W |

Lo )i manat) (canent) (tiein)

69. abra. A tébbvdltozds linedris regresszio modszerének kivalasztdsa

FHEREY

Selection Variable: Stepwise
Q Remove
Backward
Forward

Az SPSS-ben 6t mddszer is van a tobbvéltozds linearis regresszid lefuttata-
séra, ezek kozil a leggyakrabban (ez a program alapbeaéllitésa is) az Enter mdd-
szert szokas hasznalni. A médszerek:

1. Enter (bevitel): minden elére kivalasztott véltozot egyszerre épit be a
modellbe, fiiggetleniil azok statisztikai szignifikanciajatél. Ez a legegy-
szertibb médszer, ahol a kutaté elméletileg indokoltan hatérozza meg a
valtozoékat, és nem alkalmaz automatikus szelekciét.

2. Stepwise (1épcs6zetes): a Forward és Backward moédszerek kombinécidja
— minden lépésben megvizsgilja, hogy kell-e valtozét hozzdadni vagy el-
tavolitani a modellbél. Ez a legflexibilisebb médszer, mivel egy kordbban
bevont valtozét késébb eltavolithatunk, ha mas valtozok jelenléte miatt
maér nem szignifikans.

3. Remove (eltavolitas): kutatéi kontroll alatt allé6 médszer, ahol elére meg-
hatarozott valtozokat tavolit el a modellbdl, hogy vizsgalni lehessen azok
hatasat a modell teljesitményére és a tobbi valtoz6 magyarazoerejére.
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4. Backward (hatramutato): a teljes modellbdl indul (minden valtozoéval),
majd lépésenként eltavolitja a legkevésbé szignifikédns valtozdkat. A folya-
mat akkor fejez6dik be, amikor minden modellben maradé valtozé szig-
nifikdns (p < 0,05), vagy elérte a meghatérozott eltavolitasi kritériumot.

5. Forward (el6remutat6): iires modellbdl (csak konstans) indul, majd 1épé-
senként hozzdadja azt a valtozét, amely statisztikailag a legszignifikan-
sabb javulast eredményezi a modellben. A folyamat akkor all meg, amikor

egyetlen valtozé hozzdadésa sem javitja szignifikdnsan (p < 0,05) a mo-
dell illeszkedését.

4. A linearis regresszio alkalmazhatoésagi feltételeinek vizsgalata

A tobbvaltozos linearis regressziénak két tovabbi fébb alkalmazhat6sagi fel-
tételét sziikséges megvizsgédlnunk az SPSS-ben.

1. A magyardzé valtozékra vonatkozo feltétel: multikollinearitds

A magyaraz6 valtozokra vonatkozé legfontosabb feltétel, hogy egymastdl li-
nedarisan fiiggetlenek kell legyenek, vagyis egyik magyarazo valtozot se lehessen
a tobbi magyarazé véltozo linearis kombinécidjaként el6allitani (multikollineari-
tas). Ha karos multikollinearitas 1ép fel, megkeressiik azokat a magyardzé val-
tozokat, amelyek a zavart okozzdk és elhagyjuk 6ket a modellbdl, vagy ha tobb
ilyen van, akkor inkabb faktorelemzést érdemes hasznélni.

A multikollinearitas tesztelése:

a) korrelaciés egytutthatéval: két magyarazé valtozé kozotti paronkénti
Pearson-féle korrelaciés egyiitthaté nem szabad nagyobb legyen 0,7-nél:
ANALYZE, Correlate, Bivariate,

b) VIF mutatéval: a VIF értéke ne legyen 2-5-nél nagyobb: ANALYZE, Regres-
sion, Linear, Statistics, Collinearity diagnostics.

A VIF (Variance Inflation Factor — varianciandvelési tényez4) megmutatja,
hogy egy adott magyarédzé valtozé variancidja mennyivel nagyobb a multikolli-
nearitds miatt, mint amennyire egyediil lenne. Ertékelése:

VIF = 1: nincs multikollinearités,

1 < VIF = 2: gyenge multikollinearit4s (elfogadhatd),

2 < VIF < 5: er6s zavard multikollinearitas,

VIF > 5: nagyon erés, karos multikollinearitas.

2. A hibatagra (e;, rezidudlis) vonatkozo feltétel: homoszkedaszticitds

A linearis regressziéban a hibatagra (reziduélisok) vonatkoz6 alapfeltétel,
hogy varianciéja konstans, dlland6 minden X-érték mellett, a becsiilt értékek tel-
jes tartoményaban. Ez azt jelenti, hogy a fiigg6 valtozé koriili szér6dés egyforma
kell legyen minden fiiggetlen véltozéra felvett érték esetén, vagyis a rezidudlisok
~savja” egyenletesen széles kell legyen a regressziés egyenes kortl. Lényegét te-
kintve azt mutatja, hogy a modell egyformén jo6l illeszkedik az adatok minden
tartomanyaban. Ha a homoszkedaszticitas feltétele nem teljesiil és heteroszke-
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daszticités 1ép fel, a lineéris regresszi6val mért becsléstink nem lesz pontos, és
mas becslési médszert (mas tipust regressziét) kell hasznalni, vagy pl. logaritmi-
zalni kell (Compute almeniivel) az adatokat.

A homoszkedaszticitas tesztelése az SPSS-ben grafikusan torténik (70. dbra):

a) a hibatagok normalis eloszlasanak ellen6rzése hisztogrammal: a standar-
dizélt rezidualisoknak szimmetrikusan és stirtin kell elhelyezkedniiik
a raillesztett Gauss-gorbe (a standard normélis eloszlas kozépértéke 0,
szérasa 1) korul, kovetve annak alakjat: ANALYZE, Regression, Linear,
Plots: Histogram,

b) a hibatagok normalis eloszldsanak ellenérzése Normal P-P Plot-tal: a
standardizalt reziduédlisoknak szorosan a 45 fokos atlés egyenes mentén
kell elhelyezkedniiik, minimélis eltérésekkel (a megfigyelt és az elméleti
vagy normalis kumulélt eloszlas megegyezik): ANALYZE, Regression, Li-
near, Plots: Normal probability plot,

¢) abecsulthibatagokat (ZRESID)abecsult értékek (¥ ) fliggvényében (ZPRED)
abrazoljuk standardizalt forméban: a hibatagoknak véletlenszertiien,
egyenletesen kell szérédniuk a nullavonal koril, anélkiil, hogy barmi-
lyen rendszert (tolcsér, iv vagy mas mintdzat) mutatnanak: ANALYZE,
Regression, Linear, Plots, Scatter 1 of 1-nél az X tengelyre a ZPRED, az Y
tengelyre a ZRESID.

Linear Regression: Plots x|

DEPENDNT Scatter 1 0f 1

*ZRESID
*DRESID

Y
*ADJPRED @ FZRESID |
*SRESID

*SDRESID @ A
[zPrED |

Standardized Residual Plots

[] Produce all partial plots

70. abra. A homoszkedaszticitds grafikus tesztelése

A homoszkedaszticitast més statisztikai tesztekkel is lehet ellendrizni, mint
pl. a Goldfeld—-Quandt-féle teszt, de erre az SPSS-ben nincsen beépitett funkcio,
ezért manudlisan vagy més statisztikai programban, pl. R-ben kell elvégezni.
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5. A regressziés modell értelmezése

Alapbeallitasban a tobbvaltozos linedris regresszié eredményeit négy tabla-
zatban latjuk.

Az 1. tablazat a modellbe bevitt és kivett valtozokat (Variables Entered/Re-
moved) és a valasztott moédszert (pl. Enter) mutatja.

A 2. tablazat (Model Summary) a modell magyarazoerejét mutatja. Itt lathat-
juk az alabbi mutatékat:

R - korrelécids egytitthatd,

R square — determinaci6s egyiitthatd, vagyis hogy a fiigg6 valtoz6 hany sza-
zalékat magyardzza a regressziés modell,

Adjusted R square - az alapsokasag-beli megmagyarézott hanyad torzitatlan
becslése, ezt vessziik figyelembe a modell illeszkedésének, magyarazoéerejének
vizsgélatakor: egy 0 és 1 kozotti értékeket felvevé mutatd, pl. egy 0,25-0s érték
azt jelenti, hogy a fiiggetlen valtozok egyiitt 25%-ot magyaréznak a fiiggé valtozo
varianciajabol,

Std. Error of the Estimate — a reziduélisok szérésa, szintén illeszkedésméré
(minél nagyobb, annal tobb a fiiggd véltozéra felvett olyan érték, ami tavol esik a
regresszios egyenlettel becsiilt értéktdl).

A 3. tablazat (ANOVA) a modell szignifikancidjat mutatja, vagyis azt, hogy
sikertlt-e akkora részt megragadni a figgé valtozé varianciajabol, hogy a fiigget-
len valtozé hatésat szignifikansnak tekinthessiik. Ebben a tablazatban az F-érték
szignifikanciaszintje (Sig.) kisebb kell legyen, mint 0,05 ahhoz, hogy szignifikans
legyen a modelliink.

Végiil az utols6, 4. tdblazatunk tartalmazza a regresszids egyutthatékat
(Coefficients). Ebben a mutatdk értelme:

(Constant) — a B, vagy konstans, a regressziés egyenes magassaga: ahol a
regresszios egyenes metszi az Y tengelyt (a figgd valtozo atlagos szintje, ahol a
magyarazo valtozo értéke 0),

B - standardizdlatlan regresszios egytitthaté, megmutatja, hogy a fiiggs val-
toz6 hany egységgel valtozik (pozitiv B-érték estén ndé, negativ B-érték esetén
csokken), ha az illet6 fuggetlen valtozo értéke 1 egységgel né, mikézben az 6sszes
tobbi valtozé értéke dllandé marad és az eredeti mértékegységekben van kifejez-
ve (pl. ha a faggé véltozo lej, akkor B is lejben van megadva),

Beta — béta-sily vagy standardizalt regresszi6s egytitthat6 (kétvaltozoés reg-
resszional a korrelacids egyiitthatd): azt mutatja meg, hogy melyik fiiggetlen val-
tozo hatésa erdsebb,

t-érték és a neki megfelel6 szignifikancia (Sig.) — azt mutatja, hogy az illet6
fliggetlen véltozo hatasa szignifikdns-e a fiiggé valtozora.
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45. példa v
» Tobbvdaltozos linedris regresszio az SPSS-ben

Ahogyan mar a korrelacié szamitasakor (44. példa) is jeleztiik, adatba-
zisunkban csak két magas mérési szint(i valtozénk van, ezért a linedris reg-
resszios modelliinkben a nappali iskolai tanulményok befejezésének életkora
(v242, age completed education respondent (Q80), az adatbazisban a 291-es
sorszamu véltozo, a K62-es kérdés) lesz a fligg6 valtozonk. A masik skala val-
tozonk, a sziiletési év (v226, az adatbdzisban a 266-0s sorszamu valtozo, a
K58-as kérdés), illetve tovabbi két kategoriélis valtozé, a nem (v225, az adat-
bazisban a 265-6s sorszamu valtozo, K57-es kérdés) és a telepiilés 1élekszama
(v276_r, K79-es kérdés, a 377-es sorszamu valtozé az adatbazisban) lesz a ha-
rom magyarazoé valtozonk a regressziés modellben. A regresszids modellel azt
vizsgéljuk, hogy a harom fiiggetlen valtozéval (sziiletési év, nem és telepiilés
nagysdga) mennyiben magyarazhat6 a formalis oktatas befejezésének életkora.
A fuggé valtozonk az iskolai végzettség egy helyettesité (proxy) valtozéja, amit
skala valtozoként lehet mérni: a nagyobb formalis oktatds befejezési életkor
magasabb iskolai végzettségi szinttel tarsul (r = 0,731, p = 0,000). Ezért azt
feltételezziik (az a hipotézisiink), hogy a fiatalabbak, a nék és a nagyobb te-
lepiiléseken él6k magasabb életkorban fejezik be tanulmanyaikat (t6bb id6t
szannak tanuldsra), mint az id6sebbek, férfiak és kisebb telepiiléseken éldk.

Els6 1épésben hozzuk létre a két kategorialis valtozobél a két dummy val-
toz6t (TRANSFORM, Recode into Different Variables). A nem valtozé esetében
(v225) az 4j valtozoban (Nok) a né legyen az 1-es, a férfi a 0-4s kategoria, min-
den mas érték (All other values) legyen System-missing (71. abra). A teleptilés
nagysaganal (v276_r) az 4j valtozéban (NagyobbT) a 20 000 f6 feletti telepiilés
legyen az 1-es (régi 3-5 kategéridk) és az ez alatti telepiilésnagysag a 0-as ka-
tegoria (régi 1-2 kategoriak), minden mas érték pedig hidnyzé adat (72. abra).
Definialjuk is a valtozdkat az atkédolasnak megfelelGen (tizedesek, valtozo- és
értékcimkék).

1 1 2 . - - ! - + @ Recode into Different Variables: Old and New Velues x
8 Recade into Different Variables
Old Value: New Value
Numeric Variable -> Oulpul Variable: Output Variable—| | © yalue: © vajus
& Are you currently ... (&5 225> Nok. s
& year of bidth resp... = © System-missing
4 age: respondent [Nok | | © system-missing © Copy old value(s)
& age recoded (Sin. Lavel. © System- or yser-missing
2:5;; recoded (3in m © Range 01d > New.
3ge recoded (Tin. 150
& respondent bom .. E 221
4 respondents cou ELSE > SYSMIS
&b respondents cou... (ol
& yearinwhich res - | © Range. LOWEST through value:
Lmusmhia. (anaren vaies ]
b tamars county of (Ot e o Vilass
& tathers country of . —1 | © Range, value through HIGHEST:
& momer bomin c... 7] (] opvonai case setechon consivon) P | 1] Output variables are strings
(o) ) ) ) i LT | =
Y 5 T | (conmue] [cance [ rip]
L= LN

71. abra. Dummy valtozo létrehozasa: N6k
(45. példa)
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a—l—t 2 - [ Recode nto Different Varibies: Old and New Vlues X

Recode into Different Variables
-Old Value: [New Valug
y T "““‘”‘V‘"‘”“’:’MV‘“'“" Output Variable—| | © Value ® Value: | ]
age 14, tater L. [<] V276_1 > Nagyono?

& atage 14 parent | plame: O System-missing

Fa region where inte... | r:“"w"’" O gystemrmissing © Copy old value(s)

$ region where inte | Label: | | © system- oruser-missing

& region where inte | @ Range: 0ld~» New:

& region where inte W = 1Mu2->0

&b tme of interview: ... fhough 290 |eLsE - sysmis

& time of interview: Change

i::: pehinioaiiy L | ©Range, LOWEST trough valve

i 3

 Stinprrioiy

& time o interview: —1 | © Range, value through HIGHEST-

# tme ofinterview. __ [ @(ﬂvﬂmil case selection condition) | Output variaples are strings

(Lok ) (esse | geser [cance] 1 | Dot .
w3 : : : T 7 (conse] [ cance | ve|
=

72. dbra. Dummy valtozo létrehozasa: Nagyobb telepiilésen él6k (45. példa)

Atkédolas utan ellendrizziik adatainkat egy gyakorisaggal (577 no és 441
nagyobb telepiilésen é16 kérdezett) (73. abra).

N6k
Cumulative
Frequency Percent | Valid Percent Percent
Valid férfi 529 47.8 47.8 47.8
né 577 52.2 52.2 100.0
Total 1106 100.0 100.0
Nagyobb telepiilésen élék
Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid  kisebb telepiilésen él 665 60.1 60.1 60.1
nagyobb teleptilésen él 441 39.9 39.9 100.0
Total 1106 100.0 100.0

73. dbra. Az 11j dummy vdltozdk gyakorisagai (45. példa)

Mielé6tt tovabblépnénk, készitsiink egy mésolatot a sziiletési év valtozoérol
(v226), és nevezziik el SzulEv-nek (TRANSFORM, Recode into Different Variab-
les: All other values — Copy old Value(s)-el). A szélséséges értékek tesztelésére
a Z-score modszert hasznaljuk, el6szor 1étrehozva a standardizalt valtozdkat a
kordbban leirtak szerint (74. 4bra).

&R Descriptives

L

& VAR00011
& VAR00010
& VAR00003
& VAR00009

I

&K

3 kategornia ||

& VAR00020
& VAR00019
& VAR00018
& VAR00017
& VAR00016

& Zscore: Nk [ZNok]

& Zscore: year of birth respondent (Q64) ...

& Zscore: Nagyobb telepulésen €10k [ZNa... B

& szilletési év[SzulEv)
& NGk [Nok]
& Nagyobb telepllésen éiGk [NagyobbT]

Bl .

|¥/ Save standardized values as variables

Lok J paste ) Reset | (cancel | riep |

74. abra. A magyardzo valtozok standardizdldsa (45. példa)
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Az 1j standardizalt véltozokra leiré statisztikdkat kértink (ANALYZE,
Descriptive Statistics, Descriptives), ésaztlatjuk, hogynincsenek kiugré adataink,
|Z| < 3,29 (75. dbra).

Descriptive Statistics

N Minimum Maximum Mean Std. Deviation
Zscore: Szilletési év 1106 -1.74173 1.78371 .0000000 1.00000000
Zscore(Nok) N6k 1106 -1.04391 .95707 .0000000 1.00000000
Zscore(NagyobbT) Nagyobb
1106 -.81398 1.22743 .0000000 1.00000000
telepulésen él6k
Valid N (listwise) 1106

75. abra. A standardizdlt valtozdk leiré statisztikai (45. példa)

Az Enter médszer mellett dontiink, és ratériink a regresszids modell al-
kalmazhatoségi feltételeinek vizsgélatara. Els6ként a multikollinearitést tesz-
teljik: megnézziik a paronkénti korrelaciés egyiitthatokat (76. édbra), majd a
VIF mutat6t (77. abra), a korabbiakban leirtak szerint lekérve (a regresszios
egylitthaték és a modell illeszkedése nélkiil). Azt latjuk, hogy egyetlen szig-
nifikdns korrelacio6 sincs a magyarazo véaltozok kozott, illetve a VIF értéke is az
1-es érték koriill mozog, tehat a multikollinearitast kizarhatjuk.

Correlations

Nagyobb

Szuletési év N6k telepiilésen él6k

Sziiletési év Pearson Correlation 1 -.013 -.026

Sig. (2-tailed) 669 385

N 1106 1106 1106

Noék Pearson Correlation -.013 1 .000

Sig. (2-tailed) .669 .993

N 1106 1106 1106

Nagyobb telepiilésen élék Pearson Correlation -.026 .000 1
Sig. (2-tailed) .385 .993

N 1106 1106 1106

76. dbra. A magyardzo valtozok kézétti korreldcick (45. példa)



5.2. A TOBBVALTOZOS LINEARIS REGRESSZIO 161

Coefficients?

Collinearity Statistics
Model Tolerance VIF
1 Sziiletési év .994 1.006
N6k 1.000 1.000
Nagyobb telepllésen élék .995 1.005
a) Dependent Variable: age completed education respondent
(Q80)

77. ébra. A VIF mutatck (45. példa)

A homoszkedaszticitas tesztelésére az el6z6ekben leirtak szerint lekérjiik
mindhérom é&brat: a hisztogramot (78. dbra) a Normal P-P Plot-ot (79. abra), és
a standardizalt becsiilt hibatagokat (ZRESID) a becsiilt értékek fliggvényében
(ZPRED) (80. &bra). Mindharom &bra azt jelzi, hogy a hibatagok kozelitéleg
normalis eloszlast kovetnek, vagyis a homoszkedaszticitas feltétele teljestil.

Histogram
Dependent Variable: age completed education respondent (Q80)
Mean =9.69E-16
200 _ Std. Dev. =0.999
N =1,002
150
> M 7T
<
(7]
=]
o
@ 100
|19
50 -
0 T T f T =1 T

-4 -2 0 2 4 6 8
Regression Standardized Residual

78. abra. A standardizalt rezidudlisok széréddasa: hisztogram (45. példa)
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Normal P-P Plot of Regression Standardized Residual
Dependent Variable: age completed education respondent (Q80)
1.0
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o
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o
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79. abra. A standardizadlt rezidudlisok szoréddasa: Normal P-P Plot
(45. példa)

Scatterplot
Dependent Variable: age completed education respondent (Q80)

R?linear=0
7.5 4

Regression Standardized Residual

-2 -I1 0 1 2 3
Regression Standardized Predicted Value

80. abra. A standardizdlt becsiilt hibatagok és értékek pontdiagramja

(45. példa)

Végiil pedig nézzitk a tobbvaltozés linedris regresszidés modell eredmé-
nyét. Az elsé tdblazatbol annyit latunk, hogy a modellben 3 magyarazé valtozo
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(Sziiletési év, N6k és Nagyobb telepiilés) szerepel, amelyeket Enter mddszerrel
(egyszerre) vittiink be a modellbe. A fiiggd valtoz6 a formaélis tanulmanyok
befejezésének életkora (age completed education respondent). A modell ma-
gyarazoéereje (Adjusted R Square) 0,073, tehat a modell a fuggs véaltozé vari-
ancidjanak kortilbeltl 7,3%-at magyardzza meg, vagyis a hdrom bevont ma-
gyarazo6 véltozo csak kismértékben jarul hozza a fiiggd valtozé alakuldsanak
magyarazatahoz, a variancia donté része (92,7%) tovabbra is a modell altal
nem magyarazott tényez6knek vagy véletlen hibanak tudhato be (81. abra).

Model Summary®

Adjusted R Std. Error of the
Model R R Square Square Estimate

1 .2702 .073 .070 3.873

a) Predictors: (Constant), Nagyobb telepilésen él6k, N&k, Szuletési év
b) Dependent Variable: age completed education respondent (Q80)

81. abra. A regresszids modell magyardzdereje (45. példa)

Az alacsony magyarézoéerd ellenére a regresszios modell szignifikéns (F =
26,222, p = 0,000) (82. abra).

ANOVA?
Model Sum of Squares df Mean Square F Sig.
1 Regression 1180.286 3 393.429 26.222 .000P
Residual 14973.818 998 15.004
Total 16154.104 1001

a) Dependent Variable: age completed education respondent (Q80)
b) Predictors: (Constant), Nagyobb telepilésen él6k, N6k, Sziletési év

82. abra. A regressziés modell szignifikancidja (45. példa)

Végiil az egyiitthatokat bemutat6 tablazat (83. dbra) alapjan megéllapit-
haté, hogy a Nk valtozé szignifikanciaszintje meghaladja a 0,05-0s kiiszob-
értéket (p = 0,111), ezért a valaszadé neme nem befolyasolja szignifikansan
a formalis oktatas befejezésének életkorat. A masik két magyarazo valtozo vi-
szont szignifikans hatassal bir: mindkét regresszios egytitthato pozitiv, ami azt
jelzi, hogy novelik a formalis képzés befejezésének életkorat tgy is, ha a tobbi
magyarazo valtozé értékét dllando szinten tartjuk. Konkrétan: az egy évvel ké-
s6bbi sziiletés atlagosan 0,41 évvel (B;), mig a nagyobb telepiilésen valé lak-
hely 1,7 évvel (B;) hosszabbitja meg a formaélis oktatdsban eltoltott id6t. A tele-
piilés nagysaganak modellben valé hangsilyosabb szerepét a béta egytitthatok
is jelzik (a sziiletési év esetében 0,178, mig a nagyobb telepiilésnél 0,210).
A modellben a konstans (B,) nem értelmezheté (nincs 0-as sziiletési év).
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Coefficients?

Unstandardized Standardized
Coefficients Coefficients
Model B Std. Error Beta t Sig.
1 (Constant) -61.649 13.739 -4.487 .000
Sziiletési év .041 .007 178 5.831 .000
N6k -.390 .245 -.049 -1.594 A1
Nagyobb telepiilésen
eIk 1.729 .251 .210 6.882 .000

a) Dependent Variable: age completed education respondent (Q80)

83. abra. A regresszids modell egyiitthatdi (45. példa)

Osszességében tehat a tobbvéltozés linearis regressziés modell magya-
razoereje alacsony, vagyis a bevont tényezdk a fiiggé véltoz6 variancidjanak
mindossze 7,3%-at magyarazzak, a fennmarad6 hanyad mas, a modellben
nem szereplé tényezéknek vagy véletlen hatdsoknak tulajdonithaté. Eredeti
hipotézisiink, hogy a fiatalabbak, a n6k és a nagyobb telepiiléseken é16k maga-
sabb életkorban fejezik be tanulméanyaikat (tobb id6t szdnnak tanuldsra), mint
az idésebbek, férfiak és kisebb telepiiléseken él6k, csak részben igazolédott
be, mivel a nem véltozé nem bizonyult szignifikdns magyaraz6 tényezoének.
Tovabblépésként érdemes lenne tovabbi, relevans valtozokat bevonni a mo-
dellbe (pl. szil6k iskolai végzettsége, csaladi hattér, munkaerdpiaci helyzet),
hogy pontosabb képet kapjunk a formalis oktatas befejezésének életkorat be-
folyasolé tényezokrdl.

5.3. A faktorelemzés

A faktorelemzés egy gytjtéfogalom, amely a tébbvaltozés elemzések egy
csoportjara vonatkozik. A faktorelemzést arra hasznaljuk, hogy adatainkat to-
moritstik, vagy hogy nagyszamu valtozé mintazatat, belsé struktarajat feltarjuk.
A faktorelemzés célja, hogy sok, altalunk mért valtozét Ggynevezett faktorval-
tozékba (hattérvaltozékba) vonjon 6ssze, amelyek kozvetleniil nem figyelhet6k
meg. A vizsgélatba bevont valtozok legaldbb ordinalis mérési szinttiek kell legye-
nek, és egymassal korrelalniuk kell (ha nincs kozottiik 6sszefiiggés, nem érdemes
tomoriteni dket).

A faktoranalizis tehat olyan adatredukciés eljaras, amellyel az egymassal
linearis 6sszefiiggésben 1évé valtozok kozos 1ényegét kifejezd faktorok tarhatok
fel. Az elemzés azt feltételezi, hogy a valtozok hatterében olyan nem mérhetd,
latens struktarak 4llnak, melyeket e médszerrel kiragadva kis informaciévesz-
teséggel leirhat6 az adathalmaz. Az analizis sordn kapott faktorok szdma lénye-
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gesen kevesebb, mint az eredeti véltozoké, és ha ezekkel szeretnénk dolgozni,
tudnunk kell, hogy milyen koévetkezményekkel jar az adatredukcionk. A két
csoport illeszkedését két korrelacios matrix 6sszehasonlitasaval mérjiik, melyek
egyformasaganak megitélésére kivaléan alkalmas a A? préba. A faktoranalizisnek
retlen aggregalt véaltozot hoz létre, mig a konfirmativ (meger6sits) elemzés egy
el6zetes hipotézis (korabban talalt faktorok) tesztelésére alkalmas. A konfirmativ
faktorelemzés sokkal komplexebb, ezért a tovabbiakban ezzel nem foglalkozunk.

Az explorativ faktorelemzés folyamata:
1. az elemzés céljanak megfogalmazasa, a vizsgélatba bevont valtozok,
. az adatok elGkészitése,
. a faktorelemzés lefuttatdsa és a faktorelemzés médszerének meghatéarozésa,
. a faktorelemzés alkalmazhatésdganak vizsgalata,
. a faktorok/f6komponensek szdméanak meghatarozasa,
. a faktorok értelmezése,
. értelmezés rotalassal,
. a faktorvaltozék elmentése,
. tovabbi felhasznalas.

© 00N O G w N

A faktorelemzés folyamatat az SPSS-programcsomag hasznalatdval mutat-
juk be.

Faktorelemzés fékomponensmédszerrel az SPSS-ben

1. Az elemzés céljanak megfogalmazasa, a vizsgalatba bevont valtozok

A faktorelemzés els6 1épése a kutatas céljanak pontos meghatarozasa. Ez azt
jelenti, hogy tisztdznunk kell, miért szeretnénk faktorelemzést végezni: példaul
a valtozok mogott meghizodo rejtett dimenzidk, faktorok azonositasa, a valtozok
szamanak csokkentése vagy a mintazatok feltarasa érdekében. Ezt kovetden ki
kell valasztani és roviden bemutatni azokat a valtozokat, amelyeket a vizsgalatba
bevonunk. A valtozok jellemzben azonos mérési szinttiek: ordindlis (Likert-ska-
lak), intervallum- vagy aranyskaldk, és olyan tulajdonségokat, attittidoket, véle-
ményeket mérnek, amelyek feltételezhetéen osszefiiggenek egymassal.

A valtozok kivalasztasanal, ahogyan a tobbvaltozos lineéris regresszional is
lattuk, két fontos szempontot kell figyelembe venni:

1. elméleti indokoltsag (szakirodalmi el6zmények: korabbi kutatasok, hipo-
tézisek),

2. statisztikai szempontok: a véltozoknak osszefiiggést kell mutatniuk egy-
massal, kiillonben nem lesz értelme kozos faktorokat keresni, és a minta méreté-
hez illeszkedjen a véaltozok szdma (altaldnos szabaly szerint 5-10 eset valtozén-
ként, vagyis pl. 10 valtoz6 esetén 100 esetes minta javasolt).
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Vegyiink két konkrét fiktiv példét faktorelemzésre, a munkahelyi elégedett-
séget (a) és a vevdi (fogyasztéi) elégedettséget (b).

a) A faktorelemzés célja a munkahelyi elégedettséget befolyasol6 mogottes
tényez6k azonositdsa. A vizsgalatba bevont véltozok a munkavéllalok
tapasztalatait és attittidjeit mérik kiillonb6z6 szempontok szerint. Idetar-
tozik a fizetés és juttatdsok megitélése, a munkakér érdekes és motivald
volta, a vezetdk tamogato hozzdallasa, a munkahelyi 1égkér és a kollé-
gakkal valé kapcsolatok, valamint a szakmai fejlédési lehetdségek meg-
léte. Feltételezhetd, hogy ezek a véltozok bizonyos kézos dimenzidk (pl.
anyagi megbecsiilés, emberi kapcsolatok, szakmai eldrelépés) mentén
rendezddnek. A faktorelemzés igy segit a komplex elégedettségi strukti-
ra egyszerlsitésében és atlathat6bba tételében.

b) A faktorelemzés célja a fogyaszt6i elégedettséget meghatdrozé ténye-
z6k feltarasa, amelyek segitségével jobban megérthetd a vasarléi donté-
sek hattere. A vizsgalatban olyan véltozok szerepelnek, mint a termék
mindségének megitélése, az ar-érték ardny, a vasdarlas egyszertisége, az
iigyfélszolgdlat szinvonala, a markaba vetett bizalom, valamint a termék
elérhetdsége és dizdjnja. Ezek a szempontok varhatéan néhany atfogé di-
menzidba stritheték, példaul a termékjellemzdk, szolgaltatdsi élmény és
bizalom faktorokba. A faktorelemzés lehet6vé teszi, hogy az egyéni vél-
tozokbdl k6z6s mintazatok rajzolédjanak ki, és jobban atlathassuk, mi 4ll
a fogyasztéi elégedettség mogott.

2. Az adatok elGkészitése

Ebben a 1épésben torténik a faktorelemzésbe bevonni kivant valtozok adat-
bazisban valé azonositasa. Ekkor torténik a hianyzo értékek és a szélsGséges érté-
kek ellendrzése — az SPSS-ben erre vonatkoz6 mddszereket a tobbvaltozos linea-
ris regresszionél (5.2. alfejezet) mar ismertettiik.

3. A faktorelemzés lefuttatasa és a faktorelemzés méodszerének
meghatarozasa
Faktorelemzést az ANALYZE f6menii Dimension Reduction, Factor menii-
pontnal kérhetiink. Ahogyan minden elemzésnél, a bal oldalrdl atvissziik a jobb
oldalra a vizsgalatba bevont véltozokat.
A faktorelemzés meniiben az Extraction parancskotegnél adhatjuk meg a t6-
morités modszerét. A faktorelemzés extrakciés moédszerei (7 db):

1. F6komponens-elemzés (Principal components), alapbedllitas: ez a méd-
szer (mas néven Hotelling-médszer) elsé faktorként egy olyan standar-
dizalt (0-as atlagu, 1-es szérasu) valtozot éllit eld, amelyik a legjobban
korrelal az 6sszes modellbe vitt valtozéval, méasodik faktorként egy olyat,
amelyik korreldlatlan a mar elééllitott faktorral, és legjobban korrelal az
0sszes modellbe vitt valtozéval.
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2. Stilyozatlan legkisebb négyzetek maédszere (Unweighted least squares):
minimalizalja a megfigyelt és az Gijonnan létrehozott korreldciés matrixok
kozotti killonbségek négyzeteinek 6sszegét, elénye, hogy a valtozok elosz-
lasa lényegtelen, viszont skalatranszforméciot hajt végre, ezért standardi-
z&lt valtozokkal érdemes végezni.

3. Altalanositott legkisebb négyzetek modszere (Generalized least squares):
minimalizalja a megfigyelt és az Gjonnan létrehozott korreldcids matrixok
kozotti killonbségeket, de a korrelacidk sulyozasra keriilnek.

4. Maximum-likelihood-médszer (Maximum liklehood): a megfigyelt korre-
laciés matrixbél indul ki és olyan becsléseket ad, amelyek ezt a korrelaci-
6s métrixot a legnagyobb val6szintiség mellett 1étrehozhatték, feltételezve
a véltozok normalis eloszlasat.

5. Fétengelyelemzés (Principal axis factoring): hasonlit a f{6komponens-elem-
zéshez, viszont a kezdeti kommunalitasokként az eredeti korreldcids mat-
rix atléjaban a t6bbszoros korrelacids egytitthaték négyzeteit hasznélja.

6. Alfa-eljaras (Alpha factoring): feltételezi, hogy az elemzésbe bevont az
Osszes lehetséges valtozonak csak egy mintéjat képezik, a faktorok alfaér-
tékét maximalizalja.

7. Image-eljaras (Image factoring): a valtozokat egy lineéris regresszio része-
ként kezeli, nem egy mesterséges véltozo (faktor) fiiggvényeként.

A f6komponens-, a f6tengely-, az alfa- és a maximum-liklehood elemzés na-
gyonsokesetbenugyanahhozazeredményhezvezet. Hanagyon sok valtozoval dol-
gozunk, a maximum-liklehood-, az image- és az alfa-elemzés hasznalata javasolt.

Mivel a fékomponens-elemzés a faktorelemzési eljarasok koziil a leggyak-
rabban hasznalt és legkonnyebben alkalmazhaté maédszer, a tovabbiakban ezzel
a faktorelemzési médszerrel fogunk dolgozni (84. dbra).

& ractor Analysis x
Variables: w

& GESIS study me‘f[ﬁ‘ &3 Factor Analysis: Extraction X
& GESIS study number (nat Exraction..
da Digtal Otjec entifer (9 pemoo. [Prncipal components __*] (L Rotaton._|
Fa GESIS archive version (nj netyae.|PANCIREI E
& unified respandent numb Y5 | Unweigntea least squares |
d original numl | @ Corre squares pnrotated factor solution m
& survey yest e © Coval Maximum likelihood feree plot
& vearmonth of startieldw | principal axis factoring -

ofencfieldwt £t | aipna factoring
& country code (iSO 3166-1 Image factoring
Ja country abbreviation (ISO| ® Base.
& country and year of FW (IlE Eigenvalues greater than:
& mode of data collection ['i © Fixed number of factors
& flag: completefincompleté o R s

& how important in your life :
& nowimportant in your lfe]
& howimportantin your lfe]
g :3: ::::::z: :: zz:: ::: Maximum Iterations for Convergence: E

|
& takinn all thinns innether

84. abra. A faktorelemzés moédszerének kivdlasztdsa
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A f6komponens médszere tulajdonképpen a vizsgalatba bevont véltozok
kozti korrelacids egyiitthaték matrixabdl tgynevezett sajdtértéket és sajdtvek-
tort szamit kozelitd (iteracids) modszerrel. A sajatérték (Figenvalue) azt mutatja
meg, hogy az adott faktor(ok) az eredeti valtozok teljes variancidjat mennyiben
magyarazzak meg (a faktorok szdménak behatéaroldsara hasznalatos). A faktor-
elemzésben a sajatvektor (Eigenvector) az a vektor, amely megmutatja, hogy az
adott faktor mekkora stllyal kapcsolédik az egyes valtozékhoz, és igy a faktor
iranyat, értelmezését hatarozza meg. Alapértelmezésben az SPSS maximum
25 iteralast végez (Maximum Iteration for Convergence mezd, 77. abra), amig
megkapja a sajatértékeket és faktorsilyokat (a pontosabb értékek kiszamittatasa
céljabol a 25-6s szam atallithaté egy nagyobb értékre). A sajatvektor komponen-
sei a faktorstilyok, amelyek valjaban egy, a sajatértékhez tartozo faktornak a mért
valtozokkal valo korrelaciés egytitthatoi (—1 és 1 kozotti érték), a sajatérték pedig
ezen faktorstulyok négyzetosszege. A faktorsiilyok tehat azt mutatjak meg, hogy
egy valtozo6 milyen erésen és milyen iranyban kapcsolédik az adott faktorhoz, igy
alapvetd szerepiik van a faktorok értelmezésében és elnevezésében.

4. A faktorelemzés alkalmazhatésaganak vizsgalata

Az alkalmazhatésag vizsgalatara négy lehetéségiink van: a korrelaciés mét-
rix elemzése (1), a KMO és a Bartlett-teszt (2), a kommunalitasok vizsgélata (3) és
az anti-image matrix (4). Az anti-image matrix a faktorelemzésben a korrelaciés
maétrix inverzébdl szarmaztatott, részkorrelaciokon alapulé matrix, amelyben az
atléelemek az MSA-értékeket (Measure of Sampling Adequacy, vagyis a valtozé
faktorelemzésre val6 alkalmassdgdnak mutatéja), a tobbi elem pedig a (negativ)
részkorrelaciokat jelzi, igy mutatva, mennyire illeszkednek a valtozék a faktor-
struktaraba. Ebb6l a négy alkalmazhatésagi feltételb6l az anti-image métrix
vizsgélatatol (4) eltekintiink, hiszen ez akkor hasznos, amikor a KMO azt mutat-
ja, hogy a valtozdok rendszere alkalmatlan faktorelemzésre. Tulajdonképpen az
anti-image matrix vilagit ra az ok helyére: a valtoz6k mindegyikében van valami,
ami miatt nem alkalmasak vagy csak egyik-mésik nem alkalmas a faktorelemzés-
re (ez utébbi esetben kihagyva az oda nem ill§ valtozét, mar elemzésre alkalmas
véltozoérendszert kapunk).

1. A korreldciés matrix elemzése

A szignifikans korrel4ciok arra utalnak, hogy a valtozéink alkalmasak a fak-
torelemzésre, ugyanakkor a talsdgosan magas korrelaciés egytitthaték (r > 0,9)
nem mindig jok, mert akkor minden véltozénk egy faktorba tomoriilne (ugyan-
akkor ez is lehet a faktorelemzés célja). A faktorelemzés tehat akkor lesz j6, ha a
valtozok kozott van, de nem tdalzottan erds az osszefiiggés. A korrelaciés matrix a
faktoranalizis meniiben, az ANALYZE, Dimension Reduction, Factor, Descriptives
aton kérhet6 le (85. abra).
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85. abra. A korrelacios matrix lekérése a faktorelemzés meniibdl

2. A KMO mutaté és a Bartlett-teszt

A KMO (Kaiser-Meyer-Olkin) mutat6 az egyik legfontosabb mérészdm annak
megitélésére, hogy a valtozék mennyire alkalmasak a faktorelemzésre. A KMO
mutatét a mar emlitett anti-image matrix alapjan szamoljak ki. Ertelmezése:

KMO = 0,9: adataink kivaldak a faktorelemzésre,

KMO = 0,7: adataink megfelel6ek,

KMO = 0,5: adataink még elfogadhatéak a faktorelemzésre,
KMO < 0,5: a faktorelemzés elfogadhatatlan.

A Bartlett-teszt a korrelaciokkal kapcsolatos teszt, amely azt vizsgalja, hogy a
valtozok az alapsokasagban korreldlnak-e. Ha a szignifikanciaszint kisebb, mint
0,05 (p < 0,05), akkor 95%-o0s valészintiséggel dllithatjuk, hogy a valtozok kozot-
ti korrelaci6 nem a véletlen miive, tehét a valtozok kozott van 6sszefuiggés, igy
alkalmasak a faktorelemzésre.

A Bartlett-teszt és a KMO mutatd szintén a faktoranalizis meniiben, a De-
scriptives mez6nél kérhetd le (86. abra).
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86. abra. A KMO mutaté és a Bartlett-teszt lekérése

3. A kommunalitdsok vizsgalata

A kommunalitdsok vizsgalata azt a célt szolgalja, hogy megallapitsuk, min-
den valtoz6 hozzajarul-e a faktorstruktira kialakitdsdhoz. A kommunalitdsok a
tobbszoros korreldcids egytitthaték négyzetei, és azt mutatjdk meg, hogy a fak-
torok egyiitt milyen mértékben magyarazzak az adott valtozé szérédasat. Azt
a véltozot tekintjitk a f6komponens alkot6elemének, amelynek a kommunalitdsa
> 0,25, vagyis a f6komponens és az eredeti véltoz6 kozotti kapcsolat szorosséga
legalabb 0,5 értékd korrelaciéval irhat6 le. Amennyiben ez a feltétel nem telje-
sil, az illet§ valtozé nem jarul hozza a faktorstruktira kialakitdsdhoz, és ki kell
venniink a modellbél.

A kommunalitasokat az SPSS alapértelmezésben kiszamolja a faktorelemzés
lefuttatasakor.

5. A fékomponensek szamanak meghatarozasa

A létrehozni kivéant faktorok szdménak megéllapitdsara hdrom lehetéségiink

is van.

1. Az SPSS-program lehetéséget ad arra, hogy mi hatdrozzuk meg a fakto-
rok szamadt. A legkézenfekvébb az, amikor a faktorok szdmat egy elméleti
modell vagy korabbi vizsgalatok alapjan hatédrozzuk meg, ilyenkor a fak-
torelemzés féablakdban, az Extraction parancskotegnél az alapértelmezett
Eigenvalues over 1 helyett a Number of factors mez6nél beirjuk a kivant
faktorok szamét (a 87. abra szerint, pl. 4 faktor).
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87. abra. A fékomponensek szamdnak megaddsa

2. Feltételezziik, hogy a vizsgalt valtozéinkkal kapcsolatosan nem rendelke-
ziink el6zetes feltételezésekkel a latens dimenzidk szamardl. Ilyenkor a
legegyszertibben a Kaiser-kritérium alapjan hatédrozhatjuk meg a faktorok
szamat (az SPSS alapértelmezésben ezt hasznalja). A Kaiser-kritérium azt
mondja, hogy csak az 1 sajatérték feletti faktorokat vegytik figyelembe.
A sajatértéket (Eigenvalue) viszonyitva a véltozok szdméhoz azt kapjuk,
hogy a sajatértékhez tartozo6 faktor mennyit képes magyarazni a meért val-
tozok varianciajabol. A sajatértékek pozitivak, szdmuk egyenl6 a bemend
valtozok szamaval, és 6sszegiik is ugyanennyi. Tehét a sajatértékek atlaga
1, ezért lesznek kozottikk 1-nél nagyobbak is és 1-nél kisebbek is (amikor
minden sajatérték 1, akkor a bemené valtozok egymassal teljesen korre-
lalatlanok, tehat mér faktorvéltozok). Abbdl, hogy a sajatértékek poziti-
vak és atlaguk 1, az is kovetkezik, hogy altaldban tobb 0 és 1 kozotti lesz
koztiik, mint 1-nél nagyobb (ha van egy 4-nél is nagyobb sajatérték, akkor
ehhez négy 1-nél kisebb sajatérték is kell, hogy atlagban 1-et hozzanak
ki). Amikor a valtozékban sok a kozos informécid, akkor igen nagy saja-
térték(ek) is el6fordul(nak), és sok lesz a nagyon kicsi, tehat sok faktor
fog kevés magyarazéerével birni. Ha egy faktor sajatértéke kisebb, mint 1,
akkor ez azt jelenti, hogy kevesebb informéciét hordoz, mint akdrmelyik
valtozo, és azt a faktort nem feltétleniil érdemes haszndlni.
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A Kaiser-kritérium alkalmazasat konnyiti az Extraction meniipontnél, a
Display ablakrészben taldlhat6 Scree Plot elnevezésti abra lekérése, amely a fak-
torok &ltal megtestesitett sajatérték nagysagat szemlélteti (88. abra).
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88. abra. A Kaiser-kritérium alkalmazdsdanak lekérése

3. Egy mésik alapvet6 modszer a faktorszam meghatérozaséra a varianciaha-
nyad-moédszer. A faktorok szdmat meghatarozhatjuk a variancia kumulalt
szézaléka alapjén is. Tarsadalomtudomanyokban elfogadott szabély, hogy
fékomponens-elemzés esetén a faktorok altal hordozott informéciéérték
ne legyen kevesebb, mint 50% (més faktorelemzési eljarasoknal 33%).
A faktorok altal magyarazott varianciat az SPSS alapértelmezésben meg-
adja, a Total Variance Explained tablazatban.

5. A faktorok értelmezése

A faktorsiily (Factor Loading) tehat nem mas, mint az eredeti véltozé és az
adott faktor kozotti korrelacios egyiitthaté (értéke —1 és 1 kozotti érték). A fak-
torok értelmezésére a faktorstulyokat tartalmazo faktorsalymatrixot hasznaljuk.
Altalanos szabaly, hogy a faktorsiily értéke legaldbb a 0,25 értéket el kell érje
(abszolut értékben). Kisebb mint 100 f6s mintakon a faktorstly értéke legalabb
0,5 kell legyen. Minél magasabb egy faktorstuly értéke (abszolut értékben), annal
nagyobb szerepet jatszik az illet6 valtozoé a faktor értelmezésében. Tovabba egy
valtoz6 akkor tartozik egyértelmien egyik faktorhoz, ha faktorsiilya csak egy fak-
toron nagyobb, mint 0,25, vagy ha faktorsilya az egyik faktoron nagyobb, mint
barmelyik mas faktoron 1évé faktorsilya értékének kétszerese.
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A konnyebb értelmezés kedvéért a faktorelemzés f6ablakban, az Options me-
niinél allitsuk be, hogy adatainkat csokkend sorrendben jelenitse meg az SPSS,
és csak a 0,25-nél nagyobb faktorstlyokat lassuk majd az Output-ban megjelend
tablazatban (89. abra).

Factor Analysis: Options X |

-Missing Values
@® Exclude cases listwise

© Exclude cases pairwise
© Replace with mean

 Coefficient Display Format
[/ Sorted by size
[/ Suppress small coefficients

Absolute value below:
(continwe | Cancer | |_Heip |

89. abra. A faktorstlyok értékeinek megjelenitése

A rotalatlan faktorstlymaétrixot az SPSS a kommunalitdsokhoz hasonléan
automatikusan megjeleniti az eredménykijelz6 ablakban. Azonban a legtébb eset-
ben a rotélatlan faktorsilymatrix alapjan nem tudjuk értelmezni a faktorainkat.

6. Ertelmezés rotalassal

A faktoranalizis alapegyenletének végtelen sok matematikailag helyes meg-
oldasa van, a f6komponens-modszer (de a tobbi is) valamilyen kozelité modszer-
rel (szdmitégépen csak ilyen médszerekkel dolgoznak a programok) meghata-
roz egyet, majd ebbdl kiindulva, tjra csak kozelit6 médszerrel olyan megoldast
szolgaltat, amelyik bizonyos szempontbdl optimalisabb, mint a t6bbi megoldas.
A faktoregyenlet egyik megoldasdbo6l a tobbi megoldéast tgynevezett matrix-
transzforméciéval lehet megkapni, és a geometridban ennek a transzformaciénak
a neve: forgatds (rotacid).

A tarsadalomkutat6 szamara f6 optimalizacidés szempont az, hogy a kiil6nbo-
76 faktorok a mért valtozok csak egy jol elkiiloniilé részével korreldljanak nagyon
jol, a tobbiekkel pedig a legkorrelalatlanabbak legyenek. A faktorelemzés sordn
azonban nagyon gyakran eléfordul, hogy olyan véltozok korrelalnak ugyanazzal
a faktorral (tartoznak ugyanahhoz a faktorhoz vagy tilnek ugyanazon a faktoron),
amelyeknek semmi kozitk egyméshoz, vagy egyszerre két faktorral is korreldlnak
(keresztkotédés), és igy nem tudjuk 6ket értelmezni. Ebben segit a forgatas vagy
rotéléds, ami a gyakorlatban azt jelenti, hogy a faktorok tengelyeit elforgatjuk tgy,
hogy egyszer(ibb és f6ként értelmezhet6bb faktorokat nyerjunk. A rotdlds nem
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valtoztatja meg sem a kommunalitdsokat, sem pedig az 6sszes magyarazott vari-
anciat, csak a faktorok magyaréazott varianciait moédositjuk.

Kétféle rotélési tipust szokds megkiilonboztetni: derékszogii vagy orthogo-
nalis, valamint hegyesszogi rotalast. A hegyesszogt rotdlas eredményeképpen a
faktorok korrelalni fognak egymaéssal (a tengelyek tetszéleges szoget zarnak be),
a derékszogt forgatas eredményeként pedig a faktorok korrelalatlanok maradnak
egymaéssal (a tengelyek derékszoget zarnak be). Ha a faktorelemzés eredményeit
tovabbi elemzésekbe kivanjuk bevonni, akkor az orthogonalis, ha pedig csak ér-
telmezni akarjuk a faktorokat, akkor a hegyesszogti forgatas ajanlott.

Az SPSS altal hasznélt derékszogt forgatdsi modszerek a Varimax (csokkenti
az egy faktorra es6 magas faktorsulyu véltozok szamat), Quartimax (az egy val-
toz6 megmagyarazasahoz sziikséges faktorok szamat csokkenti) és Equimax (az
elsé ketté kombinalasa). Hegyesszogti forgatasi médszerek a Direct Oblimin és a
Promax.

A rotalas a faktoranalizis meniiben a Rotation meniipontnél kérheté le, a
valasztott forgatdsi mdédszer, pl. Varimax bejelolésével (90. abra).

@ Factor Analysis

& GESIS study number [st...
& GESIS study number (n...
Ja Digital Object Identifier [ ..
Ja GESIS archive version (.
f unified respondent nu...

& original respondent nu... m
f survey year [year]

& yearimonth of start-field...
f year/month of end-field..
& country code (ISO 3166...
&4 country abbreviation (1S...
& country and year of FW (... |
& mode of data collection ... Q {

& flag: completefincompl... : [ Display

& how importantin your lif._[—| |¢/| Rotated solution || Loading plot(s)
"

LJ Mw Maximum lterations for Convergence:
~ |continue] {_cancel, | te. |

90. abra. Varimax forgatds kérése

I8

Factor Analysis: Rotation X

rMethod
© Quartimax
© Equamax

A rotéléssal, egyik forgatasi médszerrel sem értelmezhetd véltozok kezelésé-
re harom lehetéségtink van:

1. megvizsgaljuk, hogy tébb vagy kevesebb faktorszdm esetén ezek a valtozok
hogyan viselkednek,

2. kizarhatjuk az elemzésbél ezeket a valtozodkat és Gjrafuttatjuk a faktor-
elemzést, vallalva, hogy lényeges informacidkat veszitettiink,

3. a valtozékat benne hagyjuk az elemzésben, de az értelmezésnél nem vesz-
sziik figvelembe 6ket (1-2 ilyen lehet).
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7. A faktorvaltozék elmentése

Az SPSS a létrehozott 4j faktorvéaltozékhoz tigynevezett faktorszkérokat ren-
del, ami azt jelenti, hogy minden esethez rendel egy értéket a faktorok jellemzé-
sére. Tehat a faktorértékek (Factor scores) az egyes vizsgalt esetek ,,eredményei”
a létrehozott hattérvaltozéban, faktorban az eredetileg mért valtozdok alapjan.
A faktorszkorokat tartalmazé faktorokat harom moédszerrel menthetjiik el: regresz-
szi6s modszerrel (1), Bartlett-mddszerrel (2) és Anderson—Rubin-modszerrel (3).
A harom médszer kozotti killonbséget csak nagyon bonyolult matematikai ap-
paratus segitségével lehet megmagyarézni. Elég, ha azt tudjuk, hogy a harom
modszerrel elmentett faktorszkérok kozott nincs 1ényeges kiilonbség. Azonban
ha a faktorokat tovabbi elemzésre kivanjuk felhasznélni, a regressziés médszer
hasznélata ajanlott. A mentés a Scores mezd6nél torténik (91. abra).

& Factor Analysis

X !
& GESIS study number [sL. [
& GESIS study number (n... @ ,
Ja Digital Object Identifier [ W [
& GESIS archive version (... |
& unified respondent nu... i N
‘; original respondent nu.. Q @ Factor Analysis: Factor Scores x
survey year [year] |
& year/month of start-field...
& vear/month of end-field... i
& country code (ISO 3166... Method
&4 country abbreviation (IS... @® Regression
country and year of FW (...
g mod:t)f datz collection(.._ @ Selection Variable: f::er:on-Rubin
& flag: completefincompl... =
how important in your lif .. [
& now importantin your [ Display factor score coefficient matrix

() ool (o) o) i) |

91. dbra. A faktorok mentése regresszios modszerrel

Az adatbazisunk végén ilyen médon megjelennek az 14j faktorvaltozok
(FAC1_1, REGR factor score 1 for analysis 1 stb. név alatt), amelyek standardi-
z&lt skalavaltozok lesznek, és az értelmuik szerint definidlni kell 6ket (véaltozonév
stb.).

8. Tovabbi felhasznalas

A létrehozott faktoraink a tovabbiakban kétvaltozés elemzésekre és klasz-
terelemzésre is j6l hasznalhatéak. A faktorszkorok értelmezéséhez legcélszertibb
el6szor leird statisztikakat kérni (ANALYZE, Descriptive Statistics, Descriptives).
A faktorok tehét egységnyi szorasi, 0 koriili atlaga, standardizélt mennyiségi
valtozok. A maximalis és minimalis értékek a leiré statisztikak tablazatdban sze-
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repelnek, tehat az adatok értelmezésekor ehhez kell viszonyitsunk. Altaldban a
pozitiv értékek a magasabb, a negativ értékek az alacsonyabb értéket jelolik (az
eredetileg mért valtozok szerint).

46. példa v
» Faktorelemzés az SPSS-ben

Az adatbéazisban a K33-as kérdés valtozé6i 18 kiillonbozé intézménybe
vetett bizalmi szintet mérnek egy 1-t6l 4-ig terjedd Likert-skalan. Tehat az
elemzésiinkben 18 ordinélis mérési szintli valtozot (v115-v132, az adatbazis
148-165-0s sorszamu véltozo6i) elemzink faktorelemzéssel. Arra vagyunk ki-
vancsiak, hogy ezen bizalmi attitidok mogott milyen altalanosabb dimenziok
vagy kozos faktorok hizédnak meg.

Azt feltételezziik, hogy az emberek bizalma bizonyos intézményekben
egylitt mozog, igy kialakulhatnak nagyobb kategéridk, mint pl. politikai intéz-
ményekbe vetett bizalom (parlament, kormany, partok) vagy jogi-igazsagszol-
galtatasi bizalom (pl. igazsagszolgaltatasi rendszer, rendérség, fegyveres erdk),
tarsadalmi-kozosségi intézmények (pl. oktatasi intézmények, tarsadalombiz-
tositasi rendszer, egyhéz, civil szervezetek) stb. Igy a faktorelemzés f6 célja:
a 18 kiilonallo valtozé mogott meghtzodd kevesebb szdmi, atfogébb bizalmi
dimenzi6 azonositésa, amelyek egyszertibben értelmezhetévé teszik az embe-
rek intézményekbe vetett bizalménak szerkezetét.

Els6 lépésben kdédoljuk at az eredeti valtozoinkat Gj véltozokba tgy, hogy
az eredeti valtozodink sértetlenek maradjanak (TRANSFORME, Recode into
Different Variables). Az atkédolaskor az Gj valtozékat a kérd6iv szerint nevez-
zitk el K33_1-K33_18, az értékek sorrendjét pedig forditsuk meg gy, hogy az
4j véltozokban az értékek novekedése a bizalmi szint novekedését mutassa
(pl. az eredeti valtozdkban az 1-es érték a legmagasabb szint(i bizalmat jel6lte,
az 1j valtozékban ez legyen 4-es stb.) (92. dbra).



.
& Recode into Different Variables X | var | var | var | var | var | var | var
g 1 Recode into Different Variables: Old and New Values X
ur IC iable -> ariable:
f; GESIS SOy ""“E Vit K331 rOlg Value New Valu
GESIS study num... V18 -> K33_2 )
$a Digital Objectide... V117 -5 K33_3 O vaive: © vaive
Fa GESIS archive ve_ vi18—>K33_4 ® system-missing
& unifiedresponde... vi19->K33 § © gystem-missing © Copy old value(s)
& original respond.. V120 > K33_6 B B
& survey year [year] V121> K337 o i Olg > New:
& yearimonth of sta.. V122->K33_8 Range: e
& yeamonth of en. V123> K33_9 P
& country code (1SO.. V124> K33_10 7 | e
Fa country abbreviat.. V125> K33_11 G 55
V126 > K33_12 .
§ ::ﬂf :::E pelsy o S O Fange, EOWE ST hineghivoltie: i) (186~ Svames
& flag: completefinc.. V128 > K33_14
5 how importantin V129> K33_15 © Range, valug through HIGHEST:
how importantin V130->K33_16 e R
& nowimponantin. V131> K33_17 0] Output variat =
& howimportantin V132 > K33_18 ®[all other values ] a
how
& now (Qoanonew vaves.) (contrue [ cancet ] _re_|

& 1aking all things 1.
& describe your sta__ [

—_—
| (optional case selection condition]
o )

[0k ) (Esste ) (Beset (concel] Lo ]

(46. példa)

92. abra. A faktorelemzésbe bevont viltozok dtkédoldsa

A Variable View-ban cimkézziik fel az 4j véaltozokat a kérd6iv szerint (a kér-
déivben hidnyzik a v125-6s véltozonak megfeleld sor, ami az ENSZ-et jel6li),
megadva az 4j értékcimkéket is (93. abra).

Name \ Type

K33_1
K33_2
K33_3
K33 4
K33_5
K33 6
K33_7
K33_8
K339
K33_10
K33_11
K33_12
K33_13
K33_14
K33_15
K33_16
K33_17
K33_18

Numeric
Numeric
Numeric
Numeric
Numeric
Numeric
Numeric
Numeric
Numeric
Numeric
Numeric
Numeric
Numeric
Numeric
Numeric
Numeric
Numeric
Numeric

|w...|De...|
8 0
8 0
8 0
8 0
8 0
8 o
8 0
8 0
8 0
8 0
8 0
8 0
8 0
8 0
8 0
8 0
8 0
8 0

Label
Egyhaz
Fegyveres erfk
Oktatasi rendszer
Sajté
Szakszervezetek
Rendérség
Parlament
Kozigazgatas
Térsadalombiztositasi rendszer
Eurépai Unié
ENSZ
Egészségligyi rendszer
Igazsagszolgaltatasi rendszer
Nagyvallalatok
Kornyezetvédelmi szervezetek
Politikai partok
Kormény
Kozosségi média

| values

{1. egyaltala...
{1. egyaltala...
{1. egyaltala...

2 Value Labels

| Missing |
None
None
None

‘Value Labels

Lavel: |

1 ="egyaltalan nem’
2 ="nem nagyon"
3="meglehetisen”
4 ="nagyon”

Lok (cancer) e J

T eSy
{1, egyaltala _ None
{1, egyaltald... None
{1, egyaltald... None

93. abra. A faktorelemzésbe bevont atkédolt valtozok az adatbdzisban
(46. példa)

A faktorelemezni kivant K33_1-K33_18 valtozok leiré statisztikdit (ANA-
LYZE, Descriptive Statistics, Descriptives) a 94. dbra mutatja. Itt lathatjuk, hogy
az ENSZ-be vetett bizalomra vonatkozo valtozo6 (k33_11) egyetlen adatot sem
tartalmaz, ezért a tovabbiakban csak a t6bbi 17 véltozéval dolgozunk.
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Descriptive Statistics

N Minimum | Maximum Mean | Std. Deviation
Egyhaz 1099 1 4 3.08 .852
Fegyveres er6k 1061 1 4 2.32 .880
Oktatasi rendszer 1084 1 4 2.53 .864
Sajtd 1085 1 4 213 .798
Szakszervezetek 1017 1 4 211 792
Renddrség 1094 1 4 2.39 .875
Parlament 1078 1 4 1.76 .790
Kozigazgatas 1082 1 4 227 .795
Téarsadalombiztositasi
rendszer 1065 1 4 221 .815
Eurdpai Unid 1060 1 4 2.23 .886
ENSZ 0
Egészséguigyi rendszer 1084 1 4 2.41 .861
Ir:izssiztzolgaltata& 1074 1 4 2.22 .867
Nagyvallalatok 1021 1 4 2.08 .808
Koérnyezetvédelmi
srerveretek 1058 1 4 2.36 .863
Politikai partok 1063 1 4 1.66 722
Kormany 1068 1 4 1.68 743
Kbzdsségi média 1038 1 4 1.94 .811
Valid N (listwise) 0

94. abra. A faktorelemzésbe bevont valtozdk leird statisztikai
(46. példa)

Kovetkezé 1épésben ellendrizziik az alkalmazhatésagi feltételeket. Eh-
hez futtassuk le a kordbbiakban leirtak szerint a faktorelemzést fékomponens
(Principal Components) médszerrel (ANALYZE, Dimension Reduction, Factor),
vigytik at a 17 elemezni kivant valtozot, majd a Descriptives...-nél kérjiik le a
korrelaciés matrixot, valamint a KMO mutat6t és a Bartlett-tesztet (95. dbra).
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(e sl [ v [

& GESIS study number [studyna) ﬁ & Egyhaz[K33_1] C] |
f GESIS study number (national .. &3 Fegyveres erdk [K33_2] E [
& Digital Object Identifier [doi] & Outatasi rendszer [K33_3] E |
&a GESIS archive version (nationa... & Sajté [K33_4) |
g unified respondent number [id... b Szakszervezetek [K33_5) E |
original respondent number|c... & Rendérség [K33_6) ﬁ
& surveyvear [year] & Parlament [K33_7] —L

& yearimonth of start-fieldwork [f. & Kozigazgatas [K33_8] A Factor Analysis: Descriptives X

& yearimonth of end-fieldwork [fw... @ & Tarsadalombiztositasi rendszer ...

& country code (ISO 3166-1 num... & Eurdpai Unid [K33_10]

Ja country abbreviation (ISO 3166... & Egészségugyi rendszer [K33_12]

& country and year of FW (1SO 31.. & lgazsagszolgaltatasi rendszer [K3... [ Initial sJu;on

& mode of data collection [mode] & Nagyvallalatok [K33_14] :

& flag: completefincomplete ¢as... &b Kornyezetvédelmi szervezetek [K3... ~Correlation Matrix

f how important in your life: work... & Politikai partok [K33_16]

& how important in your life: famil.__, & Kormdny [K33_17] ¥/ Coeflicients [ inverse

& how importantin your life: frien... & Kezosségi média [K33_18] ¥/ Signi levels "] Reproduced
& how importantin your life: leisu... X . |”] Determinant [7] Anti-image
& how important in your life: politi... @ Selchon st [/ KMO and Bartlett's test of sphericity
f how important in your life: religi... I I

{ taking all things together how .. = \77 e ‘ ” " l

(oK J{paste /[ Reset | cancel[_ew N ——

95. abra. A faktorelemzés feltételeinek vizsgdlata
(46. példa)

A korrelaciés matrix szdmos szignifikans osszefiiggést mutat, a legmaga-
sabb korrelaciés egytitthaté 0,730 (a 0,9 kiiszobérték alatti), igy e szerint a val-
tozo6ink alkalmasak a faktorelemzésre. A KMO mutaténk faktorelemzésre ki-
valé valtozokat jelez (KMO = 0,915), a Bartlett-teszt is szignifikéns (p = 0,000)
Osszefliggést mutat a valtozok kozott (96. dbra).

KMO and Bartlett's Test

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy. 915
Bartlett's Test of Sphericity ~ Approx. Chi-Square 6132.609
df 136
Sig. .000

96. abra. A KMO-mutaté és a Bartlett-teszt értéke
(46. példa)

A kezdeti kommunalitdsok értéke fékomponens-elemzésnél mindig 1.
A faktorelemzés utani kommunalitdsok értékei 0,4 felettiek (97. abra), igy
a 0,25-0s kiiszobérték folott vannak, tehat minden alkalmazhatésagi feltétel
teljesiilése utan nagy reményekkel foghatunk neki a faktorelemzésnek.
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Communalities

Initial Extraction

Egyhaz 1.000 419
Fegyveres erék 1.000 532
Oktatasi rendszer 1.000 .631
Sajto 1.000 .730
Szakszervezetek 1.000 .538
Rendérség 1.000 .602
Parlament 1.000 .656
Kézigazgatas 1.000 .530
;I;ar:(si:g::omblztosna& 1.000 569
Eurépai Unié 1.000 .520
Egészségligyi rendszer 1.000 .673
lgazsagszolgaltatasi

rgendszZr 9 1.000 .663
Nagyvallalatok 1.000 AT73
Kérnyezetvédelmi

szervezetek 1,000 S
Politikai partok 1.000 722
Kormany 1.000 771
Kozosségi média 1.000 .642

Extraction Method: Principal Component Analysis.

97. dbra. A kommunalitdsok (46. példa)

Mivel a vizsgélt valtozdinkkal kapcsolatosan nem rendelkeziink elézetes
feltételezésekkel a latens dimenzidk szadmarél, a Kaiser-kritérium alapjan ha-
tarozzuk meg a faktorok szamat és abrazoltatjuk is (Extraction, Display, Scree
Plot). Az &bréara az 1-es sajatértéknél egy referenciavonalat is kértink (98. abra).

A Scree Plot (98. 4dbra) azt mutatja, hogy 4 sajatérték feletti faktorunk van,
és ezeket érdemes megtartani (a fiigg6leges tengelyen a sajatérték nagyséaga, a
vizszintes tengelyen pedig a faktorok szdma talalhatd).

A 99. dbrén szerepld tablazatban (Total Variance Explained) is azt latjuk,
hogy 4 db egynél nagyobb sajatértékii faktorunk van. Ahogyan ez a f6kompo-
nens-elemzéstél elvarhato, az elsé faktornak van a legnagyobb magyarazoere-
je, és a négy faktor altal hordozott informaciémennyiség az eredeti 17 valtozé
altal megtestesitett informacié 60,3%-a. Ez az érték az 50%-os kiiszobérték
felett van.
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98. dbra. A sajatértékek grafikus megjelenitése (46. példa)

Total Variance Explained

Initial Eigenvalues Extraction Sums of Squared Loadings
% of % of
Component Total Variance Cumulative % Total Variance Cumulative %
1 6.761 39.768 39.768 6.761 39.768 39.768
2 1.278 7.515 47.284 1.278 7.515 47.284
3 1.186 6.975 54.259 1.186 6.975 54.259
4 1.019 5.996 60.255 1.019 5.996 60.255
5 .846 4.977 65.232
6 .796 4.685 69.917
7 707 4.159 74.077
8 .638 3.751 77.828
9 .610 3.590 81.418
10 511 3.004 84.422
11 484 2.848 87.270
12 465 2.737 90.007
13 454 2.671 92.677
14 .368 2.167 94.844
15 .344 2.022 96.866
16 292 1.715 98.582
17 .241 1.418 100.000

Extraction Method: Principal Component Analysis.

99. dbra. A faktorok dltal magyardzott dsszvariancia (46. példa)
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Tehét azéltal, hogy 17 véltozo6 helyett 4 faktorvéltozoval dolgozunk, hé-
romotodére csokkent a rendelkezéstinkre 4116 informéciémennyiség (a tomo-
rités nyomén 40%-os az informécidveszteség). Ha értelmezni tudjuk a faktora-
inkat, ez jo cserének ttinik.

A faktorok értelmezéséhez a kordbban jelzett médon az Options-nal al-
litsuk be, hogy a faktorstulyok nagysag szerint legyenek rendezve, és csak a
0,25-0s értéknél nagyobbak legyenek feltiintetve. Ugyanakkor kérjitk a Vari-
max rotalast is (Rotation-nél), mivel a rotédlatlan faktorstlymatrix ritkan ér-
telmezhetd. Ezért a tovabbiakban csak a rotalt faktorstlymatrixo(ka)t nézziik
(100. abra).

Rotated Component Matrix?

Component
1 2 3 4

Kornyezetvédelmi

szervezetek 1689 260
Tarsadalombiztositasi

rendszer 073

Eurdpai Unié .651 .269

Egészségiigyi rendszer .650 .463
lgazsagszolgaltatasi r. .599 .385 394
Kozigazgatas .579 378
Nagyvallalatok .564 .352

Kormany .339 .782

Politikai partok .251 .769

Parlament .281 .668 .293

Oktatasi rendszer .260 .705 .254
Fegyveres erék 677

Rendérség .351 279 .632

Sajté .818
Ko6zosségi média .352 436 .562
Szakszervezetek .271 .342 .562
| Egyhaz .369 -.280 377

Extraction Method: Principal Component Analysis.
Rotation Method: Varimax with Kaiser Normalization.
a) Rotation converged in 8 iterations.

100. abra. A rotalt faktorsiilymatrix a négyfaktoros kiindulé modellre
(46. példa)
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A rotélt faktorstlymatrix nem tulsédgosan biztaté: a 17 véltozobdl 8 ke-
resztkotédésti (a félkovérrel jeloltek), vagyis nagy faktorsillyal kotédik leg-
alabb két faktorhoz is. Mivel ezeknek a véltozéknak a faktorsilya egyik fak-
toron sem legalédbb kétszer akkora, mint a t6bbin, nem lehet eldonteni, hogy
melyik faktorhoz tartoznak. Példaul az Egészségiigyi rendszerbe vetett bizalom
valtozé az 1. és a 3. faktorhoz is tartozik, és ahhoz, hogy egyértelmiien az
1. faktorhoz tartozzon, a faktorstlya legalabb 2x0,463 = 0,926 kellene legyen,
de ennél kisebb (0,650). Ugyanez a helyzet az Igazsdgszolgaltatdsi rendszer,
Kozigazgatdas, Nagyvallalatok, Renddrség, Kozosségi média, Szakszervezetek és
Egyhdz valtozokkal. A masik két derékszogti rotalasi médszerrel sem sziilettek
konnyebben értelmezhet§ eredmények.

Mivel az els6dleges cél az értelmes faktorvaltoz6ink megragadasa, ezért
megnézzik a faktorok tartalmat. Azt latjuk, hogy az els6, a harmadik és a ne-
gyedik faktorunk elég vegyes intézményeket tartalmaz, nehezen értelmezhetd.
A masodik faktor j6l értelmezhetd (politikai intézményekbe vetett bizalom:
Kormany, Politikai partok, Parlament). Két valasztasunk van: 1. vagy lépésen-
ként, egyenként kivesziink 1-1 keresztkotédésti és kevésbé fontos véltozét,
vagy 2. probaljuk novelni a faktorok szamat, hogy tobb dimenziéban ragadjuk
meg a sokrétiinek latszé intézményi bizalmat.

El6szor a 2. lehetéséget nézziik. Az 6tfaktoros modell esetén sokkal biz-
tatébb a kép: marad 6 keresztkotédést valtozonk és az Egyhdz véaltozé kalon
faktorba kertil, a magyarézderd (6sszvariancia) 65,2%-ra né, és minden maés
alkalmazhat6sagi mutat6 (korrelaci6s métrix, KMO és Bartlett-teszt, kommu-
nalitdsok) rendben van. A hatfaktoros modelliink sokkal nehezebben értel-
mezhetd, ezért az 6tfaktoros modellt folytatjuk (101. abra) az 1. lehet6séggel.
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Rotated Component Matrix®

Component
1 2 3 4 5

Koérnyezetvédelmi
szervezetek 1 27
Téarsadalombiztositasi
rendszer 69
Egészségiigyi rendszer .654 .455
Eurépai Unio .637 .287
lgazsagszolgaltatasi r. .618 .359 .394
Nagyvallalatok .603 .294
Kozigazgatas .555 .328
Kormany 317 .828
Politikai partok .822
Parlament 277 .686 .290
Oktatasi rendszer .688
Fegyveres erék 677
Rendérség 376 .634
Sajté .836
Szakszervezetek .250 .359 .632
Kozosségi média .339 .462 .531
Egyhaz .939

Extraction Method: Principal Component Analysis.
Rotation Method: Varimax with Kaiser Normalization.
a. Rotation converged in 7 iterations.

101. abra. A rotdlt faktorstilymdtrix az étfaktoros kiindulé modellre
(46. példa)

A tovébbiakban a t6bb faktorhoz is nagy stllyal tartozé valtozékat sorra
(tobbféle kombinaciot és sorrendet kiprébalva) kivessziik az Gtfaktoros mo-
dellbél, amig megkapunk egy értelmezhetd, statisztikailag is érvényes fak-
tormodellt. Ezt pl. az Oktatdsi rendszer, Kézigazgatds, Egészségligyi rendszer,
Igazsdgszolgaltatasi rendszer és a Kozdsségi média véaltozok modellbél vald
elhagyasaval érhetjiik el (102. abra), de mas j6 megoldasok is lehetnek.
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Rotated Component Matrix?

Component
1 2 3 4 5

Kérnyezetvédelmi
szervezetek 762
Nagyvallalatok .701
Eurépai Unio .658 315
Tarsadalombiztositasi
rendszer 690 301
Kormany 292 .846
Politikai partok .833
Parlament 731 .266
Fegyveres erék .843
Rendérség 297 292 .664
Sajtd .882
Szakszervezetek 313 .260 .684
Egyhaz .974

Extraction Method: Principal Component Analysis.
Rotation Method: Varimax with Kaiser Normalization.
a) Rotation converged in 6 iterations.

102. abra. A rotalt faktorsilymatrix az étfaktoros végséd modellre (46. példa)

A faktorokat most mar tudjuk értelmezni és el tudjuk 6ket nevezni, mi-
vel minden modellben maradt valtoz6 egyértelmtien csak egyetlen faktorhoz
tartozik.

1. faktor: a Kornyezetvédelmi szervezetek, Nagyvallalatok, Eurépai Unié
és Tdarsadalombiztositasi rendszer valtozok tartoznak ide, ezért ez a faktor a
Nemzetkozi és gazdasdgi szervezetek iranti bizalom elnevezést kapta,

2. faktor: a mar kordbban is jelzett, vildgosan kirajzol6dé Politikai intézmé-
nyekbe vetett bizalom (Kormdany, Politikai partok, Parlament valtozok alkotjak),

3. faktor: Allami biztonsdgi intézményekbe vetett bizalom (Fegyveres erdk,
Renddrség valtozok alkotjak),

4. faktor: Erdekképviseleti és véleményformdlé intézményekbe vetett biza-
lom (Sajté és Szakszervezetek valtozok alkotjak).

5. faktor: Valldsi intézményekbe vetett bizalom (Egyhdz valtozé alkotja).

A végs6, 12 valtozobdl 1étrehozott 5 faktoros modell (102. abra) KMO mu-
tatéja 0,887, a Bartlett-teszt szignifikans (p = 0,000, x* = 3533,534), a kom-
munalitasok 0,562-nél nagyobbak, és a modell magyarazéereje 71,1%. Tehat a
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modell statisztikai mutatéi kivalonak tekinthet6ek, és a 12 intézményi bizal-
mat méré valtozobol egy jol értelmezhetd, 5 faktoros modellt hoztunk létre.

Utolso 1épésként a végs6 faktormodellt regressziés médszerrel (Scores,
Save as variables, Regression) elmentjiik, majd az adatbézis végén megjele-
né faktorvaltozokat felcimkézziik a dimenzidk nevével (1. faktor: Nemzetkézi
és gazdasdgi szervezetek iranti bizalom stb.). A faktorok leiré statisztikait a
103. dbra mutatja.

Descriptive Statistics

N Minimum Maximum Mean Std. Deviation | Skewness | Skewness

Statistic Statistic Statistic Statistic Statistic Statistic | Std. Error
Nemzetkézi és gazdasagi
szervezetek iranti bizalom 909 | -2.70587 4.10640 | .0000000 1.00000000 .104 .081
Politikai intézményekbe
vetett bizalom 909 | -2.24525 3.76730 | .0000000 1.00000000 498 .081
Allami biztonségi
intézményekbe vetett 909 | -2.85822 3.53111 [ .0000000 1.00000000 -.105 .081
bizalom
Erdekképviseleti és
véleményformald
intézményekbe vetett 909 | -2.52058 3.51270 | .0000000 1.00000000 214 .081
bizalom
Vallasi intézményekbe
vetett bizalom 909 | -2.92113 1.70914 | .0000000 1.00000000 -.560 .081
Valid N (listwise) 909

103. abra. A faktorvaltozok leiré statisztikdi (46. példa)

A modellb6l kimaradt 5 valtozot (Oktatdsi rendszer, Kézigazgatds, Egész-
ségiigyi rendszer, Igazsagszolgaltatdsi rendszer és Kozdsségi média) egy tGjabb
fékomponens-elemzéssel (a korabbiakban leirtak szerint) Gjra tomoritjiik.
Mind az 6t valtoz6 egy faktorba tartozik, ezért nincs sziikség rotalasra. A mo-
dell mutatéi jok: a KMO = 0,751, a Bartlett-teszt szignifikans (p = 0,000), a
kommunalitasok 0,3 felettiek, a magyarazott ¢sszvariancia 50,3%, igy létreho-
zunk egy tjabb faktorvéltozét (6), a Kozintézményi bizalom hattérvaltozot (el
is mentjiik regresszi6s modszerrel). Osszességében a 17 intézményi bizalmat
mérd valtozot tehét hat hattérvaltozoba siritettiik faktorelemzés segitségével.

Végiil érdemes ellenérizni a faktorvéltozok bels6 konzisztenciajat. A Cron-
bach’s alpha mutaté ennek a mérésére szolgal, és azt mutatja meg, hogy
a faktort alkoté véltozék mennyire mérik konzisztensen ugyanazt a latens
konstruktumot. Minél magasabb az érték (ideélisan 0,7 felett), annél megbizha-
t6bb a faktor. Az SPSS-ben ez az ANALYZE menti Scale almeniijében talalhato
Reliability Analysis opciéval kérhetd le gy, hogy a faktorokat alkot6 véaltozokat
az Items mez6be helyezziik, a Statistics opciénal bejeloljiik az Item lehet6sé-
get, majd az Ok paranccsal lefuttatjuk az elemzést (104. dbra). Az Output-ban
a Cronbach’s Alpha érték mutatja a belsé konzisztencia mértékét, és ha 0,7
alatti, érdemes megfontolni egyes valtozok eltavolitasat a faktorbdl.
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104. abra. A Cronbach’s Alpha lekérése (46. példa)

A Kozintézményi bizalom (6) faktorvaltozonk esetében (97. dbra) a Cron-
bach’s Alpha értéke 0,748, tehat a faktorunk belsé konzisztencidja j6. Ugyan-
igy hasonléan j6 eredményeket kapunk a Nemzetkozi és gazdasagi szerveze-
tek irdnti bizalom (1) faktor komponenseire (Cronbach’s Alpha = 0,739) és a
(2) Politikai intézményekbe vetett bizalom faktor (0,843) mért valtozéira is.
Az (3) Allami biztonsdgi intézményekbe vetett bizalom (0,544) és a (4) Erdek-
képviseleti és véleményformalé intézményekbe vetett bizalom (0,611) faktorval-
tozok esetén a Cronbach’s Alpha értékek alacsonyabbak, csak kozepes szintd
bels6 konzisztencia van a konstruktumok kozott.

O Gyakorléfeladatok f6komponens-elemzésre

1. Végezzunk f6komponens-elemzést az SPSS-ben a K1-es kérdés (kiilon-
bo6z6 értékek) valtozoin (v1-v6) a bemutatott 46. példa alapjan!

2. Végezziink fékomponens-elemzést az SPSS-ben a K22-es kérdés (a sike-
res hdazassag komponensei) valtoz6in (v65-v70) a bemutatott 46. példa

alapjan!
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5.4. A klaszterelemzés

Miként a tobbvéltozds elemzések rovid 6sszefoglalasanal lattuk (5.1. alfeje-
zet), a klaszterelemzés el6re nem ismert csoportok képzésére hasznalatos elja-
rés. Tehat a klaszterelemzést arra hasznaljuk, hogy a vizsgalatba bevont minden
egyes ismérv szerint a hasonlé egységek (egyének) azonos, a kiilonbozék pedig
eltérd csoportokba (klaszterekbe) keriiljenek. Akarcsak a faktorelemzésnél, ennél
az eljarasnal sem kell megkiilonboztetni a fiigg és a fiiggetlen véltozokat.

A moddszer alapvetéen feltard jellegli, vagyis nem vonhat6 le beléle kovet-
keztetés az alapsokasagra nézve. Akéarcsak a faktorelemzés esetében, a klaszte-
reket 1étre lehet hozni, de a kutaténak kell eldontenie, hogy tudja-e értelmezni
Oket. A klaszterelemzésbe bevont véltozéknak magas mérési szinttieknek (skala)
kell lenniiik, az alacsony mérési szintd valtozdokat (nominalis és ordinalis) dum-
my véltozékként (0 és 1 kéda) lehet bevinni a klaszterelemzésbe.

A klaszterelemzésnek két alapvet6 tipusa van: hierarchikus és nem hierar-
chikus klaszterelemzés. Mivel a hierarchikus klaszterelemzés nagy adatfajlokon
(amelyekkel a tarsadalomtudoményi adatfelvételek nyoman dolgozunk) nem ja-
vasolt, ezért csak a nem hierarchikus klaszterelemzéssel (ha n >30) foglalkozunk
a jegyzetben.

A nem hierarchikus klaszterelemzés folyamata:

. az elemzés célja, a vizsgalatba bevont valtozok,

. az adatok el6készitése,

. a klaszterelemzés lekérése,

. a klaszterelemzés alkalmazhatdségi feltételeinek vizsgélata,
. a klaszterelemzés folyamata,

. a klaszterek értelmezése és jellemzése,

. a megbizhat6sag és érvényesség vizsgalata, mentés.

N O O W N -

A nem hierarchikus klaszterelemzés folyamatat az SPSS-programcsomag
hasznalatdval mutatjuk be.

Nem hierarchikus (K-kozép modszerrel) végzett klaszterelemzés
az SPSS-ben

1. Az elemzés céljanak megfogalmazasa, a vizsgalathba bevont valtozok

A klaszterelemzés célja altalaban az, hogy homogén csoportokat azonosit-
son a vizsgalt sokasdgon beliil, vagyis hasonlé tulajdonségokkal rendelkezé ese-
teket/egységeket csoportositson.

A klaszterelemzés soran az SPSS minden esetben létrehoz klasztereket, fiig-
getleniil attdl, hogy azok ténylegesen 1éteznek-e. Mivel a klasztermegoldasok tel-
jesen az elemzésbe bevont véltozoktdl fiiggenek, nagyon kell vigydznunk, hogy
milyen valtozdkat véalasztunk ki az elemzésre. Tovabba a gyakorlati tapasztalat
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azt mutatja, hogy amikor el6zetes elgondolas nélkil vonjuk be a valtozékat, nem
igazén reménykedhetiink sikeres értelmezésben.

A véltozok kivalasztasdnal fontos szempont:

1. az elméleti indokoltsag (szakirodalmi el6zmények: korabbi kutatasok, hi-
potézisek),

2. a statisztikai szempontok: nem lehet tilzott multikollinearités, és a minta
méretéhez illeszkedjen a bevont véltozék szdma (altalanos szabaly szerint leg-
alabb 2-3-szor tobb eset kell legyen, mint valtozd, és a legkisebb mintanagysag
100 eset).

Vegyiink két fiktiv példat klaszterelemzésre, a munkahelyi elégedettséget (a)
és a szabadidds tevékenységeket (b).

a) A klaszterelemzés célja a munkavallalok elégedettségi és elkotelez6dési
csoportosulasainak feltarasa. Az elemzésbe bevont véltozok: munkahelyi
elégedettség, szervezeti elkotelezettség, stresszszint, munka—maganélet
egyenstly, fejlédési lehetGségek, bérezés és juttatdsok megitélése stb. Az
eredmények alapjan homogén dolgozéi csoportok azonosithaték, ame-
lyekhez differencialt HR-stratégiak rendelheték.

b) A klaszterelemzés célja, hogy a lakossdgot szabadidds tevékenységeik,
tarsas kapcsolataik és kulturalis fogyasztési szokasaik alapjan csoporto-
sitsuk. A vizsgalatba bevont valtozoék: sportolasi gyakorisag, kulturalis
programokon valé részvétel, barati taldlkozasok gyakorisaga, onkéntes
aktivitas, médiafogyasztasi szokéasok stb. Az elemzés eredményeként kii-
lonboz6 életstiluscsoportok (pl. aktiv kozdsségi életet é16k, kulturdlis fo-
gvasztok, passziv szabadidd-eltolték) azonosithatok, amelyek hozzéjarul-
nak a tarsadalmi rétegz6dés és kozosségi mintdzatok jobb megértéséhez.

2. Az adatok eldkészitése

Ebben a lépésben torténik a klaszterelemzésbe bevonni kivant valtozék
adatbazisban val6 azonositdsa. Miként mar kordbban is emlitésre keriilt, klasz-
terelemzést csak mennyiségi vdaltozék vagy dummy véltozék bevonésaval vé-
gezhettink. Tovédbba a klaszterelemzés szempontjdbo6l rendkiviil fontos, hogy
ne legyenek tilsdgosan kiugré adataink (Outliers), ezért nagyon figyeljink az
adattisztitdsra — az SPSS-ben erre vonatkoz6 moédszereket a tobbvaltozos linearis
regresszional (5.2. alfejezet) mar ismertettiik.

Mivel a klaszterelemzés a tavolsagra alapszik, nem mindegy, hogy milyen
nagysagrendd adataink vannak. Ha a valtoz6ink nem egyforma skalan lettek
mérve, akkor nagyon torz adatokat kapunk, ezért a valtozokat standardizalt for-
maban kell bevinniink a klaszterelemzésbe (a Zscore valtozdkat). A standardi-
zalas, ahogyan ezt mar korabban is jeleztik, tulajdonképpen azt jelenti, hogy
az atlagot kivonjuk az egyes értékekbdl, és a kiilonbséget elosztjuk a szorassal.
Az SPSS-ben ezt a tobbvaltozds linearis regresszional (Az adatok el6készitése
lépésnél) leirtak szerint hozzuk létre (ANALYZE fémeniti, Descriptive Statistics,
Descriptives, Save standardized values as variables).
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3. A klaszterelemzés lekérése

Nem hierarchikus (K-k6zép) klaszterelemzést az ANALYZE fémeniti Classify,
K-Means Cluster mentipont alatt kérhetiink. A megszokott médon balrél jobbra
atvissziik az elemzésbe bevont valtozékat. Miel6tt azonban lefuttatnédk a klasz-
terelemzést, meg kell adnunk a klaszterek szamat a valtozék alatt szereplé Num-
ber of Clusters mez6nél. Ez azt jelenti, hogy vagy el6zetes elvardsokra tdmaszkod-
va, vagy ,,vakon” kell eldontstik, hogy hany klaszterbe kivanjuk besorolni esete-
inket (pl. 3). Az Iterate mez6ben atallitjuk az ismétlések szamat 10-r6l 100-ra,
mivel feltételezziik, hogy 10 ismétlés nem vezet végleges klaszterstruktirahoz,
és lefuttatjuk a klaszterelemzést (105. abra).

etbiere @UEE AlEh A K-Means Cluster Analysis: lte... X

Yana aximum Herations:

& GESIS study number... i
& GESIS study number... Convergence Criterion.El
&4 Digital Object Identifi... @

&a GESIS archive versio...

& unified respondent n...

& original respondent .. w w
& surveyyear [year]
& yearimonth of startfi... La'—"m _
& vearimanth of andfie = @ ,_ |

Number of Clusters: "MGINOU

@ Iterate and classify © Classify only

I

[T] Use running means

Cluster Centers

["] Read initial:
® Extern

[T] write final:
@N 1

105. abra. A klaszterelemzés lefuttatdsa

Az Output ablakban megtekinthetjitk a kezdeti klaszterkozéppontokat tartal-
maz0 tablazatot, az Iteration History tébla azt jelzi, hogy a program hény iteralas
(kozelités, ismétlés) utén jutott el a végsé klaszterstruktirdhoz.

4. A klaszterelemzés alkalmazhatdsagi feltételeinek vizsgalata
A klaszterelemzés lefuttatasdnak két f6bb alkalmazhatosagi feltételét sziik-
séges megvizsgédlnunk az SPSS-ben.

1. A bevont valtozokra vonatkozé feltétel: a multikollinearitas
A modellben elemezni kivant valtozokra vonatkozé legfontosabb feltétel
(a tobbvaltozés linedris regressziéhoz hasonléan), hogy egymastoél linearisan fiig-



5.4. A KLASZTERELEMZES 191

getlenek kell legyenek, vagyis egyik valtozét se lehessen a tobbi valtozé linearis
kombinaciéjaként eléallitani (multikollinearit4s). Ha karos multikollinearitas lép
fel, vagyis az eljarasban szerepld valtozok kozott erés korrelacié van (r > 0,7),
ezek a valtozék nagyobb szerepet fognak kapni az elemzésben és igy az eredmé-
nyekben is, ezért egyikiiket ki kell zdrni az elemzésb6l. Masképp fogalmazva, a
redundans informdacidk torzitdshoz vezetnek, ezért a klaszterelemzésben min-
den valtozonak azonos kell legyen a stlya.

A multikollinearités tesztelését Pearson-féle korreldcids egyutthaték lekéré-
sével végezhetjuk: ANALYZE, Correlate, Bivariate.

2. A klaszterek szignifikans elkiiloniilésére vonatkozé feltétel ellendrzése az
elemzésbe bevont valtozék mentén: ANOVA.

Az ANOVA a klaszterelemzésben nem a klasszikus varianciaanalizis felté-
teleit (normalitas, szérdshomogenitas) ellenérzi, hanem arra szolgal, hogy meg-
mutassa, a klaszterek szignifikansan kiillonboznek-e az adott valtozé mentén. Bér
az SPSS arra torekszik, hogy olyan csoportokat hozzon létre, amelyek egymastél
jol elkulontilnek, mégis érdemes megvizsgélni a K-kozép klaszterelemzés menii
Options almeniijében lekérhetd (nem klasszikus) ANOVA-tesztet (106. abra).
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@ K-Means Cluster Analysis
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106. abra. Az ANOVA-teszt lekérése

Tehat itt az ANOVA feltétele inkabb az, hogy a klaszterek ténylegesen kiilon-
bo6z6 &tlagt csoportokat alkossanak. Ez biztositja, hogy az adott véltozo ténylege-
sen hozzdjarul a klaszterek elkiilonitéséhez. A tdblazatban a p-érték jelzi, hogy
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melyik valtozok jarultak hozza leginkabb a klaszterek elkiilonitéséhez és melyek
nem. Ha egy valtozénal szerepld F-érték nem szignifikans (p>0,05), akkor az azt
jelenti, hogy az illet6 valtozé mentén nem sikeriilt homogén csoportokat kialaki-
tani, és el kell hagyni a modellbél vagy nagyobb klaszterszammal kell probalkoz-
ni. Minél nagyobb az F értéke, annél fontosabb szerepet jatszik az illet6 véltozo
a klaszterstruktira kialakitasaban.

5. A klaszterelemzés folyamata

A nem hierarchikus vagy dinamikus klaszterelemzést tehat a K-kozép (K-
Means) médszerrel végezziik az SPSS-ben. A K-kozép klaszterezés algoritmusa
az euklideszi tavolsagszamitason (az egyes véltozok kozotti kiillonbségek négy-
zetOsszegének a négyzetgyoke) alapszik. A K-kozép eljaras a kiindulaskor meg-
adott klaszterszam alapjan vélaszt ki kezdeti klaszterkbzéppontokat (Initial cluster
centers), vagyis minden klaszterhez egy kozéppontot rendel. A kezdeti klaszter-
kézéppontok tulajdonképpen az adatféjl els6 k (k a kért klaszterek szdma) elemé-
nek adatait jelentik (ezek a kezd6pontok nem lathatéak, mivel a valédi kezdeti
kozéppontokat egy algoritmussal alakitja ki a program), és ezek utan kertil behe-
lyezésre a tobbi elem. Tehat a klaszterelemzésben fontos lehet az esetek sorrend-
je. A program akkor cserél ki egy mar kivélasztott klaszterk6zéppontot, ha az 4j
eset tavolséga (euklideszi) a hozzé legkozelebb esé klaszterkozépponthoz képest
nagyobb, mint a két egyméshoz legkozelebb esé klaszterkozéppont tavolsaga.
A klaszterbe sorolas kritériuma pedig az, hogy egy elem abba a klaszterbe kertil,
amelynek a kozéppontjdhoz a legkozelebb van. Amennyiben 4j klaszterkozép-
pontot talal a program, a klaszterképzo véltozok atlagai alapjan tjra kiszamitja
az 4j klaszterkozéppontokat, és minden esetet Gjra behelyez. Mindez a folyamat
tobb iterdlas (ismétlés, kozelités) révén addig folytatédik, mig kialakul egy stabil
klaszterstruktura, vagyis a klaszterkozéppontok tovabb nem valtoznak. A klasz-
terek értelmezése a végsé klaszterkozéppontok (Final cluster centers) alapjan tor-
ténik.

Az SPSS altal automatikusan generalt és az Output-ban megjelené Final
Cluster Centers tablazat a végleges klaszterk6zéppontokat tartalmazza, a Number
of Cases in each Cluster tdbldzatban pedig az egyes klaszterekhez tartozo esetsza-
mok vannak feltiintetve.

6. A klaszterek értelmezése és jellemzése

A klasztereket tehét az euklideszi tdvolsag alapjan szdmolt végleges klasz-
terkozéppontok alapjan jellemezzik (Final Cluster Centers).

A Final Cluster Centers tablazat mutatja meg, hogy az egyes véltozok at-
lagértékei hogyan alakulnak a kialakitott klaszterekben. Ezek a kozéppontok a
klaszterek tipikus profiljat irjak le. Az értelmezés soran az a feladat, hogy 6ssze-
hasonlitsuk a klasztereket az egyes valtozok mentén, és megfogalmazzuk, hogy
miben kilénboznek egymastél. Fontos, hogy nem énmagukban, hanem relativ
kilonbségeikben értelmezziik a klaszterkozéppontokat.
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Ha az alfejezet elején felhozott b) fiktiv alkalmazési példat nézziik, erre a
Final Cluster Centers segitségével harom életstiluscsoportot kilonithetiink el
(fiktiv, szemléltet6 adatok). Az els6 klaszterben az emberek gyakran sportolnak
(atlag: 4,2), rendszeresen jarnak kulturalis programokra (4,0), és aktiv kozosségi
életet élnek (barati talalkozasok: 4,5). A masodik klaszter tagjai ritkan sportolnak
(2,1), de sokat jarnak szinhazba, koncertre (4,3), mikozben kevésbé tarsasdgiak
(2,5). A harmadik klaszterben 1évék szinte minden mutatéban alacsony értékeket
mutatnak (sport: 1,5, kultara: 1,8, baratok: 2,0). Ezek alapjan az 1. klaszter lehet-
ne pl. az Aktiv kézdsségépitdk (magas sportolasi, kulturalis és tarsas aktivitas),
a 2. klaszter a Kulturdlis egyéniségek (erés kulturalis érdeklédés, de gyenge sport-
és tarsas aktivitas) és a 3. klaszter a Passziv visszahtizédok (alacsony sport, kevés
kulturalis részvétel és ritka tarsas kapcsolatok). Az tsszehasonlitasbdl jol latszik,
hogy a kozéppontok segitenek a klaszterek tipikus profiljanak értelmezésében.

7. A megbizhatdésag és érvényesség vizsgalata, mentés

Mielé6tt elmentenénk klasztervaltozdinkat, még egyszer ellendrizziik le a ka-
pott klaszterstruktarat. Miként mar korabban emlitésre keriilt, a klaszterstruk-
tara kialakitasat befolyéasolja az adatbazisban szereplé esetek sorrendje, mivel a
hasznalt klaszterezési eljarés az adatfile elsé k darab elemének adataibél kiindul-
va hatarozta meg az inicialis klaszterkozéppontokat. Ezért ellenérizni kell, hogy
az elemzési egységek mas sorba rendezése utan (mas iniciélis klaszterkozéppon-
tok) is ugyanezt a végsé klaszterstruktarat adjdk-e. Egy olyan valtozoé szerinti 4j
sorba rendezés javasolt, amivel a klaszterstruktara valtozéi gyengén korreldlnak
(DATA, Sort Cases). A sorba rendezés utan (akar 2-3 valtozé szerint is) futtassuk
le Gjra a klaszterelemzést, és ellendrizziik le, hogy 1ényegét tekintve valtozatla-
nok maradtak-e a végs6 klaszterkdzéppontok alapjan kirajzol6dé csoportok.

Amennyiben a klasztervaltozéinkat tovabbi elemzésekbe kivanjuk bevonni,
akédrcsak a faktorok esetén, a klaszterkédokat tartalmazoé valtozé is elmenthe-
t6. Ezt a K-kozép klaszterelemzés Save mentipontja segitségével tehetjitk meg
(107. dbra). A Save New Variable, Cluster membership révén egy kategorialis val-
tozét kapunk, amelyben az 1-es érték az elsé klaszterhez, a 2-es a masodik stb.
klaszterhez valé tartozast jelzi. A Save New Variable, Distance from cluster center
utasitassal a klasztervaltoz6 egy mennyiségi ismérv lesz, amely a klaszterkozép-
ponttol valé tavolsagot (euklideszi) jelzi.



194 5. TOBBVALTOZOS ELEMZESEK

@ K-Means Cluster Analysis

Variables:

X
& GESIS study number... ; |
& GESIS study number... |
(gpions...|

Ja Digital Object Identifi...
&4 GESIS archive versio...

& unified respondent n..
&’ original respondent ...
& survey year [year]

3 K-Means Cluster: Save New Variable X

& yearmonth of start-fi... w ¥ i
£ sarmcatencts [] Distance from cluster center

Number of Clusters:

r Cluster Centers
[] Read initial:

©] set -
@ Exte

["] write final:
@N

®

107. abra. A klaszterek mentése

A gyakorlatban a kénnyebb értelmezhetdsége miatt a klaszterbe tartozés sze-
rint szokas menteni a kapott klasztervéltozot.

47. példa v
» K-kozép klaszterelemzés az SPSS-ben

Adatbazisunkban a v103-v107 (az adatbazisban a 133-137. sorszamu)
valtozok kiilénbozd témdkkal kapcsolatos ellentétes véleményeknek egy 1-10
foku skalan valé elhelyezését tartalmazzak a kérd6iv K30-as kérdése szerint.
Ahogyan kordbban a vegyes kapcsolat esetében is jeleztiik, bar ezek a valto-
z6k sem klasszikus értelemben vett skdlavaltozok, de elég széles intervallum-
ban lettek mérve ahhoz, hogy a tarsadalomtudomanyokban klaszterelemzésre
hasznalhassuk 6ket.

A K30-as kérdés elemezni kivant 5 véltozoja a tarsadalmi-gazdaségi ideo-
logiat és az allami szerepvallalashoz kapcsol6dd attittidoket méri, konkrétab-
ban az individualizmus vs. kollektivizmus vagy egyéni vs. allami felel6sség
kérdéskorét. Ezek a skélak a politikai-ideolégiai orientacié fontos indikéto-
rai, amelyek mentén a tarsadalom tagjai elhelyezhet6k a szociadldemokrata/
baloldali értékektél (magasabb allami szerepvéllalas) a liberélis/jobboldali ér-
tékekig (egyéni felel6sség hangsilyozasa). Klaszterelemzéssel ezekbél az ideo-
logiai skalakbol kiillonboz6 térsadalmi csoportok rajzol6dhatnak ki, amelyek
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eltérs jolétiallam-felfogassal és munkaetikaval rendelkeznek. Tipikusan 3-5
klaszter alakulhat ki, példaul egy szocidldemokrata csoport (er6s allami sze-
repvallalas, békezii munkanélkiili tdimogatés), egy neoliberdlis csoport (egyé-
ni felel6sség hangstilyozésa, szigord munkamorél), egy szocioliberdlis csoport
(allami gondoskodés, er6s munkamoral) és mas kiilonb6z6 ambivalens cso-
portok, amelyek vegyes attittidokkel rendelkeznek. Ez lehetdséget ad arra,
hogy a tarsadalmat ne egy egydimenzi6s bal-jobb tengelyen, hanem 6sszetett
ideoldgiai profilok alapjan kategorizaljuk, és megértsiik, hogy killonbozé tar-
sadalmi rétegek hogyan viszonyulnak a munka, az &llam és az egyéni felelGs-
ségvallalds kérdéseihez.

Els6 1épésben vizsgaljuk meg az elemezni kivant 6t véaltozot. Vegyiik észre,
hogy a K30-as kérdés D kérdése (v106) esetében az értékelés forditott irany:
az alacsonyabb értékek a szocidldemokrata/baloldali irdnyultsagot jelzik, mig
a tobbi 4 valtozo esetében a liberalis/jobboldali iranyultsagot. Ezért a v106-os
véaltozot forditva kell kédolni az elemzéshez (az 1-esbél 10-es, a 2-esbdl 9-es
stb. értékeket kell kodolni). A faktorelemzéshez hasonléan (itt csak az 1-es
baloldali és 10-es jobboldali értékcimkéket és a magyar valtozéneveket kell
megadni) hozzuk létre az 5 4j valtozét tgy, hogy a vi03-v105 és v107-es val-
tozokat az eredeti értékekkel (a nem relevans vélaszokat Missing System-ként
kédoljuk), a v106-ost pedig a megforditott értékekkel (K30 4) reprodukaljuk
(TRANSFORM, Recode into Different Variables). Az 4j véltozokat dtkodoléskor
itt is a kérd6iv szerint nevezzik el K30 _1-K30_5, majd a Variable View-ban
felcimkézziik a kérd6iv szerint (108. dbra). Tehat igy minden valtozénkban
az alacsony értékek a liberalis/jobboldali irdnyultsdgot (1. jobboldali), a ma-
gasabb értékek a szocidldemokrata/baloldali irdnyultsdgot (10. baloldali) mu-
tatjak.

I Name ‘ Type ‘W|dth}§ DI Label I Values
K30_1 Numeric & 0 Az egyenvs. az allam felelossége a szolgaltatasok biztositasa {1, jobb...
K30_2 Numeric & 0 | Barmilyen munkat elvallalni vs. jog a kavallalas meg dasa élkiliség esetén {1, jobb}...
K30_3 Numeric 8 0 Averseny j0 vs. kdros {1, jobb}...
K30_4 Numeric 8 0 |Egyéni eréfeszitések dsztonzése vs. jovedelmek kiegyenlitése {1, jobb}...
K30_5 Numeric 8 0  Magéntulajdond vs. dllami tulajdend véllalkozéds {1. jobb}...

108. abra. A klaszterelemzésbe bevont atkédolt viltozok az adatbdzisban
(47. példa)

A klaszterelemezni kivant K30_1-K30_5 véltozok leiré statisztikait (ANA-
LYZE, Descriptive Statistics, Descriptives) a 109. dbra mutatja.
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Descriptive Statistics

N Minimum Maximum Mean Std. Deviation

Az egyén vs. az allam
felel6ssége a szolgaltatasok 1071 1 10 5.10 3.287
biztositasa

Barmilyen munkat elvallalni
vs. jog a munkavallalas
1069 1 10 3.92 2.904
megtagadasara
munkanélkiliség esetén
A verseny j6 vs. kéros 1071 1 10 3.71 2.833
Egyéni eréfeszitések
Osztdnzése vs. jovedelmek 1073 1 10 5.35 3.313
kiegyenlitése
Magantulajdonu vs. allami
1026 1 10 4.93 2.924
tulajdonu vallalkozas

Valid N (listwise) 996

109. abra. A klaszterelemzéssel elemzendd valtozok leiré statisztikai
(47. példa)

Mivel nincsenek kiugré adataink, és a valtozék ugyanolyan skédlan lettek
mérve (nem sziikséges standardizalt véaltozékkal dolgoznunk), a multikolli-
nearitast teszteljitk Pearson-féle korrelaciés egyutthaték lekérésével (ANALYZE,
Correlate, Bivariate). A korrelacids matrixboél azt latjuk, hogy a multikollinea-
ritast ki lehet zarni, hiszen a legnagyobb korrelaciés egytitthat6 értéke 0,328
(joval a 0,7-es kiiszobérték alatt van) (110. abra).
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Correlations
Az egyén Barmilyen Egyéni
vs. az munkat eréfeszités
allam elvallalni vs. ek
feleléssége jog a Osztonzése | Magantulajd
a munkavallala vs. onu vs.
szolgaltata s A verseny | jovedelmek allami
sok megtagadas jovs. kiegyenlité | tulajdond
biztositasa ara karos se vallalkozas
Az egyén vs. az Pearson . . . .
. 1 176 149 -.146 194
allam felel6ssége a Correlation
szolgaltatasok Sig. (2-tailed) .000 .000 .000 .000
biztositésa N 1071 1060 1061 1060 1016
Barmilyen munkat Pearson . . Y .
176 1 234 -113 174
elvallalnivs. joga  Correlation
munkavallalas Sig. (2-tailed) .000 .000 .000 .000
megtagadasara N
1060 1069 1057 1058 1014
A verseny j6 vs. Pearson . . " .
. 149 234 1 -121 .328
karos Correlation
Sig. (2-tailed) .000 .000 .000 .000
N 1061 1057 1071 1062 1019
Egyéni Pearson . . . .
-.146 -113 -121 1 -.084
eréfeszitések Correlation
Osztbnzése vs. Sig. (2-tailed) .000 .000 .000 .007
jovedelmek N
. " 1060 1058 1062 1073 1019
kiegyenlitése
Magantulajdonud Pearson . . . .
194 74 .328 -.084 1
vs. allami tulajdont Correlation
vallalkozas Sig. (2-tailed) .000 .000 .000 .007
N 1016 1014 1019 1019 1026

**_ Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

110. abra. A korreldciés matrix
(47. példa)

Lefuttatjuk a klaszterelemzést a korabbiakban leirtak szerint, az elméleti
feltevésekben megfogalmazottaknak megfelel6en egy arnyaltabb, 5 klaszteres
modellt kérve, az iterdldsok szamat 100-ra emelve, és lekérve az ANOVA-tesz-

tet is (111. abra).
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111. abra. Az otklaszteres modell lekérése (47. példa)

Az otklaszteres modellt 19 ismétlési folyamat (iterdlas) utan kaptuk meg.
Mind az 6t véltoz6 szignifikdnsan jarul hozza az o6t klasztercsoport kialaki-
tasdhoz (p = 0,000). Az F-értékek azt jelzik (112. 4dbra), hogy a modellben az
Az egyén vs. az dllam feleldssége a szolgaltatdsok biztositdsa, az Egyéni erdfe-
szitések dsztonzése vs. jovedelmek kiegyenlitése és a Barmilyen munkat elval-
lalni vs. jog a munkavdallalds megtagaddsdra munkanélkiiliség esetén valtozok
mentén sikeriilt a leghomogénebb csoportokat kialakitani. A modell az esetek
90,1 szazalékat (N = 996) tartalmazza.
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ANOVA
Cluster Error
Mean Square df Mean Square df F Sig.
Az egyén vs. az allam
feleldssége a 1556.447 4.392 991 | 354.363 .000
szolgaltatasok biztositasa
Barmilyen munkat elvallalni
vs. jog a munkavallalas
megtagadasara 1078.052 4.105 991 | 262.591 .000
munkanélkiliség esetén
A verseny j6 vs. kéros 543.309 5.851 991 92.863 .000
Egyéni erdfeszitések
dsztdnzése vs. jovedelmek 1398.076 5.275 991 | 265.051 .000
kiegyenlitése
Magantulajdond vs. allami
tulajdond vallalkozés 467.057 6.643 991 70.311 .000

The F tests should be used only for descriptive purposes because the clusters have been chosen to maximize
the differences among cases in different clusters. The observed significance levels are not corrected for this and
thus cannot be interpreted as tests of the hypothesis that the cluster means are equal.

112. dbra. Az ANOVA-teszt (47. példa)

A klasztereket tehat a Final Cluster Centers tablazat alapjan értelmezziik

(113. abra).

Final Cluster Centers

Az egyén vs. az allam
felel6ssége a szolgaltatasok
biztositasa

Barmilyen munkat elvallalni
vs. jog a munkavallalas
megtagadasara
munkanélkiliség esetén

A verseny j0 vs. karos
Egyéni eréfeszitések
Osztdnzése vs. jovedelmek
kiegyenlitése
Magantulajdonu vs. allami

tulajdonu vallalkozas

Cluster
1 3 4 5
4 8 8 6
4 4 2 8
6 3 3 5
6 9 2 2
6 5 5 6

113. abra. Az dtklaszteres modell végsé klaszterkézéppontjai
(47. példa)
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A végs6 klaszterkozéppontok értelmezését és a klaszterek kiolvasasat, el-
nevezését megkonnyiti, ha az értékek helyett a nekik megfelels értékcimkéket
hasznaljuk (30. tablazat).

30. tablazat. Az dtklaszteres klasztermodell jelentése (47. példa)

Klaszterek
1 2 3 4 5
Az egyén vs. az allam feleldssége kicsit . kicsit
a szolgéltatasok biztositasa jobb bal jobb bal bal

Barmilyen munkat elvallalni vs.
jog a munkavallalds megtagadaséra

kicsit | inkabb iobb iobb bal

vallalkozas

munkanélkiiliség esetén jobb jobb

A verseny j6 vs. karos ki)casllt jobb jobb jobb kozép
Egyéni ercfeszitések osztonzése vs. kicsit | nagyon | kicsit ‘obb obb
jovedelmek kiegyenlitése bal bal bal ) J
Magéantulajdont vs. allami tulajdont kicsit kicsit

kozép jobb kozép

bal bal

A Kklaszterek jellemzése:

1. klaszter:

2. Klaszter:

3. Klaszter:

4. Klaszter:

kozepesnél kicsit nagyobb egyéni felel6sségvallalas az énmaguk-
rél valé gondoskodasban és a munkavéllaldsban, illetve kozepes-
nél kicsit nagyobb egyetértés azzal, hogy a verseny karos, a jove-
delmek egyenlébbek kellene legyenek, és tobb allami véllalkozés
kellene legyen az tizleti és ipari szféraban (6tvozi a mérsékelt in-
dividualizmust és a mérsékelt kozosségi, egalitarius értékeket):
Szolidaristdk csoportja,

az 4llam jobban kell gondoskodjon az emberekrél, inkabb munkat
kell vallalni, a verseny jo, a jovedelmeket egyenl6bbé kell tenni,
és kiegyenlitett dllami-magan tulajdont vallalkozasok sziikségesek
az lUzleti és ipari szféraban (az allami szerepvallalas és az egyenld-
ség erds tamogatasa a munka és a verseny pozitiv jelentGségének
elismerése mellett): Szocioliberdlisok csoportja,

nagyobb egyéni felelésségvéllalas, barmilyen munkat el kell vél-
lalni, a verseny jo, kicsit ki kellene egyenliteni a jovedelmeket, és
tobb magéantulajdont véllalkozas kellene (egyéni felelésség hang-
sulyozésa, szigori munkakényszer, kiegyenlitettebb jovedelmek)
Mérsékelt neoliberdlisok csoportja,

az allam jobban kell gondoskodjon az emberekrél, inkabb munkat
kell véllalni, a verseny j6, az egyéni teljesitményt kell 6sztonozni,
és kiegyenlitett allami-magan tulajdont vallalkozasok sziiksége-
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sek az tizleti és ipari szférdban (nagyobb allami felel6sségvallalés
és szolidaritas, er6s munkamoral és piaci dinamizmus): Szocidl-
demokratdk csoportja,

5. klaszter: az allam egy kicsit jobban kell gondoskodjon az emberekrél, az
embereknek joguk van a munkavallalas megtagaddsara munkanél-
kiiliség esetén, a verseny se nem jo, se nem kéros, az egyéni erd-
feszitéseket nagyobb mértékben kellene jutalmazni, és t6bb allami
vallalkozas kellene legyen az tizleti és ipari szféraban (inkébb &lla-
mibeavatkozéds-parti az egyéni eréfeszitések erételjesebb értékelé-
sével): Pragmatistak csoportja.

Miel6tt elmentenénk klasztervéltozéinkat, még egyszer leellendrizziik a
kapott klaszterstruktarat, pl. a 100. sorszdmu v74 véltozé szerint. Ez a valto-
z6 egyetlen klasztervaltozéval sem korreldl, igy az e szerint sorba rendezett
(DATA, Sort Cases) adatbazison ujra lefuttatjuk a klaszterelemzést. Azt latjuk,
hogy bar a klaszterek sorrendje valtozott (a Szolidaristdk csoportja a masodik
modellben a 3. klaszter, a Szocioliberdlisok az 5. klaszter stb.), de az egyes
klasztercsoportok értelme semmit és elemszamuk csak minimélisan médosult
(pl. 155 helyett 158 eset). Tehat elfogadjuk ezt az 6tcsoportos modellt végsé
klasztermodellnek.

Utolsé 1épésként elmentjitk a klasztereket a klasztercsoport tagsaga sze-
rint, majd a klaszternevek alapjan felcimkézziik a klasztervaltozé attribtutuma-
it, és kéruink ré egy gyakorisagi eloszlast (114. dbra).

Egyéni vs. allami felelésség és munkaetika szerinti klaszterek

Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent

Valid Szolidaristak csoportja 270 24.4 271 271
Szocioliberalisok csoportja 155 14.0 15.6 42.7
Mérsékelt neoliberalisok
csoportja 237 214 23.8 66.5
Szocialdemokratak csoportja 188 17.0 18.9 85.3
Pragmatistak csoportja 146 13.2 14.7 100.0
Total 996 90.1 100.0

Missing  System 110 9.9

Total 1106 100.0

114. abra. Az ¢t klasztercsoport nagysdga a mintaban (47. példa)

A klaszterek mérete jol mutatja, mely értékkombinécidk a legelterjedteb-
bek. A legnagyobb csoport a Szolidaristdké (27%), akik mérsékelt egyéni fe-
lelésséget és mérsékelt egalitarianizmust 6tvoznek. Oket szorosan kovetik a
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Mérsékelt neoliberdlisok (24%), ahol az egyéni felelGsség és a verseny elényei
dominélnak. A kézépmez6t a Szocidldemokratdk (19%) adjék, akik az allami
gondoskodéast erés munkamorallal kapcsoljak 6ssze. Kisebb, de markéans cso-
port a Szocioliberdlisoké (16%), akik az allami szerepvéllalast és az egyenldsé-
get tdimogatjak, mikozben pozitivan értékelik a versenyt. A legkisebb klaszter
a Pragmatistdké (15%), akik enyhén allampartiak, de az egyéni eréfeszitések
jutalmazasat is kiemelik.
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A y*-eloszlas tablazata (p = 0,05, p = 0,01 és p = 0,001)

Szignifikanciaszint
Szabadsagfok
p = 0,05 p = 0,01 p = 0,001
1 3,841 6,635 10,827
2 5,991 9,210 13,815
3 7,815 11,345 16,268
4 9,488 13,277 18,465
5 11,070 15,086 20,517
6 12,592 16,812 22,457
7 14,067 18,475 24,322
8 15,507 20,090 26,125
9 16,919 21,666 27,877
10 18,307 23,209 29,588
11 19,675 24,725 31,264
12 21,026 26,217 32,909
13 22,362 27,688 34,528
14 23,685 29,141 36,123
15 24,996 30,578 37,697
16 26,296 32,000 39,252
17 27,587 33,409 40,790
18 28,869 34,805 42,312
19 30,144 36,191 43,820
20 31,410 37,566 45,315
21 32,671 38,932 46,797
22 33,924 40,289 48,268
23 35,172 41,638 49,728
24 36,415 42,980 51,179
25 37,652 44,314 52,620
26 38,885 45,642 54,052
27 40,113 46,963 55,476
28 41,337 48,278 56,793
29 42,557 49,588 58,302
30 43,773 50,892 59,703
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A t-eloszlas tablazata (p = 0,05, p = 0,01 és p = 0,001)

Szabadsagfok Szignifikanciaszint
p = 0,05 p =001 p = 0,001
1 12,706 63,657 636,619
2 4,303 9,925 31,598
3 3,182 5,841 12,941
4 2,776 4,604 8,610
5 2,571 4,032 6,859
6 2,447 3,707 5,959
7 2,365 3,499 5,405
8 2,306 3,355 5,041
9 2,262 3,250 4,781
10 2,228 3,169 4,587
11 2,201 3,106 4,437
12 2,179 3,055 4,318
13 2,160 3,012 4,221
14 2,145 2,977 4,140
15 2,131 2,947 4,073
16 2,120 2,921 4,015
17 2,110 2,898 3,965
18 2,101 2,878 3,922
19 2,093 2,861 3,883
20 2,086 2,845 3,850
21 2,080 2,831 3,819
22 2,074 2,819 3,792
23 2,069 2,807 3,767
24 2,064 2,797 3,745
25 2,060 2,787 3,725
26 2,056 2,779 3,707
27 2,052 2,771 3,690
28 2,048 2,763 3,674
29 2,045 2,756 3,659
30 2,042 2,750 3,646
40 2,021 2,704 3,551
60 2,000 2,660 3,460
120 1,980 2,617 3,373
g 1,960 2,576 3,291
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Az IBM SPSS Statistics 22.0 program meniisor parancsainak
rovid leirasa

Attekintés a program meniirendszerérél

Meniipont

F6 funkciok

File (F4j))

Uj adatfajl létrehozasa, meglévé fajlok
megnyitdsa, mentés, exportalds,
legut6bbi fajlok kezelése, nyomtatés beallitasa.

Edit (Szerkesztés)

Adatok, valtozok és szintaxisfdjlok szerkesztése;
keresés és csere; adattranszformécios beéllitasok

modositésa.

View (Nézet)

Munkatertilet és eszkoztarak testreszabasa;
eredmények megjelenitési beallitasainak
modositésa.

Data (Adat)

Adatrendezés, fajlok 6sszeflizése vagy
szétvélasztdsa, transzponélas,
hianyz6 értékek definidlasa.

Transform (Transzformalas)

Ijj véltozok létrehozasa, értékek szamitésa,
ajrakddolas, feltételes transzformaciok
alkalmazasa.

Analyze (Elemzés)

Leiro statisztikak, atlagok 6sszehasonlitésa,
altalanos lineéris modellek, regresszio,
nemparaméteres probak, faktor- és
klaszterelemzés, fejlett statisztikai eljarésok.

Direct Marketing (K6zvetlen marketing)

Eszkozok célesoport-kivélasztasra,
igyfélprofilozasra és kampanyhatékonysag
elemzésére.

Graphs (Grafikonok)

Oszlopdiagram, hisztogram, pontdiagram,
dobozdiagram és tovabbi vizualizaciok
létrehozasa.

Utilities (Eszk6zok)

Véltozétulajdonsdgok, fajlinforméciok és
egyéni attribatumok kezelése.

Add-ons (B4vitmények)

Telepitett modulok, egyéni parbeszédpanelek,
R és Python integraciok elérése.

Window (Ablak)

Adat-, szintaxis- és eredményablakok kozotti
navigécio és elrendezés.

Help (Stigo)

Felhasznaléi kézikonyvek, oktat6anyagok,
szintaxisreferencia, online forrasok.
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A FILE menii
New (Uj)
® Data
Ures adatlap létrehozdsa tj adatok beviteléhez (1j adatfdjl Iétrehozdsa).
® Syntax
Uj szintaxisfdjl nyitdsa SPSS-parancssorok kézi irasahoz.
® Output
Uj eredményfdjl létrehozdsa, amelybe a futtatott elemzések eredményei
keriilnek.
@ Script

Egy tij parancssoregytitles, ,,script” lehivasa (a szkript bizonyos helyzetekhez
vagy feltételekhez kapcsolodo programrészlet, amely a helyzet vagy a feltétel
valtozasakor lefut).

Open (Megnyitas)
® Data
SPSS (*.sav) formatumu adatfdjlok.
® Syntax
Szintaxisfajlok (*.sps).
® Output
Eredményfajlok (*.spv, *.htm, *.mht).

@ Script
Parancssoregyiittesek, ,,script”-ek (*.sbs).

Open Database (Adatbazisok megnyitasa)

Meglévé kiilsé ODBC (Open Database Connectivily) adatbdzisok importdlasa
(pl. Excel, MS Access) és lehetdség a kiilonbozé valtozok szelektiv
beolvasasara (Database Query, *.spq formatum).

Read Text Data (Szoveges adatfajl beolvasasa)
Szovegfajlokbdl (pl. *.txt, *.csv, *.dat) térténd adatimportdlas, megadhatjuk
az oszlopokat elvalaszté karaktert (pl. vesszd), a valtozénevek helyét stb.
Read Cognos Data (Cognos adatok beolvasasa)

Cognos-adatok (iizleti intelligencia, Bl-rendszerbdl szdarmazd vallalati adatok)
kézvetlen importalasa, a relevans valtozok kivalasztasaval és a kédoldsok
automatikus kezelésével.

Close (Bezaras)
A megnyitott adatfdjl bezdardsa, a médositasok mentésének lehetdségével.

Save (Mentés)

Az aktiv munkafdjl mentése az aktudlis néven és a régebbi viltozat feliilirdsa
SPSS formdatumban (.sav).
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Save As (Mentés / Mentés masként)
Mas névvel valé mentés, masik mappdba valé mentés, mds formatumba
torténd mentés (pl. *.por, *.xls, *.csv).

Save All Data (Minden adat mentése)
Az dsszes megnyitott adatfdjl mentése egyszerre.

Export to Databas (Mentés adatbazisba)
Az aktudlis adatok kiilsé adatbdzisba térténé mentése
(pl. Excel, MS Access).

Mark File Read Only (Fajlt csak olvashatoként jelol)
A fajl csak olvashatéként valé megjelélése, igy nem médosithaté
véletleniil.

Rename Dataset (Adatfajl atnevezése)
Az adatfdjl datnevezése.

Display Data File Information (Adatfajl-informaciék megjelenitése)
Az SPSS formdtumu (*.sav kiterjesztésii) adatfdjlokrél és annak valtozoirdl
ad informdciét, a legfontosabb attriblitumoknak az output ablakban valé
kiirasaval (pl. valtozok nevei, tipusai, értékcimkék).

Cache Data (Az adatok gyorsitétarba helyezése)
Az adatok ideiglenes taroldsa a gyorsabb elérés érdekében, igy a miiveletek
gyorsabban hajthaték végre.

Repository (Rendszerezett adattar)
Egy kozponti hely, ahol mentett adatforrasok, jelentések, elemzések és
modellfdjlok tarolhaték és tijra felhasznalhatok.

Print Preview (Nyomtatas elénézete)
Nyomtatdas elétt lehetdség van a formdzdsra és a tartalom kivdlasztdsdra.

Print (Nyomtatas)
Féjlok vagy adatlapok nyomtatdsa.

Recently Used Data (Legutébbi adatok)
Gyors elérés az utoljara megnyitott adatfdjlokhoz (csak adatfdjlok).

Recently Used Files (Legutobbi fajlok)
Gyors elérés az utoljara megnyitott kiilénbézd tipust fajlokhoz
(minden SPSS fdjl).

Exit (Kilépés)
A program bezdrdsa, mentési lehetdséggel.
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Az EDIT menii

Undo/Redo (Visszavonas/Ujra)
Az utolsé miivelet visszavondsa vagy ujboli végrehajtdsa (a syntax, az output
és a script fajlokban nem aktiv).
Cut/Copy/Paste (Kivagas/Masolas/Beillesztés)
Kijelolt adatok vagy széveg kivagasa, masolasa és beillesztése.
Paste Variables (Valtozé beillesztése)
Viltozo beillesztése a kijelolt helyre.

Clear (Torlés)

A kijelélt cellak vagy objektumok tartalmdnak térlése, és a torlés kévetkeztében
nem keletkeznek iires sorok vagy oszlopok.

Insert Variable / Insert Cases (Valtozo beszarasa / Eset besziirasa)
Uj valtozo vagy uj sor (eset) beszurdsa az adatfajlba.

Select All (Mindet kijelol)
Az dsszes adat vagy szdveg kijelolése.

Find/Find Next/Replace (Keresés/Kovetkez keresés/Csere)
Adatok vagy szovegek keresése, illetve cseréje.

Go To Case (Ugras esetre)
Adott sor (eset) gyors elérése az adatfdjlban.

Go To Variable (Ugras valtozoéra)
Adott valtozo gyors elérése a valtozolistaban.

Go To Imputation (Ugras imputalashoz)
Az adatfdjlban az adott imputalt (pétlassal elddllitott) értékhez valé gyors
navigalast teszi lehetdvé.

Options (Lehetéségek)
Az SPSS miikddését el6zetesen szabdlyozé parancsok talalhatok meg itt,
bedllithaté a munkateriilet a hattértarolén, a miiveletek végrehajtasanak
a mdédjai, a grafikus megjelenités mddjai, a nyelv (a magyar és romdn nem
elérhetd) stb.

A VIEW meniu

Status Bar (Allapotsor)
Az SPSS ablak aljan taldlhaté sav, amely informdciot jelenit meg az aktudlis
miiveletekrdl, fajlallapotrdl és az adatok feldolgozasi folyamatardl, kijelzi
a szamitasokndl figyelembe vett esetek szamat, jelzi, ha csak bizonyos
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esetekkel dolgozunk, ha az adatfdjlt tobb csoportra osztottuk vagy esetleg
stlyozott adatbdzissal dolgozunk.

Toolbars (Eszkoztarak)

Az SPSS-ablak tetején taldlhaté ikon- és gombsorok, amelyek gyors hozzdfé-
rést biztositanak a leggyakrabban haszndlt parancsokhoz és funkciékhoz.

Fonts (Bettik)
A betiitipus és betiiméret bedllitdsa.

Grid Lines (Racsvonalak)
Az adatbazis oszlopait és sorait elvdlaszté vonalak megjelenitése.

Value Labels (Ertékcimkék)

Az ismérvértékek szoveges vagy numerikus (szamokkal kédolt) formaban valé
megjelenitése.

Mark Imputed Data (Imputalt adatok megjelolése)

Az imputdlassal (adatpotlassal) létrehozott értékek kiemelése vagy jelolése
az adatfajlban.

Customize Variable View (Valtozonézet testreszabasa)

Lehetdvé teszi a valtozénézet oszlopainak megjelenitését, elrejtését és
sorrendjiik modositasat az SPSS-ben.

Data/Variables (Adatok/Valtozok)

Az adattabla nézet (Data View) vagy valtozo nézet (Variable View) kézotti
valtast teszi lehetdvé.

A DATA menii

Define Variable Properties (Valtozétulajdonsagok meghatarozasa)
Lehetdvé teszi a valtozok jellemzdinek, példaul tipusdnak, cimkéinek és ér-
tékcimkéinek bedllitasat vagy moédositdsat.

Set Measurement Level for Unknown

(Mérési szint beallitasa ismeretlen értékekhez)

Automatikusan vagy manudlisan meghatdrozza a valtozok mérési szintjét
(nomindlis, ordindlis, aranyskdla), ha az még nincs megadva.

Copy Data Properties (Adattulajdonsagok masolasa)

Lehetdvé teszi valtozok tulajdonsdgainak, pl. tipus, cimkék, értékcimkék, mé-
rési szint atmdsolasat egyik adatfajlbol vagy valtozébol a masikba.

New Custom Attribute (Uj egyéni attribitum)

Lehetdvé teszi felhaszndlé altal meghatdrozott, egyedi jellemzdk vagy meta-
adatok létrehozasat és hozzarendelését a valtozékhoz.
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Define Dates (IdGbeallitas)

Az idébeallitas formdatumat lehet megadni, olyan idévaltozok generdlasdra
alkalmas, amelyekkel megadhaté az iddsorok periodicitdsa.

Define Multiple Response Sets (Tobbvalaszos halmazok definidlasa)

Olyan vdaltozok csoportositasara szolgal, amelyeknél a valaszaddk tébb
valaszt is megadhatnak egyetlen kérdésre. Az almenti lehetdvé teszi Multiple
Dichotomy Sets (dichotém valtozok halmaza) és Multiple Category Sets
(kategorialis valtozok halmaza) létrehozasat. A definialt halmazok specidlis
elemzési eljarasokban haszndalhatok, amelyek figyelembe veszik a tobbszords
vdlaszok sajatossagait, és megfeleld statisztikai szamitdsokat végeznek

a gyakorisdgi és kereszttablds elemzések sordn.

Validation (Ervényesség-ellenérzés)
Az adatok mindségének és konzisztencidjanak ellendrzése, lehet6vé teszi
szabalyok definidldasat az adatmezdk értékeire vonatkozéan, pl. hianyzé vagy
hibds azonositasa.

Identify Duplicate Cases (Duplikalt esetek azonositasa)
Az adatbdzisban talalhaté ismétlédd rekordok automatikus felderitésére és
megjeldlésére szolgdl.

Identify Unusual Cases (Szokatlan esetek azonositasa)
Olyan rekordok felderitésére szolgdl, amelyek statisztikai szempontbdl kiug-
ronak vagy atipikusnak mindsiilnek az adathalmazban.

Compare Datasets (Adathalmazok 6sszehasonlitisa)
Két adathalmaz kézitti kiilonbségek és eltérések azonositdsdra szolgal.

Sort Cases (Esetek rendezése)
Adatsorok rendezése egy vagy tobb valtozo szerint.

Sort Variables (Valtozok rendezése)
A valtozok sorrendjének atrendezésére szolgal az adathalmaz valtozo-
listajaban.

Transpose (Transzponalas)
Sorok és oszlopok felcserélése az adatfajlban.

Merge Files (Fajlok egyesitése)
Adatféjlok dsszekapcesoldsa, egyesitése sorok (Add Cases) vagy valtozok (Add
Variables) szerint.

Restructure (Adatszerkezet atalakitisa)

Az adattabla sor- és oszlopstruktirdjanak médositdsdra szolgal, lehetévé téve
a valtozdk és esetek elrendezésének dtalakitdsdt.

Aggregate (Aggregalas)
Az adatok csoportositdsdra és dsszesitd statisztikdk szamitdsara
(Gtlag, legkisebb érték, dsszeg stb.) szolgdl meghatdrozott valtozok szerint.
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Orthogonal Design (Ortogonalis terv)
Kisérleti elrendezések tervezésére szolgdl, ahol a faktorok hatdsai egymastél
fiiggetleniil vizsgalhaték: 1j adatbdzist hoz létre, amely néhdny valtozé vagy
vdaltozoegyiittes statisztikai tesztelését teszi lehetdvé (fiiggetlen leképzésen
alapulé minta).

Copy Dataset (Adathalmaz masolasa)
Az aktiv adathalmaz teljes masolatanak létrehozdasdra szolgal a memo-
ridaban.

Split File (Fajl felosztasa)
Az adatmatrixot egy megadott valtozo értékei szerint részekre lehet bontani,

hogy a részeken kiilon-kiilén statisztikai analizist vagy grafikus megjelenitést
lehessen végezni.

Select Cases (Esetek kivalasztasa)

Az adathalmaz meghatdarozott feltételeknek megfeleld rekordjainak sziirésére
és kivalasztdsdra szolgdl a lesziikitett elemzéshez.

Weight Cases (Esetek siilyozasa)
A sorok, esetek (minta) siilyozdsa az elemzéshez anélkiil, hogy ténylegesen meg-
sokszoroznank 6ket az adatmatrixban (az alulreprezentdlt eseteket nagyobb,
a tilreprezentalt eseteket kisebb értékkel siilyozzuk).

A TRANSFORM menii

Compute Variable (Valtozo6 szamitasa)
Uj valtozck létrehozdsdra szolgdl matematikai miiveletek, fiiggvények és
logikai kifejezések segitségével. A funkcio lehetévé teszi dsszetett szamitasok
végrehajtasat meglévé valtozok alapjan, feltételes értékadast (ilyenkor csak
azokndl az eseteknél képzddik szamitott érték, amelyekhez a bedllitott logikai
kifejezés igaz, a tobbi helyre system missing value kertil) és kiilonféle atalaki-
tasok alkalmazasdt az adatokon.

Count Values within Cases (Ertékek szamlilisa az eseteken beliil)
Egy uj valtozo létrehozdsdara szolgal, amely megszamolja, hogy egy meg-
hatarozott érték vagy értéktartomany hanyszor fordul el6 az egyes esetek
kivalasztott valtozoiban.

Shift Values (Ertékek eltolasa)

A vdltozok értékeinek idébeli vagy logikai eltolasara szolgal az adathalmaz-
ban, lehetévé téve az el6zd vagy kovetkezd idSpontok értékeinek elérését
Lag vagy Lead valtozok létrehozdasaval.

Recode Into Same Variable (Atkédolas azonos valtozéba)
A meglévd valtozok értékeinek médositdsdra és tjrakédoldsdra szolgdl,
ahol az eredeti valtozé értékei helyettesitddnek az 1j kédoldssal.
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Recode Into Different Variable (Atkédolas eltéré valtozoba)
A meglévd valtozok értékeinek tjrakédolasdra szolgdl egy j valtozo létreho-
zdsdval, mikozben az eredeti valtozé valtozatlan marad.

Automatic Recode (Automatikus atkédolas)

Kategorikus (szdveges) valtozok automatikus numerikus kédoldsara szolgdl,
ahol a program egymadast kévetd egész szamokat rendel az egyedi értékekhez.

Visual Binning (Vizualis csoportositas)
Folytonos valtozok kategéridkba soroldsdra szolgdl grafikus feliilet segitségé-
vel, ahol interaktivan meghatdrozhaték a hatarértékek és a csoportok szama.
Optimal Binning (Optimalis csoportositas)
Folytonos valtozok statisztikailag optimalis kategoriakba soroldsdra szolgdl,

ahol az algoritmus automatikusan meghatdrozza a legjobb hatdrértékeket
a célvaltozéval valé kapcsolat maximalizdldsa érdekében.

Prepare Data for Modeling (Adatok el6készitése modellezéshez)
Az adatok automatikus eldfeldolgozasdra szolgal machine learning és sta-
tisztikai modellek szamdra, beleértve a hianyzo értékek kezelését, valtozok
atalakitasat és skalazasat.

Rank Cases (Esetek rangsorolasa)

Az adatok rangsor szerinti rendezésére és rangszamok hozzdrendelésére
szolgal a kivdlasztott valtozok értékei alapjan.

Date and Time Wizard (Datum és idé varazslé)
Ddatum- és idéadatok létrehozdsdra, dtalakitasdra és manipuldldsara szolgdl,
beleértve a kiilénboz6 datumformatumok kézétti konverzidt és iddszamitasi
miiveleteket.

Create Time Series (Iddsor 1étrehozasa)
Uj idésor véltozok generdlasdra szolgdl meglévé adatok alapjdn, beleértve a
Lag valtozok, differencidk, mozgdatlagok és egyéb iddsor-specifikus transzfor-
mdciok létrehozadsat.

Replace Missing Values (Hianyzé értékek potlasa)
A hidnyzé adatok helyettesitésére szolgal kiilonbdzd mdédszerekkel, mint
példdul dtlag, medidn, trend alapt becslés vagy mds statisztikai eljarasok
alkalmazasaval.

Random Number Generator (Véletlenszam-generator)

Véletlenszamok vagy véletlenszerti mintavételi sémdk létrehozdsdra szolgal
kiilénbozd eloszlasok és paraméterek alapjan az adatelemzési és szimuldcids
célokhoz.

Run Pending Transforms (Fiiggé atalakitasok futtatasa)
Az el6zdleg definidlt, de még nem végrehajtott adatatalakitasi miiveletek al-
kalmazasdara szolgal az aktudlis adathalmazon.
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Az ANALYZE meniu

Reports (Jelentések)
@ Codebook (K6dkonyv)

szolgadl, beleértve a valtozonevek, cimkék, értékkészletek és alapstatisztikak
osszefoglalasat.

@ OLAP Cubes (OLAP, Online Analytical Processing kockak)
Tébbdimenziés adatelemzésre és dsszegzd tablazatok létrehozdsdra szolgal
hierarchikus adatstruktirdkkal. Lehetévé teszi az adatok dsszegzését és
aggregdldsat kiilénbozd kategéridk mentén, az adatokat tébbdimenzids
struktiraba (kocka formdjaba) szervezi, ahol kiilbnb6zd részletességi
szinteken lehet elmélyiilni az elemzés soran.

@ Case Summaries (Eset-osszefoglalok)
Az egyes eselek részletes adatainak (leiré statisztikak) tablazatos megjelenité-
sére szolgal kivalasztott valtozok alapjan.

@ Report Summaries in Rows (Osszefoglalék sorokban)
Osszesitd statisztikdk megjelenitésére szolgal soronkénti elrendezésben
csoportositott adatok esetén.

@ Report Summaries in Columns (Osszefoglalok oszlopokban)
Osszesild statisztikak megjelenitésére szolgal oszloponkénti elrendezésben
kiilénbo6zd valtozdécsoportok szamdra.

Descriptive Statistics (Leiro statisztikak)

@ Frequencies (Gyakorisagok)
Egy vagy tébb valtozéhoz gyakorisdgi tablazatokat és leird statisztikdkat,
valamint az eloszldst szemléltetS abrakat készit.

@ Descriptives (Leiré mutatok)
Az egyvdltozds statisztikdkat szamolja (Gtlag, szords, ferdeség, csiicsossdg
sth.), és ezek standard hibdit (az elméleti értékektdl valo eltérések becslései).
A statisztikakat a valtozok atlagértékei szerinti csékkend vagy névekvd
sorrendben irathatjuk ki. Lehetdség van egy-egy valtozo standardizaltjanak
uj valtozoként valé eldallitdasara is.

@ Explore (Feltaras)
Az eloszlast jellemzd tovabbi statisztikdkat szamol, illetve grafikonokat
rajzol. Az adatok kézepét, az esetleges adathibdkat kisziirve, tgynevezett
robosztus becslésekkel (M-estimators) kozeliti, megkeresi és kijelzi a tipikustdl
jelentdsen eliitd eseteket (outliers), kiszamolja a kvartiliseket és a mediant.
Gyors grafikus normalitdsvizsgalat végezhetd el, ha a hisztogramra kikérjiik
a Gauss-gorbét. A valtozok eseteit csoportképzd valtozok segitségével
részcsoportokba oszthatjuk, és a részcsoportok statisztikdit kiilonbozd
grafikonokkal egytitt elkészittethetjiik.



214 MELLEKLETEK

@ Crosstabs (Kereszttablak)
Kereszttablak készithetbek itt két vagy tobb diszkrét valtozo egytittes eldfordu-

lasainak megjelenitésére. A tablazatbdl kiilonféle, a fiiggetlenség ellenérzé-
sére szolgadlo statisztikak kérhetdek ki (khi-négyzet statisztikdak, asszocidcids
meérdszamok, korrelGcids egyiitthaté stb.).
@ Ratio (Aranyok)
Két valtozo kozotti aranyok és kapesoldodo statisztikak szamitasara szolgal.
@ P-P Plots (P-P, Probability-Probability diagramok)
Egy valtozé empirikus eloszldasfiiggvényét a normdlis eloszlds eloszlasfiiggvé-
nyével egytitt lehet kirajzoltatni.

® Q-Q Plots (Q-Q, Quantile-Quantile diagramok)
Kvantilisek dsszehasonlitdsara szolgdl az elméleti és tapasztalati eloszldsok

kozott, a normalitas és mas eloszlasi feltételezések vizsgalatara.

Tables (Tablazatok)

@ Custom Tables (Egyéni tablazatok)
Komplex, tébbdimenzids tabldzatok létrehozdsdra szolgdl rugalmas formdzasi

és csoportositasi lehetdségekkel.

@ Multiple Response Sets (Tébbvalaszos halmazok)
Olyan kérdések elemzésére szolgadl, ahol a vdlaszaddk egyszerre t6bb vdlaszt
is megadhatnak specidlis gyakorisdgi és kereszttdblds elemzésekkel.

Compare Means (Atlagok 6sszehasonlitisa)

@® Means (Atlagok)
Egy vagy tobb csoportképzd valtozo segitségével kialakitott alcsoportok leiré
statisztikdit szamolja.

® One-Sample T Test (Egymintas t-proba)
Egy minta dtlaganak dsszehasonlitdsdara szolgal egy elméleti értékkel.

@ Independent-Samples T Test (Fiiggetlen mintas t-proba)
Két fiiggetlen csoport dtlagainak dsszehasonlitdsdra szolgal.

@ Paired-Samples T Test (Paros mintas t-proba)
Ugyanazon alanyok két mérése kozotti kiilonbség vizsgalatdara szolgal

atlagok alapjan.

@® One-Way ANOVA (Egyszempontos varianciaanalizis)
Egyszeres szérdsanalizist hajt végre a kiillénbézd csoportok dtlagai eltéréseinek

ellendrzésére.
General Linear Model (Altalinos linedris modell)

@ Univariate (Egyvaltozos)
Azt vizsgdljuk, hogy egyetlen fiiggd valtozot hogyan befolydsol egy vagy tobb
fiiggetlen valtozo és azok kélesonhatdsai.

@® Multivariate (Tobbvaltozos)
Tobb fiiggd valtozo egyidejii elemzésére szolgal ugyanazon fiiggetlen valtozok
hatasanak vizsgdlataval.
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@ Repeated Measures (Ismételt mérések)
Ugyanazon alanyokon végzett 16bbszori mérések elemzésére szolgdl az idébeli
vagy feltételbeli valtozdsok vizsgdlatdra.

@ Variance Components (Varianciakomponensek)
A véletlen hatdsoknak a fiiggd valtozo variancidjara gyakorolt hatdsdt be-
cstilhetjitk meg.

Generalized Linear Models (Altalanositott linearis modellek)

® Generalized Linear Models (Altalanositott linearis modellek)
Nem normadlis eloszlast fliggd valtozék modellezésére szolgal kiilonbozd link
(linearizdld) fiiggvények és hibaeloszldsok haszndlataval. Az dGltalanos lined-
ris modellek (ALM) kiterjesztései, és alkalmasak bindris, kategorikus, Poisson-
vagy mas nem normadlis eloszlast adatok elemzésére is.

@ Generalized Estimating Equations (Altalanositott becslé egyenletek)
Egy olyan becslési mddszer, amely képes figyvelembe venni az egyedi alanyok-
hoz tartozé tébb vdlasz kozotti korrelaciot, tehat akkor hasznaljuk, amikor
ismételt mérésekkel vagy fiirtézott adatokkal dolgozunk, ahol a megfigyelések
nem fiiggetlenek egymdstol.

Mixed Models (Vegyes modellek)
Fix és véletlen hatdsok egyiittes modellezésére szolgdl hierarchikus vagy tGbb-
szintii (pl. egyéni és iskolai) adatstruktirdk elemzésében. Kiilénésen haszno-
sak klaszterezett adatok (a megfigyelések klaszterekbe vannak csoportositva)
elemzéséhez, ahol a klaszterek nem fiiggetlenek.

Correlate (Korrelacio)

@ Bivariate (Kétvaltozos)
Két viltozoé kézotti linedris kapcsolat erdsségét és iranydt méri. Lehetdség van
a Pearson-féle korreldcids egyiitthaté és a Kendall és Spearman-féle rang-
korreldaciés egyiitthatok (két valtozo rangsorai kozétti kapesolat) kiszamita-
sara. A korreldcios egytitthaték nagysagdra vonatkozo statisztikai préba is
elvégezhetd.

@ Partial (Parcialis)
Azt méri, hogy két valtozé kézott milyen kapcesolat van, miutan egy vagy tobb
harmadik valtozo hatdsat kontrolldljuk.

@ Distances (Tavolsag)
Két véletlenszerti vektor kozétti fiiggdséget méri a mintaelemek kozotti
euklideszi tavolsdgok segitségével. Linedris és nem linedris dsszefiiggések
kimutatdsara egyarant hasznalhato.

Regression (Regresszio)

@ Automatic Linear Modelling (Automatikus linearis modellezés)
Automatizdlja a linedris regressziés modellek épitésének folyamatdt. Egysze-
riisiti a valtozok kivalasztasat és az adatok elkészitését (pl. kiugro értékek
eltavolitdsa, a kategériak egyesitése), hogy javitsa a modell illeszkedését,
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igy kiiléndsen hasznos nagy és dsszetett adatbazisok esetén. Mindezek ellené-
re nagyon fontos kritikus szemmel értékelni az eredményiil kapott modelleket,
mivel az automatikus folyamatok néha figyelmen kiviil hagyhatnak fontos
szempontokat.

@ Linear (Linearis)
Egy- és tobbvdltozos linedris regresszidt hajt végre. A célvdltozét vagy fiiggd
vdaltozdt egy vagy tobb fiiggetlen vdltozo linedris fliggvényeként irja le.
Az egytitthatokat a legkisebb négyzetek elvével hatdrozza meg, amelyek
a fiiggetlen vdltozo és a fiiggd valtozo parcidlis korreldciés egytitthatéival
aranyosak. Az dsszefiliggésben részt vevd valtozok kivalasztasdra kiilonbozé
modellépitési stratégidk (pl. Enter, Stepwise, Forward, Backward) vehetdk
igénybe.

@ Curve Estimation (Gorbebecslés)
Olyan girbe keresésének folyamata, amely a legjobban kifejezi a fiiggd vdlto-
z0 és egy vagy tobb fiiggetlen valtozo kozotti kapcsolatot.

@ Partial Least Squares (Legkisebb négyzetek médszere)
Tobb fiiggetlen valtozo és tobb fiiggd valtozoé kozotti kapesolatok modellezé-
sére hasznaljdk, kiilondsen akkor, ha a fiiggetlen valtozok (predictors) erésen
korreldInak egvmdssal, vagy ha szamuk meghaladja a megfigvelések szamdt.
A fé6komponens-elemzés és a tobbvdltozos regresszio egyes elemeit 6tvozi,
célja a fiiggetlen és a fiiggd valtozok kézotti tér kozotti maximalis kovarianciat
leiré latens valtozok feltdarasa.

@ Binary Logistic Regression (Binaris logisztikus regresszio)
Kétértékii (igen/nem) fiiggd valtozo és fiiggetlen valtozok kapcesolatanak
vizsgadlata valészintiségek becslésére.

@® Multinomial Logistic Regression (Multinomialis logisztikus regresszié)
Tobbkategéridas, nem sorrendfiiggd fiiggd valtozok elemzése logisztikus
regresszios modszerrel.

@ Ordinal Regression (Ordinalis regresszio)
Sorrendi skdlan mért fiiggd valtozok kapcesolatanak vizsgalata prediktor-
valtozokkal.

@ Probit Regression (Probit regresszio)
Bindris kimenetek modellezése, ahol a kapcsolat feltételezése normdalis
eloszlast fiiggvényen alapul.

@ Nonlinear Regression (Nemlinearis regresszié)
Olyan modellillesztési eljards, amely a fiiggd és fiiggetlen valtozok kozotti
kapcsolatot nem egyenes (nem linedris) matematikai fiiggvénnyel irja le,
példaul exponencialis vagy logaritmikus formdban.

@® Weight Estimation (Sulybecslés)
A regressziés modell paramétereinek becslésére szolgdlo eljards, amely
figvelembe veszi az egyes megfigvelésekhez rendelt stilyokat. Ez kiilondsen
akkor hasznos, ha a minta nem egyenletesen reprezentalja a populdciét,
és a sulyozdssal pontosabb, torzitasmentesebb eredmények érhetdk el.
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@ 2-Stage Least Squares (Kétlépcsés legkisebb négyzetek modszere)
Elsésorban akkor alkalmazzdk, ha a magyarazo valtozok kézott endogenitas
dall fenn. Az elsé lépésben az endogén vdltozot instrumentdlis valtozok segit-
ségével becslik, a masodik lépésben pedig ezt a becsiilt értéket hasznaljak
a f6 regresszioban, igy kikiiszébolve a torzitdst.

@ Optimal Scaling (Optimalis skalazas)

Olyan statisztikai technika, amely a nomindlis vagy ordindlis valtozokat
numerikus skdlara alakitja at tgy, hogy a transzformdcié maximalizalja

a valtozok kozotti kapesolat erdsségét a modellben. Gyakran haszndljak
regresszios és faktoranalizishez, hogy javitsa a magyarazéerdt és a modell
illeszkedését.

Loglinear (Loglinearis)

® General (Altalanos)
Maximum likelihood mdédszerrel prébat végez el és megbecsiili az dltaldnos
loglinedris modell paramétereit, ahol a fiiggetlen valtozék kézott nomindlis
mérési szinttiek is lehetnek.

@ Logit (Logit)
Altalanos eljards a kategérids adatok kozotti kapcsolat elemzésére loglinedris
mddszerrel, beleértve a modell specifikdlasat és illesztését. A fiiggd nominalis
valtozo és tobb fiiggetlen kategdriavaltozo kozotti kapesolat feltarasdara szol-
galé modell.

@ Model Selection (Modellvalasztas)
Tobbvaltozds loglinedris modellek kézotti kivalasztds és dsszehasonlitds
a legjobb illeszkedés megtaldlasdhoz.

Neural Networks (Mesterséges neuralis halézatok)

@ Multilayer Perceptron (Tobbrétegii perceptron)
Tobbrétegti, eldrecsatolt neurdlis halozat, amely rejtett rétegekkel modellezi
a bemeneti és kimeneti valtozék kéz6tti nemlinedris kapcsolatokat.

@ Radial Basis Function (Radialis bazisfiiggvény)
Olyan eldrecsatolt neurdlis hdlézat, amely radidlis bazisfiiggvényeket
haszndl az aktivaciéhoz, kiilondsen jol alkalmazhaté gyors és pontos
mintazatfelismerésre.

Classify (Osztalyozas)

@ TwoStep Cluster (Kétlépcsds klaszterezés)
Ez az eljards lehetévé teszi nagy méretii adathalmazok automatikus klasz-
terezését. Az elsd Iépésben az adatok eldfeldolgozdsdval kisebb eldklaszte-
reket hoz létre, a masodik lépésben ezekbdl finomitja a végsé klasztereket
a legjobb illeszkedés érdekében. Kiiléndsen elényds vegyes tipusu valtozok
(folytonos és kategorikus) esetén, mivel mindkettét figyelembe veszi a csopor-
tok kialakitasandl.
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@ K-Means Cluster (K-kozép klaszterezés)
Megfigyelések csoportositasa K darab klaszterbe tigy, hogy a klaszteren beliili
eltérések minimalisak legyenek. Nagy adatfdjlokon alkalmazhaté, a klasz-
terstruktirdhoz nem hierarchikus tton jutunk, azaz elére megadott K szamiui
klaszterbe csoportositjuk az eseteket a klaszterkézéppontok alapjan.

@ Hierarchical Cluster (Hierarchikus klaszterezés)
Objektumok fokozatos egyesitése vagy szétvalasztasa hierarchikus klaszter-
struktira kialakitdésdhoz. Azon az elgondoldson alapul, hogy elsé lépésben
valamennyi klaszlerezésre varé esetet kiilon-kiilon egyszemélyes klaszterek-
ben képzeliink el, majd az egymdshoz legkizelebb all6 eseteket ugyanahhoz
a klaszterhez soroljuk (hierarchikusan épitjiik ki az osztalyokat).

@ Tree (Dontési fa)
A dontési fa médszer a fiiggetlen vdltozok alapjan iterativ médon bontja
az adatokat csoportokra, hogy meghatdrozza a fiiggd valtozo értékeinek
legjobb eldrejelzését. A fadgak logikai feltételeken alapulnak, és vizudlisan is
abrazolhatok, igy jol szemléltetik a dontési szabalyokat és a valtozok
fontossagat.

@ Discriminant (Diszkriminanciaanalizis)
Tobb csoport elére meghatdrozott besoroldsa fiiggetlen torvaltozék alapjan,
linedris kombindcidékkal. Segitségével meghatdrozhato, mely vdaltozok jarul-
nak leginkabb hozzd a csoportok megkiilonbéztetéséhez, és eldre jelezhetd
az Uj esetek csoporttagsaga.

@ Nearest Neighbor (Legkozelebbi szomszéd)
A dontést a minta pontjai kézotti tavolsagok alapjan hozza, igy egyszert,
de hatékony algoritmus a kategoridk elérejelzésére.

Dimension Reduction (Dimenziécsokkentés)

@ Factor (Faktoranalizis)
Tobb valtozé magdtti rejtett tényezdk, Idtens dimenzidk azonositdsa, amelyek
magyardazzdak a valtozok kézotti korrelacidt, és kézvetleniil egyetlen vialtozo-
val sem mérhetdek. Segitségével egyszertsitjitk az adatstruktirdt, csékkentve
a valtozok szamat.

@ Correspondence Analysis (Korrespondenciaanalizis)
Kategorias valtozok kézétti kapcsolatok vizualizaldsdra szolgalo statisztikai
mddszer. Segitségével a tablazatos adatok két- vagy tébbdimenzids térben
abrdzolhatdk, igy kénnyen felismerheték a mintazatok, asszocidciok és
csoportosuldsok a valtozok kozott.

® Optimal Scaling (Optimalis skalazas)
Olyan statisztikai technika, amely a nomindlis vagy ordinalis valtozékat
numerikus skdldra alakitja Gt gy, hogy a transzformdcié maximalizalja
a valtozok kozotti kapcesolat erdsségét a modellben. Gyakran hasznaljak
regresszios és faktoranalizishez, hogy javitsa a magyardzoerdt és a modell
illeszkedését.
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Scale (Skala)
@ Reliability Analysis (Megbizhatosagi elemzés)
A skdlak belsd konzisztencidjanak és megbizhatésaganak vizsgalata, példaul
Cronbach-alfa szamitdsdval. Segitségével meghatdrozhatd, hogy a tételek
mennyire mérik kovetkezetesen ugyanazt a konstrukciot. Ezzel azonosithatéak
a gvenge vagy felesleges tételek, és javithaté a mérdeszkéz megbizhatosaga.
@ Multidimensional Unfolding (Tébbdimenziés kibontas)
Olyan statisztikai médszer, amely a preferencidk vagy vilasztdsok elemzésé-
re szolgal, és mind a targyakat, mind a valaszaddkat ugyanabban a tébbdi-
menzios térben helyezi el. A médszer célja, hogy a hasonlé preferenciakkal
rendelkezd valaszadok kozelebb, a kiilénbozdk tavolabb keriiljenek egymas-
tol, igy vizudlisan dbrazolhaté a mintazat és a kapcsolatok szerkezete.
@ Multidimensional Scaling PROXSCAL
(Tobbdimenzids skalazas, Proximal Scaling)
Olyan MDS-eljaras, amely a disszimilaritdsi vagy tavolsagadatokbdl tobbdi-
menzios térképet hoz létre, minimalizdlva az eltéréseket az adatok és
a pontok kozotti tavolsagok kézott.
@ Multidimensional Scaling ALSCAL
(Tébbdimenzios skalazas, Alternating Least Squares Scaling)
Iterativ mddszer, amely optimalizalja a pontok elhelyezkedését a tébbdimen-
zi0s térben, hogy a megfigyelt hasonlésdgok vagy tdavolsagok a lehetd legjobban
tikrézddjenek.
Nonparametric Tests (Nemparaméteres probak)
@ One-Sample (Egymintas)
Olyan teszt, amely egy minta eloszldsdat hasonlitja dssze egy elméleti értékkel
vagy medidnnal, amikor az adatok nem kévetik a normadlis eloszldst.
Segitségével megallapithatd, hogy a minta szignifikansan eltér-e a feltételezett
kozépértéktdl, példaul a Wilcoxon Signed-Rank Test hasznalatdval.
@ Independent Samples (Fiiggetlen mintak)
Két vagy tobb fiiggetlen csoport adatainak dsszehasonlitdsara szolgal, amikor
a feltételezett normdalis eloszlds nem teljesiil. Gyakori példai a Mann—Whitney
U- és a Kruskal-Wallis-tesztek, amelyek a csoportok medidnjainak vagy rang-
sorainak szignifikans kiilonbségét vizsgaljak.
@ Related Samples (Kapcsolt mintak)
Pdros vagy ismételt mérésekkel rendelkezd mintdk dsszehasonlitdsara szol-
gal, amikor az adatok nem normalis eloszlastiak. Tipikus példai a Wilcoxon
Signed-Rank Test és a Friedman Test, amelyek a mérések kézotti rangkiilonb-
ségek szignifikancidjat vizsgaljak.
@ Legacy Dialogs (Régi parbeszédablakok)
Lehetdséget ad a nemparaméteres tesztek klasszikus, korabbi verziékbol
ismert feliiletén torténd végrehajtasara. Itt elérheték példaul a One-Sample,
Independent Samples és Related Samples nemparaméteres prébdk, egyszert
pdrbeszédablakokban, amelyek megkdnnyitik a tesztek gyors bedllitasat és
futtatdsat.
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Forecasting (Elérejelzés)

A jovidbeli értékek eldrejelzésére szolgdl meglévd idébeli adatok alapjan.
Lehetdvé teszi kiilonbézd eldrejelzési modellek, példaul exponencidlis
simitds vagy ARIMA alkalmazadsat a trendek és szezondlis mintdzatok
azonositasara.
Survival (Tulélés)
@ Kaplan-Meier (Kaplan-Meier)
Lehetdvé teszi a talélési gérbék becslését és dsszehasonlitdasat kiillénbozd
csoportok kozétt.
@ Cox Regression (Cox-regresszio)
Segitségével a talélési idét befolydsolé kovariansok hatasa vizsgalhaté tobb-
valtozés modellben.
@ Life Tables (Elettablak)
A tulélési valészintiségek és a haldlozasi aranyok idébeli alakuldsat
mutatja.
@ Cox w/ Time-Dependent Covariates
(Cox-regresszio id6fiiggé kovariansokkal)
Olyan talélési modell, amely lehetdvé teszi, hogy a fiiggetlen valtozok

(kovaridnsok) értékei az idé soran vdaltozzanak, igy pontosabban tiikrézik
a kockdzati tényezdSk hatdsat.

Multiple Response (Tobbszoros valaszok)

@ Define Multiple Response Sets (Tobbszoros valaszhalmaz definidlasa)
Lehetdvé teszi, hogy a felhasznalé kijelélje, mely valtozok tartoznak egy t6bb-
szoros valaszhalmazba. Igy a késébbi elemzések soran az SPSS ezeket egy
egységként kezel.

@ Frequencies (Gyakorisagok)

A t6bbszords valaszhalmaz gyakorisagi eloszlasat és szdzalékos aranyat
szamitja ki. Segit attekinteni, mely valaszok a leggyakoribbak a mintaban.

@ Crosstabs (Kereszttablak)

Lehetdséget ad a tébbszdrds valaszhalmazok és mds valtozék kozotti 6ssze-

fiiggések vizsgdlatara. Segitségével csoportok szerinti bontdsban is Iathaté a
valaszok eloszldsa.

Missing Value Analysis (Hidnyz6 adatok elemzése)

A hidnyzé adatok kezelésére és vizsgalatdara szolgdlé eszkozoket tartalmazza.
Azonosithatéak a hianyzé értékek mintdzatai, elemezhetd azok hatdsa az
adatokra, és kiilonbézd imputdciés médszereket lehet alkalmazni a hianyzé
adatok pétlasdra.

Multiple Imputation (T6bbszorés imputacio)

A hidnyzé adatok kezelésére szolgdl, lehetévé téve azok tébb lehetséges pot-
lassal torténd helyettesitését. A mddszer csékkenti a hianyzé adatok miatti
torzitdast, igy megbizhatobb statisztikai kovetkeztetésekhez vezet.
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Complex Samples (Komplex mintak)
A bonyolult mintavételezési tervek, példaul rétegzett vagy klaszteres mintdk
elemzését teszi lehet6vé. Lehetévé teszi a mintavételi tervek definidlasat is,
a mintdk stlyozasdt és a torzitdsok figyelembevételével térténd statisztikai
elemzést.

Simulation (Szimulacié)
Statisztikai modellek és hipotézisek szimuldcidjara szolgdl véletlenszert ada-
tok generdldasaval. Kiillénbozd forgatékényveket lehet megvizsgalni, a model-
lek érzékenységét tesztelni, és a varhaté eredményeket eldre lehet jelezni.

Quality Control (Mindség-ellen6rzés)
A termelési és folyamatadatok mindségének nyomon kévetésére szolgdl. EI-
lendrizhetd a folyamat stabilitdsa, azonosithatéak a hibdk, és figvelemmel
lehet kisérni a szabdlyozé diagramokat a mindség javitdsa érdekében.

ROC Curve (Receiver Operating Characteristic, ROC-gorbe)

A bindris osztdlyozdsi modell teljesitményének grafikus dbrazoldsa az dsszes
osztdlyozasi kiiszobértékre vonatkozéan (pl. logisztikus regresszié eredményei).

A DIRECT MARKETING menii

Direct Marketing (Koézvetlen marketing)
A marketingkampadnyok tervezését, elemzését és értékelését tamogatja
statisztikai médszerekkel. Lehet6vé teszi a célcsoportok szegmentalasat,
a valaszaddsi mintdzatok feltdardsdt és prediktiv modellek alkalmazdsat
a kampanyhatékonysdag névelésére. Kiilénbozd statisztikai eszkozdket kinal
a prediktiv modellezéshez, mint pl. regresszios elemzéseket és dontési fakat,
amelyek segitségével meghatdrozhaté a célcsoport legvaldszinitibb reakcidja a
marketingakciokra. Tamogatja a kampdnykimenetek dsszehasonlitasdt,
a kéltséghatékonysag vizsgalatat és a ROI (Return on Investment) elemzését.
Elérejelezhetdk a vasarloi magatartasmintdk, azonosithatok a legértékesebb
tigyfélcsoportok, optimalizalhaték a marketingstratégidk és a kampany-
kimenetek.

A GRAPHS menii

Chart Builder (Diagramépitd)
Interaktiv eszkéz kiilonbézd tipusu grafikonok készitéséhez, példdul oszlop-,
vonal-, pont- vagy teriileti diagramokhoz. Az dbrdkon szerepeltetni kivant
minden valtozéhoz eldre megfelelden be kell dllitani a mérési szintet és
kategoridlis valtozék esetén az értékcimkéket.

Graphboard Template Chooser (Graphboard sablonvalasztd)
Eldre elkészitett grafikonsablonok alkalmazdsa a gyors és egységes vizualiza-
ciékhoz.
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Legacy Dialogs (Régi parbeszédablakok)

@ Bar (Oszlopdiagram)
Kategéridak sszehasonlitdsa oszlopok segitségével.

@ 3D Bar (3D oszlopdiagram)
Kategoriak dsszehasonlitdsa oszlopok segitségével haromdimenziés nézetben,
amely térhatast vizualizaciot biztosit az adatoknak.

@ Line (Vonaldiagram)
Iddsoros vagy folyamatos adatok trendjeinek dbrdzoldsa vonalakkal.

@ Area (Teriiletdiagram)
Vonaldiagramhoz hasonlé, de a vonal alatti teriiletet kiemeli a vizudlis hatds
névelésére.
@ Pie (Kordiagram)
Kategériak aranyanak dbrazolasa kérszeletek formajaban.
@ High-Low (Magas-alacsony)
Pénziigyi adatok, példaul nyité, zdré, maximum és minimum értékek
vizualizdlasa vonaldiagramon, a trendek és ingadozdsok szemléltetésére.
@ Boxplot (Dobozdiagram)
Az adatok eloszlasanak, medianjanak és szérasanak vizualizdldsa.
A valtozok eseteinek elhelyezkedését szemlélteti oly médon, hogy az esetek
talnyomé tobbsége a doboz altal kijeldlt intervallumba esik.

@ Error Bar (Hibaséavos diagram)
Atlagok és hibahatdarok (pl. szords, standard hiba) dbrazolasa.

@ Population Pyramid (Korfa)
Egy adott populdcio kor- és nemi megoszldsanak dbrazoldsa.
@ Scatter/Dot (Pontdiagram)
Két vagy hdarom vdltozo kozétti kapcsolat dbrdzoldsa pontok segitségével.

@ Histogram (Hisztogram)
Az adatok eloszldsanak vizualizdldsa oszlopdiagram formdjdaban.

Az UTILITIES menii

@ Variables... (Valtozéinformaciok)
Megjeleniti a kivdlasztott valtozo tulajdonsdgait, példaul valtozénév, cimke,
formdtum, hidnyzé értékek, értékcimkék, mérési szint és elhelyezkedés az adat-
nézetben. Lehetdséget ad a valtozok szintaktikai ablakba valé beillesztésére is.
@ OMS Control Panel (OMS-vezérlépanel)
Az Output Management System (OMS) miikédését szabdlyozza, amellyel
az SPSS-kimenetek kezelhetdk és sziirhetdk. Lehetdvé teszi az eredmények
kiilon fajlba iranyitdsat vagy automatikus feldolgozadsat.
@ OMS Identifier (OMS-azonosité)
Az OMS-kimenetek egyedi azonositoval valé ellatasat biztositja.
Segiti a kiilénbézd outputok megkiilonbdztetését és rendszerezését.
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@ Scoring Wizard (Pontozasi varazslo)
Egy lépésenkénti vardazslé, amely eldre betanitott prediktiv modellek
alkalmazasat teszi lehetévé Gj adatokra. A modellek eredményeinek
pontszamokka alakitasaban hasznos.

@ Merge Model XML (Modell-XML egyesitése)
Lehetdséget ad kiilénallo prediktiv modell XML-fajlok kombindldsdra.
Ez eldsegiti a modellek integraldsat és tjrahasznositasat egyetlen
struktiiraban.

@ Data File Comments (Adatfajl-megjegyzések)
Az adatfdjlhoz flizhetd szoveges megjegyzéseket kezeli. Ezek dokumentdcids
célokat szolgdlnak, példdul adatforrds vagy eldfeldolgozads leirdsdt.

@ Define Variable Sets... (Valtozokészletek definialasa)
Lehetdvé teszi valtozok csoportositdsat és elnevezésél, ami megkénnyiti
a navigdaciot és a munkdat dsszetettebb adatdllomanyokban.

@ Use Variable Sets... (Valtozokészletek hasznalata)
Kivdlaszthatd, hogy a definidlt valtozokészletek mely tagjai jelenjenek meg
az adatnézetben és a parbeszédablakokban.

@ Show All Variables (Minden valtozé megjelenitése)
Egy kattintdssal megjeleniti az dsszes valtozol, fiiggetlentil a korabban
beallitott valtozokészletektsl vagy sziirésektdl.

@ Spelling (Helyesiras-ellenérzés)
Lehetdvé teszi a szdveges valtozdk és cimkék helyesirasanak ellendrzését
az adatfdjlban. Hibds szavak esetén javitasi javaslatokat kindl, hasonléan
a szdvegszerkesztd programokhoz.

@ Run Script (Parancsfajl futtatasa)
Lehetdvé teszi kiilsé scriptek futtatasat, példaul Python vagy Java kéd
integralasat az SPSS-be. Ez kiterjeszti az SPSS funkcionalitdsat automatiza-
lassal.

@ Production Facility (Gyartéiizem funkcio)
Automatizalt elemzési folyamatok létrehozdsdt és futtatdasat biztositja.
Olyan feladatokra alkalmas, ahol ismétl6dd elemzéseket kell rendszeresen
végrehajtani.

@ Map Conversion Utility (Térképkonverzios segédprogram)
Régebbi SPSS-verziokbol szarmazo térképfajlok aj formatumba alakitasat
végzi. Ez biztositja a kompatibilitast a frissitett grafikus modulokkal.

@ Custom Dialog (Egyéni parbeszédablak)
Lehetdséget nytijt sajat meniik és parbeszédablakok létrehozdsdra
az SPSS-en beliil. Ezzel felhaszndlébardt médon integralhaték egyedi elemzd
parancsok.

@ Extension Bundles (Bévitménycsomagok)
Olyan kiegészitések telepitését és kezelését teszi lehetdvé, amelyek j funkcio-
kat és parancsokat adnak az SPSS-hez. A bévitmények tébbek kozétt Python,
R vagy Java alapti eszkézoket tartalmazhatnak.
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Az ADD-ONS menii

@ Applications (Alkalmazasok)
Tovabbi SPSS-hez kapcsolodo alkalmazdsok elérését és telepitését biztositja.
Ezek az eszkozok kiegészitd funkciokkal bévitik az alapprogram lehetdségeit.

@ Services (Szolgaltatasok)
Az SPSS-hez kapcsolédé online és szerveralapti szolgaltatdsok kezelésére
szolgdl. Idetartozhat példadul a licencelés, frissitések vagy kiegészitd erd-
forrdasok elérése.

@ Programmability Extension (Programozhatosagi kiterjesztés)
Lehetdvé teszi kiils6 programozasi nyelvek, példaul Python vagy R integra-
lasat az SPSS-kornyezetbe. Ez béviti az elemzési lehetdségeket és tamogatja
az automatizalt adatfeldolgozast.

A WINDOW meni

@ Split (Ablak felosztasa)
Az aktiv adatfajlt vizszintes vagy fiiggéleges részre osztja, igy egyszerre tobb
részlet is lathaté. Ez kiiléndsen hasznos nagy adathalmazok attekintésénél.

@® Minimize All Windows (Minden ablak minimalizalasa)
Az aktiv ablakot ikonméretiire csokkenti. Az ablak a talcardl vagy az
SPSS-ablaklistabdl tjra megnyithato.
@ Reset Dialog Sizes and Position
(Parbeszédpanelek méretének és helyzetének visszaallitasa)
Visszadllitja az dsszes parbeszédpanel alapértelmezett méretét és elhelyez-
kedését. Akkor célszerti haszndlni, ha az ablakok elrendezése nehezen
attekinthetdvé valt.

@ Ablaklista (Megnyitott ablakok listaja)
A menti aljan megjelenik az dsszes megnyitolt adat- és kimeneti ablak
felsorolasa. Kivalasztva az adott ablak azonnal aktivva valik.

A HELP meniu

Help (Stigo)
Atfogo segitséget nytijt a felhaszndloknak a statisztikai szoftver haszndlatdhoz.
A menii tartalmazza a Topics-ot (Stigétémdk), amelyek részletes dokumentdciot
kindlnak az eljarasokrdl és adatkezelési funkciokrdl.
A Tutorial (Bemutatd) opcid 1épésrél Iépésre vezeti végig a felhaszndlékat
a gyakori statisztikai elemzéseken. A menii keresdfunkciéja lehetévé teszi
a konkrét témak vagy eljardsok gyors megtaldldsat.
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Az Erdélyben lekérdezett EVS-kérdéiv

Forrds:
https://search.gesis.org/research_data/
ZA7550?doi=10.4232/1.13562

European Values Study

EUROPEAN VALUES STUDY
2017

Questionnaire
Romania — Hungarian minority

(Hungarian)

EVS2017
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European Values Study
Erdély, 2019/2020

Kérdoiv
A valaszadds onkéntes és névtelen!

Kérdezébiztos neve:

A kérdezdbiztos azonosité szama. .............

Kérdezés datuma

[ Ev [ Hénap [ Nap |

| l | l

Kérdezés idétartama (6ra, perc):

[ Kezdés 6ra | Kezdés perc ‘ [ Befejezés ora [ Befejezés perc |
Megye:

Telepiilés: Utca:

Jo reggelt/napot/estét kivanok! A nevem................ccccccceininccaininrs, a TT Research and Communications

kérdezdbiztosa vagyok. Mi egy olyan Eurdpa-szerte végzett felmérés erdélyi részét készitjiik, amely azt vizsgalja,
hogy mit értékelnek az emberek az életben. Ebben a felmérésben olyan emberek kivalasztott csoportjaval
beszélgetiink, akik az eurdpai embereket képviselik. Az On nevét véletlenszeriien valasztottuk ki az erdélyi magyar
lakossag reprezentativ mintdja részeként. Meg szeretném kérdezni az On véleményét néhdny témdval kapcsolatban.
Az On segitsége hozzajarul ahhoz, hogy jobban megértsiik, miben hisznek és mit varnak az élettél az emberek egész
Eurépaban.

A kérddiv kitoltése 25 percet igényel, a vilaszok névtelenek, statisztikai modszerekkel lesznek feldolgozva.
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K1.MUTASD A KOVETKEZO KARTYALAPOT: 1 - OLVASD FEL ES SORONKENT EGY VALASZT
KODOLJ

Kérem, mondja meg, hogy a kovetkezék mennyire fontosak az On életében?

Nagyon fontos | Elég fontos | Nem fontos | Egyaltalian nem fontos | N7 | NV
vl |Munka 1 2 3 4 819
v2 |Csalad 1 2 3 4 819
v3 | Baratok és ismerdsok 1 2 3 4 819
v4 | Szabadido 1 2 3 4 8|9
v5 |Politika 1 2 3 4 819
v6 |Vallas 1 2 3 4 819
K2.MUTASD A KOVETKEZO KARTYALAPOT: 2
Mindent dsszevetve, mit mondana magarél, On
Nagyon Meglehetésen Nem nagyon Egyaltalan nem NT | NV
boldog boldog boldog boldog
v7 1 2 3 4 8 9

K3.MUTASD A KOVETKEZO KARTYALAPOT: 3
Mindent dsszevetve, hogyan tudna On a mostani egészségi allapotat jellemezni? Azt mondana, hogy:

Nagyon jé Jo Elég jo, Nem nagyon Nagyon NT | NV
elfogadhato rossz rossz
v8 1 2 3 4 5 8 9

K4.MUTASD A KOVETKEZO KARTYALAPOT: 4 - NE OLVASD FEL A LISTAT - KODOLD MINDET
—BIZONYOSODJ MEG, HOGY A VALASZADO A TELJES LISTAT ELOLVASSA
Kérem, nézze meg gondosan a kovetkezé onkéntes szervezetek listajat, és mondja meg, hogy On ezek
koziil tartozik-e valamelyikhez, s ha igen, melyikhez?

Emlitette | Nem emlitette |N7 |NV

v9 | A |Vallasi vagy egyhazi szervezetek 1 2 8|9
v10 | B | Oktatasi, miivészeti, zenei vagy kulturalis tevékenység 1 2 8|9
vll | C |Szakszervezet 1 2 8|9
vi2| D |Politikai part vagy csoport 1 2 819
vl3 | E |Koémyezetvédelem, az élévilag megdrzése, allatok jogai 1 2 8|9
v14 | F |Szakmai szervezet 1 2 8|9
vl5| G |Sport vagy aktiv pihenés 1 2 819
v16 | H |Humanitarius vagy jotékonysagi szervezet 1 2 819
v17 | I |Fogyasztoi érdekvédelmi szervezet 1 2 8|9
v18 | J |Onsegité csoport, kdlesonds segitségnyuijtisra irdnyuld csoport 1 2 819
v19| K |Mais csoportok 1 2 8|9
v20 | L |Egyik sem (spontan emlités) 1 2 819

KS.Végzett-e onkéntes munkéat az elmult hat hénapban?

Igen Nem NT NV
(spontdn) | (spontdn)

v21 1 2
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K6.MUTASD A KOVETKEZO KARTYALAPOT: 6 - OLVASD FEL ES SORONKENT EGY VALASZT
KODOLJ

Ezen a listan kiilonbozo tipusti emberek vannak. Ki tudna valasztani azokat, akiket On nem szeretne
szomszédjainak, ha vannak ilyenek?

Emlitette | Nem emlitette | N7'| NV
v22| A |Mas fajhoz tartozo emberek 1 2 8|9
v23 | B |Er6sen iszakosak 1 2 8|9
v24| C |Bevandorlok, kiilfoldi vendégmunkasok 1 2 819
v25| D |Kabitoszeresek 1 2 819
v26 | E |Homoszexualisok 1 2 8|9
v27| F |Keresztények 1 2 819
v28| G | Muzulmanok 1 2 819
v29| H | Zsidok 1 2 8|9
v30 | I |Ciganyok 1 2 8|9

K7. Altaldban véve hogyan vélekedik inkabb: a legtébb emberben meg lehet bizni, vagy az ember nem lehet
elég 6vatos masokkal szemben?

A legtobb emberben meg lehet | Az ember nem lehet elég NT NV
bizni 6vatos (spontan) | (spontan)
v31 1 2 8 9

K8.MUTASD A KOVETKEZO KARTYALAPOT: 8 - OLVASD FEL ES SORONKENT EGY VALASZT
KODOLJ

Most arrol szeretném kérdezni, hogy mennyire bizik meg kiilonb6z6 csoportokhoz tartozé emberekben.
Kérem, mindegyikre mondja meg, hogy teljesen, valamennyire, nem nagyon, vagy egyaltalin nem bizik-
e meg az ezekhez a csoportokhoz tartozé emberekben.

Teljesen | Valamennyire| Nem nagyon [Egyaltalin nem

megbizik megbizik bizik meg bizik meg | NT | NV
v32 | Csaladjaban 1 2 3 4 8|9
v33 | A szomszédsagaban él6 emberekben 1 2 3 4 81| 9
V4 | eméyesen mer ! 2 3 ‘|50
v35 | Azokban az emberekben, akiket elészor lat 1 2 3 4 819
v36 | Mas vallasu emberekben 1 2 3 4 8|9
v37 | Mas nemzetiségii emberekben 1 2 3 4 819

K9.MUTASD A KOVETKEZO KARTYALAPOT: 9
Egyes emberek ugy érzik, hogy teljesen szabadon hatarozzak meg életiiket, masok viszont ugy érzik,
hogy semmi befolyasuk sincs sorsuk alakitisara. Kérem, a skila segitségével mondja meg, hogy On
szerint mekkora befolyasa van arra, hogy miként alakul az élete!

Semmi Nagyon nagy NT | NV
v38 1 213]4[5]6[7[8]9 10 88 | 99
K10. MUTASD A KOVETKEZO KARTYALAPOT: 10

Mindent egybevetve, dsszességében mennyire elégedett jelenlegi életével? Kérem, hasznalja ezt a kartyat
a valaszadasban!

elégedetlen elégedett NT | NV
v39 1 213]4|5]6[7]18]9 10 88 99
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K11. MUTASD A KOVETKEZO KARTYALAPOT: 11 - OLVASD FEL ES SORONKENT EGY
VALASZT KODOLJ
On egyetért, vagy nem ért egyet a kovetkezé kijelentésekkel?
Teljesen |Egyet-|Sem- Nem ért| Egyailtalan NT| NV
egyetért | ért |leges| egyet [nem ért egyet
46 Ahhoz, hogy adottsagalF teljesen kl})-ontakoztassa, 1 2 3 4 5 slo
kell hogy legyen valamilyen munkaja
V47 Megalazo dolog pénzt kapni, ha az ember nem 1 2 3 4 5 slo
dolgozott meg érte
v48 | Akik nem dolgoznak, ellustulnak 1 2 3 4 5 8|9
v49 | A munka a tarsadalommal szembeni kotelesség 1 2 3 4 5 819
Az elsd helyen mindig a munka all, még akkor is,
30 ha emiatt kevesebb szabad idé marad ! 2 3 4 3 817
K12. Tartozik-e On valamilyen vallasi felekezethez?
Igen Nem NT | NV
v51 1 2 8 9
MENJ K14
K13. Ha igen, MUTASD A KOVETKEZO KARTYALAPOT: 13
Melyikhez?
1. Romai katolikus 4. Gorog katolikus 7. Adventista 10. Egyéb 88. NT
v52 | 2. Reformatus, kalvinista | 5. Evangélikus-lutheranus | 8. Ortodox 99. NV
3. Unitarius 6. Baptista 9. Jehova Tanui v52a
K14. MUTASD A KOVETKEZO KARTYALAPOT: 14/15 - OLVASD FEL, ES CSAK EGY VALASZT
KODOLJ

Eskiivoktol, temetésektol és keresztel6ktél eltekintve, mostanaban milyen gyakran szokott részt venni
vallasi szertartison?

l.-.letente Hetente | Havonta C"sak bizonyos Evente | Ritkabban | Soha | NT | NV
tobbszor iinnepekkor
v54 2 3 4 5 6 7 8| 9
K15. MUTASD A KOVETKEZO KARTYALAPOT: 14/15 - OLVASD FEL, ES CSAK EGY VALASZT
KODOLJ

Amikor 12 éves volt, eskiivoktol, temetésektdl és kereszteloktdl eltekintve, milyen gyakran szokott részt
venni vallasi szertartason?

Hetente

Csak bizonyos

. .. | Hetente | Havonta | . Evente | Ritkdbban | Soha | NT | NV
tobbszor iinnepekkor
v55 2 3 4 5 6 7 819
K16. KERDEZOI INSTRUKCIO: - OLVASD FEL, ES CSAK EGY VALASZT KODOLJ
Fiiggetleniil attol, hogy jar-e templomba vagy sem, mit mondana magarol, On ...
Vallasos Nem vallasos Meggyézddéses NT NV
ember ember ateista
v56 1 2 3 8 9
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K17. KERDEZOI INSTRUKCIO: - OLVASD FEL ES SORONKENT EGY VALASZT KODOLJ
Az aldbbiak koziil miben hisz On és miben nem hisz?

Igen| Nem | NT | NV

v57 | Isten 1 2 Y
v58 | A halal utani élet 1 2 8|9
v59 | Pokol 1 2 8|9
v60 | Mennyorszag 1 2 8|9

K18. Hisz-e On a reinkarniciéban, azaz abban, hogy voltak el6zé életeink, és itt a Foldon tjra meg fogunk
sziiletni?

Igen Nem NT NV
v6l 1 2 8 9

K19. MUTASD A KOVETKEZO KARTYALAPOT: 19 - OLVASD FEL, ES CSAK EGY VALASZT
KODOLJ

A kovetkezo allitasok koziil melyik all a legkozelebb az On hitéhez?

Nem hiszem, hogy
l1étezne valamilyen
Isten, szellemi lény
vagy életerd
v62 1 2 3 4 8 9

K20. MUTASD A KOVETKEZO KARTYALAPOT: 20

Es mennyire fontos Isten az On életében? Kérem, hatirozza meg ennek a kirtyalapnak a segitségével - a
10-es azt jelenti, hogy nagyon fontos, az 1-es pedig hogy egyéltalan nem fontos.

Létezik egy Van valamilyen Val6jaban nem is
Isten, mint szellemi lény tudom, hogy mit
személy vagy életeré gondoljak

NT | NV

Egyaltalin nem Nagyon NT | N
fontos fontos
v63 1 2134 (5]6|7|81]9 10 88 | 99
K21. MUTASD A KOVETKEZO KARTYALAPOT: 21 - OLVASD FEL, ES CSAK EGY VALASZT
KODOLJ
Milyen gyakran imadkozik istentiszteleten kiviil? Nagyjaboél...
Minden }"Ieten{e Hetente Legaldbb !iventf Ritkiabban | Soha | NT | NV
nap tobbszor havonta tobbszor

v64 1 2 3 4 5 6 7 8 9

A KOVETKEZO KERDESEK A CSALADI ELETRE ES A HAZASSAGRA VONATKOZNAK
K22. MUTASD A KOVETKEZO KARTYALAPOT: 22 - OLVASD FEL ES SORONKENT EGY
VALASZT KODOLJ

Ezen a listan olyan dolgokat sorolunk fel, amelyekrdl egyesek azt tartjak, hogy sziikségesek a sikeres
hazassaghoz vagy élettarsi kapcsolathoz. Kérem, mondja meg mindegyikrél, hogy az On szerint nagyon
fontos, eléggé fontos, vagy nem nagyon fontos a sikeres hazassaghoz.

Nagyon fontos | Inkabb fontos | Nem nagyon fontos| N7' | NV

v65 | A | Hiség 1 2 3 8 9
v66 | B | Megfeleld jovedelem 1 2 3 8 9
v67 | C | Megfeleld lakhatasi koriilmények 1 2 3 8 9
v68 | D | A haztartasi teend6k megosztisa 1 2 3 8 9
v69 | E | Gyerekek 1 2 3 8 9

Mindenkinek legyen valamennyi
v70 | F | ideje a sajat barataira és a személyes 1 2 3 8 9

hobbijaira/tevékenységeire
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K23. Egyetért On, vagy nem ért egyet azzal az allitssal, hogy: A hazassig egy idejétmiilt intézmény?

\ \ Igen | Nem \ NT (spontan) \ NV (spontan) |
[ v71 | 1 | 2 | 8 \ 9 |
K24. MUTASD A KOVETKEZO KARTYALAPOT: 24 - OLVASD FEL ES SORONKENT EGY

VALASZT KODOLJ

Kérem jelezze, hogy mennyire ért egyet vagy mennyire nem ért egyet a kovetkezé allitisokkal. Teljesen
egyetért, egyetért, nem ért egyet, vagy egyaltalan nem ért egyet?

Teljesen | Egyet- | Nem ért | Egyiltalan nem NT VY
egyetért ért egyet ért egyet
72 | Ha egy anya fizetett munkat vallal, azt 1 2 3 4 slo
megszenvedik a gyermekek
73 | Lehet munkat vallalni, de amit egy nd igazan akar,
. 1 2 3 4 8|9
az az otthon és a gyermekek
74 | Mindent egybevetve, a csalad élete megsinyli, ha a 1 5 3 4 slo
n teljes munkaidében dolgozik.
75 | A férfi dolga pénzt keresni, a nd dolga a 1 5 3 4 slo
haztartasrol és a csaladrol gondoskodni
76 | Mindent egybe vetve a férfiak jobb politikai 1 2 3 4 slo
vezetOk, mint a n0k
77 | Az egyetemi végzettség fontosabb a fitknak, mint 1 2 3 4 s | o
a lanyoknak
78 | Mindent egybe vetve a férfiak jobb gazdasagi 1 5 3 4 slo
vezetbk, mint a nék
79 | Egyik legfontosabb célom az életben, hogy
RO . 1 2 3 4 819
sziileim biiszkék legyenek ram

K25. MUTASD A KOVETKEZO KARTYALAPOT: 25 - OLVASD FEL ES SORONKENT EGY
VALASZT KODOLJ

Kérem jelezze, hogy mennyire ért egyet vagy mennyire nem ért egyet a kovetkezé allitisokkal. Teljesen
egyetért, egyetért, nem ért egyet, vagy egyaltalan nem ért egyet?

. Nem er? egyet, Nem |Egyaltalan|
Teljesen . de nincs A <

. |Egyetért p . ért | nem ért (NT| NV
egyetért| ellenvéleménye|

sem egyet| egyet

Ha kevés a munkahely, a munkaltatoknak
v80| eldnyben kell részesiteni a bevandorlokkal 1 2 3 4 5 8| 9
szemben azokat, akik itt sziilettek

Ha kevés a munkahely, a férfiaknak tobb joguk
van a munkahoz, mint a n6knek

v81

K26. MUTASD A KOVETKEZG KARTYALAPOT: 26 - OLVASD FEL ES SORONKENT EGY
VALASZT KODOLJ

Mi az On véleménye a kivetkez6 kijelentésekrol? Egyetért veliik, vagy nem ért veliik egyet?

Nem ért egyet, Eovéltalin
Teljesen Egyet{  de nincs Nem ért | &) .
< 2 . . nem ért (NT| NV
egyetért| ért |ellenvéleménye egyet
egyet
sem
82 A'homc?szef(ualls parok éppolyan jo sziilok, 1 5 3 4 5 sl o
mint mas parok
83 A gyerrnf::k\:allalas, a tarsadalommal 1 5 3 4 5 sl o
szembeni kotelesség
A felnétt gyermekeknek kotelességiik
84 hosszatavon gondoskodni a sziileikrél ! 2 3 4 > 817
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K27. MUTASD A KOVETKEZO KARTYALAPOT: 27 - LEGFELJEBB OT EMLITEST KODOLJ

Most felsorolok néhany tulajdonsiagot, amelyekre a sziil6k a gyermekeiket otthon nevelhetik. Ezek koziil
melyek azok, amelyeket On kiilonosen fontosnak tart? Kérem, valasszon legfeljebb 6tot.

Emlitette | Nem emlitette | NT'| NV
v85 | A |J6 modor 1 2 8|9
v86 | B |Onallésag 1 2 8|9
v87 | C |Szorgalom 1 2 8|9
v88 | D |Felel6sségérzet 1 2 8|9
v89 | E |Képzelberd, fantazia 1 2 8|9
v90 | F |Masok tisztelete, tolerancia masok irant 1 2 8|9
v9l | G |Takarékossag 1 2 8|9
v92 | H |Elszantsag, allhatatossag. 1 2 81| 9
v93 | 1 |Vallasos hit 1 2 8|9
v94 | J |Onzetlenség 1 2 8|9
v95 | K |Engedelmesség 1 2 8|9
v96 | L |Egyik sem (spontan médon) 1 2 8|9

MOST AKTUALIS TARSADALMI KERDESEKROL FOGUNK KERDEZNI
K28. MUTASD A KOVETKEZO KARTYALAPOT: 28
Mennyire érdekli Ont a politika?

Nagyon érdekli | Némileg érdekli| Nem nagyon érdekli | Egyaltalin nem érdekli |N7| NV
v97 1 2 3 4 8|9
K29. MUTASD A KOVETKEZO KARTYALAPOT: 29

Politikai kérdésekben az emberek beszélnek "bal" illetve "jobb" oldalrél. On altaliban véve hova
helyezné el a sajat nézeteit ezen a skalan?

Bal Jobb NT NV
v102 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 88 99
K30. MUTASD A KOVETKEZO KARTYALAPOT: 30 - OLVASD FEL

Ezen a kartyan kiilonb6z6 témakkal kapcsolatos ellentétes véleményeket lat. Hova helyezné sajat nézeteit
ezen a skalin?

Az egyéneknek nagyobb
mértékben kellene Az dllamnak nagyobb mértékben| nrr | npr
v103 | A | felel6sséget vallalniuka | 1|2 (3|4 |5|6|7|8|9] 10 |kellene felelésséget véllalnia az 88| 99
sajat magukrol valo emberekrél vald gondoskodasban
gondoskodasban
A m;?ﬁ;::lltﬁléfské?el; A munkanélkiiliecknek meg
iaj NT | NV
vi04 | B munkit el kellene | 1[2|3 |4 [5|6|7 8|9 10 |kellene lenni a joguknak, hogy
. . Iy visszautasitsak a munkat, amelye{ 88 | 99
vallalniuk, vagy veszitsék nem akarnak olvéeczni
el a munkanélkiili segélyt &
. i NT | NV
v105 | C A verseny jodolog |1 |2 (3[4[5|6|7|8|9]|10 | A verseny karos dolog. 88| 99
Az egyéni erdfeszitéseket NT | NV
v106 | D  Ajovedelmeket || | | 3141 516178910 | nagyobb mértékben kellene
egyenlobbé kellene tenni . . 88| 99
jutalmazni
Az iizleti szféraban és az Az lizleti szférdban és az iparban| np | N
v107 | E | iparban novelni kellenea | 1|2 |3 (4|5|6|7|8|9 | 10 | novelni kellene az allami tulajdor 88 | 99
magantulajdon aranyat aranyat
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K31. Természet indannyian azt reméljiik, hogy nem lesz még egy haboru, de ha mégis arra keriilne
a sor, On hajlando lenne harcolni az orszagaért?
\ ] Igen [ Nem [ NT (spontén) | NV (spontan) |
[ viiz | 1 | 2 \ 8 \ 9 |

K32. MUTASD A KOVETKEZO KARTYALAPOT: 32 - OLVASD FEL ES SORONKENT EGY
VALASZT KODOLJ
Itt van két olyan valtozas, amelyek talin a kozeljovében bekdvetkezhetnek életviteliinkben. Kérem,
mondja meg mindegyikrél, hogyha bekdvetkezne, akkor az jo, vagy rossz, vagy mindegy lenne az On

szamara?
J6| Rossz | Mindegy | NT | NV
V113 | A munka életiinkben betoltott fontossaganak csokkenése | 1 2 3 8|9
V114 | A tekintélytisztelet erdsodése 1 2 3 8|9

K33. MUTASD A KOVETKEZO KARTYALAPOT: 33 - OLVASD FEL ES SORONKENT EGY
VALASZT KODOLJ

Kérem, nézze meg ezt a kartyat, és a listan szereplé mindegyik elemrél mondja meg, hogy mennyire van
bizalma benne! Nagyon, meglehetésen, nem nagyon, vagy egyaltalin nem?

Nagyon |Meglehetésen| Nem nagyon | Egyaltalian nem | N7 | NV
v115| Az egyhaz 1 2 3 4 819
v116| A fegyveres er6k 1 2 3 4 8|9
v117| Az oktatasi rendszer 1 2 3 4 8|9
v118 | A sajtd 1 2 3 4 819
v119| A szakszervezetek 1 2 3 4 8|9
v120 | A rendérség 1 2 3 4 8|9
v121 | A parlament 1 2 3 4 8|9
v122 | A kozigazgatas 1 2 3 4 8|9
v123| A tarsadalombiztositasi rendszer 1 2 3 4 8|9
v124 | Az Europai Unio 1 2 3 4 819
v126 | Az egészségiigyi rendszer 1 2 3 4 8|9
v127 | Az igazsagszolgaltatasi rendszer 1 2 3 4 8|9
v128 | Nagyvallalatok 1 2 3 4 819
v129 | Kornyezetvédelmi szervezetek 1 2 3 4 8|9
v130 | Politikai partok 1 2 3 4 819
v131| A kormany 1 2 3 4 8|9
v132 | Kozosségi média 1 2 3 4 8|9
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K34. MUTASD A KOVETKEZO KARTYALAPOT: 34 - OLVASD FEL ES SORONKENT EGY
VALASZT KODOLJ

Szamos dolog kivanatos, azonban kéziil nem mindegyik nélkiilozhetetlen a demokricia miikodése
szempontjabél. Kérem, a kovetkezo dolgokrél mondja meg, hogy mennyire tartja azokat a demokricia
nélkiilozhetetlen jellemzéjének. Kérem, hasznilja ezt a skalat, ahol az 1-es azt jelenti, hogy az adott
tényezo egyaltalan nem fontos jellemzéje a demokracianak, és 10-es pedig azt, hogy nélkiilozhetetlen
jellemzéje a demokracianak

Ez ellentétes a
demokracidval
[Egyaltalan nem Nagyon fontos | (NE OLVASD NT | NV
fontos jellemzdje jellemzdje FEL)
133 |A kormanyzat megadoztatja a
lgazdagokat, és tamogatja a 1234|567 [8]9]10 0 88 | 99
szegényeket
134 |A vallasi képvisel6knek dontd
szavuk van a torvények 1123|4567 |8]9]10 0 88 | 99
Ertelmezésénél
V135 |Az emberek szabad valasztasokon
alasztjak meg vezetdiket VP23 (438781000 0 8819
v136 ?ést;l:sr;il;zgﬁlkuhek allami segélyben tl2131alsl6l7]8]9] 10 0 88 | 99
iv137 [Ha a kormany alkalmatlan ellatni a
feladatat, a hadsereg veszi at a 1 (23|14 |5|6|7[8|9]10 0 88 | 99
lhatalmat
v138 |A polgari jogok védelmezik az
lembereket az allam elnyomo 1234|567 [8]9]10 0 88 | 99
lhatalmaval szemben.
v139 eAgzy 2111{1;\1/ ;fe:;ril?)erek jovedelmét tl2131alsle6l7!8]9] 10 0 88 | 99
v140 Aezzzzzs(e;:t engedelmeskednek tlalslalslel7ls!lol 1o 0 88 | 99
v141 A.m')'kne,k ugyanolyan jogaik vanna 112131alslsel7l8lol 10 0 ss | 99
Imint a férfiaknak
K35. MUTASD A KOVETKEZO KARTYALAPOT: 35 - OLVASD FEL ES SORONKENT EGY
VALASZT KODOLJ
Mi a véleménye a kovetkezo allitasokrél? Az 1 az jelenti, hogy soha nem engedhetdé meg, a 10, hogy
mindig megengedhetd. Koztes értékeket is hasznilhat, hogy drnyalja a véleményét.
Soha Mindig|NT NV
149 | Allami juttatisokat jogtalanul igénybe venni 1123 [4(5|6[7(8 |9]10|88]99
150 | Csalni az addval, ha van ra méd 1123 |4[5]6|7|8 |9]10(88|99
151 | Marihuanét vagy hasist szivni 1123 [4|5[6[7]8 |9]10]88|99
152 | Csuszopénzt elfogadni a kotelesség teljesitése soran 1123 [4(5|6|71(8 |9]10|88]99
153 | Homoszexualitas 1213 |4(5]6|7|8 |9]10[88]|99
154 | Abortusz 1213 |4(5]6|7|8 |9]10[88|99
155 | Elvalni 112(3 |4[5]6|7|(8 |9]10]88]99
156 | Eutanazia (gyégyithatatlan beteg életét kioltani) 1123 [4|5]6[7]8 |9]10]88]|99
157 | Ongyilkossag 112(3 |4[5]6|7(8 |9]10[88]99
158 | Alkalmi szexualis kapcsolatot 1étesiteni 1123 |4|5[6[7|8 |9]10]88|99
159 | Jegy és bérlet nélkiil utazni egy tomegkozlekedési eszkozon| 1| 2 (3 |4 | 5|6 |7 (8 | 9|10|88 |99
160 | Prostitacio 112(3 |4][5]6|7|8 |9]10]88]99
161 | Mesterséges vagy lombikban torténé megtermékenyités 11213 |4[5(6|7|8 |9]10(88|99
162 | Politikai indittatasu er6szak 112(3 |4[5]6|7(8 |9]10[88]99
163 | Halalbiintetés 112(3 |4[5]6|7|8 |9]10]88]99
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K36. MUTASD A KOVETKEZO KARTYALAPOT: 36 - OLVASD FEL ES SORONKENT EGY
VALASZT KODOLJ

Az emberek kiilonbozéképpen vélekednek 6nmagukrol és a vilaghoz valé viszonyukrol. Meg tudna
nekem mondani, hogy mennyire érzi magit kozel a kovetkezéhoz?

Nagyon kozel Kozel| Nem nagyon kozel | Egyaltalan nem kozel| NT [NV
164 | Az On falujihoz vagy virosahoz 1 2 3 4 8|9
165 | A régidjahoz 1 2 3 4 8|9
166 | Romaniahoz 1 2 3 4 8|9
167 | Eur6pahoz 1 2 3 4 8|9
168 | A vilaghoz 1 2 3 4 8|9

K37. KERDEZOI INSTRUKCIO: - OLVASD FEL ES SORONKENT EGY VALASZT KODOLJ

Vilasztasokkor On mindig szavaz, 4ltalaban szavaz, vagy soha nem szavaz? Kérem, hogy egyesével
valaszoljon a kdvetkezé szintekre vonatkozoéan!

Mindig | Altaliban [Soha| NT | NV
v171 | Onkorményzati valasztasok 1 2 3 81|19
v172 |Orszagos valasztasok 1 2 3 819
v173 |Euro6pai parlamenti valasztasok 1 2 3 s81| 9

K38. MUTASD A KOVETKEZO KARTYALAPOT: 38/39
Melyik (politikai) part a legrokonszenvesebb Onnek?

v174

1 Partidul Social Democrat (PSD)

2 Partidul National Liberal (PNL)

3 Uniunea Salvati Roménia (USR)

4 Romaéniai Magyar Demokrata Szovetség (RMDSZ)
5 | Partidul Alianta Liberalilor si Democratilor (ALDE)
6 Partidul Migcarea Populara (PMP)

7 Pro Romania

8 | Partidului Libertatii, Unitatii si Solidaritatii (PLUS)
9 Erdélyi Magyar Néppart (EMNP)

10 | Magyar Polgari Part (MPP)
2 Egyéb, Kérem, nevezze meg. (IRD BE): v174a
88 | Nem tudja (spontan médon)
99 | Nincs vidlasz (spontdn modon)

K39. Van még masik part is, amely rokonszenves Onnek?
v175

1 Partidul Social Democrat (PSD)

2 Partidul National Liberal (PNL)

3 | Uniunea Salvati Roménia (USR)

4 Romaéniai Magyar Demokrata Szovetség (RMDSZ)
5 | Partidul Alianta Liberalilor si Democratilor (ALDE)
6 | Partidul Miscarea Populara (PMP)

7 Pro Romania

8 | Partidului Libertatii, Unitatii si Solidaritatii (PLUS)
9 | Erdélyi Magyar Néppart (EMNP)

10 | Magyar Polgari Part (MPP)
31 Egyéb, Kérem, nevezze meg. (IRD BE): v175a
88 | Nem tudja (spontin médon)
99 | Nincs vdlasz (spontdn modon)




236 MELLEKLETEK

K40. MUTASD A KOVETKEZO KARTYALAPOT: 40 - OLVASD FEL ES SORONKENT EGY
VALASZT KODOLJ

On szerint Romanidban a vilasztisok alkalmaval milyen gyakran fordulnak elé a kovetkezé dolgok?

Nagyon | Elég Nem Egyaltalan
gyakran | gyakran| gyakran |nem gyakran NT NV
176 | A szavazatokat tisztességes modon szamoljak ossze. 1 2 3 4
177 Megakadalyozzak: hog)f ellenzéki jeloltek | 5 3 4 slo
indulhassanak a vélasztason
178 A’ tévé hirmiisora eldnyben részesiti a kormanyzo 1 2 3 4 8|9
partot
V179 [Szavazokat lefizetnek 1 2 3 4 819
V180 |Az ujsagirok partatlanul tudositanak a valasztasokrol 1 2 3 4 819
V181 A Valas’ztasolfat blztrosno hivatalnokok és a valasztasi 1 2 3 4 slo
bizottsagok tisztességesek
182 |A gazdag emberek megvasaroljak a valasztast 1 2 3 4 819
V183 |A szavazokat er6szakkal megfélemlitik a szavazasnal 1 2 3 4 819

K41. MUTASD A KOVETKEZO KARTYALAPOT: 41

Most meg szeretnénk tudni a véleményét azokrél az emberekrél, akik mas orszagbdl jottek Romaniiba
lakni — a bevandorlékrél. Hogy értékelné ezeknek az embereknek Romania fejlédésére gyakorolt
hatdsat?

Nagyon rossz Elég rossz Sem jo, sem rossz Elég jo Nagyon jo NT | NV
v184 1 2 3 4 5 8 9

K42. MUTASD A KOVETKEZO KARTYALAPOT: 42 - OLVASD FEL
Kérem, nézze meg a kovetkez6 llitasokat, és jelolje meg, hova helyezné a véleményét ezen a skalan.

A bevéandorlok . .
v185 | A | munkahelyeket vesznekelag 12|34 |5/6[7|8|9(10 A bevandorlok nem veszne kel | NTI NV
ittenicktd| munkahelyeket az itteniektl 88 | 99

A bevéandorlok rontjék a A bevéandorlok nem rontjak a NT | NV

vig6 | B biindzési helyzetet Z|3]4)3|6]7 8|90 biindzési helyzetet 88 | 99

A bevandorlok megterhelik A bevandorlo!( nem e rhelik NT |NV

v187 |C cov orszde 1616t rendszerét 2(314|5/6|7|8|9]| 10| megegy orszag joléti 8 | 99
gy g) rendszerét

Jobb, ha a bevandorlok Jobb, ha a bevandorlok nem NT| NV

v188 |D | megérzik sajatos szokasaikal 1 |2 |34 |5]|6(7|8|9 | 10| érzik meg sajatos szokasaikat és 38| 99

¢és hagyomanyaikat hagyomanyaikat

K43. MUTASD A KOVETKEZG KARTYALAPOT: 43 - OLVASD FEL ES SORONKENT EGY
VALASZT KODOLJ
Az emberek Kiilonb6z6 médon vélekednek arrél, hogy mit jelent eurépainak lenni. Az On véleménye
szerint mennyire fontosan a kivetkezék ahhoz, hogy valaki europai legyen?

Nagyon fontos| Elég fontos| Nem fontos | Egyéltalan nem fontos | NT'| NV
v194 | Eur6paban sziilessen 1 2 3 4 819
v195 | Legyenek eurdpai felmendi 1 2 3 4 819
v196 |Keresztény legyen 1 2 3 4 819
v197 | Elsajatitsa az eurdpai kulturat] 1 2 3 4 819

11
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K44. MUTASD A KOVETKEZO KARTYALAPOT:44

Néhanyan azt mondjak, hogy az Eurépai Unié kibévitésének tovabb kell folytatédnia. Masok szerint az
Unié kibévitése mar igy is tul messzire ment. A kartya segitségével mondja meg, melyik szam fejezi ki a
legjobban az On véleményét. Az 1-es jelenti, hogy "tovabb kellene folytatédnia", a 10-es, hogy "mar igy
is tiil messzire ment"

Tovabb l’(ell'ene Mar igy is tul messzire NT | Y
folytatédnia ment
v198 1 213|4|5]6]7|8]9 10 88 | 99
K45. MUTASD A KOVETKEZO KARTYALAPOT: 45 - OLVASD FEL ES SORONKENT EGY
VALASZT KODOLJ
Kérem, mondja meg a kovetkezé kijelentésekrol egyenként, hogy mennyire ért veliik egyet!
. P Egyaltalan
Tel]es’en Egyetért | Semleges Nem ért nem ért |NT |NV
egyetért egyet
egyet
Odaadnam a jévedelmem egy részét, ha
v199 b{ztos lehetnék benpe, hogy”a ;,)elnzt a 1 5 3 4 5 slo
kornyezetszennyezés megelézésére
forditjak
¥200 A' hogzz}m hasonlo embere@ek tal pehez 1 5 3 4 5 slo
barmi lényegeset tenni a kérnyezetért
v201 Vgnnak fontosabb tec?nqu az életben, 1 2 3 4 5 s o
mint a kornyezetet védeni
Nincs értelme megtenni a kornyezetért
v202 |azt, amit tudok, amig masok nem teszik 1 2 3 4 5 819
ugyanezt
v203 | S7Amos, a komyezetet fenyeget 1 2 3 4 5 sl
veszélyrdl szo10 allitas talzas

K46. MUTASD A KOVETKEZO KARTYALAPOT: 46 - OLVASD FEL ES KODOLJ EGY VALASZT

Itt van két olyan Kijelentést, amit az emberek tesznek néha, amikor a kornyezetrél és a gazdasagi
novekedésrol beszélgetnek. Melyik all kézelebb az On véleményéhez?

A kornyezetvédelmet akkor is A gazdasagi novekedésnek és a Mas valasz
elényben kell részesiteni, ha ez munkahelyteremtésnek kell a (csak ha
lelassitja a gazdasagi novekedést és | legfontosabbnak lennie, még akkor is, ha| spontanul |NT|NV
néhany munkahely megsziinését ez egy bizonyos mértékben negativ emliti)
okozza. hatassal van a kornyezetre.
v204 1 2 3 819
K47. MUTASD A KOVETKEZO KARTYALAPOT: 47 - OLVASD FEL ES SORONKENT EGY

VALASZT KODOLJ
Mit gondol, az dllamnak jogaban kellene dllnia vagy nem kellene jogiaban allnia, hogy megtegye a
kovetkezot:

Hatarozottan| Valésziniileg | Valosziniileg ne Hatarozottan ne
NT |NV
alljon jogaban dlljon jogaban| alljon jogdban | dlljon jogaban

Kozteriileten biztonsagi

v205 | kamerakkal megfigyelni az 1 2 3 4 819
embereket
Megfigyelni az Gsszes e-mailt

v206 |és interneten cserélt egyéb 1 2 3 4 8|9
informaciot

V207 Barkir6l, aki itt él informaciot 1 2 3 4 sl o

gytjteni, akar a tudta nélkil
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K48. MUTASD A KOVETKEZO KARTYALAPOT: 48 - OLVASD FEL ES SORONKENT EGY
VALASZT KODOLJ

Milyen gyakran koveti figyelemmel a politikat...

Minden Hetente tobbszor Heti egy vagy két Ritkabban |Soha | NT | NV
nap alkalommal
v208 |a TV-ben 1 2 3 4 51819
v209 |radidban 1 2 3 4 51819
v210 |napilapokban 1 2 3 4 5 819
va11 | kozbsségi 1 2 3 4 50809
médiaban

K49. MUTASD A KOVETKEZO KARTYALAPOT: 49 - OLVASD FEL ES SORONKENT EGY
VALASZT KODOLJ

Mennyire foglalkoztatjik Ont a kovetkezé emberek és csoportok életkoriilményei:

Bizonyos| Nem olyan eots
Igen nagyon| Nagyon fokig nagyon Egyaltalan nem | NT | NV

v212 |A szomszédsagaban élok 1 2 3 4 5 81|19
v213 |Az On régidjaban él6k 1 2 3 4 5 81| 9
V14 Az Onnel egy orszagban 1 2 3 4 5 slo

€16k
v214 |Az eurdpaiak 1 2 3 4 5 8|9
V15 |A vilagon €16 minden 1 2 3 4 5 slo

lember

K50. MUTASD A KOVETKEZO KARTYALAPOT: 50 - OLVASD FEL ES SORONKENT EGY
VALASZT KODOLJ

Es menyire foglalkoztatjak On a kovetkezé emberek és csoportok életkoriilményei:

Igen nagyon Nagyon Bl::l?i;’os Ni:‘g;lg:n Egyaltalan nem | NT | NV
v216 |[dds emberek 1 2 3 4 5 8|9
v217 Munkanélkiiliek 1 2 3 4 5 S| 9
v218 [Bevandorlok 1 2 3 4 5 81| 9
v219 Betegek és fogyatékosok| 1 2 3 4 5 81|19

K51. MUTASD A KOVETKEZO KARTYALAPOT: 51 - OLVASD FEL ES SORONKENT EGY
VALASZT KODOLJ
Mit kellene egy tarsadalomnak nyijtania? Kérem, a kovetkezd kijelentések mindegyikérél mondja meg,
hogy On szerint az nagyon fontos vagy egyaltalan nem fontos.
Nagyon Elé Nem | Egyiltalan
fo;gli,os fontgs fontos n;gl)rll fontos NT|NV
v221 |Az éllg‘mpollgérok jovedelmei kozotti nagy kiilonbségek 1 5 3 4 sl o
megsziintetése
v222 |Az elemi sziikségleteknek, az élelmezésnek, a
lakyhatz’iysn“ak, a @ézkodésgak, az' oktatésna'k, az, ) ) 1 5 3 4 sl o
legészségligyi ellatasnak minden allampolgar szamara valg
bbiztositasa
v223 |Az emberek érdemeik szerinti elismerése 1 2 3
v224 |A terrorizmus elleni védelem 1 2 3 4 819
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ORSZAGSPECIFIKUS KERDESEK
K52. MUTASD A KOVETKEZO KARTYALAPOT: 52 - OLVASD FEL
Az alabbi kategéridk szerint melyikkel tudna legjobban jellemezni 6nmagat?

1. Vallasos vagyok az egyhaz 3. Nem tudom eldonteni, hogy | 5. Nem vagyok vallasos,
tanitasa szerint vallasos vagyok-e hatarozottan mas a
cs25 meggy6zodésem
2. Vallasos vagyok a magam 4. Nem vagyok vallasos 8 NT
modjan
9. NV

KS53.  Kérem, valasszon egy szamot egy skalarol, ahol az 1 azt fejezi ki, hogy egyaltalan nem, az 5 pedig,
hogy teljesen igaz Onre a kovetkezé allitas! Egyhazak és vallasos szertartasok nélkiil, a magam médjan
teremtek kapcsolatot a Természetfelettivel.

Egyaltalin nem Teljesen NT | NV
cs27 1 2 3 4 5 8 9
K54. Hisz On abban, hogy egy szerencsehozé targy, mint pl. egy kabala vagy egy talizman meg tudja

védeni, vagy segiteni tudja Ont? Valaszoljon egy 1 és 10 kozotti skala segitségével, ahol az 1 a
hatirozottan nem, a 10 pedig a hatirozottan igen.

\ \ Hatarozottan nem \ \ \ \ | | \ | \ Hatarozottan igen l NT | NV |
[ cs28 | 1 [2]3[4]5]6[7]8]9] 10 | 88 | 99 |

K55. Részt szokott-e On venni valamilyen egyhazon beliili csoport tevékenységein (imacsoport, bibliadra,
lelkiségi csoport, ifjisagi csoport, egylet, stb.)?

Igen Jelenleg nem, de kordbban | Nem | NT | NV
részt vettem

cs29 1 2 3 8 9
K56. Betolt-e On jelenleg valamilyen egyhazi tisztséget (egyhaztanacsos, presbiter, lelkész, stb.)?
Igen Jelenleg nem, de korabban igen Nem | NT | NV
cs30 1 2 3 8 9

DEMOGRAFIA
MINDENKITOL KERDEZD
K57. Neme:

| [ [2 [8 [9 |

[ v225 | Ferfi [ N6 | NT (spontan) | NV (spontan) |
K58. Melyik évben sziiletett On:

‘ V226 ‘ ‘ 8888 NT (spontdn) | 9999 NV (spontdn) ‘

K59. MINDENKITOL KERDEZD
Mi az On jelenlegi hivatalos csaladi Allapota?

CSAK A HAZASSAGBOL VAGY REGISZTRALT PARTNERKAPCSOLATBOL
MEGOZVEGYULTET ES ELVALTAT KODOLD iGY, AZ EGYUTTELESEBOL NEM

hajadon, nétlen (soha
regisztralt Ozve nem hazasodott meg
Hazas g wvesy Elvdlt | kiilonél§ és nem volt NT | NV
partnerkapcsolat élnek . P
regisztralt
partnerkapcsolatban)
v234 1 2 3 4 5 6 8|9
MENJ K61
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K60. KERDEZOI INSTRUKCIO: - HAZASSAG VAGY REGISZTRALT ELETTARSI KAPCSOLAT
ESETEN (A K59. KERDES 1-ES VAGY 2-ES) MENJ A K61. KERDESRE!

Van-e tarsa, akivel egyiitt 12

1 2 7 3 5
v236 Igen Nem Nem NT( in) NG i)
£ vonatkozik ra spontan spontan

MINDENKITOL KERDEZD

K61. Hanyan élnek Onok egy haztartasban? Onmagat és a gyerekeket is beleszamolva hany ember él itt,
mint a haztartas tagja

[v240 [ oo, személy | 1. egyediil élek |

K62. Hiny éves korban fejezte be On nappali iskolai tanulményait (féiskolat és egyetemet is beleértve, de
a tanoncidot és a szakmai gyakorlatot nem beleszamitva)?

KERDEZOI INSTRUKCIO: - Ha a kérdezett még iskoliba jar, akkor kérdezd:

Virhatéan hany éves korban fogja befejezni On tanulmanyait?

Ird be az életkort 0 88 99

il IR hivatalosokttisban | T (P0Mdn) | NV (spontin)
K63. MUTASD A KOVETKEZO KARTYALAPOT: 63
Mi a legmagasabb megszerzett iskolai végzettsége?
KERDEZOI INSTRUKCIO: - A “MEGSZERZETT” AZT JELENTI, HOGY
DIPLOMA/BIZONYITVANY
v243
0. nem jart iskoldba 13. miivezetSképzd technikum érettségi nélkiil
1. befejezetlen elemi iskola 14. milvezetdképzd technikum érettségivel
2. befejezett elemi iskola 15. posztlicealis képzés érettségi nélkiil
3. befejezetlen altalanos iskola 16. posztlicealis képzés érettségivel
4. befejezett altalanos iskola 17. befejezetlen egyetem
5. inasképz6 iskola (kiegészité) 18. elséfoku szakképzés, technikum vagy almérnoki
6. Miivészeti és népiskola 19. befejezett egyetem - 3 év
7. Miivészeti és népiskola - kiegészitd év 20. befejezett egyetem - 4 év
8. szakiskola (2 évnél kevesebb) 21. befejezett egyetem - 5 év
9. szakiskola (2-4 éves) 22. befejezett egyetem - 6 év
10. befejezetlen kozépiskola 23. mesteri fokozat
11. befejezett kozépiskola érettségivel 24. Doktori fokozat, PhD
12. befejezett szakkozépiskola érettségivel
88 Nem tudja (spontin modon)
99 Nincs valasz (spontan modon)

15



MELLEKLETEK 241

K64. MUTASD A KOVETKEZO KARTYALAPOT: 64

Van-e Onnek jelenleg fizetett allisa vagy nincs? Kérem, valassza ki a kartyarol azt a foglalkoztatasi
statuszt, ami Onre illik.

KERDEZOI INSTRUKCIO: - HA TOBB ALLASA VAN: CSAK A FOALLASRA VONATKOZOAN
V244

Fizetett allas
1 Heti 30 6ra vagy tobb
2 Kevesebb mint heti 30 6ra MENJ K66
3 Sajat vallalkozasaban dolgozik
Nincs fizetett allasa
4 Katonai szolgalatot teljesit
5 Nyugdijas
6 Haztal:tasbell MENJ K65
7 Tanuld
8 Munkanélkiili
9 Rokkant
KERDEZOI INSTRUKCIO: - CSAK HA A VALASZADO ROKKANTSAG MIATT NEM DOLGOZIK!
10 | Egyéb, kérem, nevezze meg. (IRD BE):...c.cccoiviiiininiicinccces \ v244a
88 | Nem tudja (spontan médon) MENJ K65
99 | Nincs valasz (spontdn modon)

K65. Az UTOLSO illisaban On alkalmazott volt (akar teljes munkaidében, akar részmunkaidében), vagy
sajat vallalkozasaban dolgozott?

v245
1 alkalmazott
2 sajat vallalkozasaban dolgozott
8 Nem tudja (spontan médon)
9 Nincs valasz (spontan médon) MENJ K72
6 soha nem volt fizetett allasa
7 Nem vonatkozik ra

K66. KERDEZOI INSTRUKCIO: - HA A KERDEZETTNEK JELENLEG VAN FIZETETT ALLASA
(K64 KERDESRE A VALASZ 01, 02 VAGY 03), KERDEZD:
Mi a neve vagy titulusa az On féfoglalkozasi munkajanak?
KERDEZOI INSTRUKCIO: - HA A KERDEZETTNEK KORABBAN VOLT FIZETETT ALLASA
(K65 KERDESRE A VALASZ 1 VAGY 2), KERDEZD:
Mi volt a neve vagy titulusa az On féfoglalkozasi munkajanak?
KERDEZOI INSTRUKCIO: - HA A VALASZADONAK TOBB MUNKAHELYE VAN VAGY VOLT,
A FOALLASU FOGLALKOZASAT KERDEZD!

IRD LE A LEHETO LEGRESZLETESEBBEN!
v246a frd be

K67. Milyen jellegii munkat végez/végzett a féallasaban ideje nagy részében?
KERDEZOI INSTRUKCIO: - iRD LE RESZLETESEN

v246b frd be

AZ INTERJUT KOVETOEN KODOLD AZ ISCO08 SZERINT (4 SZAMJEGY) A K66 ES K67
KERDESEK ALAPJAN

Kod NT (spontdn) NV (spontdn) Nem vonatkozik ra

v246¢ 8888 9999 7777
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K68. KERDEZOI INSTRUKCIO: - AZOKTOL KERDED, AKIK JELENLEG SAJAT )
VALLALKOZASUKBAN DOLGOZNAK (K64. KERDESRE A VALASZ 3) VAGY A LEGUTOBBI
ALLASUKBAN SAJAT VALLALKOZASUKBAN DOLGOZTAK (K65 KERDESRE A VALASZ 2)

Hany alkalmazottja van/volt?

1 2 3 4 8 9 7
25 vagy NT NV Nem
V247 Egy sem 19 10-24 tobb (spontdn) (spontan) | vonatkozik ra
MENJ K72

K69. KERDEZOI INSTRUKCIO: - AZOKTOL KERDEZD, AKIK JELENLEG ALKALMAZOTTAK
(K64. KERDESRE A VALASZ 1 VAGY 2) VAGY A LEGUTOBBI ALLASUKBAN NEM SAJAT
VALLALKOZASUKBAN DOLGOZTAK (K65 KERDESRE A VALASZ 1)

Feliigyeli/feliigyelte On mas alkalmazottak munk#jat?

1 2 8 9 7
v248 Igen Nem NT (spontan) NV (spontdn) Nem vo;;atkozzk
MENJ K71

K70. Hany egyéb alkalmazottat feliigyel/feliigyelt?

2 3 4 8 9 7
25 vagy NT NV Nem
V2482 19 10-24 tobb (spontdn) | (spontin) | vonatkozik ra

K71. Hol dolgozik On?

v249

Allami vagy kézintézmény
Magancég vagy maganvallalkozas
Nonprofit szervezet

—
Co

Nem tudja (spontin modon)

LS}
o

Nincs valasz (spontan modon)

%)
~

Nem vonatkozik ra

KERDEZOI INSTRUKCIO: - HA A VALASZADO HAZAS VAGY REGISZTRALT ELETTARSI
KAPCSOLATBAN EL (A K59 KERDES 1 VAGY 2); EGYEBKENT MENJ A K73-AS KERDESRE

K72. MUTASD A KOVETKEZO KARTYALAPOT: 72
Mi az On hézastarsa vagy partnere legmagasabb megszerzett iskolai végzettsége?

KERDEZOI INSTRUKCIO: - A “MEGSZERZETT” AZT JELENTL, HOGY
DIPLOMA/BIZONYITVANY

v252
0. nem jart iskolaba 13. milvezetdképzd technikum érettségi nélkiil
1. befejezetlen elemi iskola 14. miivezetdképzo technikum érettségivel
2. befejezett elemi iskola 15. posztlicealis képzés érettségi nélkiil
3. befejezetlen altalanos iskola 16. posztlicealis képzés érettségivel
4. befejezett altalanos iskola 17. befejezetlen egyetem
5. inasképzd iskola (kiegészitd) 18. elséfokt szakképzés, technikum vagy almérnoki
6. Miivészeti és népiskola 19. befejezett egyetem - 3 év
7. Miivészeti és népiskola - kiegészitd év 20. befejezett egyetem - 4 év
8. szakiskola (2 évnél kevesebb) 21. befejezett egyetem - 5 év
9. szakiskola (2-4 éves) 22. befejezett egyetem - 6 év
10. befejezetlen kozépiskola 23. mesteri fokozat
11. befejezett kozépiskola érettségivel 24. Doktori fokozat, PhD
12. befejezett szakkozépiskola érettségivel
88 Nem tudja (spontin modon)
99 Nincs valasz (spontdan médon)
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K73. MINDENKITOL KERDEZD
Volt-e On harom hénapnal hosszabb ideig folyamatosan munkanélkiili az elmult 6t év soran?
\ \ Igen [ Nem | NT \ NV |
\ V259 | 1 | 2 | 8 | 9 |

K74. MUTASD A KOVETKEZO KARTYALAPOT: 74

Itt egy lista a jovedelmekrél, és szeretnénk megtudni, hogy az On haztartisa melyik csoportba tartozik,
beszamitva az dsszes bért, fizetést, nyugdijat és egyéb befoly6 jovedelmet. Csak adja meg a betiijelét
annak a csoportnak, amelybe az On haztartasa tartozik az adék és egyéb levonasok utan.

V261 HETENTE Kériilbeliil HAVONTA EVENTE koriilbeliil
koriilbeliil
I | A | Kevescbb, mint 1251ej | Kevesebb, mint 500 lej ﬁ;’vesebb’ mint 6000
2 B | 126-250 l¢j 501-1000 lej 6001-12.000 lej
3 C ] 251-500 lej 1001-2000 lej 12.001-24.000 lej
4 D | 501-750 lej 2001-3000 lej 24.000-36.000 lej
5 E | 751-1000 lej 3001-4000 lej 36.001-48.000 lej
6 F 1001-1250 lej 4001-5000 lej 48.001-60.000 lej
7 G | 1251-1500 lej 5001-6000 lej 60.001-72.000 lej
8 H | 1501-1875 l¢j 6001-7500 lej 72.001-90.000 lej
9 1 1876-2250 lej 7501-9.000 LEJ 90.001-108.000 lej
10 J | Tobb, mint 2250 lej T6bb, mint 9.000 lej T6bb, mint 108.000
88 NT (spontdn)
99 NV (spontdin)

K75. MUTASD A KOVETKEZO KARTYALAPOT: 75/76
Mi az On édesapja legmagasabb megszerzett iskolai végzettsége?

KERDEZOI INSTRUKCIO: - A “MEGSZERZETT” AZT JELENTI, HOGY
DIPLOMA/BIZONYITVANY

v262
0. nem jart iskoldba 13. miivezetoképzo technikum érettségi nélkiil
1. befejezetlen elemi iskola 14. milvezet6képzd technikum érettségivel
2. befejezett elemi iskola 15. posztlicedlis képzés érettségi nélkiil
3. befejezetlen altalanos iskola 16. posztlicedlis képzés érettségivel
4. befejezett altalanos iskola 17. befejezetlen egyetem
5. inasképzd iskola (kiegészitd) 18. elséfoku szakképzés, technikum vagy almérndki
6. Miivészeti és népiskola 19. befejezett egyetem - 3 év
7. Miivészeti és népiskola - kiegészitd év 20. befejezett egyetem - 4 év
8. szakiskola (2 évnél kevesebb) 21. befejezett egyetem - 5 év
9. szakiskola (2-4 éves) 22. befejezett egyetem - 6 év
10. befejezetlen kozépiskola 23. mesteri fokozat
11. befejezett kozépiskola érettségivel 24. Doktori fokozat, PhD
12. befejezett szakkozépiskola érettségivel
88 Nem tudja (spontdn médon)
99 Nincs valasz (spontan modon)
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K76. MUTASD A KOVETKEZO KARTYALAPOT: 75/76
Mi az On édesanyja legmagasabb megszerzett iskolai végzettsége?
KERDEZOI INSTRUKCIO: - A “MEGSZERZETT” AZT JELENTI, HOGY

DIPLOMA/BIZONYITVANY
v263
0. nem jart iskoldba 13. miivezet6képzd technikum érettségi nélkiil
1. befejezetlen elemi iskola 14. miivezetdképz6 technikum érettségivel
2. befejezett elemi iskola 15. posztlicealis képzés érettségi nélkiil
3. befejezetlen altalanos iskola 16. posztlicealis képzés érettségivel
4. befejezett altalanos iskola 17. befejezetlen egyetem
5. inasképzd iskola (kiegészitd) 18. elsofoku szakképzés, technikum vagy almérnoki
6. Miivészeti és népiskola 19. befejezett egyetem - 3 év
7. Miivészeti és népiskola - kiegészitd év 20. befejezett egyetem - 4 év
8. szakiskola (2 évnél kevesebb) 21. befejezett egyetem - 5 év
9. szakiskola (2-4 éves) 22. befejezett egyetem - 6 év
10. befejezetlen kdzépiskola 23. mesteri fokozat
11. befejezett kozépiskola érettségivel 24. Doktori fokozat, PhD
12. befejezett szakkozépiskola érettségivel
88 Nem tudja (spontan modon)
99 Nincs valasz (spontdn médon)

K77. MUTASD A KOVETKEZO KARTYALAPOT: 77
Gondoljon a sziileire, amikor On 14 év kériili volt! Mit mondana ezekrél az llitasokrol, helyesen irjik le

oket?
Bizonyos | Egy
Tgen mértékig | Kkicsit Nem |NT|NV

v267 | Az édesanyam szeretett konyvet olvasni 1 2 3 4 8|9
V268 E'des:anyammal otthon megyvitattuk a politikai 1 5 3 4 sl o

kérdéseket
v269 | Edesanyam szerette figyelemmel kisérni a hireket 1 2 3 4 819
v270 | A sziileimnek gondot okozott kijénni a jovedelmiikbol 1 2 3 4 8|9
v271 | Az édesapam szeretett konyvet olvasni 1 2 3 4 S| 9
v272 | Edesapammal otthon megtargyaltuk a politikai kérdéseket 1 2 3 4 8|9
v273 | Edesapam szerette figyelemmel kisérni a hireket 1 2 3 4 819
V274 A sziileimnek gondot okozott potolni a tonkrement 1 5 3 4 slo

targyakat

KOSZONOM A VALASZADAST!
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A KERDEZO TOLTI KI

K78. Régio:

T DE: v ‘ v275 | Kod

KODOLASI INSTRUKCIO: KODOLD A REGIOT A NUTS 3 SZERINT

K79. A telepiilés Iélekszima

v276
1 | kevesebb, mint 2000 f§ 6 | 50-100.000
2 | 2-5.000 7 100 - 500.000
3 | 5-10.000 8 500.000 f& vagy tobb
4 | 10-20.000 88 | NT
5 [20-50.000 99 | NV

K80. A kérdezés alatt a valaszadé...
V280
1 nagyon érdeklédé volt
2 valamelyest érdeklédé volt
3 nem volt nagyon érdekl6dd
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REZUMAT

Metode statistice si analiza datelor in stiintele sociale
cu IBM SPSS

Cartea de fatd este un curs universitar destinat studentilor de la speciali-
zarea stiinte sociale. Scopul sau este de a prezenta fundamentele teoretice si
aplicarea practica a celor mai frecvent utilizate metode statistice in stiintele soci-
ale. Manualul sprijina utilizarea practica a cunostintelor teoretice prin exemple
rezolvate pas cu pas, att clasic, cat si cu ajutorul programului IBM SPSS.

Exemplele utilizeaza o baza de date online gratuita (EVS Romania — studiu
asupra minoritatii maghiare, 2020) si, pas cu pas, explica cele mai importante
concepte statistice fundamentale (populatie, variabild, niveluri de masurare),
precum si operatiunile legate de baze de date (crearea, etichetarea, importul,
imbinarea, selectia cazurilor, transformarea variabilelor).

Capitolul 2, dedicat analizelor univariate, prezinta distributiile de frecven-
td, masurile de tendinta centrald, indicatorii de dispersie si indicatorii de forma,
impreuna cu interpretarea acestora. Capitolul 3 ofera un rezumat al elementelor
fundamentale ale teoriei probabilitatilor si ale esantionérii probabilistice, pre-
cum si metodele de calcul ale erorii standard.

Capitolul 4 se concentreaza pe analizele bivariate, detaliind tipurile de re-
latii intre variabile: asocierea intre doua variabile calitative (testul chi-patrat si
gamma), compararea mediilor intre o variabila cantitativa si una calitativa (testul
t si ANOVA) si corelatia intre doua variabile cantitative.

Capitolul 5 ofera o privire de ansamblu asupra analizelor multivariate si
parcurge etapele regresiei liniare multivariate, analizei factoriale (metoda com-
ponentelor principale) si analizei clusterelor (metoda K-Means) in IBM SPSS.

Cursul subliniaza doua mesaje principale inca din primul capitol:

1. Intelegerea tehnicilor statistice necesita practica in aplicarea metodelor. Cu-
nostintele teoretice sprijina practica, dar competentele de analiza a datelor se
dezvolta eficient in activitatea practica, cu ajutorul programelor informatice.

2. Instrumentele statistice nu pot fi aplicate mecanic, este necesara expertiza in
stiintele sociale. Chiar si cea mai complexa analiza statisticd nu poate corecta
erorile facute la planificarea cercetdrii, iar rezultatele obtinute pot fi utilizate
eficient doar cu o pregatire profesionala adecvata.



ABSTRACT

Statistical Methods and Data Analysis
in the Social Sciences with IBM SPSS

The present book is a university course textbook designed for students in
social sciences programmes. Its purpose is to present both the theoretical foun-
dations and the practical applications of the most commonly used statistical
methods in social sciences. The textbook supports the practical use of theoretical
knowledge through step-by-step solved examples, both manually and using IBM
SPSS.

The examples use a freely available online database (EVS Romania — Hun-
garian minority study, 2020) and guide students step by step through the most
important basic statistical concepts (population, variable, levels of measure-
ment), as well as database-related operations (creation, labelling, import, merg-
ing, case selection, variable transformation).

Chapter 2, focused on univariate analyses, introduces frequency distribu-
tions, measures of central tendency, dispersion indicators, and shape indicators,
along with their interpretation. Chapter 3 briefly summarizes the basic elements
of probability theory and probabilistic sampling, as well as methods for calculat-
ing the standard error.

Chapter 4 focuses on bivariate analyses, detailing the different types of re-
lationships: association between two qualitative variables (chi-square test and
gamma), comparison of group means between a categorical and a quantitative
variable (t-test and ANOVA), and correlation between two quantitative variables.

Chapter 5 provides an overview of multivariate analyses and guides the
reader through the steps of multivariate linear regression, factor analysis (Prin-
cipal Component method), and cluster analysis (K-Means method) in IBM SPSS.

The textbook emphasizes two key messages from the very first chapter:

1. Understanding statistical techniques requires practice in applying the meth-
ods. Theoretical knowledge supports practice, but data analysis skills are de-
veloped most effectively through hands-on work, aided by software packages.

2. Statistical tools cannot be applied mechanically; expertise in social sciences is
also required. Even the most complex statistical analysis cannot correct mis-
takes made in the planning of the research, and the results can only be used
effectively with appropriate professional knowledge.
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