MESTERSEGES BESZED SZAMITOGEPPEL

El6z6 cikkiinkben bemutat-
tuk, hogyan fejlédott a gépi
beszéd elballitasa, és nyugod-
tan Kkijelenthetjlik, hogy ez a
fejlodés az utobbi években
csak gyorsul. Jogos a kérdés,
mi sziikség van arra, hogy gé-
pek beszéljenek az emberek
helyett. Mire lehet a gépi be-
szédet haszndlni?

A technika és féleg a sza-
mitastechnika fejlédése egyre
jobban kiélezi azt az ellent-
mondast, ami a technika bo-
nyolult, nagy felkésziiltséget
igényl6 kezelése és a kezeld,
vagyis az ember gondolkodéasi
és cselekvési modja kozott van.
Az ember és a technika kap-
csolata kétiranyd informaéciés
csatornat igényel. Az egyik a
gép—ember irdnyu kommuni-
kécié, a masik az ember—gép
kozotti kommunikacio, amely-
nek segitségével a kezel6 kozli
utasitasait a géppel. Ma mind-
két kommunikacios csatorna
kozvetité kodként hasznalja az
irasjeleket. Az ember vagya,
hogy minél kozvetlenebbiil és
kotetlenebbiil tudjon a techni-
kaval kapcesolatot teremteni.
Egymas kozotti informaciéese-
rére az emberek leggyakrab-
ban a beszédet, tehat akuszti-
kai jeleket haszndalnak. Ezért
torekszik a tudomény egyrészt
a beszéd mesterséges elballita-
sara, masrészt az emberi be-
széd gépi megértésének meg-
oldésara. Az emlitett két prob-
léma koziil az elsének a mi-
szaki megoldédsa a fejlett nyu-
gati orszdgokban mér meg-
sziiletett, a méasodikkal kapcso-
latban pedig még csak korla-
tozottan alkalmazhaté probal-
kozasok folynak.

Beszélo rendszerek

Az utobbi években az Egye-
stilt Allamokban, Anglidban és
Japanban hoztak forgalomba

A gépi beszéd alkalmazasi teriiletei

vagy allitottak tizembe olyan
szamitogéprendszereket, ame-
lyek az informdciot szintetizalt
beszéd formajaban kozolték.
1975-ben egy nagy amerikai
aruhaz vallalat latta el egyik
hatalmas &ruhézat a ,Peri-
phonics Voicepack 2000 elne-
vezésli  bels6  szamitogépes
rendszerrel. A rendszert PDP
tipusu szamitogép vezérelte. A
szamitégép a raktari készletet
nyilvantartotta, és pillanatnyi
4llasardl az eladokat — kivan-
sagra — telefonon tajékoztatta
a szintetizalt beszéd segitségé-
vel. A rendszert a rendelések
felvételénél, a visszaigazola-
sokndl és az informéacidszolgal-
tatasnél is hatékonyan tudtdk
haszndlni. Anglidban 1977-ben
kisérleti jelleggel létrehoztak
egy telefontudakozot, amely
mesterséges beszéddel vala-
szolt az el6fizet6knek. A rend-
szer PDP 1l-es szamitogéppel
mikodott. Az interaktiv kap-
csolat kezdeményezésére és bo-
nyolitasara az elofizetéi olda-
lon kis méretd billentyls pult
szolgalt. A gép és az eldfizetd
kozott a parbeszéd a kovetke-
zOképoen zajlott le:

Eléfizetd: [tarcsdzta a tuda-
koz6 szaméat.]

Szamitogép: ,,J0 napot kiva-
nok, itt a szamitogépes tuda-
koz6. Kérem, adja meg a te-
lefonszamat!”

El6fizets: [beliti a sajat te-
lefonszamat]

Szamitogép: ,,Melyik szolgal-
tatast kéri?”

El6fizet6: [beliti az elére ki-
adott segédkonyvben taldlhato
kédszamot (pl. az elektromos
alkatrészek irant akar érdek-
16dni egy nagykereskedelmi
véallalatnal).]

Szamitogép: ,Raktari infor-
maécibés szolgdlat. Kérem az al-
katrész nevét.”

El6fizet6: [belitotte a nevet
(pl. SN 7400).]

Széamitogép: ,,Az alkatrész
neve SN 7400. Helyes?”

Eléfizets: [belitotte a helyes-
16valasz kombin4cidjat.]

Szamitogép: ,,Milyen infor-
maciot kér az alkatrésszel kap-
csolatban?”

stb.

A rendszer a kovetkezd szol-
galtatasokat nyujtja: tudako-
z6das telefonszam, el6fizetd
neve, pontos id6, datum, ke-
reskedelmi szolgalat, felolva-
sas €és mozimUsor irdnt. A
nagyobb cégek, mint pl. a
TOYOTA vagy a VOLKS-
WAGEN 1978-ban Anglidban
mar olyan — zsebkalkulator
méretd — készlilékkel, un.
TOUCH-TONE-nal (billenty(s
hangfrekvencias ado) latta el
ugynokeit, amely segitségével
az lgynok barmilyen telefonon
felhivhatta a vallalat szamito-
gépes informadcids szolgalatat,
és a kért adatot a szamitogép-
t6l rogton megkapta.

1978-ban az Egyesiilt Alla-
mokban a VOTRAX vallalat
dobott piacra olyan beszédszin-
tetizdtoros termindlt, amely
billentytizettel és hangszéroval
rendelkezik. Szétara 393 szoboél
all. A késziilék 45 fonémat (be-
szédhangot), 16 frazist (monda-
tot), 13 morfémat (6nallé je-
lentéstani, ill. alaktani funk-
ciéval biro szoelem) tud elGal-
litani. 26 bettivel rendelkezik,
amelyekb6l 1j szot is tudnak
osszeallitani. A VOTRAX cég
terminaljat hasznélja a VOCAB
rendszer is, amelyet vakok ta-
nitdsara fejlesztettek ki az
Egyesiilt Allamokban. Termé-
szetesen, az ilyen &ltalanos al-
kalmazasokon kiviil, a mester-
séges beszédet a technika és
az ipar szamos terliletén hasz-

naljak még. Példaul az Egye-
siilt Allamokban telefonkoz-
pontok szerelésénél alkalmaz-
tak olyan szamitogépet, amely
a munkamozzanatokat fiilhall-
gaton keresztiill kozolte a mi-
szerésszel, igy annak nem kel-
lett a szemeét levennien tele-
fonkozpont slrlin szerelt me-
z0jérdl, hogy a kapesolasi raj-
zot megnézze. Ezaltal a sze-
relésb6l adodo hibalehetoséget
nagyban csokkentették. A tele-
fontechnikédban is a vevd ol-
dalon egyre jobban elétérbe
keriil a beszéd digitalizalasa,
és  visszaalakitasa hangga
szintetizatorral. Ezzel a modd-
szerrel az 4&tvitt csatornak
szamat tudjak noévelni.

Géppel, magyarul

Joggal meriil fel aza kérdés,
hogy miért van sziikség Ma-
gyarorszagon a mesterséges be-
széd el6allitdsanak kutatasara,
ha mads orszidgokban ezt mar
megoldottdk. A valasz egy-
szerl. A mesterséges beszédet
minden nyelvre kiilon-kilén
kell megalkotni, mivel a fel-
adat nem tisztan technikai jel-
legi, hanem nyelvészeti moz-
zanatokat is tartalmaz. A tech-
nikai megvalésitas soran a sza-
mitégépprogramba be kell épi-
teni az eldallitani kivant nyelv
nyelvészeti szabdalyait (vagy
legaldbb azok egy részét), a
nyelvben szereplé beszédhan-
gok és ezek kapcsolédasainak
akusztikai paramétereit, és a

beszéd prozédiai szerkezetére
(hangsuly, intonacié stb.) vo-
natkoz6 szabalyokat is. Ezek
az adatok nyelvenként valtoz-
nak. Magyarorszagon az MTA
Nyelvtudomanyi Intézetének
fonetikai laboratériuméban is
folynak szamitégépes kisérleti
kutatdasok a mesterséges ma-
gyar beszéd el6allitdsara. A cél
kettés: egyrészt a mesterséges
beszédet els6sorban a foneti-
kai és nyelvészeti alapkutata-
sokhoz kivanjuk felhaszndlni.
Masrészt — mivei a fonetika-
nak egyre szorosabb a kapcso-
lata a gyakorlattal, és mivel
eredményeit szdmos teriileten
hasznéaljak fel (pl. orvosok, lo-
gopédusok, pszicholégusok,
bliniild6z6 szervek stb.) —,
olyan nyelvészeti és technikai
szabdlyokon alapulé beszéd-
szintetizalé rendszert kivanunk
kialakitani, amely a sziikséges
,shardware” biztositasaval, a
szélesebb tarsadalmi és ipari
alkalmazasokban is eredmé-
nyesen és rugalmasan hasznal-
haté. Ez lehetévé tenné a fo-
lyamatos magyar beszéd elbal-
litdsat, bizonyos szavak vagy
mondatok szubrutinkénti be-
épitését a szamitégépprogra-
mokba, a kiilonb6z6 automati-
kus szolgaltatasok megoldasat
mesterséges beszéddel.

A kovetkezé cikkiinkben a
magyar beszéd elGallitasaval
kapcsolatos  ,hardware” és
,software” rendszert, és azok
mikodését ismertetjiik.

KISS GABOR
OLASZY GABOR

EGY IBM-KUTATOK ALTAL KI-
FEJLESZTETT beszédfelismero
l:endszer mAar 1000 angol szé ,,meg
értésére” képes. Koriabban a be-
szédbeviteli berendezések csupan
néhany olyan szét ismertek fel
ujra, amelyet képzett bemondok
vittek be el6zéleg. Az IBM Gj ki-
sérleti berendezése mar helyes Kki-
ejtéssel elhangzott mondatokat is

el tud fogadni. Az IBM szerint a
hibaarany 9%, Joéllehet még né-
hiany nehézséget ki kell kiiszobol-
ni ahhoz, hogy a szamitégép a
taldlomra Kkivalasztott személyek
altal bevitt szavakat is biztosan
felismerje. A legijabb kutatasi e-
redmények szerint azonban ez mar
lehetségesnek tilinik. (Computer-
woche)

ESZ 9002 magnesszalagos adatrigzito

herendezés

Az ESZ 9002 tipust berendezés billentylzetrsl kézvetleniil méagnesszalagra
térténd informdcio rogzitésére, a régzitett informacio ellendrzésére és a mag-
nesszalagon kordbban rdgzitett egyes informaciés blokkok visszakeresésére

alkalmas.

A berendezés beépitett puffer-tara végzi a teljes adatblokk régzités eldtti ta-
roldsat. Igy az operdtor dltal észlelt beviteli hibdk azonnal javithaték. Az in-
tegralt dramkorokbél felépitett puffer-tar harom részre oszlik, melyekbél egy
az adatok, ketté pedig a programok tdroldsdra szolgal.

Az automatikus funkcidk, a programvezérlés, a zajtalan miikédés és a szimbo-
lum kijelzé stb. lyukkartyds adatrégzitékhéz viszonyitva az ESZ 9002 berende-
zés adatrdgzitési hatékonysagat tébb mint 409%/p-kal névelik.

A mdagnesszalagos adatrégzité valtozatai: Az ESZ 9002-01 ,,PULLER" az egyik
mdgnesszalagrél a masikra adatrégzitésre, az ESZ 9002—-02 pedig az adatok
kb. 35 karakter/perc sebességgel térténé kinyomtatasdra szolgdl.

FO MUSZAKI ADATOK

irass(riiség

Sdavok szama és a rekord
formatuma

irasméd

Mdagnesszalag sebessége
Puffer-tar kapacitasa
Méretek

EXPORTALIR:

800 bit/hiivelyk

9; az ISO/R-1863. szerint
NRZ-1

39,6 cm/s

200 byte

640X584X582 mm

66 kg
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