A MEA 8000 BESZEDSZINTETIZATOR COMMODORE 64

szamitdégépen mikodd fejlesztd rendszere
Aratd Andras-Kiss Gabor—Tajthy Tamas

Az 1980-as évek elején megjelentek az egyetlen integralt aramkéri tokban elhe-
lyezett beszédszintetizatorok. Ezek egyik csoportja gyarilag beépitett, régzitett, ko-
tott szotarral rendelkezik. llyen az ITT cég altal gyartott UAA 1003 tipust beszéd-
szintetizator (Anders 1981), amely 32 angol sz6t ismer. Ez a 32 sz6 egy beszél6'éra
el6allitasahoz nyjt segitséget. Bennilinket az egy chipes beszédszintetizatorok masik
fajtdja —amelyekkel tetsz6leges (vagy kozel tetsz8leges) beszéd el6allithatd —érdekelt
jobban. A kotetlen szdtaras beszédszintetizatorok harom csoportba oszthatok asze-
rint, hogy a beszédet milyen maodszer szerint allitjak el6. Egy-egy csoportot jol repre-
zental a kovetkezd dnkényesen kiragadott harom konkrét beszédszintetizator.

A Texas Instruments cég altal a mesterséges beszéd el6allitasahoz felhasznalt
TMS 5200 jel( szintetizator miikddése az LPC (Linear Predictive Coding) eljarason
alapszik. Ez az eljards (vo. Astheimer 1981) az emberi beszédnek mint analdg jelnek a
rogzitésén, valamint ezt kdvet6 digitalizalasan alapszik. Az igy nyert adatokat feldol-
gozzék, és az eredményl kapott értékekkel digitalis m(ikddésii beszédprocesszort ve-
zérelnek.

A maésodik csoportot a VOTRAX cég SC 01 fonémaszintetizatora (Fons—&ar-
gagliano 1981) képviseli. (Tudjuk, hogy a ,,fonémaszintetizator” helyett helyesebb
lenne beszédhang-szintetizatorrdl irnunk, de sajnalatos médon mind a kiilféldi, mind
pedig a hazai - f6leg mliszaki —szakirodalomban az el6z6 terminus az elfogadott.)
Az SC 01 chip az amerikai angol nyelv 64 beszédhangjét tartalmazza, huszondt méssal-
hangzo6t, harminchat alap- és mddositott maganhangzot, valamint harom kilonbézé
hosszlsagu szunetet. A felhasznal6 miutdn meghatarozta, hogy az altala meghangosi-
tani kivant széveget mely mesterséges hangok allitjak el6 a legjobban, Ggy ezek
sorszamaval vezérelve a szintetizatort, az angol (esetleg mas) nyelv tetsz6leges szavat,
mondatat képes létrehozni.

A kotetlen szotaras beszédszintetizatorok harmadik csoportjat a forménsszinte-
tizatorok képviselik. A modern forménsszintetizatorok digitalisan szimuléljdk az em-
beri hangképz6 szervek m(ik6dési mechanizmusat. Rendelkeznek egy zénge- és egy z06-
rejgenerdtorral, amelyek a toldalékcs6t reprezentald digitalis sz(ir6ket gerjesztik.

E sz(ir6k rezonanciahelyeit, atviteli karakterisztikajat a felhasznalé paraméterek segit-
ségével allithatja be, programozhatja. Ilyen forménsszintetizator a Philips gyartmany
MEA 8000 (van Briick—Teuling 1982). Mivel az MTA Nyelvtudomanyi Intézetének



144

fonetikai laboratériuméban a formansszintetizalas tertletén volt mar korabbi tapaszta-
latunk (v6. Bolla 1978 és 1982; Kiss-Olaszy 1982 és 1984; Olaszy 1985), érthetd,
hogy figyelmiink az el6bb felsorolt beszédszintetizatorok kozil ez utdbbira, a MEA
8000-re iranyult.

A MEA 8000 beszédszintetizator

A Philips cég formansszintetizatorat, mint a gyari leirasbol kiderll, 12 paraméter
vezérli, melyek értékeit a felhasznald allitja be. Ezek kézil tiz a beszédszintetizator ki-
menetén megjelend hang kvalitasat hatarozza meg egy hangszelet (frame) idétartama
alatt. Tovabbi egy paraméter a hangszelet id6tartamat, egy pedig a kiindulasi alaphang
értékének frekvenciajat adja meg. A paraméterek megnevezését és lehetséges értékeit
az 1. tablazat tartalmazza.

1. tblazat
A MEA 8000 beszédszintetizator paraméterei

Megnevezés Erték Lépésszam  bit-szam Jel
Id6tartam 8—64 (ms) 4 ‘2 ™
Alaphang-valtozas —15—15,16 (Hz/8 ms) 32 5 Pl
Amplitadé 0-1

(0-1000) 16 4 AM

Els6 forméns 150-1047 (Hz) 32 5 Fl
Maésodik formans 440-3400 (Hz) 32 5 F2
Harmadik formans 1179-3400 (Hz) 8 3 F3
Elsd, masodik, harmadik B1,B2
és a negyedik formans B3, B4
savszélessége 50-726 (Hz) 4 2
Kezdeti alaphangérték 0-510 (Hz) 256 8 -

A MEA 8000 beszédszintetizatorban a negyedik formans értékét nem lehet val-
toztatni, ez rogzitetten 3500 Hz. Megjegyezziik, hogy a dallamvaltozast beallito Pl pa-
raméternek van egy specialis funkcioja. Amennyiben értéke 16-tal egyenld, ugy az ak-
tudlis hangszelet geijesztése nem a zénge-, hanem a zdrejgeneratorral térténik, zorej-
hangot allitunk el@.
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A 12 paraméter egy kezd6 byte-ban (a kezdeti alaphang-érték részére) és a tovab-
biakban szeletenként a 11 paraméter 4 byte-ban van kddolva. A paraméterek elhelyez-
kedését az 1*4 byte-ban az 1. dbréan lathatjuk.

KEZDETI ALAPHANG

1. &bra A MEA 8000 paramétereinek elhelyezkedése az 1*4 byte-ban
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A beszédszintetizator m(ikodtetése

A beszédszintetizator miikodtetését altalaban két 1épéshen végezziik. Az elsé
lIépésben a mesterséges Gton elballitani kivant beszédet (hangjelenséget) kddolnunk kell
hangszeletek alkalmas sorozatava. Vagyis a beszédet alkot6 szeletek paramétereinek
helyes értékét kell meghataroznunk. Masodik Iépésben a dallam kezdeti értékét megha-
tarozo byte-tal és az el6bb megalkotott szeletsorozattal - amely szeletenként 4 byte-
bél all —kell szamitogép segitségével a beszédszintetizator miikddését iranyitanunk,
vezérelniink.

A mésodik Iépés sordn a MEA 8000 szintetizator a szeletek feldolgozéasakor a so-
ron kovetkez8 hangszeletet ideiglenesen egy 32 bites input pufferben tarolja. A feldol-
gozas soran ezzel az értékkel interpolélja az aktudlisan feldolgozandé szeletet. igy
mintegy egymashoz simitja a szomszédos szeletek paramétereinek értékét. Természet-
szerlileg a fent emlitett két 1épés nem véalaszthatd el élesen egymastdl. Ugyanis a kivant
beszéd szeleteinek paramétereit Ugy a legkdnnyebb meghataroznunk, ha paradox mo-
don felhasznaljuk ehhez a szintetizatorunk segitségét. Hiszen interaktiv modon az
eddig el6allitott szeletsorozatot meghallgatva, majd a szelet(ek)et alkotdé paraméter(ek)
értékén valtoztatva és ismét meghallgatva kozelithetlink a legoptimalisabb szeletsoro-
zat felé. E munkahoz nydjt hatékony segitséget a MEAREB beszédszintetizalo rend-
szer. Rendszeriink megtervezésekor két dolgot tartottunk szem elétt. Egyrészrél, hogy
a majdani felhasznal6 egy olyan rendszert kapjon kézhez, melynek kezelését kénnyen
elsajatithatja, masrészrél azt, hogy a rendszer hatékonyan tdmogassa a MEA 8000 be-
szédszintetizatoron megszolaltatni kivant beszéd paramétereinek meghatarozasat, kiki-
sérletezését. Ez annal is inkabb figyelemre mélt6, mert a MEA 8000 beszédszintetiza-
tor hivatalos gyari ismertet6jében (van Brick—Teuling 1982) ezt olvashatjuk: ,,A be-
széd kodolasa olyan szolgaltatas, amit csak a szintetizatort el6allito cég tud elvégezni.”

A MEAREB rendszer felépitése

Mint cikklink cimében is utaltunk ra, MEAREB nev(i fejlesztd rendszeriink
—amelynek felépitését a 2. dbra tartalmazza —egy Commodore 64 tipusd szamitdgé-
pen mikodik. A szamitégéphez a beszédszintetizatort és a miikodéséhez sziikséges
aramkoroket tartalmazo kartyat a bévitd csatlakozén keresztiil csatlakoztattuk. A be-
szédszintetizatort tartalmazo kartya kapcsolasi rajzat a 3. dbra mutatja. A MEAREB
rendszer software-jét a sajat fejlesztéslii REBECCA nev(i program alkotja. A kovetke-
z6kben e programot és felhasznalasanak maodjat ismertetjik.

A REBECCA program

Beszédszintetizalé rendszeriink mikddését a MEAREB programmal iranyithat-
juk. E programot BASIC nyelven irtuk meg, kiegészitve gépi kodu szubrutinokkal.
A gépi kodu kiegészitésre azért volt sziikség, mert a BASIC nyelv( program nem bizo-
nyult elég gyorsanak a beszédszintetizator vezérléséhez. A gépi kodu programrészek-
hez a Commodore 64 szamitdgépben levd 6502-es mikroprocesszor utasitasait hasznal-
tuk fel. Itt mondjuk el, hogy programunkkal egyszerre legfeljebb 256 beszédszeletet
kezelhetlink. Az egyes szeletekre a 0—255-ig terjed6 sorszammal hivatkozhatunk.



147

FLOPPY
DISK
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COHi ODDIE 64
REBECCA PROGRAM

2. dbra A MEAREB fejleszt6 rendszer felépitése

C 6-4 EXTERNAL BUS

3. dbra A beszédszintetizatort tartalmazo kartya rajza

A REBECCA program maédot ad arra is, hogy a beszédszeletek egy bizonyos cso-
portjara hivatkozhassunk. A csoportokbol legféljebb tiz lehet egyidejlleg a program-
ban, és ezekre a 0, 1,... 9 jelekkel hivatkozhatunk (az el6zetes definiciot kdvetben).

A gépi kodu programrészeket, valamint a 256 szelethez sziikséges 256x4 byte, azaz 1
kbyte-nyi tarol6 terlletet a program a 49152-es (hexa C000-as) cimtdl kezdédéen
helyezi el, mivel az itt kezd6d6 4 kbyte-nyi memariatartomanyt a BASIC rendszer
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CO00 CO00

+ +

00 A9 1E LDA ¢ +¢l1E 26 09 00 CE LDA ¢CEOOrY
02 8D 01 DE STA ¢DEO1 19 8D 00 DE STA ¢DEOO
05 A9 31 LAD #e31 2C 09 00 CF LDA ¢CFOO:Y
07 80 00 DE STA ¢DEOO 2F 8D 00 DE STA ¢DEOO
0A CE 00 C8 DEC C800 32 ES8 INX

on A2 00 LDX *400 33 8A TXA

OF A9 7F LDA ¢ ¢7F 34 CD 00 C8 CMP «C800
11 CD 01 DE CMP ¢DEO1 37 DO D6 ONE ¢COOF
14 10 FO BPL ¢CO011 39 A9 T7F LDA ¢+¢7F

16 00 01 C8 LDA ¢C801r X 30 CD 01 DE CMR ¢DEO1
19 A8 TAY 3E 10 FB BPL ¢CO03B
1A 09 00 CC LDA ¢CCOOry 40 A9 1A LDA ¢ +¢1A

1D 80 00 DE STA ¢DEOO 42 8D 01 DE STA ¢DEO1
20 09 00 CD LDA +CDOOrY 45 60 RTS

23 80 00 DE STA ¢DEOO 46 00 BRK

4. 4bra A megszdlaltatast végzd' gépi kédu szubrutin listaja

MO . TM P Fi Bi F2 B2 F3 B3 B-4
ADBE=0,KIIR=i,SZOL=2rDISK=3, HXBE=4,REP
HXKI=5 MCLR=6JSZDF=7,LPRT=8,UEG6E=9
PfIRftIMCS =7

5. dbra A REBECCA program inditasat kdvetéen a monitoron megjelend kép

nem hasznéalja. A gépi kodban megirt, a megszdélaltatast végz6' szubrutin listajat a 4.
abran mutatjuk be.

Fejleszt6 rendszerlink programja floppy disken térténé tarolas soran 2 file-t
alkot, a " REBECCA”-t és a " BESZEL.CODE”-ot. A REBECCA programot a LOAD
”"REBECCA”, 8 majd a RUN parancsokkal indithatjuk el. Ekézben a REBECCA prog-
ram automatikusan aktivizéalja a BESZEL.CODE file-t, betdlti a memoriaba a 49152-es
cimtdl kezdédben. Az élesztést kovetben a szamitdgép altal hasznalt monitoron az 5.
abran bemutatott kép jelenik meg. A képerny6t vizszintesen a kdvetkezd 3 nagyobb.,
funkcionalisan j6 elkllonithet6 részre tagoltuk:
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1. A szelettartalom Kiiratési rész

Az 1—15. sor tartalmazza azt a részt, ahova programunk egyszerre maximum 15
hangszelet paramétereinek értékét tudja kiirni. A képernydnek ez a része fliggbleges
szin csikozassal 11 oszlopra van bontva. Ugyanis igy tudjuk a 40 karakternyi széles
képerny6n célszerlien egyetlen sorban elhelyezni egy szelet sorszamat és a paraméterei-
nek értékét. A0. sor tartalmazza fejléc formajaban az oszlopokban kiirand6 paraméte-
rek jeleit a kovetkez6 sorrendben:

NO TM AM Pl FI Bl F2 B2 F3 B3 B4

E képerny0 rész utoisé sordban, al 6. sorban megjelenitett szelet paramétereinek érté-
két véltoztatni tudja a felhasznalé (lasd még késdbb).

2. Az informacids rész

Az informécios rész a képernyd 17., 18. sordban helyezkedik el. Innen olvashat-
juk le, hogy a MEAREB rendszer miikddését iranyitd felhasznéléi parancsokat milyen
szam leltésével indithatjuk el. A parancsok k6zott megtalaljuk az ilyen fejlesztd rend-
szerekhez nélkuldzhetetlen :

—az adatbevivd, adatmoddosito,

—a megszolaltato, az ismételt megszdlaltatast végzo,

—a szeletcsoportok definialasat biztosito,

—az adatkiird, mind képerny6re, mind nyomtatora,

—a hattértarolot (floppy disket) kezeld
utasitasokat. Az egyes parancsok roviditése, ahogy a 17., 18. sorban lathato, a kdvet-
kezd:

ADBE=0, KIIR=1, SZOL-2, DISK=3, HXBE-4, ISMT=R

HXKI=5, MCLR=6, SDEF=7, LPRT=8, VEGE=9.

3. Amunkamezd

Aképerny6 utolsé sorai, 19-24. a munkamez6t tartalmazzak. Itt adjuk meg,
idegépeljiuk be vesszOvel elvalasztva egymastol, hogy mely szeletekre érvényes az el6-
z6ekben egy szamjegy segitségével kivalasztott parancs. A RUN parancs kiadasa utan a
rendszer (n. parancs zemmaddba keriil. A kurzor a képernyé munkamezejében a ko-
rabbiakban Kiirasra kertlt ,,PARANCS?” sz utan villog. Ekkor kérhetjik meg rend-
szerlinketa 0, 1,... 9 és az R billenty(i valamelyikének a lettésével a lehetséges 11 pa-
rancs egyikének végrehajtasara.

A MEAREB rendszer parancsai

0. Adatbevivé, adatmddosito utasitas

A ,,0” nyomdgomb lenyomasa utan a kurzor a kiirasi rész utolsé soraban, a 16-
ban a NO (sorszdam) oszlopba ugrik és itt villog. Ide kell begépelniink annak a szeletnek
a sorszamat, amelynek paraméterértékeit be szeretnénk vinni vagy modositani 6hajt-
juk. A sorszam begépelésének befejezését a ,,KURZOR JOBBRA” nyomdgomb meg-
nyomasaval jelezziik. Ekkor a kurzor a TM mezére ugrik, valamint ezzel egyidejlleg az
eddig Ures paraméter-mez8re az aktualis szelet paramétereinek jelenlegi értékei irddnak
ki. Ha a szelethez most fordulunk el6szor, akkor a paraméterek alapértéke kerul kijel-
zésre. Ezek utan az egyes mez6k kdzott a soron belil a ,,KURZOR JOBBRA” és a
»,KURZOR BALRA” nyomdgombok segitségével mozgathatjuk a kurzort. Erre azért



150

van sziikség, mert mindig csak azt a paramétert irhatjuk felul, médosithatjuk, amelyik
mezején a kurzor all.

Az aktudlis szeletben a paraméter-bevitelt (mddositast) a ,,RETURN” lenyoma-
saval kell befejezniink. A ,,RETURN?” hatasara a hangszelet Uj paraméterértékeinek
megfelel6 kédok beir6dnak a memaoria megfelel6 4 byte-jaba. A beirasi terulet utolso
sora torlédik, a kurzor ismét a NO mezén villog. Ha most egy Uj szeletnek a sorszamat
gépeljik be, tovabb folytathatjuk az adatbevitelt, ha viszont a ,,BALRA NYIL” bil-
lenty (it nyomjuk meg, a rendszeriink parancs maédba tér vissza.

1. Paraméterek Kiiratasa a képerny6re

Amennyiben szelet(ek) paramétereit kivanjuk megjeleniteni a képernydn, Ugy az
»1 7 billentydit kell lenyomnunk. Ennek hatadsara a munkamezében Kiirodik az
~ADATsz6 ésakurzor a kettdspont utan villog. Ide kell begépelniink azoknak a sze-
leteknek a sorszamat egymastdl vessz6vel elvélasztva, amelyeknek paramétereit ki sze-
retnénk iratni a képernydre. A szeletek megadasakor hasznalhatjuk a tdi—ig meg-
adasi madot is. Természetszer(leg a ,,#” jellel kezd6d6 szeletcsoport-azonositokat is
értelmezi a program. Egy hivatkozason beliil hasznalhatjuk mindkét azonosité tipust.
A szeletsorszamok begépelésének végét a ,,RETURN?” billenty(ivel jelezzik.

A ,,RETURN” hatdsara a REBECCA program egy szubrutinjara adédik a vezérlés,
amely szintaktikailag ellen6rzi és analizélja a szeletsorszam-sorozatot. Amennyiben va-
lahol vétettiink a beirési szabalyok ellen (pl. nagyobb szeletsorszamot irtunk be, mint
255), akkor a kurzor a hibés sorszam utolsé szamjegyén villog, ezzel is segitve a hiba
kijavitasat. Ezek utan irddik ki monitorunk képerny6jének kiirési részére a szeletek pa-
ramétereinek értéke, egyszerre legfoljebb 15. Amennyiben ennél tébb szelet paraméte-
reit kértik megjeleniteni, Ggy a kovetkezd 15-6s csoport képernydre keriilését a
~SPACE?” billentylivel kezdeményezhetjik. Az utols6 hangszelet kiirasa utan rendsze-
rink parancs modba tér vissza. A tovabbi munkalatok megkdnnyitése érdekében sem a
munkamez@, sem a kiirasi mez6 nem torlédik.

2/a Megszolaltatas

Rendszeriink egyik legfontosabb parancsa a szelet(ek), szeletsorozat(ok) megszé-
laltatasat végz6, amelyet a ,,2” nyomogomb lenyomasaval kérhetiink. Ekkor a mun-
kamez6ben ismét megjelenik az ,,ADAT:” kiiras. A meghallgatni kivant szeletek meg-
adasanak modja megegyezik a kiiratasi parancs esetében elmondottakkal, de megje-
gyezzik, hogy amennyiben a munkamez6ben mar szerepelnek a meghallgatni kivant
szeletek jelei, mert el6z6leg mar ugyanezekre a szeletekre hivatkoztunk valamely pa-
ranccsal, ugy elegendd a ,,RETURN” megnyomasa. Ezt kdvetéen a program a kért
szeleteket felkésziti a megszdlaltatasra, majd e feladatanak befejezését Ugy jelzi, hogy
akurzort a ,,PARANCS?” sz6 ,,P”-jén villogtatja. Ekkor a ,,SPACE” billenty( lelité-
sével egyidejlileg kezd6dik a kivant szeletsorozat megszolalasa. A dallam (PI) kezd&ér-
tékét rendszeriink minden esetben 100 Hz-nek hatarozza meg.

2/b Megszolaltatas ismétlése

Az ,,R” betl lelitésével az el6z6ekben megszolaltatott hangszeletsorozat ismét,
akar tobb izben is meghallgathatd. A szeletsorozat elhangzasa a billenty( lelitésével
egyidében kezdddik. E parancsnak éppen ez a tébbletszolgaltatadsa a 2/a paranccsal el-
lentétben. Az utolsd szelet elhangzasa utan tér vissza rendszertink parancs médba.



151

3. Floppy disk kezel6 utasitasok

Munkank hiabavalé lenne, ha eredményeinket nem archivalhatnank, illetve ko-
rabbi munkank eredményeit egy késébbi idépontban nem hasznélhatnank fel. Eppen
ezért a MEAREB rendszer hattértarolon, floppy disken adattarolasi funkcidkat is
képes ellatni. A program disken kdzvetlenil a 256 hangszeletnek fenntartott memoria
helyek tartalmat szekvencialis (SEQ) file formajaban tarolja a csoportszelet definicidk-
kal egyetemben. Egy ilyen adatfile 7 blokkot foglal el a lemezen, igy tébb, mint 90 da-
rab helyezhetd el egy lemezen. Ezt az adattarolasi funkcidt a ,,3” billentyl lenyomasa-
val aktivizalhatjuk. Ekkor a program a munkateriilet els6 sordba a kdvetkez6t Uja ki:
»A FILE NEVE?”. Itt egy 4 bet(s file-azonositoval kell valaszolnunk. A negyedik bet(i
begépelése utan a kdvetkez6 kérdés jelenik meg ,,<IN/OUT?>". Itt hatarozhatjuk meg
az adatatvitel irdnyat. Ha mar a korabbiakban a lemezen az el6bb megadott 4 betls
azonositoval megjeldlve elhelyeztiink szeleteket, és ezeket kivanjuk a kdzponti memé-
riaba beolvasni, akkor az ,,1” betii lenyomasaval kell valaszolnunk. Ennek hatasara a
memaria megfeleld helye a kért file-lal t61t6dik fel. Ezzel ellentétben, ha a memorié-
ban 1évd szeleteket kivanjuk pl. egy kés6bbi felhasznéalas szdmara meg6rizni, akkor az
,O7” bett kell valaszként leutniink. igy a lemezen egy (j file keletkezik, amely a
szdmitégép memdridjaban levd 256 szelet adatait fogja tartalmazni a szeletcsoport de-
finiciokkal egyitt. Az input/output mvelet sikeres befejezése utan a program parancs
maédba tér vissza. Ha a miivelet nem volt sikeres, pl. a lemezen nincs olyan file, amelyet
be kivantunk olvastatni, hibajelzés jelenik meg a képerny6n.

4. Hexadecimélis formatumu adatbevitel

Rendszerlink médot ad arra is, hogy a 256 hangszelet barmelyikének paraméte-
reit ne csak a 0. pontban lett modon, hanem kodzvetleniil kédolt formaban is bevihes-
siik, Ugy, ahogy az a szeletet realizal6 4 byte-ban elhelyezkedik. Ezt az adatbevitelt a
.47 billenty( leiitésével kezdeményezhetjiik. Ezt kdvet6en a munkamez6ben a ,,HA-
NYADIK SZELET?” kérdés jelenik meg, és a kurzor a kérd6jel utan villog. Ide kell be-
gépelniink a szelet sorszamat, ennek befejeztével a ,,RETURN” lelitésekor az ,,ERTE-
KE?” felirat irddik ki a képerny6re. Ekkor hexadecimalis szamrendszerben, 8 szdm-
jeggyel kell megadni a4 byte értékét, ,RETURN”-nel lezarva. A ,,RETURN” hataséra
az érték a memdaria megfelel6 helyére betddik, majd az el6bb megadott szeletsorszam
automatikusan eggyel névekszik, ezzel is el6segitve az esetleges nagy tomeg( adatbevi-
telt. Ha ekkor a ,,BALRA NYIL” nyomégombot (itjiik le, akkor a rendszer parancs
lizemmadba tér vissza. Haa ,,RETURN”-t Utjuk le, akkor mar gépelhetjik is a kdvet-
kez6 szelet hexadecimalis kodjat.

5. Hexadecim@lis forméatumu adatkiiratés

Az el6bbi parancs inverzének is tekinthetjiik azt, amelyet az ,,5” szdmjegy lelté-
sével aktivizalhatunk. Ez a szeletet alkoto 4 byte tartalmat hexadecimalis forméaban G-
ja ki a képernyére, miutan a munkamezében a ,HANYADIK SZELET?” kérdésre véla-
szolva beirtuk a kivant szelet sorszamat. A sorszam begépelése utan ,,RETURN” hata-
séra jelenik meg a 8 jegy(i hexadecimélis szdm. Ismételten a ,,RETURN”-t leltve, az
el6bb beadott sorszam megndvekszik eggyel. Ezek utén, ha a ,,BALRA NYIL”-at
nyomjuk meg, akkor a rendszer parancs lizemmaodba tér vissza, ha a ,,RETURN”-t
Utjuk le, akkor a mar megndvekedett sorszamu szeletnek a tartalmét jelzi ki a progra-
munk.
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6. A memoria torlése

A REBECCA program elinditdsakor a 256 hangszelet adatait tartalmazé mema-
riahelyek ,,szeméttel”, esetleges értékekkel vannak feltdltve. E terilet torlését, nullaza-
sat a ,,6”-0s szamjegy lenyomasaval kérhetjiik. Ennek hatasara az egyes szeleteket alko-
té 4 byte-ok nulldkkal lesznek feltdltve, ez tehat minden paraméter alapértelmezését
jelenti. A feladat elvégzése utan a program parancs médba tér.

7. Szeletcsoportok definialasa

Mint mér emlitettik, a MEAREB rendszer megengedi azt is, hogy a szeletek egy
csoportjara kdzos azonositoval hivatkozhassunk. Ezeket a csoportokat a ,,7”-es szadm-
jegy leutése utdn hozhatjuk létre. Ekkor ugyanis a munkamez8ben megjelenik a
~SZELETfelirat és ezutan kell begépelnink az egy csoportba vonni kivant szeletek
sorszamat. A begépelés végét jelz6 ,RETURN” utan a ,,#?” felirat jelenik meg, mire
nekiink a csoport sorszamat kell megadnunk, amely 0—9 lehet. A rendszer parancs
modba tér vissza, miutdn énmaga szamara regisztralta az (j csoportot.

8. A szeletek paramétereinek kinyomtatasa

A szeletek paramétereinek értékét nemcsak a képerny6n (1. parancs), jelenithet-
jik meg, hanem nyomtatén is a ,,8”-as billenty( lenyomasa utan. A kinyomtatni ki-
vant szeletekre val6 hivatkozas megegyezik a korabbiakban elmondottakkal. A 6. ab-
ran az ,,Es?" sz6t alkotd szeletek paraméterértékeit mutatjuk be ,,Hard Copy” for-
méban.

NOo. FD fin  PI FI B F2 B2 F3 B3 B4 i HEXH
S3 it il 0 494 726 2214 303 2842 736 123 ! 12DR9120
36 32 125 1 494 125 2214 50 2842 726 125 1 B2DR94C1
37 64 354 i 494 50 2214 50 2y42 726 125 1 F2DR9661
38 64 500 i 494 125 2214 50 3843 726 125 1 B2DR96E1
39 32 88 -1 494 125 2214 50 2842 726 125 ! B2DR945F
179 16 11 16 3Hy 125 2214 50 2842 309 125 ! B6DRF130
180 8 125 16 1047 309 2400 125 2842 309 309 i 65DBFC90
181 32 250 16 1047 309 2400 125 2842 50 125 ! G6EDBFDDO
133 32 250 16 880 309 2400 125 2842 50 50 i G6FDBE5DO
183 8 88 16 784 726 2214 125 2842 50 50 1 2FDRDA410
184 16 0 16 784 F26 1897 125 2842 50 50 ! 2FD8D030
6.4bra Az ,,ES?” sz6t alkoté szeletek paramétereinek értéke

AKkiiratasi lista jobb oldalan egy 8jegy( hexadecimélis szdmrendszerben abréazolt

szam all. Ez a szam a szelet 4 byte-janak kdzvetlen kodjat abrazolja. A nyomtatas be-
fejeztével parancs madba kerulink.

9. A program m(ikddésének befejezése
A REBBECCA program futasat a ,,9”-es billenty(i lenyomasaval szakithatjuk

meg. Ekkor a monitor képernydjén megjelenik a **BYE - BYE** felirat, és alatta a
szamitogéplink bekapcsolasa oOta eltelt id6 HH-MM SS formaban keril kijelzésre.

A ,,SPACE” billenty(i lelitését kovetben Kkiirdédik a ,,READY” Uzenet, és Un. BASIC
lizemmodba tér vissza a Commodore 64. Ha most Gjrainditjuk a REBECCA progra-
mot a RUN paranccsal, akkor a program altal hasznalt gépi kodu programnak nem kell
Ujra betdltddnie, valamint az el6z6 futtatas alkalmaval a gépben ,,felejtett” szeletek is-
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mét felhasznalhatdak, mivel azok a BASIC rendszer altal sohasem hasznalt memoéria-
helyen helyezkedtek el.
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THE DEVELOPING SYSTEM OF MEA 8000 SPEECH

SYNTHESIZER OPERATING ON COMMODORE 64 COMPUTER
Andréas Arato—Gabor Kiss—Tamas Tajthy

In the preface of the paper the authors shortly present the modern speech
producing methods with one chip. They deal with the speech synthesizer with fixed
dictionary, then with that group of speec synthesizers with which free dictionary
synthesizing systems can be produced (e.g. SC01 phoneme synthesizer of VOTRAX
firm, the speech synthesizer of TMS 5200 type working with LPC method of Texas
Instruments firm, and MEA 8000 formant synthesizer made by Philips).

The subject of the paper is to outline of the MEAREB speech synthesizing
developing system made by the authors. First of all they present the parameters (TM,
AM PI,FI, Bl, F2, B2, F3, B3, B4) which direct the MEA 8000 speech synthesizer.
The hardware of the developing system is: a personal computer of Commodore 64
type, a monitor, a floppy disk unit of 1541 type, and a printer. The authors interfaced
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the circuit card containing the MEA 8000 speech synthesizer to the Commodore 64
through the external port of the computer. The program named REBECCA constitutes
the software of the MEAREB developing system, which was written in BASIC
language complemented with subroutines of machine code. In the interest of

the easy operation of the program REBECCA works in a so-called menu system. The
user can direct the operation of the program with 10 so-called user commands. The
certain commands can be activized by a stroke of a number. The program to the
highest degree takes advantage of graphic and other possibilities afforded by Commo-
dore 64 computer. The parameters of 256 frames can be manipulated in the course of
a single run with REBECCA program. We can refer to the certain speech frames with
serial numbers. The 10 user commands as follows:

0) Any parameter of one of the 256 frames can be written in and changed by the
input, modifying commands;

1) Writing out of the parameter onto the screen (the parameters of 15 frames
can be written out to the 15 upper lines of the screen);

2) The sounding of the frames (one or more frames can be sounded);

3) Floppy disk manipulating command with which the frame loading can be
moved between the central memory and the floppy disk;

4, 5) Input/output commands of hexadecimal type;

6) We set the parameters of 256 frames in memory to the basic value with this
command;

7) After the definition of frame series we can refer to a series of frames with a
common identifier;

8) The printing of the parameters of the frames;

9) The termination of the operation of the program.

With the MEAREB system unfolded in the paper the user obtains such an
effective means with which the frame stock necessary to producing a given artificial
speech can quickly and easily be determined. The MEAREB system can also be used in
teaching.
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