Cikkiink felvazolja az ipari felhaszndlasra
kifejlesztett Hungarovox, illetve elédje, az
Univoice megalkotasdhoz vezetd utat, és ro-
viden bemutatja a magyarorszagi kutatohe-
lyeken 1983 ota elért latvanyos eredménye-
ket.

s Kezdeti lépések s

A Nyelvtudomanyi Intézet fonetikai osz-
talyan 1979-ben Bolla Kdlmdan szervezo-
munkaja eredményeképpen megteremtdd-
tek a fonetikai, beszédel6allité alapkutata-
sok személyi, miiszaki és anyagi feltételei.
A mesterséges beszéd-elGallitas tipikus inter-
diszciplinaris teriilet, ahol a nyelvészetet a
fonetikus, a fizikat az akusztikus, a szami-
tastechnikat a programozé matematikus
képviseli. Jomagam 1979-ben csatlakoztam
a csoporthoz mint programozé matemati-
kus. Az osztdlyon ekkor mar mukodétt az
akkori technikai szinvonalnak megfeleld, a
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beszéd-eloallitashoz nélkiilozhetetlen be-
szédszintetizator (OVE I1I svéd gyartmanyu
formans-szintetizator) és a beszéd akuszti-
kumat a megfelel6 finomsagig analizalni ké-
pes milszeregyiittes (sonograf, intenzitasmé-
r6, beszéd-dallamregisztralo).

Az emlitett magyar nyelvii széveg-beszéd
atalakitasra képes Univoice rendszer megal-
kotasahoz még jo néhany fonetikai kisérle-
tet kellett elvégezni, és a szamitogépes be-
széd-el6allitashoz tobb korabbi kisérletet
kellett megismételniink a magyar beszéd
akusztikuménak feltarasahoz.

Ehhez furcsamod éppen egy beszédszin-
tetizalo rendszer adja a legnagyobb segitsé-
get. Ugyanis az analizdlds szintézis 0tjan
modszerrel a beszéd akusztikumanak éppen
azok a részei tarhatok fel, melyek nélkiiloz-
hetetlenek a helyes beszéd reprodukalasa-
hoz. E munka soran késziilt el az Inbere
nevi, parbeszédes beszédszintetizalo prog-
ram, amellyel hatékonyan lehet az OVE III
beszédszintetizator 15 paraméterét bealli-
tani és valtoztatni. A programmal a ma-
gyar beszéd pontos akusztikumanak felta-
rasa zart kutatasi lancban volt elvégezhetd
(dbra).

) Vezeto ut

sabb dologra torekedtiink : a nyelvészeti, fo-
netikai alapkutatisokon tulmenden olyan
eljarast és berendezést kivantunk megtervez-
ni és megalkotni, amely az iparban és az élet
szamos teriiletén felhasznalhato lesz. Meg-
terveztiik azt a rendszert, amely barmilyen,
magyar helyesirassal megadott mondatot ki
tud mondani, ez lett késébb az Univoice.
Ennek végsé megalkotasaig azonban még
sokat kellett tanulnunk.

A kotetlen szotaras Univoice-hoz egy ko-
tott szotaras rendszer kifejlesztésén keresz-
tiil vezetett az ut. Els6 lépésként megeléged-
tink egy olyan ,beszél6 szamitogéppel”,
amelyik nem minden magyar szot tud ki-
mondani, hanem csak az egész szamokat
1-t61 999 999 999-ig, és az ezekkel végzett
szamitasi alapmiiveleteket ,hangosan sza-
molva” is el tudja végezni.

Ehhez elkészitettilkk az ugynevezett bazis-
szavakat, mint az ,egy, kett6, harom, négy,
ot, hat, hét, nyolc, kilenc, tiz, tizen-, husz,
huszon-, harminc, negyven, 6tven, hatvan,
hetven, nyolcvan, kilencven, sziz, ezer, mil-
lié, plusz, minusz, -szor, -szer, -sz0r, osztva,
egyenld”. Irtunk egy Képlet nevii szervezo-
programot, amely a begépelt szamitasi mii-
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A Nyelvtudomanyi Intézetben hasznalt
szintetizalasi eljaras a formans-szintézis
volt. Ennek az eljarasnak alkalmazédsa soran
egy programozhaté célkésziillek — a for-
mans-szintetizator — elektronikus uton
(analog vagy digitalis modon) modellezi az
emberi hangképzé szervek miikodését.
A formans-szintetizator f6 részei: az emberi
tiidot és hangszalagokat modellalo zongege-
nerator, illetve zorejintegrator, valamint a
szdjlireg-rezonator szerepét utinzd soros,
valtoztathatoé karakterisztikaju sziir6rend-
szer.

Az Inbere program segitségével aprolékos
munkaval jo hangzasi egyedi szavakat lehet
eloallitani. A céliranyosan kivalasztott sza-
vak eldallitasa kézben a magyar beszédhan-
gok akusztikumat tartuk fel igy.

mess |rany az Univoice sesss

A Magyar Tudomanyos Akadémia
Nyelvtudomanyi Intézete fonetikai oszta-
lyan 1980-ban keziinkben volt egy olyan
rendszer, mellyel hosszadalmas, aprolékos
munkéaval j6 minéségli szavakat tudtunk
el6allitani, esetleg néhany szot ossze tud-
tunk filizni, és mondatokat tudtunk manua-
lisan Osszeallitani. Mi azonban latvanyo-

velet meghangositasihoz sziikséges bazis-
szavakat Osszevalogatta, és a szintetizatorral
kozolte ezen szavak paramétersorait, vagyis
megszolaltatta a képletet, majd kiszamitotta
az eredmeényt, és vegiil azt is kimondta.

A kimondott képlet hangmindsége azon-
ban lesujtod volt. Amig a bazisszavak onma-
gukban szépen hangzottak, addig az Gssze-
tett, hosszu képletek ropogtak, idegeneknek
hatottak. Fdleg a bazisszavak taldlkozdsa-
nél volt nagyon idegen a hangzas. Ugyanis,
ahogy a hangok is valtoznak annak fliggvé-
nyében, hogy milyen hang all el6ttiik, illetve
utanuk, ugyanugy a szavak hangzasa is mo-
dosul attol fiiggéen, hogy milyen sz all
el6ttiik, és mi koveti oket. Természetszeri-
leg a szavak els6 és utolsé hangjai valtoznak
legjobban. Ezt felismerve, a szép hangzas
érdekében minden bazisszohoz tobb szoeleji
és tobb szoveégi részt készitettiink, ezeket
szoszeleteknek neveztiik el. A megfeleld szo-
szelet kivalasztdsat a szervezOprogramra
biztuk, amely ehhez a valasztashoz egy bé-
zisszo-kapcsolodasi matrixot hasznalt fel.
Meglepé volt a hangmindség javulasa.
A Képlet rendszert 1981-ben, Olaszy Gdbor-
ral, a magyarorszagi PDP-felhaszndlok els6
szimpoOziuman mutattuk be.

Kiss Gabor
MTA Nyelvtudomanyi Intézete



