HONTVARI TAMAS

Nemzetkézi egylittmiikddeés a vilagiirben:
a Nemzetko6zi Urallomas multja, jelene és
jovoje az orosz—ukran haboru arnyékaban

International cooperation in outer space:
the past, present and the future of the
International Space Station under the shadow
of the Russian-Ukrainian war

Absztrakt

A Nemzetkoézi Urallomas sikerességét megalapozo6 tobb évtizedes egyiittmiikddésre arnyékot
vetett, amikor az orosz—ukran haboru koriili konfliktusok kozepette a nyugati sajtoéban terjed-
ni kezdett a hir — az Orosz Szovetségi ﬁrﬂgynbkség vezet6jének egy kijelentése nyoman —, hogy
Oroszorszag 2024 utan nem kivan a tovabbiakban részt venni a programban. A kijelentés alap-
vetden az tirdllomas eloregedéséhez és a fenntartasi koltségeihez kapcsolodott, am tobb elemzé
a haborus helyzetben az orosz kivalas forgatokonyvét is megvizsgalta. Az orosz szegmensek
létfontossagiak a Nemzetkozi Urallomas miikédtetésére nézve, ide értve az (irallomas meghaj-
tasat és palyan tartasat, igy Oroszorszag kivalasa esetén az orosz modulok alapveté funkcioi
pétlasra szorulnanak. A tanulmany szemitigyre veszi azokat a technikai megoldasokat, amelyek-
kel Oroszorszag jelenleg hozzajarul a Nemzetkozi Urallomas miikddtetéséhez, és megvizsgalja
annak jogi kereteit, hogy egyaltalan kivalhatna-e esetlegesen.

Kulcsszavak: Nemzetkozi Urallomas, orosz—amerikai diplomaciai kapcsolatok, orosz—ukran
habora

Abstract

The decades of international cooperation that have underpinned the success of the Interna-
tional Space Station were overshadowed when, amid the conflicts over the Russian-Ukrainian
war, the news began to spread in the Western press - following a statement by the head of the
Russian Federal Space Agency - that Russia no longer wished to participate in the cooperation
programme after 2024. The statement was basically related to the ageing of the space station
and its maintenance costs, but several analysts have also considered the scenario of a Russian
withdrawal in a situation of war. Russian segments are vital to the operation of the Internation-
al Space Station, including propulsion and orbital support, so in the event of Russia’s withdraw-
al, the essential functions of Russian modules would need to be replaced. The study looks at
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the technical solutions that Russia currently contributes to the operation of the International
Space Station and examines the legal framework to assess whether a possible withdrawal would
be possible at all.

Keywords: International Space Station, U.S. diplomatic relations with Russia, Russian-Ukrai-
nian war

1. Bevezetés

A Nemzetkézi Urallomas a nemzetkézi egyuttmiikodés egyik legeklatan-
sabb példaja a vilaglirben. Az ISS — nem feledve a tobbi részt vevé nemzet
hozzajarulasat — az Amerikai Egyesiilt Allamok és Oroszorszag hidegha-
boruat kovetd egytlittmiikodésének szimbolumakeént él a koztudatban. Egy
olyan, felfedezésre és tudomanyos kutatasra szolgalé létesitményként te-
kintenek ra, amely elszigetelt a geopolitikai fesztiltségekt6l és konfliktu-
soktol. A tobb évtizedes kooperaci6 a kozelmultban fokozatosan csokkent
a két allam viszonyanak romlasaval. A sajté egyes képvisel6i 2022 jaliu-
saban — amikor mar javaban zajlott az orosz—ukran habort — az Orosz
Szovetségi ﬁrﬂgyn('jkség (a tovabbiakban: Roszkoszmosz) vezet6jének egy
kijelentését ugy értelmezték, hogy Oroszorszag 2024 utan a habora miatt,
egyfajta megtorlasként, nem kivan a tovabbiakban részt venni a program-
ban.! A valos kijelentés nem errdl szolt, és szorosan kapcsolodott az Gral-
lomas eloregedése és fenntartasi koltségei miatt mar amuagy is zajlé par-
beszédhez, hogy vajon érdemes-e fenntartani 2024 utan is. A NASA, az
Europai [jrijgynt')kség (European Space Agency, ESA), a Japan ﬁrﬁgynbkség
(Japanese Aerospace Exploration Agency, JAXA) és a Kanadai Uriigynokség
(Canadian Space Agency, CSA) képviseléi jelezték, hogy az tirtigyndkségek
kitartanak az tiralloméas miikodtetése mellett 2028-ig vagy 2030-ig,? azon-
ban a Nemzetkézi Urallomas jovoje veszélybe kertilhet Oroszorszag lehet-
séges tavozasa miatt.

Az orosz modulok létfontossagtiak az ISS miikodtetésére nézve. Ezek-
ben talalhatok a hémérséklet-szabalyozo, a létfenntartd, valamint azok
a replilésiranyitasi és meghajtérendszerek, amelyek egyrészt az tirallomas
iranyithatosagat, masrészt annak orbitalis palyan tartasat biztositjak. Igy

1 Sauer 2022.
2 NASA 2022a.



Nemzetkézi egyiittmiikédés a vilagiirben 33

felmeriil a kérdés, hogy helyettesithet6-e egyaltalan az orosz részvétel, és
ha igen, milyen eszk6zokkel. A tanulmany gorcso ala veszi, hogy Oroszor-
szag jelenleg milyen szerepet jatszik az ISS fenntartasaban, valamint fel-
vazolja az orosz modulok helyettesitésére iranyuld potencialis megoldaso-
kat, kiilonos tekintettel az Girallomas palyan tartasara alkalmas amerikai
rakétarendszerekre.

A tanulmany els6 részében réviden ismertetem Oroszorszag a Nemzet-
ko6zi Urallomas egyiuttmiikodési programba torténd felvételének kortl-
ményeit az 1990-es évek elején, és kifejtem, hogy mit jelentett az allam
részvétele az ISS fenntartasaban, illetve a kooperacidban. Ezt kévet6en
kozelebbrol vizsgalom a Roszkoszmosz vezetéjének a kilépéssel kapcsolat-
ban tett kijelentéseit, és megkisérlem megallapitani, hogy mennyire meg-
alapozott annak lehet6sége, hogy ez a forgatokonyv a partnerek szamara
hatranyos moédon valéban bekodvetkezik. A tanulmany utolsé részében
ismertetem az ISS jovobeli miikodtetésére iranyuld lehetséges megolda-
sokat arra az esetre, ha Oroszorszag valoban kivalna a Nemzetkozi Urallo-
mas programjabol.

2. Torténeti hattér

A fizikai és technolo6giai akadalyok mellett az Girmissziok egyik legnagyobb
lekiizdend6 kihivasa annak a helyzetnek a kezelése, ami abbdl fakad, hogy
a szuverén allamok egy semleges, senki altal sem kizarélagosan birtokol-
hato térben, a vilagiirben talalkoznak.®? A nemzetkozi egytittmiikodés elve
athatja a vilaglirjog egészét. Tobbek kozott megjelenik az ENSZ Kozgytilé-
sének 1962. (XVIII.) szamua hatarozataban, valamint az 1967-es vilagiirszer-
z6désben (hivatalos magyar nevén Szerzdédés az allamok tevékenységét
szabalyozo elvekrdl a vilagiir kutatasa és felhasznalasa terén, beleértve
a Holdat és mas égitesteket). A Nemzetkozi Urallomas ezen elv egyik leg-
jelent6sebb gyakorlati példajanak tekintheto. Tizenot orszag és ot tirtigy-
nokség részvételével, tobb évtizedes épitémunkat kovetden jott létre. Ala-
csony Fold koriili palyan (LEO) 109 méteres hossziusagaval és 73 méteres

3 Sharpe—Tronchetti 2015, 618.
4 NASA 2023.
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A Nemzetkozi Urallomas létrehozatalara iranyuld nemzetkozi egyiitt-
mukodést eloszor az 1988-as Intergovernmental Agreement szabalyozta,
amelynek alairoi az Amerikai Egyesiilt Allamok, Japan, Kanada és az ESA
tagallamainak korméanyai voltak.> A megallapodas rogzitette egy jovobeli
nemzetkozi irallomas létrehozasanak kereteit, mely a Freedom elnevezést
kapta. A megallapodas a részt vevo felek technologiai szakértelmének és
fejlettségi szintjének megfelel6 mértékii kozremiikodését iranyozta el6.

A NASA vezetése alatt az 1980-as években kidolgozott eredeti tervezet
alapjan a Szovjetuni6 nem volt részese a programnak. A Szovjetuni6 1991-es
osszeomlasat kovetden azonban Oroszorszag mar meghivast kapott a
programhoz valo csatlakozasra. Oroszorszag felvétele egyben biztositotta
az orosz szakértelemhez és technologiakhoz valé hozzaférést, tovabba el6-
segitette a hideghaboruat kévetd orosz—amerikai kapcsolatok fejlodését is.
Oroszorszag végul 1993-ban valt az egytlittmiikodés teljes jogu tagjava.
Részvételével pedig azéta is nagyban hozzajarul az allomas sikerességéhez.
Oroszorszag felvétele egy 0j korszakot nyitott meg a nemzetko6zi egytitt-
miikodés torténetében. A hideghabora katonai jelleget 61t6 és versenyen
alapul6 korszakat, amelyben a vilagtr az Egyestilt Allamok és a Szovjetunio
kozotti harc egyik szinterének szamitott, felvaltotta egy kolcsonos hozza-
jarulason és megosztason alapul6 egyiittmiikodés az orszagok kozott.”

Természetesen nem a ISS volt az Oroszorszag és az Egyesiilt Allamok
kozotti egytittmiikodés elso esete. Az 1975-0s év a két orszag kozti koope-
racio igazi mérfoldkovének szamitott, amikor az Apollo—Szojuz-program
részeként a két orszag (irhajoi (az Apollo—18 és a Szojuz—19) sikeresen 6sz-
szekapcsolodtak az Apollbhoz csatolt dokkolémodul segitségével. Noha
a kozos miivelet csak két napig tartott, ez volt az elsé kisérleti nemzetko-
zi Girdllomas, amelynek fedélzetén két szovjet és harom amerikai tirhajos
tartozkodott.®

1980-ban az Egyesiilt Allamok kormanyanak jovahagyasaval a NASA
hozzafogott egy allandé Girallomas megépitéséhez.® Az els6 partnerek
1985-ben csatlakoztak a ISS megtervezéséhez.'° Az 1990-es évekre a Nem-

Sharpe—Tronchetti 2015, 619.
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zetkozi Urallomas fejlesztése mar messze elérehaladott volt, mikor a Clin-
ton-adminisztracié koltségvetési nehézségekbe titkozott, és a programra
szant er6forrasok kevésnek bizonyultak. Ez alapjaiban befolyasolta a tob-
bi NASA-programra forditott tamogatas 0sszegét is. A koltségek csokken-
tésének és a nemzetkozi részvétel kibovitésének céljabol a NASA meghivta
Oroszorszagot a programban valé részvételre.!! Ez egyben kedvezd lehet6-
ség volt az oroszok szamara is, hiszen az orosz trrepiilési programra for-
ditott er6forrasok dsszege jelent6sen lecsokkent a Szovjetunio felbomlasat
kovetden, az 1990-es évek elején.'? A Roszkoszmosz lirtigynokséget 1992-
ben alapitottak. Az ezt kovet6 korulbeliil két évtizedes id6szak az orosz—
amerikai kapcsolatok aranykoranak szamitott az {irszektorban.”® A két
allam kozti egytittmiikodés egyik legjelentésebb eredménye a Shuttle—
Mir-program volt, amelynek soran szamos amerikai asztronautat kiildtek
fel a szovijet fejlesztési Mir tGirallomasra 1995 és 1998 kozott.* A Shuttle—
Mir-program lefektette egy jovobeli egytittmiikodés alapjait az allamok
kozott. Miutan az Girallomas miikodtetését miiszaki okokbdl tal kockaza-
tosnak itélték meg, az orosz vezetés az elavultta valé Mir Girdllomas felsza-
molasa mellett dontott, hogy aztan eréforrasaikat az épiilé6 Nemzetkozi
Urallomasra fordithassak. igy 15 éves kiildetése utan, 2001 marciusaban
egy iranyitott manéverrel a Csendes-6cean déli része felett beléptették az
allomast a foldi légkorbe, ahol megsemmisiilt.”

A Nemzetkozi Urallomast épit6 partnerek imméaron Oroszorszag rész-
vételével alairtdk az 1998-as Intergovernmental Agreement'® (IGA) keret-
megallapodast, amely feliilirta az tirallomas megépitésérdl szold korabbi
szerz6dést. Oroszorszag kozremiikodése kulcsfontossagunak szamitott
a fejlesztési szakaszban, mivel az oroszok magukkal hoztak azt a szakér-
telmet és tapasztalatot, amit a Mir Grallomas 15 évig tarté miikodtetése
soran sajatitottak el. A Mir volt ugyanis az els6 modularis tirallomas,
amelynek moduljait Fold korili palyan kapcsoltak ossze.!'” Az ISS 6ssze-
szerelése 1998-ban kezd6dott, amikor Oroszorszag felbocsatotta a Zarja

11 Uo.

12 Howell 2018.

13 U.S. Embassy & Consulates in Russia 2022.
14 Howell 2018.

15 Uo.

16 1998 Intergovernmental Agreement.

17 Sharpe—Tronchetti 2015, 622.
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energiaellaté modult. Az Girallomas Osszeszerelését a kovetkezd tobb mint
egy évtizedben tobb lépésben hajtottak végre. Az utolsé modult 2011-ben
csatlakoztattak az tirdllomashoz.!® El¢szor a NASA vezet6i attol tartottak,
hogy Oroszorszag az egytittmiikddés soran megszerzett fejlett technol6-
giakat katonai célokra hasznalja majd fel. De miutan a 2003-as Colum-
bia-katasztrofat kovetdben a NASA a Space Shuttle-program felfiiggeszté-
se mellett dontott, az amerikai vezetésnek nem maradt mas lehetOsége,
mint hogy az ISS-re torténd fel- és lejutasban Oroszorszagra tamaszkod-
jon.'® A Nemzetkézi Urallomas projektje egészen a jelenkorig — nem utol-
so6sorban Oroszorszag kozremiikodésének koszonhet6en — rendkiviili sike-
reket konyvelhetett el, és az IGA igazi modellként szolgal szamos jovobeli,
nemzetkozi kooperacion alapuld projekt szamara.?° A kiildetés eredetileg
2015-ben fejez6dott volna be, de fokozatosan meghosszabbitottak, egészen
2024-ig.?! S6t, emellett felmeriilt a 2028-ig sz6l6 meghosszabbitas is, akar
privat befekteték bevonasaval.

3. Oroszorszag lehetséges tavozasa
a Nemzetkozi Urallomasrol

A Roszkoszmosz Gj vezetdje, Jurij Boriszov 2022 jaliusaban kijelentette,
hogy Oroszorszag 2024-et kbvetéen nem kivan a tovabbiakban részt ven-
ni a programban.?? Ez nem volt teljesen meglepetésszer(i, hiszen Oroszor-
szag mar 2014-ben is tett hasonlo kijelentést, és 2021-ben is aggodalmat
fejezte ki az tirdllomas magas fenntartasi koltségeit és elavul6 infrastruk-
targjat illetéen, potencialisan javithatatlan hibakra hivatkozva az idejemult
eszkozok és a megrongalddott alkatrészek miatt. 3

A kijelentés egyfajta valaszként volt értékelhetd a nyugati orszagok
altal Oroszorszagra kivetett szankciokra, amelyeket Ukrajna 2022. februar
24-ei oroszok altali megtamadasat kovetden vezettek be. A harcok kirob-
banasanak napjan a Biden-kormanyzat stulyos exportszankciokat vetett ki

18 Howell 2018.

19 Sharpe—Tronchetti 2015, 625.
20 Uo., 659.

21 NASA 2014.

22 Sauer 2022.

23 Mishanec 2022.
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Oroszorszagra, tobb mint felével csokkentve az Oroszorszaggal folytatott
hi-tech termékek kereskedelmét. EInoki beszédében Joe Biden Gigy nyilat-
kozott, hogy a szankciok sulyos csapast jelentenek Oroszorszag tiriparara,
ideértve az orszag lirrepiilési programjat is.?* Oroszorszag gyors valaszként
embargot vezetett be az egyes amerikai rakétakban is hasznalt hajtomivek
exportjara.?® Mas nyugati orszagok is hasonléan reagaltak. Az ESA hata-
rozatlan idére felfiiggesztette a Roszkoszmosszal kozos ExoMars kiildeté-
sét,?% tovabba tobb kozos Hold-kiildetés felszamolasa mellett dontott.2”
Ebben a fesziiltséggel teli légkorben tette 2022 marciusaban a Roszkosz-
mosz korabbi vezetdje, Dmitrij Rogozin azt a kijelentést, miszerint a szank-
ciok akadalyozhatjak a Nemzetkozi Urallomas ellatasat is biztositd orosz
trhajok miikodését, ami legvégsd esetben azzal jarhat, hogy az ISS képte-
len lesz Fold koruli palyan maradni, és lezuhanhat a szarazféldre vagy
a tengerbe.?® Rogozin hozzatette, hogy a normalis viszonyok helyreallitasa
csak akkor lehetséges, ha a nyugati orszagok felhagynak az ,illegalis szank-
ciokkal”.??

A szankciok kortli fesziiltség Rogozin utédjanak, a Roszkoszmosz élére
2022 juliusaban kinevezett Jurij Boriszovnak a nyilatkozataban is megje-
lent. Nem sokkal a kinevezése utan Boriszov kijelentette, hogy Oroszorszag
2024-et kovetden kiszall az ISS fenntartasabdl, er6forrasait pedig a tovab-
biakban sajat Girallomasa, a legkorabban 2028-ban felbocsatandé ROSS
(Russian Orbital Space Station) megépitésére forditja.>* A Roszkoszmosz
ezzel tobb évtizedes egyuttmiikodésnek vetne véget Oroszorszag és a Nyu-
gat kozott.>! Noha a NASA, az ESA, a JAXA és a CSA képvisel6i egyarant
jelezték, hogy az triigynokségek kitartanak az tirallomas mikodtetése
mellett 2028-ig vagy 2030-ig,** az ISS jovoje kérdésessé valhat Oroszorszag
esetleges tavozasa miatt.

24 Foust—Berger 2022.
25 Reuters 2022.

26 ESA 2022a.

27 ESA 2022b.

28 France24 2022.

29 Uo.

30 Howell 2018.

31 Sauer 2022.

32 NASA 2022a.
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Boriszov szavainak sulyossagat némileg enyhitette azon utébb tett ki-
jelentése, hogy Oroszorszag teljesiteni fogja a partnerek iranyaba fennallo
kotelezettségeit mindaddig, amig el nem hagyja a Nemzetkozi Urallomast.®
Egy héttel a kijelentését kovetden pedig tisztazni kivanta, hogy félrefor-
dithattak korabbi nyilatkozatat, miszerint Oroszorszag csak 2024 utan,
nem pedig 2024-ben kivanja elhagyni az Girallomast, miként azt szamos
forditas sugallta.?* A Roszkoszmosz vezetdje ezenkiviil felidézte az IGA
28. cikk 1. pontjanak kilépési idére vonatkozé rendelkezését, amelyet a
partnerek éppen azért foglaltak bele a megallapodasba, hogy meggatoljak
barmelyik fél hirtelen kivalasat az tirallomasrol.>®

A fentiek alapjan megallapithat6, hogy a Roszkoszmosz korabbi veze-
tojének, Rogozinnak a kijelentése, miszerint Oroszorszag hirtelen kivala-
saval hagyna, hogy az Girallomas a foldfelszinre vagy a tengerbe zuhanjon,
csupan ures fenyeget6zés volt, de ez nem szokatlan az orosz stratégiai
kommunikacio esetében. Az IGA 28. cikkének 2. pontja alapjan barmely
kilépésre vonatkozo nyilatkozat egy hossza targyalasi folyamatot inditana
el, amelynek soran a felek megallapodas létrehozasara torekednének a ki-
lépésre vonatkozo feltételek és kikotések meghatarozasat illetéen, szem
el6tt tartva a program folytonossagat.*® Az egyeztetésekrdl szol6 23. cikk
alapjan barmely fél koteles a leheté legrovidebb idén beliil a tobbi felet
tajékoztatni minden olyan, az tirrepiilést jelentés mértékben befolyasolo
valtozasrol, amely érinti 6ket.>” Ugyanezen cikk alatt pedig tovabbi ren-
delkezések vannak a vitarendezésre nézve, amennyiben a felek nem tudjak
a problémaikat megtargyalni az egyeztetések soran.*® Oroszorszag a mai
napig nem tette meg a kilépési nyilatkozatat, igy e folyamat kezdeménye-
zésére nem kertilt sor.

33 Sauer 2022.

34 Dinner 2022.

35 Uo,; lasd tovabba 1998 Intergovernmental Agreement. 28 cikk, 1. pont.
36 Uo., 28. cikk, 2. pont.

37 Uo., 23. cikk.

38 Uo.
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4. Oroszorszag helyettesitésének lehetoségei

Abban az esetben, ha Oroszorszag val6ban elhagyna a Nemzetko6zi Urallo-
mast, felmertl a kérdés, hogy vajon helyettesithet6 lenne-e az orosz rész-
vétel. E kérdés eldontéséhez kozelebbrol kell megvizsgalnunk Oroszorszag
kozremiikodését a programban. Az orosz modulok k6zé tartozik a Zvezda
és a Zarja, amelyek létfontossaguak az tirallomas mikodtetésére nézve.
Ezekben talalhatok a hdmérséklet-szabalyozo, a 1étfenntart6, valamint
azok a repiilésiranyitasi és meghajtorendszerek, amelyek egyrészt az ISS
iranyithat6sagat, masrészt annak orbitalis palyan tartasat biztositjak.

A Zvezda az Girallomas orosz részének kozponti egysége. Ez a modul ad
otthont azoknak a kommunikéacios rendszereknek, amelyek biztositjak az
ISS Foldrol valo tavvezérlésének lehet6ségét, valamint a Progressz és a Szojuz
Girhajok csatlakozasara szolgaldé dokkolémodul is ehhez kapcsolodik.®®
A Nemzetkozi Urallomas programban a Szojuz tirhajokat személyszallitas-
ra, a Progressz tirhajokat pedig utanpétlas és alkatrészek szallitasara hasz-
naljak. Ezenkiviil a Progressz tirhajok végzik az Girdllomas id6szakos pa-
lyakorrekciojat is.*°

Bar mas szallitdeszkozokkel is el lehet jutni a Nemzetkozi Urallomasra,
példaul a SpaceX Dragon tirhajoival,*! az ISS orbitalis palyan tartasat je-
lenleg kizarélag a Zvezda modul hajtémiivei és a Progressz tirhajok latjak
el. Ezek kiesése esetén a Nemzetkozi Urallomas palyajanak fenntartasa
komoly nehézségbe titkozne, és extrém esetben el6fordulhatna, hogy az
ISS fokozatosan zuhanni kezdene, és a foldi légkorbe 1épve szétesne, majd
6ceanba zuhanna. Igaz, ez a levalasztas — legalabbis a legoregebb, kozpon-
ti funkciét ellatdé modul esetében — technikailag olyan bonyolult, koltséges
és id6igényes lenne, hogy ez nem realis forgatokonyv.

Am az orosz fél kivalasa igy is komoly fennakadasokat okozhatna.
Amennyiben ezt el kivanjak keriilni a partnerek, és tovabb szeretnék mii-
kodtetni a Nemzetkozi Urallomast, megfelelé megoldast kell talalniuk az
orosz modulokkal ellatott funkciok biztositasara. Egy lehetséges megoldas,
ha a partnerek olyan G;j modulokat terveznének és bocsatananak fel, ame-
lyek rendelkeznek az orosz részek funkcibival. A jelenlegi idokeretek kozott

39 NASA 2018a.
40 NASA 2018b.
41 NASA 2022b.
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azonban ez a megoldas aligha val6sithaté meg, minthogy t6bb évbe telne
ezek megépitése és tesztelése, nem beszélve arrél a rengeteg erdforrasrol,
amely ezen terv kivitelezéséhez sziikséges lenne.

Az trallomas palyan tartasa a tobbi partner rakétarendszereinek fel-
hasznalasaval egy életképesebb megoldasnak bizonyulhat, ugyanakkor itt
is szamos kihivassal kellene szembenéznie a partnereknek. Jelenleg a
NASA munkatarsai szamos trkutatasi vallalattal kozosen olyan sziikség-
helyzeti tervek kidolgozasan dolgoznak, amelyek biztositanak a Nemzet-
ko6zi Urallomas miikédését arra az esetre, ha Oroszorszag kivalna.*? Példa-
ul 2022 janiusaban a Northrup Grumman cég a Cygnus teherszallito
trhajéinak egy fejlesztett valtozataval sikeresen elvégezte az tirallomas
meghajtasat.*® A Boeing és a SpaceX cégek szintén kutatjak annak a lehe-
toségét, hogy miként lehetne rakétameghajtassal palyan tartani az ISS-t.
2022 majusaban a Boeing Starliner Girhajoja sikeresen dokkolt a Nemzet-
kozi Urallomason.* Bar a Starliner rakétai rendelkeznek azzal a kapacitas-
sal, amely képessé tenné az irhajot, hogy fenntartsa az tirallomast, a rajtuk
hasznalt Atlas V tipust rakétakat olyan orosz, RD-180 rakétahajtomiivek-
kel szerelték fel, amelyek orosz embargo alatt allnak, és igy beszerzésiik
akadalyozott.*®> A SpaceX vallalat 2012 6ta végez aruszallitast az tirallo-
masra a Cargo Dragon tirhajéival, 2020 6ta pedig a Crew Dragon tirhajoival
személyszallitast is nyajt a NASA Commercial Crew programjanak kereté-
ben.*® A Dragon (irhaj6 rakétahajtomiiveinek iranyithatosaga és toloereje
ugyanakkor nem megfelel6 a Nemzetkozi Urallomas palyan tartasahoz.*
A SpaceX jelenleg a Starship Gj generacios, szupernehéz rakétarendszer
fejlesztésén dolgozik, amely az eddig épitett leger6sebb rakétak egyike
lesz.®® A Starship rakétarendszer fejlesztésének célja, hogy megkonnyitse

42 Roulette 2022.
43 Uo.

44 Wall 2022.

45 Reuters 2022.
46 SpaceX 2023a.

47 A Dragon (irhajok Draco rakétakat hasznalnak a manéverezéshez. Ezeknek a tol6ereje koriil-
beliil 90 font (400 newton), ami til kevés, hogy palyan tartsa a Nemzetkozi Urallomast. A Su-
per Draco rakétak Dragon V2 rakétahajtomiivekkel miikddnek, amelyek jelent6sen nagyobb,
15 000 font (67 000 newton) toléerével birnak, ugyanakkor ezeknek az tizemanyag-fogyasztasa
rendkiviil magas, hiszen els6sorban iranyitott landolasokra tervezték oket. Osszehasonlitasként
a Progressz (irhajo rakétahajtomiiveinek toloereje koriilbeliil 660 000 font (2950 kilonewton),
lasd SpaceX 2023b; NASA 2012.

48 SpaceX 2023c.
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a Naprendszeren beliili égitestekre valo eljutast, Gj korszakot nyitva ezzel
az Grszallitmanyozas és a bolygdkozi utazasok rendszerében.*® Jelenleg az
Egyestilt Allamok Szovetségi Légligyi Hivatala (Federal Aviation Admi-
nistration, FAA) a rakétak kornyezeti hatasait vizsgalja, miel6tt jovahagy-
na a vallalat tesztkilovések engedélyezésére iranyuld kérelmét.>® Ugyan-
akkor, ha a vallalat meg is kapja a teszteléséhez sziikséges engedélyeket,
a Starship hossza évekre van attdl, hogy egy olyan biztonsagos rakéta-
rendszer legyen, amely képes ellatni a Nemzetkozi Urallomast. igy meg-
bizhat6 amerikai technologia hianyaban a NASA és partnerei szamara
jelen pillanatban nem megoldott az ISS hosszt tava fenntartasa.

Természetesen a legjobb forgatokonyv az volna, ha az orosz modulokat
tovabbra is mikodtetnék legalabb 2028-ig, még ha tulajdonosvaltas is
sziikséges ehhez. Az IGA rendelkezései alapjan a programbol kilép6 tagnak
»haladéktalanul at kell adnia minden olyan eszkozt, tervrajzot, dokumen-
taciot, szoftvert, alkatrészt, szerszamot, kuilonleges tesztfelszerelést és/
vagy barmely egyéb olyan targyat, amelyet az Egyesiilt Allamok kér”.5!
Ezek a rendelkezések azonban csak Kanadara vonatkoznak, mivel a kana-
dai komponensek miikodtetése szorosan 6sszefiigg az amerikai moduloké-
val. S habar az egytittmiikodés alapja a miiszaki specifikaciok megosztasa
volt, ez nem jelenti, hogy kénnyen poétolhaté lenne az orosz gyartdkapaci-
tas és szakértelem. Az oroszok aligha mennének bele egy ilyen eszkoza-
tadasba. El6szor is, jelenleg csak az oroszok rendelkeznek azzal a szakér-
telemmel, amely az orosz modulok miikodtetéséhez sziikséges. Masodszor,
az oroszok mar 2016-ban felvetették, hogy az ISS megsziinésekor talan le
fogjak valasztani moduljaikat, mivel Gjra akarjak hasznositani azokat egy
4j orosz tirallomas épitése soran.>?

igy mindent 6sszevetve a legjobb forgatokonyv az volna, ha Oroszorszag
tovéabbra is részt venne a Nemzetkozi Urallomas tizemeltetésében, és foly-
tatna kozremiikodését 2024-en tal egészen addig, amig a partnerek k6zo-
sen gy nem dontenek, hogy nem finanszirozzak tovabb. Ezt kévetben
a partnereknek szembe kellene néznitik azzal a kihivassal, amit a vilag
legnagyobb, ember altal épitett (irobjektumanak vilagtirbél val6 eltavoli-

49 NASA 2021.

50 Federal Aviation Administration 2022.

51 1998 Intergovernmental Agreement, 28. cikk, 3. pont, a) bekezdés, sajat forditas.
52 Smith 2022.
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tasa jelent. A legkézenfekvObb megoldas az lenne, ha az Grallomast visz-
szahoznak a foldi légkorbe, és a Csendes-6cean Nemo-pontjara iranyita-
nak, mint azt az oroszok tették a Mir tirallomassal 2001-ben.>

5. Osszefoglalas

Az orosz szegmensek létfontossaguak a Nemzetkozi Urallomas miikodte-
tésére nézve. Ezek kozott is a legfontosabbak azok a reptilésiranyito és
meghajtorendszerek, amelyek keringési palyan tartjak az Girallomast. igy
amennyiben Oroszorszag a programboél val6 kilépés mellett dontene, az
orosz modulok alapveté funkcidit potolni kell. A legnagyobb problémat
jelenleg az okozza, hogy nincs olyan megbizhat6é amerikai technolbgia,
amely biztosithatna az Grallomas palyan tartasat, és az orosz rakétahaj-
tomiivek pétlasara szolgal6 alternativak kifejlesztésére rendelkezésre allo
hataridék rendkivil szorosak. igy felmerdiil a kérdés, hogy megéri-e egyal-
talan fenntartani egy olyan eszkozt, amely a tervezett életkorat mar joval
meghaladta.

A partnerek az tGirallomast eredetileg 2015-ig tervezték mikodtetni, és
bar a programot fokozatosan meghosszabbitottak, az elmult években
a hasznalatb6l, valamint a kdrnyezeti elemek és az tirszemét altal okozott
karokbol fakadbéan egyre tobb javithatatlan hiba jelent meg az ISS szerke-
zetében. %* Az tirallomas életkoranak el6rehaladtaval pedig ezek a hibak
varhatéan csak sokszorozoédni fognak. 2022 decemberében éppen a két
orosz kozmonautat és egy amerikai asztronautat is a fedélzetén tudod Szojuz
tirhajon észleltek szivargast. A kiils6 hiitéberendezése hiit6folyadék-veze-
tékén jelentkez6 szivargast valoszintsithet6en egy mikroméret( (1 mil-
liméter atmérdnél kisebb) tirtormelék, egy meteor okozta.>® A szivargd
Szojuz tirhajé orosz legénységét eredetileg februarban hoztak volna vissza
a Foldre, am azt végiil marciusra halasztottak, miutan egy masik, az tral-
loméason dokkol6 Progressz tirhajon hasonlo szivargast észleltek.>®

[
w
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A Nemzetkozi Urallomas koriilbeliil ugyanabban az életkorban van,
mint a Mir volt, mikor annak megsziintetése mellett dontottek. Emellett
szamos olyan projekt van, mint példaul a Lunar Gateway Girallomas vagy
mas, a mélyr felfedezésére iranyul6 expediciok, amelyekre az ISS part-
nerei a tovabbiakban 6sszpontosithatnak.’” Emellett szamos, maganvalla-
latokto6l eredd kezdeményezés is folyamatban van alacsony Fold korili
palyan. Az Axiom Space vallalat jelenleg a vilag els6 kereskedelmi tGirallo-
masanak fejlesztésén dolgozik, amelyet a jovoben az allamok timeshare
alapon kibérelhetnek, és kutatasokat végezhetnek a fedélzetén.>® Ezen
projektek megvalosulasaig azonban a Nemzetkozi Urallomas partnereinek
torekednitik kell arra, hogy minél tovabb miikodtessék az ISS-t, hogy al-
lamaik szamara ne legyen tobbéves kiesés a vilaglirben végzett laborat6-
riumi kutatasokban. Mellettiik ugyanis Kina tavaly adta at a Tiangong
(Mennyei Palota) nevii tirallomasat, amely legalabb tiz évig marad alacsony,
400-450 kilométeres Fold feletti palyan azzal a céllal, hogy hossz tava
emberi jelenlétet biztositson a vilagiirben.*® Amennyiben a partnerek nem
tudnak megegyezni az ISS programjanak folytatasaroél, a Tiangong akar
évekig az egyetlen miikodo Girallomas lehet a vilagtirben, ami nagy térnye-
rést jelentene a Kinai Emberes Ijrugynbkség (CMSA) vezette programok
és a pekingi tirdiplomacia szamara is. Kinarol érdemes tudni, hogy a Nem-
zetkozi Urallomas programba térténé felvételét a partnerek tobbszor is
visszautasitottak. Oroszorszag lehetséges kivalasaval, Kina el6retorésével,
valamint a kereskedelmi irallomasok megjelenésével pedig a nemzetkozi
kapcsolatok egy Gj korszakaba léphetiink, ahol Gjra el6térbe keriilhet az
allamok és immaron az trkutatas egyéb szerepl6i kozti versengés.

Oroszorszag a mai napig nem tett kilépési nyilatkozatot, tehat a folya-
mat meginditasara nem kertlt sor. Az elmualt id6szak fejleményei tovabbi
reményt adnak az tirdllomas jovojére nézve, miutan a Roszkoszmosz kép-
visel6i sokkal szivélyesebb hangnemben nyilatkoztak az orosz—amerikai
egyuttmiikodésrél. A Roszkoszmosz (irreptilésekeért felel6s vezetbje, Szer-
gej Krikaljov a kozelmultban azt nyilatkozta, hogy Oroszorszag jelenleg is
vizsgalja annak a technikai lehet6ségét, hogy miként tudnak az tirdllomast

57 ESA 2022c.
58 Axiom Space 2022.
59 Portfolio 2022.
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a lehetd leghosszabb ideig miikodtetni.®® igy remélhetjiik, hogy a partne-
reknek sikerul feloldaniuk a nézeteltéréseiket, és a koztudatban a hideg-
haboruat kovetd nemzetkozi egyiittmiikodés szimbolumaként él6 Nemzet-
kézi Urallomas 2024 utéan is a geopolitikai fesziiltségektdl viszonylag
mentes szintér marad.
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