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Az éplilet Koruti és Dohany-utcai homlokzatat (III.

tabla és 1. abra) egészen faragott kébol, a Miksa-utcai

Megemlitendd, hogy a kavéhazi helyiség magasabbra = homlokzaton a fontosabb szerkezeti részeket Kkébdl, a
emelt része s a tobbi részek kozott a kavéhazi emel- | falsikokat pedig cémentvakolatbél valonak gondoltuk.

vény melletli kétfeljarasos kényelmes 1épcsé kozvetiti a

Az udvar falait és arkadszerli folyosdit faragottk(-osz-

4, dbra., A »New-Yorke életbiztosité-tarsasag budapesti palotdjdnak pdlyaterve. I. emelet. Tervezte Pecz Samu épitész.

kozlekedést; a vendéglét és a kavéhazi helyiségeket pe-
dig két, az utcardl is kozvetetlentil hozzaférhets, tagas
és kényelmes lépcs6 koti Ossze.

A vendéglét egészen, a kavéhazat pedig az udvarba
helyezett tivegfedell helyiség kivételével, gazdag bolto-
zassal lattuk el.

A fGlépcso elrendezésénél is azt tartottuk szem elbtt, |
hogy az leheté gazdag térhatasu, vilagos és kényelmes Q
legyen. A szabalyos nyolcszog alaprajzi lépcséhaz szé- \
les, lassan emelkedd Kkarjai, karcsu oszlopokkal tartott
boltozd rendszerrel gyamolitvak.

lopokkal, iszapolt téglaburkolattal és cémentvakolassal
terveztiik.

Az egész éplilet beépitett teriilete 2941+, m?2

A pince beépitett teriilete 2862-;, m2, a foldszinté
2502+,; m?, az emeleteké egyenkint 2365+, m?2 A
pincemagassag részben 3+, m, részben 5, és 5, m.
A foldszint magassaga 7-,, foldszinttél a fGparkanyig
1850 22,

Az épiilet Osszes beépitett kobtartalma a pincetalajtol
a f6parkanyig 74,8575, m?®.

Az épité koltség 107, frt m3-kint = 786,007+,, frt.
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A prizmatikus tikorrendszerekrol €s a haromél prizmakrol kiilonos tekintettel a szogkitiizésre.

1.
Prizmatikus tiikdrrendszerek.

9. lzotrép kozegben a P vilagito pontbdl induld fény-
sugarak, ha valamely egyszeri sik tikorbe® {itkoznek,
tiikrozésiik utan Ugy iranyulnak, mintha abbdl a P,
pontbdl sugaroznanak ki, mely P-nek szimmetrikusa a
tlikrozé lapra nézve. A gyujtéfeliiletek a gyujtévonalak-
kal egylitt ebbe az egy gyujtéopontba huzddnak ossze,

Bodola Lajostol.

: mely pont a vilagito pontnak a szem helyétdl figgetlen
" helyl virtualis képe.

Az egyszerl sik tiikor tehat s minden egyszerd sik-
tikrokbdl alkotott optikai rendszer aplanatikus rendszer,
a melynél a kép latasat kozvetité valamennyi sugdr-
kéve homocentrikus. Az ily rendszerektdl alkotott képek
vizsgalatakor egyszerliség okaért tobbszor sugarkévék
helyett egyes sugarakrol fogunk szodlani, a melyek alatt

- azonban mindig a megfeleld sugarkéveék kozépsugarai

* Fenytorés nélkiil tukroz6 csiszolt sik lap,

értenddk,
13*
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Sik tiikornél a kép helye nemcsak fliggetlen a szem | ségig, vagy mas szavakkal: legyenek w,, w,,’.". ., o, az
- helyét8l, hanem valtozatlan marad akkor is, ha a tukrdt | 1,2, ... n tikrozést6l okozott sugarelhajlasok ; végiil

valamely normalisa koril forgatjuk. : pedig legyenek «,,c,,..., «, az egymasutan kovetkezs
10. Prizmatikus tiikorvendszer alatt a sik tikrok oly | tiikrozések beesésszogei.

rendszerét értjilk, a melyben a tiikr6z6 lapok, vagy Ezeknek megfeleléen, ha i a belépd PA, sugarrész,

azoknak megnyujtasai parallel egyenesekben metszik | i, az egy tilkrozést szenvedett sugarrész, i, a két tikro-

egymast. zésen atment sugarrész, ..., 7, pedig a tiikdrrendszerbdél

A 11. dbraban P-b6l jové fénysugar (kéve-kozépsugar), | kilepd sugarrész iranya és ¢ az a szog, melyet az els6
miutan a prizmatikus tukorrendszer F,, F,,..., F,-nel | tiikor normalisanak a tlikér belseje felé tarté iranya a
jelolt lapjai (az abraban n=3) A, 4,,..., A, pontokban | felvett kezd6 iranynyal bezar, leend
ismételten tovabb tukrozték, a szem II elsé csomo- i ket

TR ; - e = 1
pontjaba érkezik. P pont képe az elsé tiikorben P, ; ez | o 7
a kép vilagité pontként hat a masodik tikorre és létre | 17 ° L e (?—al) 3
hozza benne a masodik képet, P,-t, emez pedig a har- > T
i+ 2 ( g “1)

madik tikorben Py-t és igy tovabb P,-ig. A sugar folytato- =%

i ih=—:¢ 1o +2(%1al)+2(i§_aﬂ)=

:i_’_z’ﬁm

iy =&+ e +2(7; _C‘l)+ 2(7;'_‘ C‘z)‘-“z(:’ *“3):

4 7T
:’+2(2‘“ o “1)+2¢2:3
stb.
és ennek megfeleldleg a sugarelhajlasok :

7T
pl sy S P
W, ==1, z__(z “1)

Wy ==l — I1=20p,4
: : Y& ;
Wy =13 —1=2 ('9_—“1 ) + 2¢g,5
stb.
atalanossagban pedig leend pdros n esetében :
11. ébra, i—=¢-+4 o
In :i+2('l‘u 2 +([’3’4 F P, W)=
lagos tiikrozése és természetesen a tovabbi képalkotas = C+1
is valamely Fj tilkron tiistént megakad, mihelyta tiikro- | Wy =10, —i=2(P, 3 + P4 + ..+ Pu—1,4) =

zés sorrendjében megelézé tiikor szolgaltatta kép az e

Fy tikor tlkrozé lapja mogé esik. A Py, P,, ..., P, kép- | pdratlan n esetében:

pontok P vilagité ponttal egyiitt a prizmatikus tiikornek i—c¢4a

ugyanegy, az élekre normalis sik metszetén fekiisznek, - R T

melyet célszerlien az dbra sikjaul valaszthatunk és egy- | = ' e (2 oy )+ 251 T Yot Tl aal

elore, egyszerliség okaért, tegyik fel, hogy a szem is

ugyanezen a normalis metszeten fekszik. A P, P,,..., P, *

képsorozatban P, az a kép, melyet a szem épen néz. | @, = i,,—i:‘l(i;--—al)—‘.— 2(@Pars +Tass+- -+ Pu—1,0)=
Szamitsuk az iranyokat az abra sikjaul szolgald nor- 2

malis metszeten, az éra mutatd forgdsaval egyértelmileg % ! : f - s y

a normalis metszeten tetszés szerint folvett e¢ egyenesen hol Cés C' allandokat jelentenek ¢s pedig:

|

By, T R SR JOF o T

=C—20 =0 —2i+ 2¢,

nyillal megjelolt kezddé iranytol. Jeldlje ¢,,, a kiilonb- C=2@nst+Psat. - +Pu—1,4)
séget az els6 és masodik tiikdr iranya KOzOtt, ¢, C'=2(Pys+Purs+ - -+ Py, ) + 7
ugyanazt a masodik és harmadik tiikor kozott és igy Az i, és w, szamara nyert KkifejezésekbGl azt latjuk,

VEgIg ¢ s, 4-ig, az (n—1)-ik és n-ik tilkor iranya kozotti | hogy ha a vilagito, vagy belépé sugar ¢ iranyat valto-
ktlonbségig. Legyen o, az iranykiillonbség az egy tiikro- | zatlanul hagyjuk, a prizmatikus tiikorrendszert pedig
zést szenvedett 4, A, sugarrész és PA, vilagité sugar | valamely az ¢élekkel parvonalas tengely koriil forgatjuk,
kozott, w, az iranykiilonbség a két tiikriozésen atment | a mi e-nak novekedését vagy fogyasat okozza, az n
A, A, sugéarrész és PA, kozott és igy tovabb w,-ig, az | tilkrozésen atmenet A, IT kiléps sugar 4, irdnya pdros
n tikrozést kiallott, a prizmatikus tiikkorb6l kilépd A, IT | n esetében valtozatlan marad, pdratlan n esetében
sugarrész és a tilkorbe belépl6 PA, kozotti iranykiilonb- | pedig ugyanazon értelemben két annyit fordul, mint
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a mennyit a tlikor fordult; tovabba, hogy w,, vagyis | sugar utvonalat, hanem annak csak projekcidjat; épp
a_ Kilép6 sugar elhajlasa a Dbelépd sugarhoz Kképest, | 18y @, @,..., @, is a megfelel6 beesésszigek projek-
paros 1 esetében allandéan ugyanakkora marad, barhol | cidit. Az az egyenl8ség, mely beesésszigek és tiikrizés-
legyenek is a szem és a vilagito pont a normalis met- | szogek kozott fennall, nyilvanvaloan azoknak orthogo-
szeten, hacsak viszonylagos fekvésiik olyan marad, hogy | nalis projekcioi kozott is fennmarad. M,, M,, ..., M,
ugyanaz az n tiikrézés mindannyiszor 1jbol végbemehet. | pontokban sugarmetszés a térben valdsaggal nem tor-
Megjegyzend6é még, hogy pdros n esetében az n-ik kép | ténik és azokban csak a megfelel6 sugarszakaszok projek-
a targygyal kongruens, paratlan n esetében pedig | cidi metszik egymastésazw,, w,, . . ., w, szogek is csak e
invers-egyenld, vagy, a mint Kkoézonségesen mondani | projekcidkegymasutanvaldiranyvaltozasait,az egymasutan
szokas, tiikorkép. . kovetkezd sugarelhajlasok orthogonalis projekcioit merik ;
A képpontok megszerkesztése igen egyszerd. P,-t Ugy | azi szdgek is projekcioban mért iranyszigek és egyediil
nyerjiik meg, hogy megszerkesztjitkk P-nek az elsé tlik- | csak a ¢ szégek Orzik meg az F vonalakkal egytt
r0z6 felliletre nézve szimmetrikusan fekvd pontjat; P,-6t ~eredeti jelentésiket.
pedig ugy, hogy P,-nek hatarozzuk meg a masodik Az igy modositott jelentésben az i, 7, és w, szamara
tikrozo feliiletre nézve szimmetrikus pontjat és igy | nyert képletek tovabbra is fennallanak, kiillondsen pedig
tovabb. Meglévén a képek, konny( lesz a 71 pontba futé = pdres mn esetében ismét leend
fénysugar P A, 4, ...A4, Il utjat is megszerkeszteni. w, = C.
Visszafelé haladva, kossiik Ossze II-t P,-nel: az a pont, Ebben a gyakorlat szempontjabol fontos esetben tehat
melyben Il P, 0sszekoté egyenes F, tukrot talalja A,  a sugarelhajlas, a normalis metszetre orthogonalis projek-
pont, az n-ik tiikr6zés helye. Ha az 0sszekot6 egyenes = cidjaban mérve, ismét allandéan ugyanakkora marad,
a tukrot nem talalja, JI pontrél P, nem lathato. Kosstik = barhol legyenek is a szem és a vilagitdé pont a térben,
ezutan Ossze A,-et P,_,-gyel: az a pont, a melyben ez | vagy barmennyire forgassuk is el a tlikrot valamely az
az Uj Osszekotdé egyenes az (n—1)-ik tlkrot talalja | élekkel parvonalas tengely koril, foltéve, hogy a viszony-
An—y pont, az (n—1)-ik tiikkr6zés helye: talalnia pedig | lagos fekvés olyan marad, hogy az n tlikrozés ugyan-
ismét kell, mert kiildnben a latas IT pontban ujbol lehe- = azon sorrendben, ugyanazokon a tiikrokén mindannyi-
tetlen volna. Hasonldé mddon tovabb haladva, kossiik | szor ujbdl ismétlodhetik.
Ossze A,_i-et P,_s-vel: megkapjuk A, -t és igy végig, Ez a tulajdonsag teszi alkalmatossa a foldmértanban
a mig A,-nek Osszekétése Py -gyel megadja A,-et, A,-nek | a prizmatikus tiikdrrendszereket meghatarozott nagysagu
Osszekotése P-vel pedig megadja a IT-hez eljuté fény- szogek Kitlizésére,
sugarnak legels6, a prizmatikus tlikorrendszerbe belép6 A 11. abraban P pont nemcsak egy pont, hanem
részét, a vilagitd sugarat és ezzel a szerkesztés véget ér. = mindama pontok Kkézos projekcidjanak tekinthetd, melyek
Természetesen megeshetik, hogy az a titkir, a mely = ugyanegy a normalis metszetre merlleges egyenes vonal
a tlikrozések sorrendjében a k-ik, nem éppen ugyanaz, hosszaban fekiisznek. Minden a tiikorrendszerbe belép6
a mely a szerkezetben is az, mert a fénysugar, tiikr6- = olyan fénysugar, mely az egyenes valamely pontjabol
zésrll tiikrozésre haladva, egyes tiikroket atugorhat, | sugaroz ki és az n tlkrozésen atesve, a szembe jut,
masokra meg visszatérhet, még pedig tobbszor is. Az | benne fekszik abban a normalis metszetre merdleges
itt hasznalt indexek kizardlag a tlkrozések egymés- sikban, melynek PA; a projekcidja, illetSleg atmetszése
utanjat jelzik. az abra sikjaval; a neki megfeleld6 Kkilépé sugar pedig,
11. Ha a szem, a mint eddig foltettlik, a vilagitdé & mely az egyenesnek az n tiilkrozésbdl szarmazo képének
ponttal és a képekkel egylitt a prizmatikus tlikorrend- | megfelelé pontjabdl latszik kisugarozni, benne fekszik
szernek ugyanabban a normalis metszetében fekszik, a abban a masik, a normalis metszetre szintén merdleges
fénysugar is mindvégig ezen a metszeten halad. Nem | sikban, melynek projekcidja, illetéleg atmetszése P, 4, II.
ugy akkor, a mikor a szem nincsen ugyanabban a nor- | A két sik atmetszésvonala M, ponton megy At és egy-
malis metszetben. Ebben az alkalmazasoknal leginkabb | mashozi hajlasuk o,. Ha tehat P helyre fiigg6legesen
el6forduld esetben ugyanis a fénysugarnak egyik szakasza = egy pontjelzé rudat allitunk f6l és a prizmatikus tiikor-
sem halad normalis metszetben és a P A, 4,... A4, II | szerkezetet, a mint a 11. abra mutatja, a Il-ben 1évé
utvonal egy P-t6l II-ig emelkedd, vagy siilyedd torott | szem elStt gy tartjuk, hogy élei fiiggélegesek legyenek,
vonal. A 11. abran és az elGadott szerkesztésen mitsem | normélis metszete tehat vizszintes, és hol F, tiikorben
kell azért valtoztatnunk; de mas lesz a huzott vonalak | a P rudnak pdros n szamu tiikrozésbol keletkezd P,
és a megjelolt pontok jelentése. A prizmatikus tiukor- | képét, hol pedig a tiikkoér folott a Z helyven fliggblegesen
rendszernek tetszés szerinti normadlis metszetét gondol- | tartott masik pontjelzé ridat nézve, a Z rudat ugy allit-
hatjuk ugyanis abrasikul f6lvéve, a melyen I, F,,..., F,  tatjuk fol, hogy P, képpel egy iranyba essék, a miivelet
ujbdl az egyes tikrok atmetszései, csakhogy e normalis | eredménye oly P M, Z szbg Kitlizése leend, melynek M,
metszeten P, P, P,,..., P, II és A, 4,,..., 4, betlik | a csics pontja és w, a vizszintes projekcidja.
tobbé nem a megfeleld pontokat, hanem azoknak or- 12. A legegyszer(ibb prizmatikus tiitkérrendszer a ket
thogonalis projekcidit jeldlik és ennek megfelelen | tiikorbdl &ll6, melyet a szogkitlzésre kivalo alkalmatos-
PA A, .. A, II torott vonal sem abrazolja tobbé a | saganal fogva a foldmértanban szdgtitkornek neveznek,



Ez az egyszer(i kis miszer, mely annyi jeles szolgalatot
tesz, megérdemli, hogy a szokasosnal valamivel részle-
tesebben vizsgaljuk meg, annyival is inkabb, mert e
vizsgélat rea vezet arra is, miképpen kell a szogtiikrot
leghelyesebben szerkeszteni ¢és hasznalni és oly részle-
teket nyujt, a melyek egyéb hasonld vizsgalatoknal
haszonnal értékesithet6k.

Legyenek 70 és [JO a derckszogl négyszogalaku
tiikrok atmetszései a szogtukornek abrasikul valasztott
normalis metszetével (12. abra); O a szogtikor éle és
Y=m —q¢,, a tikrdzd lapok kozotti szdg, a szog-
tiikor ugynevezett nyilasszoge. A T tiikor el6tt, O-tol
tetszés szerinti tavolsagban, P-ben vilagité pont képet
alkot P,-ben, a T tukor mogott szimmetrikusan fekvo
pontjaban; ez
ismét képet ad U/ mogott, P,-ben; P, pedig visszatérd
tiikrozéssel ujbol T' mogott, Py-ban és igy tovabb P -ig.

P

a

o
8

/*;
@i \

A
b‘ (]

12. dbra.

Valamennyi kép P-vel egyltt a szogtiikornek ugyan-

abban a normalis metszetében fekszik, az O él koriil
O P sugarral leirt kor keriiletén és a PP, P, . . . P, Ossze-
koté tort vonal, oly vonal, melynek egyes szakaszai
felvaltva az egyik és a masik tlkorre merdlegesek.

Mihelyt a kolesonds képalkotas folyamaban valamely
kép, melyet P,-nel jeloliink, n-szeri tikrozés utan a két
tikor mogotti 77 O U térrészbe jut, az a kép egyszer-
smind az utolsé kép, melynek keletkezése lehetséges;
T OU" térrészbGl ugyanis minden tovabbi tiikrozés
lehetetlen. A mint latni fogjuk, 7 szam, yp==0 esetét
kivéve, mindig véges szam. A 12. dbra esetében 7 =05
és P, az utolsé lehetséges kép.

Hizzuk meg OP, OP;, OP,, . .., OP, sugarakat s
legyen 7 a vilagito pont felé tarté O P sugarnak hajlas-
szoge ahhoz a 7-vel jelolt tiikorhoz, melyen az elsé
tiikrozés torténik ; az O P tavolsag egyeldre Kozombis.

az elsé kép, vilagité pontként hatva,
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Koénny( belatni, hogy valamint a PP, P, ... P, tort
vonalnak az O P sugari kor belseje felé néz6 PP, P,,
PP, P, P, P, P, ...cslcsszogei valamennyien w-vel
egyenlok, epp ugy-a POP. Py OF, . . . ésiiPrO Py,
P, OP;, ... szogek is valamennyien 2 p-vel egyenldk,
PO P, pedig 2y-val egyenld.

Az egyes képpontok felé imént huzott sugaraktol a
megfelels tiikrok hatlapjaival bezart szogek, i nyilas-
szognek és y hajlasszognek megfeleléen, a kovetkezok :

Oy
Py OU=y+w
Py O P ==rni- 2
p.ivos n esetében P, O U :
paratlan n esetében P, O T\l etk )
a mely utolsé szdg P.-re, az utolso képre vonatkozik.
Minthogy /£,-nek, mint utolsé képnek, a két tukor
mogotti 7 O U térrészbe kell esnie, a megfelel tiikor
hatlapjaval bezart y - (n — 1) y szdgére nézve minden-
esetre allania kell, hogy
=y +m—1)p>m—w,
vagyis egyszerd atalakitas utan:
G ¥ SR U A
- W +I"‘M’Tlp ek
n tehat valoban csak =0, azaz parallel tiikrdk ese-
tében végtelen nagy, minden mas esetben véges.

Tegytik :

7T

S =Tt
a hol » pozitiv egész szam, ¢ pedig pozitiv valodi tort ;
ennek megfelelden irhatunk :

q 7
y+]+,}-__ -

W
ebbdl pedig, tekintettel arra, hogy # pozitiv egész szamu
értékeinek van csak fizikai jelentése, kovetkezik, hogy :

Zu=v 4+ 94— z

O < ’Tf < 3‘: l
W hatarok kozt n=—v» - 1
azaz l
O § <Y
st <149, |
T » » n=vw
azaz l
Py <y (14 Dy
RS e A g Ly |
i » R 1

azaz I
(I+PNy<<y <ECH+ Ny
és igy tovabb.
y-nak természetes felsé hatara sz, a melyen til y ér-
tékét nem noveszthetjiik, ha maradni akarunk az eddig
targyalt esetnél, a melynél, foltevésiink szerint, az elso
tlikrozésnek a T tiikron kell torténnie és igy I pontnak
T tikor el6tt kell maradnia ; valoban y = (v 4 9) p==mw
hatarérték kozelében a képek szama mar csak egy volna.
y == 0 annak az esetnek felel meg, mikor a vilagito
pont 7 tiikor feliiletén, vagy annak megnyujtasan fek-
szik és P, képponttal egybeesik. Ha tehat P,-et, mint
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|
képet, ekkor is kiilon szamitjuk, a képek szama ugyanaz a szemet, akkor P, Kkivételével mindenik kép lathato,
marad, a mi O <y <%y hatarok kozott volt, azaz v + 1. | mert IT'P, kivételével mindenik nézé - sugar metszi a
r=%Y, =04+ NyY, y=2+ INy,... értékek azok- megfelelé képet alkotd tukrot. Ha I nincsen P-vel egy
nak a hatareseteknek felelnek meg, melyeknek bealltaval —normalis metszetben, a néz6 sugarak mind hajlottan
az a két kép, a mely kozvetetlentil miel6tt a noveked6 | haladnak és a képek latdsa csak gy lehetséges, ha a
y azokat az értékeket eléri, mint utolsé képek a tiikkrok = szogtiikor fekvése és méretei olyanok, hogy azok a tiik-
mogotti tér egyik, vagy masik hatarfelilletének kozvetet- | rozések, melyek az abraban projekciéban mutatkoznak,
len szomszédsiagaban van, azon a hatarfelilleten egybe- = a térben valéban végbe is mehetnek.
olvad és egy képet alkot, mi a képek szamat mind- Szogkitizéskor rendesen csak az egyik tiikron meg-
annyiszor egygyel csokkenti. A képek szama tehat | indulé tobbszords tiikrozésnek vessziitk hasznat; konnyt
ezekben az esetekben », »—1, »—2, ..., minek betuda- azonban a nyert eredményeket a mind a két tikron egy-
saval az el6bbi kifejezéseket kovetkezGképpen egészit- = szerre meginduld tobbszords tiikrozésekbsl szarmazo
hetjiik ki. képek egyiittes szamanak meghatdrozasara is felhasz-
0<y<<dy hatarok koztn =» 4+ | = #yay. nalni. Példa erre a kaleidoszkop, melynél a vilagité pont
rp<y<(A+Ny » R ) a két tukor kozott 1évén, a tikrozés mindig mind a két
A+NYy=yrC+HNy » e tiikron egyszerre indul meg.
és igy tovabb.

13. dbra.
14, dbra.

A gyakorlatban. az a gyakoribb ¢s fontosabb eset, a

13. Szogkitlizeésre, elméletileg véve, minden paros
| tobbszOros tiikrozés alkalmas ; gyakorlati jelentéségiinek
e e g i/ azonban csak a kétszeres tekinthet6. Ennek esetét lat-

p 7T ) 5 A
mikor & = (), azaz — = » egész szam. Ez esetben

E 3 R ¥ juk a 14. abraban feltiintetve. A fénysugar PA B Il Giton
és_ennek megfeleloen : haladva jut el a szemhez; az els6 tiikrozés T tikron 4
0 <y <y hatarok KOzott # == » == s pontban, a masodik U tiikrin B pontban torténik; PA
psyr<L2y > o s a belépd, B IT a kilépd sugar; az O T és OU méreteket
2y=y <3¢ » B M egyenldknek vesszilk. A Kétszeri tiikrozésbol szarmazo,

és igy tovabb. a kilépé sugar megnyujtasan P,-ben latszé kép, az elsG

A fénysugar utja ugyanugy szerkesztheté meg, mint @ tilkrozésbdl szarmazo P, kép szerkesztésének mell6zé-
a prizmatikus tiikdrrendszereknél atalanossagban elG- | sével, kozvetetleniil is meghatarozhaté az altal, hogy P
adtuk ; példat a 13. abra mutat. Az abraban a kilépé | pontot O korill P O P, = 2 szoggel forgatjuk el ugyan-
sugar elhajlasanak csak azt a részét jeldltiik wy-tel, a = abban az iranyban, a melyben a fénysugar az els6
mely a két teljes koriilforgason tul terjed. A [Il-ben levé | tiikrozést6l a masodik felé halad. (12. pont) A kilépd
szem csakis P, képet lathatja, mert csak a IT P, néz6 | sugar haladd iranya a belép6 sugar halado iranyatol sza-
sugar metszi a megfelel§ tiikrot. Ha IT-be visszilk at | mitva, az oramutato forgasaval egyértelmlien m, szoggel
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hajlik el és a két sugar M pontban metszi egymast.
Természetesen, ha II mas normalis metszetben fekszik
mint P, minden a mit itt és késébb a sugarakrdl szo-
lunk, a sugarak projekcidira értend§.

Tegyiik 27 — w, =¢ és irjunk az w, szamara a 10.
pontban nyert Kifejezésben a jelen esetnek megfeleldleg
n helyébe 2-6t, w, helyébe pedig (27 —&)-t és ¢y, ,
helyébe (7w — y)-t s lesz beléle

e=21.

A két sugar haladé iranyai tehat M pontban kétszer
akkora szog alatt metszik egymast, mint a mekkora a
szOgtlikor nyilasszoge.

M metszéspont annak a kornek Keriiletén fekszik,
mely P,P, és O ponton megy Keresztil. Ez a Kkor

XXVII. kotet.

szogtlikrot, a mint a 15. abra mutatja. Kit(izetjilk azutan

 Z radat fliggblegesen gy, hogy II-+6l U tiikor folott

nézve, Z egy iranyba essék P-nek U tukorben latszo
P, képével. Ezzel PQ egyenes R pontjaban Kitiztiik
P R Z szoget, melynek vizszintes projekcidja 2. Meg-
forditva is jarhatunk el, a mennyiben adott Z ponthoz
kereshetjitk a megfelelé R pontot PQ egyenesen és

- mas hasonl6 feladatokat oldhatunk meg. A mint azon-

ban e rovid leirdsbol is kitetszik, a szogkitlizés csak

| akkor mondhatd helyesnek, ha éppen a fénysugarnak

ugyanis mértani helye mindazoknak a pontoknak, a me- |

lyekben egy P-rdl jovo és egy P,-r6l jovo fénysugar egy-
mast 2y szog alatt metszik; ilyen pont azonban O is,

a melyben PO és P,O sugarak szintén 2 szog alatt |

metszik egymast.

o

15. dbra.

Ha tehat, miutan a fennebb emlitett modon F£,-6t
megszerkesztettitk, PO P, kort is megrajzoljuk, kénnyd
lesz e kor segitségével minden megadott PA belépé
sugarhoz megszerkeszteni a megfelel6 P, M kilépd su-
garat és B pontot és viszont minden megadott P,B II
kilépé sugarhoz a megfelels6 P M belépé sugarat és A
pontot. Mindkét esetben ugyanis az adott sugar meg-
hatarozza a kor keriiletén az M pontot, mely a meg-
szerkesztend6 sugarnak is pontja lévén, annak megszer-
kesztésére hasznalhat6 fol.

Az ¢ szognek 2 y-vel egyenld alland6 volta alkalma-
nek orthogonalis

projekciojuk a szogtikor normalis

elébb emlitett M metszéspontjat tartjuk a megjelslt R
pont fole, illetSleg éppen azt az R pontot jeldljiik meg
a talajon, a mely M alatt van. Hogy ez mennyire lehet
seges és szlikséges, arra majd kés6bb visszatériink.

14. A mint II pontrél (16. abra) a szemben allé 7 tiikorbe
néziink, abban nem csak P,-t latjuk kornyezetével egyiitt,

16, abra,

hanem latjuk még T tlikdrnek U-tol tukrozott T, képét
is és abban, illet6leg amogott U,-t, mint az U tukor-
nek, és 7, O U,-t, mint a szogtiikér belsé terének a két-
szeri tikrozésbll szarmazd képét. Ijgy hat a szemre az
egész, mintha P vilagito pont és kdrnyezete, a belépd

| sugar és a szOgtiikor bels§ tere, mint merev egész 2
| szdggel odébb fordult volna O Kkoriil.
tossa teszi a szogtilkrot oly szogek Kkitizésére, melyek-

metszetére 21-vel egyenl6; ha pedig a szdgtitkrot O i

élével fliggblegesen tartjuk, oly szogek Kit(izésére, me-

lyeknek vizszintes projekcidjuk 2w, Tudvalevéen ez |

utébbi eset a foldmértani Kkitlizések esete.

Megallunk példaul a P és Q fluggdlegesen felallitott
rudak P (Q 0sszekotd egyenesében (fliggbleges sikjaban)
megjelolt R pontndl és tartjuk rajta fliggGleges éllel a

Fektesslink a szogtiikor nyilasanak tamasztva, # T U G
egyenesen at egy, a szogtiikor O élvonalaval parvonalas
sik feliiletet. Szogkitlizésekkor a vilagité pontok mind
kiviil esnek ezen a hatarsikon és ha tovabba foltessziik,
hogy IT nézépont is ezen a sikon kivill all és mindig
T U nyilas el6tt foglal helyet, (a minek, miként késébb
latni fogjuk, gyakorlati haszna van), vilagos, hogy a
szogtikorben, kétszeri tlikrozés révén, csakis az oly P
pontot lathatjuk. melynek 21-vel odébb fekvé P, képé-



1893.

bél kisugarozni latszé fénysugarak kozott olyanok is
vannak, a melyek 7, U, nyilason belépni, 7 U/ nyildson
pedig kilépni képesek.

Az ilyen pontoknak a képei mind abba, az abraban
vonalozassal megkiilonboztetett ékalaka térrészbe esnek,
melynek a szigtiikor O élvonalaval parvonalas hatar-
lapjai a szogtikor normalis metszetét U U, K, és T T, H,
egyenesekben metszik ; maguk a megfeleld vilagité pontok

pedig ama masik, O koriil szamitva 2 -vel idébb fekvo, |

projekcioban szintén vonalozott, az elGbbivel kongruens
és parvonalos ékalaku térrészben vannak, melynek hatar-
lapjai szogtukor normalis metszetét (U;) UK és
(T,) T H egyenesekben metszik. Az els6 térrészt a szog-

a

tukor képlerének, a masodikat vilagité térnek nevezzilk; |

amaz emennek kongruens képe s mindkettonek ko6zos
nyilas szoge . A képtérrel élellenes térrész, mely H',
és K', felé terjed, a mnézotér; a szem ugyanis a képtérbe
csakis e nézdtérben allva lathat be.

A szigtikor mezeje a képtérnek ama szintén ékalaku
része, mely adott szemallasbdl nézve,
nyilasokon at egyszerre atpillanthatdé. A mez6
tagasabb, mentdl kozelebb vonul a szem a szogtikor
nyilasédhoz. Igy példadl az O T== 0 U sugarti kirhenger*
valamely pontjarol nézve, a mezé tagassiaga, a normalis

annal

metszeten merve,rz W, mit egyszersmind a szogtikor

mezejének gyakorlati maximalis tigassaganak tekinthet{ink.
Ez a maximalis mez6 csak y-t6l fligg és a szogtiikor
egyéb méreteitdl fliggetlen.

Konnyl belatni, hogy a- képtérbol eredd fénysugarak
koziil egy sem talalhatja U és T tiikrot, illetleg ez utobbi
képét T,-t, az O élhez kozelebb fekvG helyen, mint azok
a sugarak, melyeknek kozos projekcidjuk U, T: egy
sem taldlhatja tehat e tiikréket beljebb #, illetdleg #,
pontnal, a mely pontokban U, T U-t és T,-t metszi.
Ebbsl az kovetkezik, hogy mind U, mind pedig 7T tiikor-
nek az Ou = O¢ sugaru korhengeren beliil fekvd részei
teljesen foloslegesek és a szogtikor készitésekor el is
hagyanddk ; de viszont mindkét tikrdz6 lapnak a mon-
dott hengerig okvetetleniil érnick kell, mert kiilonben
T él kozelérdl nézve, a honnan a Kkitlizés legkényelme-
sebb a mez6t haszontalanul sz(kiten6k meg; s6t, ha a

1 1
tikroket - U n-nal, illetéleg 5 T#nél is rovidebbre sza-

batjuk, nemcsak hogy a mezd mindeniitt, hanem a kép-
tér is megfogyatkoznék és a 7T él kornyezetérsl egyatalan
latni sem lehetne.

Még karosabb a hatasa annak, ha a tiikroket befoglald
ramaknak a tiikroknek az O éllel parvonalas és a szog-
tiikor nyilasa fel6l esé 7 és U szélei mellett széles befoglald
parkanyuk van, mert attél mind a képtér, mind pedig a

mez6 nagyvon megszikiil. Ezt a parkanyt lehetGleg kes- |

kenyre kell szabni, vagy még jobb egészen elhagyni.

* A szogtikornél ugyanis célszeri a derékszogl négyszogalaki
tikrok O T és O U méreteit egyenldre szabni, mert akkor a szog-
tilkkor mindkét oldalrél egyformdn haszndlhaté; az itt és tovdbb
mondottakra nézve azonban ez nem lényeges.

Magyar Mérnsk- és Epitész-Egylet Kdzlénye.

A prizmatikus tiikorvendszervekvol és a havomélii prizmakyol kiilonos tekinteltel a szogkitiizésve.
r
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P, kép helye fluggetlen a szem helyétsl és valtozat-
lan marad akkor is, ha forgatjuk a szogtikriot O él kortil,

| a miért is szokas az ilyen képet (és hasonld okbdl minden

THids Tl |

paros szamu tikrozésbol szarmazd  képet) allo képnek
nevezni; de lathaté a kép csak addig lesz, a mig a
szogtiikor kepterében marad. Ha pedig P pontot a vila-
gito tér egyik hatarfeliiletén gondoljuk, a midén P, a
képtér megfelel6 hatarfeliiletén mar lathato, kénny{ be-
latni, hogy a szogtiikrot legfeljebb 1 szoggel, a vilagito
és képtér nyilasszogével, forgathatjuk odébb O koriil, ha
azt akarjuk, hogy P, azontdl is lathaté maradjon. A
forgatds utan P, a képtér masik hatarfeltiletére keriil.

15. Térjiink vissza arra az M pontra, a melyben a
kiléps sugar a belépd sugarat e = 2 @ szog alatt metszi.

1,
[; ) :fj\
) ey
///“\\ £ M[v X M I] |
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17, abra,

A 13. pont szerint M pontnak mértani helye az a
kir (vagy henger), a mely keresztiil megy P vilagité
ponton, P, képponton és a szogtiikor O élvonalan,
(17. abra.) Mindazok az M pontok tehat, melyek ugyan-
egy P, képpontbdl kisugarzo, de folyton mas IT szem-
pont felé tart6 fénysugaraknak felelnek meg, valamennyien
e kor keriiletén fekiisznek. Vilagos azonban, hogy a
szogtlikornek egy megadott allisa mellett, csakis az
ennek a kornek egy korlatolt és konnyen meghataroz-
haté ivdarabjan fekvé M metszéspontoknak van fizikai
lehetGsége : azoknak tudniillik, a melyek azoknak a
sugaraknak felelnek meg, a melyek mind 7, U,, mind
pedig 7 U nyilason is akadalytalanul vonulhatnak at.

Induljunk ki oly kézepes iranyu P, M Il fénysugar-
bol, mely mindkét nyilason keresztiil megy és mozgas-
suk szemiinket jobb felé; a mint a szem odébb halad,

14
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folyton mas és mas, mindinkabb jobb felé hajlé fény-
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szogtiikorrel Kkitlizott szog csucspontjanak helyes meg-

sugar jut belé és M pont is jobb felé mozdul a maga | jellésérdl szolottunk, az imént befejezett vizsgalatbol

korének kertiletén. Mihelyt azonban annyira haladtunk,
hogy oly sugarat latunk, a mely mar TU vagy T, U,
nyilas U vagy 7, szélét surolja, a tovabb haladasnak
vége szakad, mert azontil a latas lehetetlen. Létezik
tehat a kiindulé pontul valasztott M pont jobb oldalan
a kor keriiletén két hatarpont, My és My, és csakaz a
kerdés, hogy a kettd kozill melyik jelentkezik elGbb :
azon tul mar jobb fel6l nincsen lathato metszéspont.
Hasonléan jarunk, ha szemiinket bal felé mozgatjuk ;
ismét jelentkezik két hatarpont, My és My, : Osszesen
tehat négy hatarpontot kapunk s konny( belatni, hogy
csak azoknak az M metszéspontoknak van fizikai szerepe,
a melyek a két kozbiil allé hatarpont kozott feklisznek
és OMPP, kornek csak azon ivdarabjanak van fizikai
jelentése, a melyet az a két pont hatarol.

A 17. abraban P vilagité pontra nézve a két kozbiil
fekv6é hatarpont My és My, P’ vilagitd pontra nézve
pedig M’y és M7,

Ha pedig azt kérdezzik, hogy valtozo P és valtozo
Il mellett, miné az Osszes fizikailag lehetséges M ponto-

kat magaba zaré hatarabra, melynek keriilete tehat az
osszes fizikailag lehetséges My, My, Mz, és My, hatar- |
pontoknak mértani helye? Konnyen felelhetiink erre is.
Konnyen kimutathato, hogy az Osszes egyatalan lehet-
séges M7 hatarpontok mértani helye oly korvonal, mely
T,0 és (T,) pontokon halad keresztiil ; hasonloképpen
az Osszes egyatalan lehetséges M, hatarpontok meértani
helye oly kor, mely U, O és (U,) pontokon megy at;
épp ugy az Mz, hatarpontok mértani helye az a Kor,
mely 7,, O és T pontokon, az M hatarpontoké pedig
az, a mely U,, O és U pontokon vonul keresztiil.
Minden egyes Mz pontban ugyanis két oly sugar
metszi egymast 2 szog alatt, a melyek kozil az egyik
(a kiléps P, My T fénysugar), barhol legyenek is a vila- |
gitd pont és a szem, dllandéan T ponton megy at, a
masik pedig (a beléps P My (7,) fénysugar) (7,) ponton
vonul Keresztlil ; az 0sszes egyatalan lehetséges My hatar-
pontok meértani helye e szerint, ismeretes geométriai okok-
bél, az a kor, a mely T és (7,) pontokon atmenve, |
mindazokat a pontokat koti Ossze, a melyekben egy |
T-bol jovo és egy (T,)-bdl jovG egyenes 2y szig alatt |
metszik egymast. Ilyen pont azonban O is, a hol TO |
€s (T,) O egyenesek szintén 2y szog alatt metszik egy-
mast ; a mondott kor tehat valéban O ponton is keresztiil
halad. Hasonldképpen bizonyithaté be a tétel a tobbi
hatarpontokra nézve is. ‘

Ha pedig, a megel6z6 pontnak értelmében, csakis
azoKra a vilagitdo pontokra szoritkozunk, melyek az ott
meghatarozott vilagito térben vannak és azokra a kép-
pontokra, melyek a megfelel6 képtérbe esnek,az Osszes
e fizikai foltételnek megfelelGleg lehetséges M metszés-
pontokat befoglalé hatarabra az a korivektSl hatéarolt
TV U W négysziog leend, melynek négy oldalat az imént
talalt négy kor egy-egy ivdarabja szolgaltatja.

Visszatérve most mar arra, a mit a 13 pont végén a

| tengelyére merdlegesen

azt latjuk, hogy e csucspont megjelolését a szogtitkor
csak sajatos és elkeriilhetetlen bizonytalansaggal végez-
heti, mert a csucspont fekvését a TV U W korives négy-
szog teriiletén beliil hatarozatlanul hagyja.

E hibaforras karos hatdsanak csokkentésére, minden
a szogtilkrot megbecsiilhetetlen egyszer(iségébol kivet-
keztet mesterkélt berendezést mellézve, két moédunk van.

Az elsé abbol all, hogy a szogtiikdr méreteit a gya-
korlati minimumra redukaljuk. A mint ugyanis a 14.
pontban lattuk, a szogtiikor maximalis mezeje fiiggetlen
a szoOgtilkor meéreteitél és csak -t6l fugg, mig ellen-
ben a TV U W abra e méretekkel egyiitt fogy.

A méretek gyakorlati minimumat az szabja meg, hogy
ha a szogtilkor igen kicsiny, szemiinket bajosan tarthat-
juk oly kozel, hogy a maximalis mez6t kihasznalhassuk.
gy példaul 90°t kitliz6, vagyis 45%nyi nyilasi szog-
tiikérnél célszerlien lehet az OT=0U
mm-re, sO6t 15 mm-re is redukalni.

A masik mod a kovetkez6. A szigtiikrot legponto-
sabban s egyszersmind“legkényelmesebben ugy hasznal-

méretet 20

| hatjuk, hogy nem kézben tartjuk, hanem szemmagassagu

vékony, egyenes bot tetejére erdsitjiik s az utobbinak

| als6 végét nehéz fémhegygyel latjuk el. Ha ugyanis a

botot fellll két ujj koze fogva szabadon légatjuk, a szog
csucspontjanak leprojicialasat és megjel6lését  sokkal
biztosabban foganatosithatjuk, mint fliggével; tovabba a
mar megjelolt pont folé is sokkal pontosabban tarthat-
juk a szogtikrot, a mennyiben egyszer(ien a botot fliggé-
legesen oda beszurjuk és keziink szabad marad. Ha
tehat ilyen botot hasznalunk, célszerien ugy er6sitjiik a
elvagott felsé végére a szig-
tiikrot, hogy a TV U W hibatertilet S sulypontja a bot
tengelyébe essék. Ha ugyanis igy cseleksziink, a bot
also hegye, mely szintén a tengelybe esik, mindannyi-
szor oly pontot jelol meg, illetleg oly pont folott all,
mely a helyes csucsponttdl legféljebb a TV U W teriilet

| fél atloméreteivel tér el.

A megerGsitést tgy foganatosithatjuk, hogy a szog-
tilkor talplemezére alil, az S pontnak megfelel6 helyre,
mely a 7 U Koriv felez6 pontja, a lemezre mer6legesen
henger alaku hosszikas fémrudacskat alkalmazunk, me-
lyet azutin a bot fels6 végén a tengely iranyaban furt
lyukba allitunk be.

A csucspont megjelélésében mindezek utidn is még
hatramaradé bizonytalansag a szabad szemmel elérhetd
mérdpontossdg hataran kivill esik és elhanyagolhato.

Sokkal tagabb hatarok kozott ingadozik az M met-
széspont helye ¢és ennek kovetkeztében nagyobb hiba-
nak van a Kitlizés is Kkitéve, ha oly fénysugarakat is
hasznalunk, a melyek O él fel6l, vagy T tiikor folott
haladva lépnek ki a tiikrok kozil. A megfelelé M met-
széspontok hatardbraja ugyanis, melyet a 17. abraban
megszerkesztett korok segitségével konnyen hataroz-
hatunk meg, sokkal nagyobb. Minthogy azonban e su-
garak hasznalatira semmi gyakorlati sziitkség nincsen, a
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kitzésre mindig csak oly sugarakat hasznaljunk, a | 17. A tukrok eddig fénytorés nélkul tiikrozd csiszolt
melyek az el6bb mar meghatarozott nézétérbsl lathatok. | siklapok voltak ; lassuk réviden mi kiilonbség van az ily
16. Minden, a mit fénysugarakrél mondottunk, a su- | egyszeri siktilkér és a planparallel iiveglemezbdl, az
garak projekciodira "is vonatkoztathato ; ha tehat a vilagito | egyik fellilet ezlistozése révén Kkészitett iiveg siktiikir
pont, illetdleg a pontjelz6 rud tengelyének egyik pontja | hatasa kozott.
sem fekszik a szogtlikbrnek abban a normalis metszeté- | El6szor is tudvalevileg livegtiikbrben ugyanegy sugar-
ben, a melyben a szem van, még mindig lehet fliggG- nak, illetGleg sugarkévének, a belsé tiikrozések szama
legesen tartott szogtiikorrel helyes Kitlizést foganatosi- , szerint, tobb kép felel meg; egyel6re azonban csak a f6-
tani. De dombos és viltakozd lejtést vidéken a szog- | képpel foglalkozzunk, a mely az eziistdzott lapon valo
tlikrot haszonnal alkalmazni még sem lehet. egyszeri tlikrézésbol szarmazik. A mellékképekrdl késGbb
A Kkitlizés helyességét ugyanis ugy itéljiik meg, hogy | lesz szo.
megvizsgaljuk, vajjon két rad kozil az egyik egy iranyba
esik-e a masiknak tiikorben latott képével? Ez a kép
azonban a megfelel6 ruddal egy szintben fekszik. Ha
tehat a két rud szint- vagy magassagkiilonbsége akkora,

A 18. abraban P a vilagité pont, IT, a szem els6 csomo-
pontja és az abra sikjaul a szem meridian sikja szolgal ;
a az lveglemez szabad feliilete, b az eziistdzott feliilete
és v a vastagsaga. A fénysugar PA B C II, tton jut el a
szembe.

Ha megszerkesztjiik mindannak a tukorképét, a mit a
b lap az a lapon benézl szembe visszatiikroztet, elGszor
is nyerjiik - maganak az {iveglemeznek tlikorképét,
ba,-et és abban A B sugarrész képét, B A, -et, a mely
- B C-vel egy vonalba esik; azutan a, mogott P A sugar-
- résznek a kilépdé C II, sugarral parvonalas képét 4, P,-et
| és ezzel egylitt P-nek képét P, -et.

A mint ez egyszer( szerkesztésb(l kitlinik, P pont-
bél épp oly iranyu, illetéleg iranyvaltozasi térvénynek
hodolé fénysugarak jutnak el a szemhez, a milyenek jut-
nanak, ha a vilagité pont nem -ben, hanem annak a 2
virtualis képnek helyén vilagitana, a melyet a & lap helyét
elfoglalo, tehat az uvegtilkor a szabad lapja mogott
v tavolsagban fekvé egyszer(i siktiikor alkot és az abbdl
a P, pontbol kisugarzo fény, még miel6tt a szemhez
jutna, keresztiil menne egy a tlikorrel parvonalas 2 v vas-
tagsagu liveglemezen.

Minthogy pedig a mi P-re all, all a vilagitd targynak min-
denik pontjara, all tehat az egész targyra, melynek képét
szintén ott latjuk, a hol latnok, ha az tivegtiikor szabad
lapja mogott v tavolsagban fekvG egyszert siktikor al-
kotta képét egy a tikorrel parvonalas 2 v vastagsagu
tiveglemezen keresztiil néznok.

E szerint minden {iveg siktiikornek a f6képre vonat-
kozo optikai hatasa egy katoptrikai és egy dioptrikai
alkotora bonthatd, melyek kozill az els6 az egyszerl
18, dbra. | siktiikor hatasaval, a masodik a kétszer olyan vastag
liveglemez hatasdaval egyenl6. Az utobbinak kovetkez-
hogy a rendesnél hosszabb rudak alkalmazasa mellett is | tében az iiveg siktiikor, ellentétben az egyszer(i sik-
a szabad szemmel nézett rid és a tikorben latott rad | tiikorrel nem aplanatikus, hanem asztigmatikus optikai
kicsiny részben sem fedik egymast, vagyis a szabad | rendszer.
szemmel nézett radnak egyik pontja sem esik a rudkép Az « szog alatt vilagito PA sugarhoz, mint kdzép-
valamely pontjaval ugyanegy, akar vizszintes, akar | sugarhoz tartozo sugarkéve révén latott kép Q, helye,
hajlott iranyvonalba, vagy éppen mar messze is all a | vagyis a kéve elsé gyujtopontja, P, pontbol mint
ketté egymas folott, a mivelet helyessége tobbé nem | vilagitdé pontbdl indulva ki, ugyanigy szerkeszthets
ellenérizhetd és a kitlizés szogtiikorrel nem foganato- | meg, a mint a bevezetésben a planparallel {iveg-
sithato. lemezre vonatkozolag el6adtuk. Ha pedig a P, P nor-

Ugyanebbe az akadalyba iitkozik a kés6bb vizsga- | malisnak P, pontjat, mely P, P, = 2v tavolsagban fek-
landé szégprizma hasznalata is. Dombos vidékeken a | szik P,-t6l, oly zx orthogonalis koordinatarendszer
szogtukrot és a szogprizmat a dioptrakereszttel vagy a | kezdSpontjaul valasztjuk, melynek Py P, a + z tengelye
dioptrakoronggal helyettesithetjiik. és P, X, a +x tengelye, Q, pont 2, és x, Koordinatai,
14%
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Lajos XXVIL kétet.

a bevezetés 6. €s 3. pontja értelmeben, kell6  betd-

valtoztatasok utan a kovetkezok lesznek :
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tessziik; O,-nek P, O, radius vektoranak a pozitiv x
tengelytol szamitott 7, hajlasszogének cotangense pedig :

i
Z. X : . |
cotang y, =l="=1—pu2 | tang ®e,
2 Z i
ahol az X ¢s Z képleteiben eloforduld g, sin f= g, sin«

scgitségével, a-ban fejeztetett ki. i
R, masodik gyujtopontnak Py-tol szamitott P, R, =
= A K= r, tavolsaga:
u“ﬂ I
Vi+(1 i) tang *e
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) tang «

A kép helye, 0,, csak akkor fekszik a z tengelyben,

a normalis fénysugar megnyujtasaban és y, csak akkor |
|
cgyenld.

egyltt a diakausztikai vonal S,
gyujtopontba esik.

Vizsgaljuk most azt a mellékképet, a mit az a szig
alatt vilagité sugarkéve azutan alkot, miutan a takor |

ni-vel, a midén, e=0 1évén, O, R,-gyel

csucspontjaba, a f6-

belsejében a & lapon nem egy, hanem két tlkrozést |
szenvedett (19. abra). PABCDE II, a kozépsugar |

utja, 17, a szem Uj helye.

Ha ujbol megszerkesztjik mindannak a tikorképét,
a mit a b lap az a lapon benézi szembe visszatlikroztet,
elGszOr is nyerjik maganak az liveglemeznek b @, tikor- |
képét és abban C D képét, D C,-et, E D-vel egy vonal- |
ban; azutdn @, mogott ismét a lemeznek az a lapon
valé tiikrozésbdl szarmazd a, b, képét és abban B C
képét, C, B,-t, ED C,-gyel egy vonalban; végul pedig
b, mogott ujbol a lemez képét, b, ay-at, és A B képét,
B, A,-at, ED C, B,-vel egy vonalban és a, mogott P A-
nak a kilép6 E II,-vel parvonalas képét, A, P,-t. P, P-nek
a,-re vonatkozolag szimmetrikus pontja. ‘

A JI,-ben 1évi szem P képét Q,-ben latja, a Kilépd |
sugar megnyujtasaban ugyanottan, a hol latna, ha a,-ben
az livegtitkor szabad lapja mogott 2 v tavolsagban egy-
szari siktitkor volna és az attdl alkotott P, képet egy |
a tikorrel p;’n‘\'()nzllﬂs 4 v vastagsagu {iveglemezen at |
nézné, '

Konny( belatni, hogy a tétel nemcsak Q,-re és Q,-re,
hanem atalanossagban arra a O, képre is all, a melyet
az adott hajlasu sugarkéve azutan alkot, miutan az tiveg-
tukor belsejében az eziistozott lapon n tiikrozést szen-
vedett. A kiléps sugar hosszaban valahol IT,.ben 1évé
szem ugyanott latja O,.et, a hol latna, ha az ivegtikor
helyett, annak szabad lapja mogott nv tavolsagban egy-
szer(i siktuikor allana és az attol alkotott P, képet egy
a tilkorrel parvonalas 2nv vastagsagi tiveglemezen ke-
resztlil figyelné. Ebbdl az atalanositasbol az a (), kép
sincsen kizarva, melyet a sugarkéve, illetbleg a sugar-

% :/ 7, / /
ot //4/// 0 \ 4
JI//: A =
L MP-MP ,
. NR=NP Y,

Ny i

19, dbra,
kévének az a része alkot, a mely az Uvegtlikor belse-
jébe be sem hatolva, mindjart a szabad lapon tlikr6z6-
dik vissza; ez esetben ugyanis n=0. Ez a Q, kép az
egyedilli aplanatikus kép és 0Osszeesik
P,-val jelolt ponttal.

Ha megtartjuk ugyanazt a koordinata-rendszert, me-
lyet a fékép targyalasanal valasztottunk, lesz

az abrakban

L —!‘25(1 & 3.
z,,:.—.2nvlu‘5u(l — = tang?g |2 —=2nv Z,
f B
1 —pu?y
] " . -
X, =2n7T— 2Ltungup’ = 2nvX;
13 gq,
tovabba
AY 9 a
cotang y, = T (1 —p?g,) tang’a
2
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¢s
1
— = 2" 7?“:—2 ',
YL (1 —u?g,) tang®a
a hol R, a b lapon n tiikrozést szenvedett sugarkéve
masodik gyujtopontja.

Cotang y, n-t6l fuiggetlen értékébol, valamint z, és
¥, m-nel aranylagosan novekedd értékeibdl kovetkezik,
hogy P,, Oy, Oy, ..., Q. képek valamennyien ugyan-
egy radius vektoron fekiisznek, egymastol egyenls tavol-
sagokban ¢s ez a radius vektor csak abban az egy eset-
ben merdleges a titkdrre, ha maga a vilagito sugar-
kéve is az.

PR et =— eny

4

20. dbra.

Az « hajlasu sugarkévétdl alkotott képek koziil a
szem természetesen egyszerre csak egyet lat:
egyet, a melynek kiléps sugaran a csomdpontja rajta van.

Uvegtiikorben tudvalevileg ugyanegy 11
szemallasbol is tobb képét latjuk P vilagité pontnak,
még pedig, legalabb elméletileg, végtelen sokat; csakhogy

azonban

A prizmatikus tiikirrendszerekvol és a haromélii prizmakrol kiilonds tekintettel a szighitiizésre.

|
|

109

kiilonb6zd  rendd tukrizéseknek megfelelé diakausztikai

| vonalakhoz IT-b&l vont érint6k a vonalakat érintik.

Ha a vilagité pont a végtelenbe tavozik, a vilagito

| sugarak mind parvonalasokka valnak, a Kkilép6 sugar-

kévek pedig mind egybe olvadnak és a szem egyetlen-
egy képet lat.

18. A megel6zé pont értelmében mind a féképnéel,
mind a mellékképeknél az uveg siktikor hatdasa egy
parvonalas egyszerd siktiikor Kkatoptrikai hatasanak és

| egy parvonalas planparallel tiveglemez dioptrikai hatasa-

| nak

| cidinak iranyara vonatkozolag birt,

- M metszéspontok fekvését

eredéje. A Kkilépd sugarak iranya Kizardlag az
els6tél flige; a masodik ugyanis az elsGt6l adott ird-
nyokat nem valtoztatja meg, mert csak a sugarak irany-
vonalait tolja parvonalasan odébb.

Ha tehat prizmatikus tlikorrendszert nem egyszer(
tiikrokbol, hanem {vegtlikrokbol allitunk Ossze, mind-
azokat a tulajdonsdgokat, a melyeket a prizmatikus
rendszer a 11. pont értelmében, egyszer(i siktiikrok al-
kalmazasa mellett a sugaraknak, illetGleg azok projek-
tivegtlikrok alkal-
mazasa mellett is megtartja és szogmérésekre, illetbleg
kitlizésekre azonos modon hasznalhato.

A folléps  dioptrikai hatasnak, illetGleg az avval jaro
sugareltolasnak az az egyedlili kovetkezménye, hogy az
és meghatarozasat Ujabb

| ingadozasnak teszi ki.

Méréseknél és Kkitlizéseknél majdnem Kizardlag csak

a fGképet hasznaljuk, melynél a rendszer minden egyes

tivegtiikre hatasara nézve oly egyszer( tiikorrel helyet-

. tesithetd, mely az eziistozott lap helyét foglalja el és oly

azt az |

ezek a képek tobbé nem ugyanegy sugarkévének tobb |

rendbeli tiikrozéseibsl szarmaznak, hanem killonbozé haj-
lasu sugarkévéknek kiilonbozé rendbeli tiikrozéseibol.
Ezeket latjuk a 20. abraban. A képeket ugy jeloltiik,
mint a megel6z& Aabraban, habar a képek, P,-t kivéve,
tobbé nem ugyanazok. A képek tobbé nem fekiisznek
ugyanazon a radius vektoron, hanem ott vannak, a hol a

parvonalas lemezzel, melynek vastagsaga kétszer akkora
mint az iivegtiikoré. gy példaul ha a szégtitkrot allit-
juk eld uvegtiikrokkel, az M metszéspont (14. abra) a
két tiikortél okozott kisméret(i eltolasok kovetkeztében
a beléps sugar hosszaban Kkissé oldalt mozdul el attol
a helytdl, a melyet rajta a dioptrikai hatas nélkiil elfoglal.
Ennek az elmozdulasnak a hatdasa azonban a tlikrok
aranylag vékony volta kovetkeztében, de még inkabb
ahhoz az ingadozashoz viszonyitva, a mely a szogtikor
hasznilatandl a cstcspont meghatarozasiban amugy is
clkertilhetetlen, teljesen elhanyagolhato.

De egyébképpen is nyilvanul a dioptrikai hatas.
Ha ugyanis P nemcsak egy a szemmel ugyanegy nor-
malis metszetben fekvé pont, hanem kozOs projekcidja
mindazoknak a pontoknak, melyek valamely a normalis
metszetre merdleges egyenes (a pontjelzé rud tengelye)
hosszaban fekiisznek, akkor, adott IT pontrdl nézve, az
az M metszéspont, a melyet a szemmel egy normalis
metszetben fekvé P pont szolgaltat, nem egyezik tobbé
meg azokkal a tobbi metszéspontokkal, a melyeket az
egyenes tobbi pontjai adnak. Ennek okat abban az el-
torzulasban talaljuk, melyet a planparallel lemezek a
7. pont értelmében az egyenes képében okoznak.

Ennek az eltorzulasnak a kovetkeztében ugyanis az
egyenes képének kiilonbozé pontjaibol eredd fénysuga-
rak projekcidoi nem esnek tobbé egybe és igy a meg-
feleld M pontok sem. Minthogy azonban ez M pontok
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Borosjendi Kadar Gusztav

XXVII. kotet,

mindenikében a megfelelé sugarak projekcidi mégis
ugyanazon szog alatt metszik egymast, a P egyenes

kiillonbdz6 pontjainak megfelelé M pontok valamennyien |

rajta fekiisznek azon a koron, a mely IT és P ponto-
kon halad keresztiil. Ebbdl a Kkitlizendé szog cstics-
pontjanak meghatarozasaban djabb ingadozas szarmazik,
de csak olyan, a mely az el6bb emlitettel egylitt és
hasonlé okokbdl a szogkitlizés gyakorlataban bizvast el-
hanyagolhato.

A dioptrikai hatas kovetkezménye az is, hogy a paros
szamu tiikrozésekbsl szarmazo képek tobbé nem nevez-
hetGk el szigoruan allé képeknek, mert a szogtiikornek

valtoznak, minek tudvalevGen
hatasa.

Az lvegtukor optikai hatasanak két alkotdja koziil a
katoptrikai aplanatikus, a dioptrikai ellenben asztigmati-
kus, tehat képronto is. Valahanyszor tehat pontosabb
és kényesebb mérésekre szolgdld miiszerek valamely
alkotorészétl fémtlikor helyett tvegtiikrot hasznalunk,
ne mulaszszuk el megvizsgalni, vajjon mi a hatdsa
ennek az asztigmatikus alkotonak a miszer optikajara,
mennyire modositja példaul annak objektiv vagy okularis
optikai hatasat?

Ugyanerre kell tigyelniink, ha planparallel lemezeket

a képek helyére is van

¢le koriil forgatasa kozben a sugarak beesésszogei meg- | alkalmazunk. (Befejezziik.)

A koztemets-vastt athidaldsa a magyar allamvasatak ruttkai vonala alatt.

Borosjen6i Kaddr Gusztaviol,

Hazank vasuti haldzatanak févonalait nagy részben
késznek mondhatjuk és igy a vasutépités terén uj kor-
szakba 1épiink, melynek fé6feladata a meglévé vonalak

fejlesztése lesz; ennek megfeleléen a vasutépit6-mérnokok |

munkakdore is valtozni fog. Eddig a vasutépit6-mérnokok
fofeladatat hosszu  vonalak legeélszer(ibb vezetése, a

talajviszonyokban rejl6 akadalyoknak lehetd Kkikeriilése, |

a helyi viszonyoknak megfeleld miutargyak tervezése,

tovabba a megépitéskor az ismeretlen talajviszonyok fel- |

kutatasa, az azokhoz vald alkalmazkodas, vagy azokkal
valo kiizdés, az épité anyagok beszerzése és szallitasa
koril felmeriil6 nehézségek lekiizdése stb. képezték, ezutan
mar a meglévé vasitak novekedd forgalmat Kielégitd,
iltetleg fokozo bovitések, sszekottetések és berendezé-
sek helyes megvalasztisa, a meglévé keretbe vald sike-
res beillesztése, az adott koriilményeknek a legaprobb
részletekig valo figyelembe vétele, a munka végrehajtasa-
kor pedig a forgalom biztossaganak és folytonossaganak
fenntartasa lépnek eldtérbe.

Igaz, hogy sok tekintetben konnyebb a meglévo
palya bovitése, mint annak megépitése volt; mert a vonal
vezetésének kérdése, az anyagok szallitasa kortl fol-
mertld nehézségek és sok mas gyakorta nagy gondot
okozo feladat itt egyszerlien megsziinik; de ezek helyett
a forgalom folytonossaganak és biztossaganak fenntar-
tisa teszi probara a mérnok képzettségét, talalékony-
sagat és gyakorlati képességét. A legnehezebb feladatok
¢ téren természetesen a meglévé mitargyak megnyuj-
tasa, bbvitése, avagy a meglévé palyatestben uj mditar-

lesz érdektelen ily mitargy épitésének részletes ismer-
tetése.

Kozlonyunk folyé évi elsé fiizetében (12—19. oldal)
Szevdahelyi Ag‘oston szaktarsunk igen érdekesen irta le
a foévaros legujabb vasutjat, az 1j koztemetGbe vezetd

vasutak vonalait harom izben keresztezi, egyszer mind-
jart a Kkerepesiuti temet6 mogott, a hol folotte megy el

a magyar allamvasutnak, masodszor és harmadszor
pedig KGbanya allomas el6tt; ezen a tdjon van a temeto-
vasutnak legérdekesebb szakasza, mert alig, hogy erds
emelkedéssel atjut a talajszinben fekvé budapest—orsovai
vonal (volt szab. osztrak-magyar allamvasut) vaganyai
folott épitett hidon, mar ismét éles ellenivekkel és erds
eséssel fordul meg a M. A. V. vaganyai altal képezett
deltaban, hogy az orsovai vonal szomszédsagaban a
M. A. V. ruttkai vonalanak vaganyai alatt atbujva K-
banyara juthasson. Nem célom e helyen vitatni, hogy a
vonalnak ily moédon vald vezetése megokolt-e vagy sem,
annyi azonban bizonyos, hogy Kkeresve is alig lehetett
volna a févaros kornyékén tobb nehézséget talalni egy
csomoban, mint a mennyivel itt talalkozunk.

Az emlitett vonalkeresztez6dések Kkoziil a két elsonél
a temetSvasut feliill menvén, az athidalasok épitése ke-
vesebb nehézséggel jart, mig a harmadik esetben a
M. A. V. legnagyobb forgalmi négy vaganya alatt 1évé
toltésben kellett a temetdvasut részére aluljarot épiteni
a forgalom biztossaganak és folytonossaganak fenntar-

| tasa mellett; e két foltételnek betartisa e mitargyat a

temetOvasut legnehezebb pontjava avatta; ennek a mi-
targynak megeépitését ismertetem a kovetkezokben.

A mint az 1. abrabeli helyzetrajz lattatja, a M. A. V.
ruttkai vonalan fekv6 Kdbanya allomas el6tt négy vagany
fut egymas mellé, u. m.: a budapest—ruttkai személy-
forgalomra szolgald két vagany, tovabba a jozsefvarosi
teherpalyaudvarrél meg ferencvarosi

a palyaudvarrol

| jové tehervaganyok; a mint ezek egymas mellé jonnek
gyak épitése koriil fordulnak el6, s azt hiszem, nem

a Ligettelki-ut folott épitett hidra jutnak, e hidtol alig
10 m-nyire az orsovai vonal mar itt allomast képezd
négy vaganya folott épitett kétnyilasi hid Kkovetkezik,
a temetOvasut nyomat pedig ugy vezették, hogy az, en-
nek a kétnyilasu hidnak, a megépitendG harmadik nyi-

| lasa alatt bivik at a M. A. V. vaganyai alatt.
vasitat, s megemlitette, hogy ez a vastit a magyar allam- |

| s igy a feladat kovetkezOképpen

A M. A. V. viganyai magas toltésen fekiidvén, a
nyilt tér és szerkezeti magassag néhézséget nem okozott,
korvonalozhatd : az



