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A tudomanyok tisztelete kétségteleniil a magasabb kultira bizonyitéka.

Mennyivel magasabb volt mar akkor a magyar kultira, mint a szétdarabo-
lasunkban résztvett utodallamoké.

A francidk mai szOvetségeseinek, az olahoknak és szerbeknek akkor taldn
fogalmuk se volt arr6l, hogy Parisban egyetem van s aligha tudtak, hogy egyal-
taldban mi az az egyetem.

Es mit jelent az, hogy az ajandékok kozott a fehér 16 is szerepel.

Oseink fehér lovat aldoztak Hadurnak — a lelkiiket ajénlottak fel a fehér
l6val.

A béanatos sziilok a fehér 16 képében fiuknak lelkét ajanlottdk fel a parisi
egyetemnek, mert ott lelkes tudomédnyban volt része.

A Xll-ik szézadtol kezdve tradicié, hogy a tanulni vagyé magyar ifju lelkét
viszi ki a kiilfoldre.

llyen lelkes két magyar Hungarista volt Parisban a mult tanévben az a két
magyar miiegyetemi hallgato, aki dicséséget hozott a magyar névnek.

Az az ifjusag, amelynek soraibdl ily egyéniségek Kkeriilnek ki, csak elisme-
rést érdemel. )

Az alma mater biiszke reatok.

Koszontlek benneteket Hungaristak !

A RUDAS TERULETMER(")KROL.l

Irta: Dr. BODOLA LA]JOS.
B

Az alapképlet levezetése.!

1. A rajzolt idomok teriiletének mérésére szolgalé miiszerek koziil leghaszndlato-
sabbak eziddszerint a rudas feriletmérék vagy rudas planiméterek.

E terilletmérék jellemzé alkoté része a mérorid.

Merev fémrudacska ez, amelynek szabad végérdl hegyes csiics — a mérdesics —
nyilik le fiiggolegesen a rajz vizszintesen fekvé sikjaig. A mérdesiicsnak e sikon nyugve,
az abrdkban mindig Q-val jeldlt csticspontjat rdallitiuk a zart idom hatdrvonaldnak vala-
mely pontjdra és ebbol kiindulva, szabadkézzel koriilvezetjitk az egész hatédrvonalon,
amig ismét a kiindulépontba jut.

Ekoézben a mérorid vizszintesen szabadon foroghat a masik végén 1évo fiiggoleges
forgastengely koriil, amelynek a rajz sikjdn valé vetiiletét P betii jeloli; a forgdstengely
pedig vizszintesen maga is elmozdulhat, csakhogy nem szabadon, hanem tgy, hogy P
vetiilete mindig rajta maradhasson egy a rajz sikjan képzelheté kényszerpdlydn, amelyet
a teriiletméré szerkezete vagy — e szerkezet kozremiikodésével — maga a koriiljart idom
szab meg.

Ez a kényszerpdlya a teriiletmérd vezetdvonala. ® :

A g hosszisagli P (Q egyenest a teriiletmérd mérckaridnak, néha azonban rdviden
g egyenesnek is fogom nevezni, s tekintsiikk- a P forgdspontot az egyenes kezdépont-
jdnak, a Q csticspontot pedig végpontjanak és ennek megfeleléen a P-t6l Q felé tarts
PQ irdnyt az egyenes irdnyénak.

Ha ez irdnyban néziink, megkiilonboztethetjiik a mérékar jobb- és baloldaldt, s
nevezzilk az els6t pozifivnak, a mésodikat negationak.

1 A rudas teriiletmérék alapképletérsl 1908-ban, a Magyar Tudomanyos Akadémai Mathe-
matikai és Természettudomdnyi Ertesitjének XXVI. kitetében jelent meg egy értekezésem, amely-
nek e mostani ériekezésem atdolgozott és bévitett kiadasanak tekinthetd.
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Az egy Prytz-féle teriiletmérd kivételével, minden ez értekezésben majd részlete-
sebben is megtargyalt teriiletmérd mérdridja el van latva mérokerékkel (mérchengerrel,
méroorsoval), amelynek forgédstengelye parhuzamos a mérdkarral.

Egyes teriiletméroknél ez a mérékerék a rajz papirosdn, mésoknal ellenben a terii-
letmérd szerkezetében kiilon erre szolgélé felilleten gordiil.

Ez utébbi berendezés, tudvalevéleg, egyrészt szabatosabbd teszi a gordiilést, mas-
részt pedig, dttételek révén, arra hasznalhaté fel, hogy nagyobbitsuk a gordiilésnek a
teriiletegységre es6 szogét, ezzel is fokozva a terilletmérés pontossdgédt, vagy ahogyan
ezt kifejezni szintén szokds, a szerkezet érzékenységét.

Barmin gordiilibn is a mérokerék, gdrdilésszoge, 2m-ben vagy 2 n-nek valami
alkalmas »-ed (szédzad, ezred) részében, mint egységben kifejezve, a kapcsolatos forgds-
mérével mindig mérheto.

Kiilonben is felteszem, hogy az itt targyalt teriiletmérék szerkezete és kezelése nem
tij dolog az olvas6 eldtt, s majd csak arra a vdzlatos dbrdzoldsukra ¢s leirdsukra szorit-
kozom, amelyre fejtegetéseimben sziikségem lesz.

2. A késdbbi targyaldsokat konnyebbitendd, mindjért itt vizsgdlom két elemi vonat-
kozésaban azt az esetet, amikor a mérériddal kapcsolatos mérSkerék magén a rajz
sikjan gordiil.

Mihelyt a mérériid s vele egyiitt a mér6kar mozgasba j6, a mozgds mindsége
szerint a mér6kerék a rajz sikjan hol csuszik, hol gdordiil.

Jelljiik a-val (I. dbra) a mérékeréknek a rajz sikjaval
érintkez6 K legalsébb Kkeriileti pontjanak P-t6l valé, pozitivnak
szdmitand6 tévolsdgat és y-val a szioget, amelyet a PK irdny
bezar a PQ irdnnyal, P Q-t6l, mint kezdeti irdnytdl, az ora-

mutaté forgdsanak értelmében pozitivnak szémitva.
E megillapodds szerint a mérdkerék sikjanak P-t61 vald
iy iy k=acosy (1)
H Ssim i
; = ,a, = K tavolsdga cos y-val egyiitt pozitiv vagy negativ.

T e /Q”’ ; Tegyiik fel, hogy a mér6kar a rajz sikjdn gy mozog,
B dalh N hogy Onmagdval folyton parhuzamosan haladva, végig sirolja a
St PQ Q' P’ parallelogramot (1. dbra). A mérdkerék ezalatt végig-

K a =P jarja a s hossziisdgli, PP’-vel és Q Q’-vel parhuzamos és
e / egyenld hosszisagi A KA’ egyenes utat, s jeldljik e-val a szo-
Ly get, amelyet e parhuzamos palydkon a mozgds irdnya bezér a

s P Q irénnyal.

1. dbra. Szamitsuk «-t, y-hoz hasonléan, a PQ irdnytdl, mint kez-

deti irdnytdl, az 6ramutaté forgdsdnak értelmében pozitivnak.
A mérdkerék, amint palydjan végigfut, 4ltaldnossagban nemcsak gordiil, hanem
cstiszik is és gordiilése éppen akkora, amekkora lenne, hacsak s sin ¢ = Ju= 40
hossziisAgli utat tenne meg sajat sikjdnak nyomvonaldn, lévén su a P’ pontnak, oo
pedig Q' pontnak P Q-t6! valé tavolsdga.
Ha tehdt a mérékerék sugardt r.rel, gordiilése szoget pedig  x-val jeldljiik, a
gordiilés szogének megfelelé ivhossz a mérdkerék keriiletén mérve, amit roéviden a gor-
diilés ivének fogok nevezni, az itt vizsgalt mozgésban :

rdx=4assine=Ait=40p,

a gordiilés szioge pedig ebbol:
Jz=—LJS sin a=i_1u=lr_iu. @)
r r r

Amint latjuk, 1évén r és s mind a kettd pozitiv, 4%, su és v mind egyenld
elGjelii sin a-val, s megjegyzends, hogy tigy értelmeztiilk az o szoget, hogy a su és sv
tavolsdgok és velilk egyiitt a gordiilés 7% szdge is akkor szamitandék pozitivnak, amikor a
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megfelelé pontok a mérékarnak az 1. cikkben pozitivnak nevezett oldaldval fekiisznek
egy oldalon, s negativnak, amikor az ellenkezé oldalon fekiisznek.

Vildgos, hogy e megallapoddsban bennfoglaltatik a feltevés, hogy a mérdkerék
forgdsmérsjének skédla-szdmozédsa olyan értelmi, hogy akkor mutat novekedést, vagyis
pozitiv s x-t, amikor a mér6kar pozitiv oldaldval halad 6nmagdval pdrhuzamosan el6re.
Ha forditva lenne, forditva kellene mindeniitt a pozitiv és negativ értelmet is megszabni.

Tegyiik most fel, hogy a P forgaspont helyt maradvén (2 dbra), a mérékar = ¢
szoggel forog koriilotte s végig sirolva a P— Q" Korszektort, eljut a PQ’ helyzetbe.

Szémitsuk -t is az éramutaté forgdsanak értelmében pozitivnak, az ellenkezdben
negativnak.

A kerék végigjdria a 4s=|a 4| hosszisdgi K K’ korivet és pedig tigy, hogy a
koriv minden pontjdban a mozgéds irdnya dllandéan ugyanazt az « szoget zérja be a
kerék tengelyének Q felé tarté irdnydval., amib6l ismét az kovetkezik, hogy a kerék
dltaldnossagban nemcsak gordiil, hanem csiszik is és a gordiilés ive:

rdx=Jdssine=|ad¢|sinea.
Minthogy azonban, ha < ¢ pozitiv:

a=%—|—y és sin @ = cos 7,

ha pedig - ¢ negativ:
3
a=7n-+y 6s sin @ = — cos ¥,

a gordiilés ivének el6bb nyert Kkifejezése atmegy a kovet-
kezébe :

rdx=ad@ cos ¥,
illetéleg, (1)-nek felhasznaldsdval, a kovetkezébe :
rdzx==~kde,

amib6l a gordiilés szoge :

2. abra.

kR

Ebb6l az tinik ki, hogy <% zérus, ha %k zérus, még akkor is, ha = ¢ nem zérus,
kiillonben pedig, hogy x pozitiv 2 mellett ¢-vel, negativ %2 mellett pedig — = ¢-vel
egyenl6 eldjelii. A feltevés a forgdsméré skéldjara nézve ugyanaz, mint elébb.

Ha a (2) és (3) alatt nyert eredményeket abbGl a szempontbdl vizsgéljuk, hogy
mind hatdssal vannak rdjuk a % és y méretetek, azt latjuk, hogy a (2) alatt 4ll6 ered-
mény teljesen fiiggetlen téliik és hogy a (3) alatt lléra is csak a & méretnek van hatédsa.
A mérokerék tehdt a sajat sikjdban vizszintesen bdrhova eltolva gondolhat6. Ezért a
kovetkez6 4brdkban egyszeriiség kedvéért tigy dbrdzolom, mintha a tengelye és a méro-
kar egymds folott fekiidnék.

S konnyii beldtni, hogy a kerék ez eltoldsdnak akkor sincs hatdsa a gordiilésre,
ha a forgdspont nem P, hanem barminé més ponija a siknak,

3. Vizsgéljuk most azt a végtelen kicsiny dx sziget, amellyel a mérékerék gordiil,
mialatt a Q csticspont a megmérendé teriiletii idom koriiljdrdsa kézben, az idom egyenes
vagy girbe hatdrvonaldn bejdrja végtelen kicsiny Q Q' iitjat (3. dbra), s vele egyidejiileg
a P forgdspont is megfutja egyenes vagy gorbe kényszerpdlydjdn — a vezetGvonalon —
végtelen Kicsiny PP’ ttjat, aminek eredményeképpen a mérokar atmegy a P @ helyzetbol
a végtelen kozelfekvé P’ Q’ helyzetbe.

Jelbljiik du-val a P’ pontnak a P Q egyenestél val6 végtelen kicsiny tdvolsdgét és
d @-vel a végtelen kicsiny szoget, amelyet a P’ Q' irdny bezédr a P Q irdnnyal és szamitsuk
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mind a kett6t ugyanabban az értelemben pozitivnak, illetleg negativnak, amelyben a
megel6z6 cikkben a véges su-t és -t is annak szdmitottuk.

A mérékar mozgdsa ereddje ama kétféle vizszintes irdnyd mozgésnak amelyet a
mérériad minden rudas teriiletmérében kiilon-kiilon, egyméstol fuggetlenu] is végezhet.
Az egyik haladé mozgds, a masik forgds a P tengely koriil.

A haladds alatt a mérdkar (igy mozog a rajz sikjan, hogy megmaradvan P forgas-
pontja dllandéan a vezet6vonalon, maga, sajat irdnyat a koriiljart idomhoz képest meg
nem valtoztatva, onmagéaval parhuzamosan megy elére vagy hatra.

A forgds alatt pedig a mérokar is csak forog P forgaspontja koriil.

Mindakét alkoté mozgés okozhat gordiilést és a mérCkerek eredé gordillése a két-
féle szdrmazasi gordiilésnek algebrai Osszegez0désébol adddik ki.

A mérokar a kétféle mozgast rendesen egyidejileg végzi. Az itt vizsgdlt, végtelen
kicsiny terjedelmii tovavdndorldsa hatdrain beliil azonban, hogy konnyebben szdmit-
hassuk ki a dzx gordiilést, feltehetjiik, hogy nem egyidejiileg, hanem kiilon-kiilon, egymés-
utdn veégzi a két lehetséges sorrend valamelyikében.

A hiba ugyanis, amit ezzel elkovetiink, az itt kiszdmitandé
végtelen kicsiny mennyiségekhez mérten magasabbrendii végtelen
kicsiny mennyiség, amely, ha kiilon figyelembe venndk is, a késGbb
végrehajtandd integraldsndl tGigyis eltiinnék.

Eszerint tehat, ha feltessziik, hogy a mérékar elébb a du nagy-
sagu haladdst végzi, s az ebbdl szdrmazé gordiilés szogét d x,-val
jeloljiikk, és csak azutdn hajtja végre a d ¢ nagysagu forgdst, s az
abbdl szdrmazoéét dx,-vel jeldljiikk, barmind felileten gordilljon is a
mériokerek,

du=dn,+dxg, (4)

ahol dx, du-nak, d=z¢ pedig d, fiiggvénye.

A kovetkez6kben fontos szerepet jatszo e kifejezés tehat dssze-
filggést 4llapit meg dx, du és d¢ kozott.

Léassuk most, minG ez az Osszefiiggés a rajz sikjan gordiil6
mérikerék esetében,

Ekkor ugyanis a ¢ # haladdsnak megfelelé dx, gordiilést rogton
kiszamithatjuk (2)-bol azéltal, hogy benne su helyébe du-t irjuk,
amibél :

i
dx,,=7du

adédik Ki; dx,-t pedig (3)-bol aziltal, hogy d -t irjuk ¢ helyébe, amibdl

duq,=éd(p

kovetkezik.
Minden a rajz papirosdn gordiilc mérékerékkel elldtott teriiletmérs esetében tehit:

1 k
a’n:7du+7d(p (48)

S latni fogjuk, hogy ama késébb kozelebbrdl targyalt teriiletméroknek is, amelyeknek
mérGkereke nem a rajz papirosdn, hanem Kkiilon erre szolgdl6 felilleten gordiil, olyan a
szerkezete, hogy a (4) alatti kifejezés ndluk is a (4a) alattihoz hasonld linedris alakot
olt; csak du és dp egyiitthatéi mdsok é€s mdsok a szerkezet szerint. Igy példdul a 11.
és 12. cikkben targyalt teriiletmérok esetében, amint a (4b) és (4c) alatt ott taldlhat6
kifejezések mutatjdk, ¢ egyiitthatéja zérus.

4. Szémitsuk az irdnyszogeket a pozitiv X irdnyt6l, mint kezdeti irdnytél az ora-
mutaté forgdsdnak értelmében pozitivnak 2 z-ig novekedéleg, s geodéziai szokds szerint

vegyitk a pozitiv V tengelyt dgy, hogy irdnydnak irdnyszoge % legyen.

T, iy} ST
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Jeldljitk roviden (O A A" O)-val a méroszdmat annak a teriiletnek, amelyet a vezér-
sugdr a koordindtarendszer sikjan lesiirol, mialatt a 8 és r koordinatdjii A ponttél a &’
és r’ koordinatdji A’ pont felé haladva, végigjarjuk az A A’ egyenesdarabot (4. dbra).

E mérészam :

(OAA O)= % rr’ sin (9'—9)

€s a megfeleld teriilettel egyiitt pozitiv vagy negativ aszerint, amint a (9’ —49) iranyszog-
kiilonbség is pozitiv vagy negativ. 7

Ha ellenkezo értelemben, vagyis A'-t6l A felé haladva jérjuk végig az egyenes-
darabot, a stirolt teriilet mérészdma :

(OA’A0) = %‘rr’ sin (4 —9)=—(0A44’ 0),

azaz mindig

(OAA O)+(0A A0)=0. (5)

Ha az AA" vonaldarab és vele a (9'—9) és az (' —r) koordinétakiilonbség is
végtelen Kicsiny, a vezérsugdr sdrolta végtelen
Kkicsiny teriiletelem mérészdma :

(OAA'O)=ér2d19,

+X|

€s e teriiletelem is pozitiv vagy negativ aszerint,
amint d9 =9 —4#& pozitiv vagy negativ. E ki-
fejezésben A A’ nemicsak egyenesnek, hanem
akdrmind sikgorbének is jelentheti végtelen
kicsiny elemét.

Ha zart sik-idom hatédrvonaldn, amelyrél
folteszem, hogy onmagat nem metszi, oly érte-
lemben jarunk koriil, hogy az idom belseje
a koriiljards irdnydban nézve mindvégig jobb-
oldalon fekszik, a Kkoriiljardst az itt hasznédlt koordindtarendszer mellett pozitivnak,
ha pedig baloldalon fekszik, negativnak szokds nevezni. Minthogy pedig, ha d %=1 —3
pozitiv, az O A A’ O betiisorozat megéllapitotta koriiljards pozitiv, ha pedig ¢ negativ,
a koriiljaras is negativ, gy is mondhatjuk, hogy a vezérsugdr siirolta teriiletelem pozitiv,
ha a méré szdmdnak szimboluméban eléforduld betlisorozat pozitiv koriiljarast, és negativ,
ha a betiisorozat negativ koriiljarast jelent. Az els6 esetben a vezérsugdr a teriiletelemet
a jobboldalaval stirolja, amelyet ismét pozitivnak, a mésodikban pedig a baloldaldval,
amelyet negativnak neveziink.

Ha mér most az A, A, akdrmin6, de véges gorbe vonaldarabot jarjuk végig A,-tél,
A- és A’-n 4t, A,ig (4. 4bra), a strolt teriilet mérészdma:

4. abra.

; A,
(OA,AA A, 0)=% | r2as,
Al

és ha A, osszeesik A,-gyel, vagyis zéart idomot jarunk koriil:

A
1
(OAAA A, O)=(OA1AA’A10)=—;~ [ r2do—(a,44 4,)
Ay
ahol (4, A A’ A,) a koriiljart zért idom teriiletének mériszdma, Es e mérgszém is, ha a
koriiljdrt zart idom hatdrvonala 6nmagat nem metszi, pozitiv vagy negativ aszerint, amint
az A, A A’ A, betiisorozat megéllapitotta koriiljards, amelyet az idom keriiletén az integralas

kovet, pozitiv vagy negativ.
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Ha a hatérvonal 6nmagat metszi, a zéart idom két vagy tobb alkoté zért idombél
tevodik Ossze, amelyeknek hatdrvonalai dnmagukat nem metszik, és az egész idom terii-
lete ez alkoté idomok teriileteinek algebrai dsszege. A planiméterek is ezt adjdk a velik
val6 mérés eredménye gyanant. Mindazok az alkot6 idomok, amelyeket az egész hatdr-
vonalnak végigjardsa kozben pozitiv koriiljdrdssal jarunk koriil, pozitiv teriiletiek,
amelyeket pedig negativ koriiljardssal jarunk koriil, negativ teriilettiek.

Ha a koriiljarast ugyanazon az fiton,

b de ellenkezo értelemben hajtjuk végre, az
Ay 3 i AT eredmény ugyanakkora, de ellenkezd elé-
A S D jelii, vagyis
S s (OA,AA A,0)+(0A, A A A 0)=0,
& \\\\\ g > vagy rovidebben: ;

,,,,»~:’-m\
i . ] {
Q/ Ky N (A, AA A)+ (A A AA)=0.
o v Azonos eredményre a két koriiljdrds.
5. dbra. csak akkor vezet, ha az alkotd teriiletek
algebrai Osszege zérus. g

Természetes, hogy az eredmény nemcsak a koriiljaras értelmétsl, hanem attél is
fiigg, hogy miné titon jarunk végig. (5. dbra.) :

Ha koriiljdrds kozben ugyanazt a teriiletrészt, mint tobb alkoté idomba tartozoét,
tobbszor jarjuk koriil (5. 4bra ¢, d, e) ugyanannyiszor szdmit is és pedig mindig az
illeté koriiljardsnak megfelelo eldjellel.

5. Vizsgéljuk most a rudas teriiletmérék mérdkarja sirolta teriiletet.

Amint ugyanis a mérGkar a koriiljarandé idom sikjan, amelyen a koordindtarendszer is.
elképzelendd, elmozdul, teriiletet stirol és a vezérsugdr sdrolta teriiletekhez hasonldan,
dllapodjunk meg abban, hogy mindazokat a teriileteket, amelyeket a mér6kar vagy egyes
részei pozitiv oldalukkal stirolnak, pozitivnak, amelyeket pedig negativ oldalukkal sirolnak,
negativnak szdmitjuk. Ha pedig valamely teriiletrész tobbszor stiroltatnék, ugyanannyiszor
szamit is és pedig mindig az itt' megéllapitott eldjellel.

E megéllapoddsnak megfelel6en, ha a mér6kar (6. dbra) a P Q helyzetbdl dtmegy
a végtelen kozelfekvé P’ Q" helyzetbe, az
dtmenet alatt strolt végtelen kicsiny teriilet- +X
elem mérészédma :

QAP PQ=0QQPPQR0O)=
=0QQ O)+((0OQ P 0)+(OP PO)+
+(OPQO), (6)

ahol a koriiljards értelmét a Q csticspont moz- I;pfp’n
/

&
—

7/

gasi irdnya szabja meg és a siirolt teriiletelem ‘r/&
0

pozitiv vagy negativ aszerint, amint ez a méré-
szam pozitiv vagy negativ.

Ha tehdt a mérdkar (7. dbra), mialatt P 6. dbra
forgaspontja az A A’ vezet&vonalon, () csiics-
pontja pedig az idom BB’ hatirvonaldn jar, P, Q, kezdeti helyzetbél kiindulva és a
PQ, PPQ, P”"Q", ... egymashoz végtelen kdzelfekvé helyzeteken atmenve, a Py Q,-t6b
véges tdvolsdgban fekvé P, Q, helyzetbe jut, az ekozben siirolt végtelen Kicsiny teriilet-
elemek mérdszdmai, (6) mintéjara, sorjdban:

QP PQ =(0QQ0) +(OQP0)+(OPPO) +(OPQO)
(@ Q"P"P'Q)=(0Q Q" 0)+(0Q" P" O)+(OP" P’ 0)+(0OP’ Q 0)

és e szdmok algebrai Osszege az egész strolt teriilet mérészama..
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Ha azonban az Osszegezést a jobboldalon végrehajtjuk, el6szor is kdnnyii belatni,
hogy az els6 oszlopban &ll6 szadmok algebrai osszege: (O Q; BB Q,0), a harmadik
oszlopban 4ll6ké pedig (OP, A" AP, 0), ahol A és A, illetéleg B és B’ a megfelelo
gorbéknek P; és P,, illetoleg Q, és Q, kozt fekvo akdrmelyik két pontja, amelyek koziil
azonban, amint a gbrbéken P;-t6l P, felé, illetdleg Q,-t6] Q, felé haladunk, A megel6zi
A'-t és B megelozi B'-t.

Ha ugyanis a P és Q pontok - kozill valamelyik, példdul 7, mert a teriiletmérok
esetében a P forgdspont az, amely ezt rendesen megcselekszi, pélydjanak egyik-mdsik
elemét, amint ide-oda véndorol, egynél
tobbszor jérja be, és a palyaelem P; és P,
kozt fekszik, a jardsok szama csak paratian
lehet és pedig n-1 jardas P, felé tarto,
n pedig P, felé tartd, gy hogy az utébbiak
az el6bbiek koziil n-et az algebrai 6sszegben
mindig tordlnek és fennmarad egyetlenegy
P, felé tarté jaras. Ha pedig a P pont a
P, és P, helyeken til is elvandorol, ami
szintén gyakori eset, ott minden pélya-
elemet, legaldbb kétszer, 4ltalanossdgban

pedig pédros szamszor jar be, fele részben 0
az egyik, fele részben a mdasik értelemben, 7 &hra.

ligy hogy e jardsok az algebrai Osszegben

mindig teljesen torlik egymdast. Es hasonl6képen 4&llana a dolog a Q csicspontra is, ha
az tobbszor jarnad be pdlydjanak egyik-mdasik elemét.

Tovabbd, minthogy mindegyik sor jobboldaldnak mésodik tagja és a kovetkez6
sor jobboldaldnak negyedik tagja, mint egyenlé abszolit értékii, de ellenkezé elGjelii
szdmok, az algebrai 0sszegben (5) mintdjara torlik egymdast, az egész mdsodik oszlopbdl

0 nem marad meg mas, csak az utolsé sorban

== all6 (O Q, P, 0), a negyedik oszlopbdl

pedig csak az els6 sorban 4116 (O P, Q, O),

gy hogy végeredményben a mérdkar
strolta teriilet S méroszédma :

S= (OQlBB' Q20)+(O Q2P20)+
+(OP,A AP, O)+(O0P;Q,0), (1

ami azonos ama zéart idom teriiletével,
amelyet a mérokarnak kezdeti és végsé
helyzete, tovdbb4d a BB’ gorbének Q,
g és Q, kozott fekvé része £s az A A’
glakral gorbének P, és P, kozott fekvé része o hra
hatérol.
A kovetkezok kedvéért célszerii (7)-ben a jobboldal utolsé hdrom tagjat egybe-
foglalni és irni

S=(0Q, BB Q,0)+(0QP,A’"AP,Q,0) (8)

S=(0Q;BB" Q,0)—(0Q,PLAAP,Q,0) 9)

6. A terilletmérokkel valé mérésben Q, osszeesik Q;-gyel, mert a mérdesticsot
egészen koriilvezetjilk s felteszem, hogy csak egyszer, ama zédrt idom hatdrvonaldn,
amelynek teriilete megmérendé (8. és 9. 4bra).

Ekkor tehat igy Q, BB’ Q,, azaz most mar Q BB’ Q,, mint Q, P, AA P, Q,,
azaz Q; Py A A’ P, Q, zért idom és ha a megfelel6 teriileteket sorjaban 7-vel és F.fel
jeloljiik, a (9) alatt 4ll6 kifejezés a kovetkez6be megy 4t:

vagy még

+Y
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S=T-F,
amibol
T'=S+F, (A)
a rudas terileimércok alapképlefe kovetkezik, amelyben
T—(0Q,BB Q,0)=(Q, BB’ Q,) (10)
a koriiljart idom teriilete, S a mérokar stirolta teriilet és :
F=0Q,PAAP,Q0)=(QPLAA P, Q) (11)

ama zart idom teriilete, amelyet a P forgadspontnak 4&ltaldnossdgban nyilt P, A A" P,
palydja a P, Q, P, szakasszal megtoldva alkot.

T elojele a Q csiicspont mozgdsa megéllapitotta koriiljarasnak, 7 eljele pedig a P
forgdspont mozgdsa megdllapitotta koriiljarasnak megfeleld eldjel.

Ha netaldn 7" vagy F hatdrvonala 6nmagét metszené, itt is érvényes, amit az ilyen
idomokra vonatkozélag a 4. cikk emlit. ;

Valahdnyszor P, is Osszeesik P;-gyel (10. dbra), s ennek kivetkeztében a P forgés-
pont Py A A’ P,, vagyis most P, A A’ P, pélydja is zart vonal,
ami linedris és poldris teriiletmér6k rendes esete:

F=(0QPLAA' P, Q, 0)=(P,AA'Py). (12)

Valahdnyszor pedig F=0, T=S.

Az (A) képlet kifejezte tétel a rudas teriiletmérok elméleté-
nek alaptétele.!

7. Vizsgdljuk tovabb a mérékar sirolta S teriiletet.

Az a végtelen kicsiny (QQ P’ PQ)=d S fteriiletelem (3.
és 6. dbra), amelyet a mérdkar strol, mialatt a P Q helyzetbél
atmegy a végtelen kozelfekvé P’Q’ helyzetbe, magasabbrendii
végtelen kicsiny kiilonbséget szdmba nem véve, egyenl6 azzal
a vele egyrendii végtelen kicsiny (Q Q" Q" P'P Q) teriilettel, amelyet
> A a mérékar akkor strolna, ha el6bb Onmagédval parhuzamosan

A haladna, amig a P Q-val parhuzamos P’ Q" helyzetbe keriil, azutdn

10. 4bra. pedig forogna P’ koriil, amig a P’ Q' helyzetbe jut. A Kkét teriilet

ugyanis a QQ" Q', hdromszdghdz hasonlé 1dom teriiletével kiilon-

bozik csak egymdastdl, amely teriilet, minthogy minden mérete legaldbb is olyanrendi

végtelen kicsiny, mint PP’ és QQ’. az ezekkel az itelemekkel egyeniérendii (Q Q' P' PQ)
teriilethez mérten legaldbb is mdsodrendii végtelen Kkicsiny.

Irhaté tehat, hogy a strolt teriiletelem :

dS=qa’a+éq2dfr.

ahol, mint a 3. cikkben is, du P’-nek P (Q-t6l valé tavolsiga és d @ a szog, amelyet
a P’ () irdny bezar a P (Q irannyal.
Az egész surolt teriilet tehat

7
S=gqfdu+ 5 ¢*fdg,

é d 5
NOgY Mo S=qfdu+ 5 ¢ (P—¢1): Y

1 Az alapképletnek e cikkben és a két megel6z6ben foglalt levezetése azonos azzal,
amelyet 1908-ban tettem kdzzé.

Az alapképlet kifejezte tételnek ama specidlis esetével, amely felteszi, hogy P, tsszeesik
Py-gyel, azel6tt is taldlkoztunk a teriiletmérdk irodalmaban. Ez a specidlis tétel azonban azon-
kiviil, hogy nem alkalmazhat6 arra az esetre, amikor P nem esik Ossze Pj-gyel (Prytz-icle
teriiletmérd), a 7, S és F teriiletek Osszefiiggésérdl sem ad helyes felvilagositast.
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az integrélast a P pont egész utjara kiterjesztve és (¢, — ¢y)-ben a 2 z-nek esetleges pozitiv
vagy negativ egész szamszorosait is figyelembe véve, mert itt ¢, — @, nem a mérékar
kezdeti és végsé helyzetbeli irdanyszogeinek kiilonbségét, hanem a mérSkarnak a 7' terii-
letii idom Kkoriiljdrdsa alatt végbemend egész forgasat fejezi ki.
Ha @, — ¢, =20, a stirolt teriilet:
S=gqgfdmn

Hasznéljuk most fel S-nek (13) alatt nyert értékét az (A) alapképletben. Ezéltal
az alapképlet a kovetkezd, ezutdn roviden (B) alaknak nevezett, szintén dlfaldnos érvényii

alakot Olti:
{ y
T=0Jd”+?¢72(‘1’2—'h)+/:’ (B)

amelyben, mint (11), illetleg (12) alatt: 4

aszerint, amint a P forgdspont pélydja nyitott vagy zért.

Az alapképletnek ez alakjabél az olvashaté ki, hogyha valamiképpen mddunkban
van az [du, ¢, — ¢y €és F mennyiségeket meghatdrozni, ezzel egyuttal a koriiljart idom
7 teriilete is ismeretessé valik. :

Ha ¢, — @, és I mindkettd zérus,

T=gqfdu.

8. A rudas teriiletmérok legegyszeriibben aszerint osztdlyozhaték, hogy milyen a
mérdkarjuk forgdspontjdnak kényszerpalydja vagyis a vezetGvonaluk.

E szempontbdl tekintve, eloszor is megkiilonboztethetjiilk az olyan teriiletméréket,
amelyekben a vezet6vonal mindig egy és ugyanaz, barmind idomot jérjunk is koriil a
mérdesiiccsal. Legfeljebb a vezetGvonal és az idom viszonylagos helyzete mds és més
aszerint, hogy hogyan helyezziik el a teriiletmér6t az idom sikjdn a koriiljards el6tt.
Mésodszor pedig az olyan teriiletmérdket, amelyekben a vezet6vonal mindig més és mds,
amint méas-mas idomot jarunk Kkoriil vagy més a teriiletmérének az idomhoz képest valo
elhelyezése a koriiljaras kezdetén.

A mostansag haszndlatosabb teriiletmér6k koziil az elsd osztdlyba tartoznak a /linedris
és a poldris teriiletmérck, a masodikba pedig a Prytz=-féle teriiletméro.

A lineéris és a poldris teriiletmérok vezetdvonala 4allandé vonal — a linedrisoké
egyenes, a polarisoké kor — a Prytz-féléé ellenben viéltozé, de meghatdrozott fajta,
ugynevezett dldozcgorbe.

A 3. cikkben, a mérGkarnak mar tobbszor vizsgdlt végtelen kicsiny tovavédndorld-
sanak megfelelGen (4) alatt azt taldltuk, hogy akir a rajz papirosdn, akdr pedig mads
felilleten gordiiljon a mérdkerék, gordiilése :

dr=dny+dux,

amely kifejezés Osszefiiggést dllapit meg dx, du és d¢ kozott.

Ha tehat ezt a kifejezést a mérdkarnak az idom koriiljarasa kozben elfoglalt minden
egymdsutdni helyzetére, azaz més szoval, a P forgdspontnak a vezetévonalon befutott
egész ttjara terjeddleg integrdlva gondoljuk, dsszefiiggést kapunk [dzx, {du és [ d ¢ kozott.

E hdrom integral koziil .

Jdn=uy—u, és [dop=qy—y,

ha tudniillik, %, a mérékerék gordiilésszogének és ¢, a mérékar irdnyszogének az idom
koriiljardasa kezdetén valé értéke, =, és @, pedig ugyanaz a koriiljards végén; s meg-
jegyzendS, hogy nemcsak (@, — ¢;-ben, hanem (x,— x,)-ben is a 2 z-nek esetleges pozitiv
vagy negativ egész-szdmszorosai szintén szdmitdsba veendék, mert valamint @, — @, a
mérbkarnak, azonképpen kell, hogy kifejezze %, —x, is a mérékeréknek az idom Koriil-
jardsa kozben végbemend egész forgdsat.
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A mérékeréknek a vele kapcsolatos forgdsmérével mindig konnyen meghatdrozhaté
%o — xy gordiilése eszerint fliggvénye az alapképlet (B) alakjdnak jobboldaldn el6fordulé
fdu-nak és (¢, — p,)-nek. Ha tehat e Kkét mennyiség koziil az egyik més tton isme-
retes — példdul a linedris és a poldris teriiletméroknél, amelyeknél ¢, — ¢, vagy zérus,
vagy egyébképpen is konnyen meghatdrozhato — felhasznélhatjuk a forgdsmérével meg-
mérheté (x, — x%,)-t a masiknak meghatdrozasira — az emlitett teriiletmér6knél {du meg-
hatdrozdsdra. A Prytz-féle teriiletmérdnél ellenben, amelynél [ ¢z mindig zérus, ha mérd-
kereket alkalmazunk red, amint a 14. cikkben latni fogjuk, felhasznélhatjuk ennek i, — %,
gordiilését az e teriiletmér6nél mindig ismeretlen ¢, — @, meghatdrozasara.

Hajtsuk most végre az imént emlitett integralast a (4) alatti kifejezésnek a 3.
cikkben, (4a) alatt nyert alakjan, amely érvényes a koriiljart idom sikjan gordiilé méro-
kerékkel ellatott teriiletmérdkre.

(4a) szerint, az ilyen teriiletméroknél :

1 k
dn=7du+7dtp,

ebb6l pedig, integrdlva, az kovetkezik, hogy

1 k
”2““1=7jd”+7(‘1’2—¢1) (14)
és ebbdl
§du=r(ty—n)—k(ps—y). i (15)
Legyen a mérékerékkel kapcsolatos forgdsmérd skélaegysége : = n’ ez egységben
kifejezve, legyen a mérékerék egész forgésa:
2 )
”z_”1="~§y (16)
ahol ‘
n=Ub—1, (17

lévén /; a forgdsmérd skdldjan a koriiljards megkezdése elétt, /, pedig a befejezése utdn
tett leolvasés.

Ennek felhasznéldsdval a (15) alatti kifejezés kovetkezoképpen irhaté :

: 2n
Jd”=r"—,p“_k(%"‘q’1)v (18)

s ha most [du-nak ezt az értékét levezetjiilk az alapképlet (B) alakjaba, azt nyerjiik,
hogy a kériiljart idom teriilete :

r=gra’t+q(§a— &)(e—g)+F, (19)
amit emigy is irhatunk:
T Ty n+<i( ey k)(% P+ £ (©)
ahol
Ty=gqr. 2—” ; (20)

tigynevezett muszerdllando és (17) szerint
n= 12 e ll’
F pedig ugyanazt jelenti, amit médr az (A) és a (B) alakban is jelentett.

Megjegyzésre mélté, hogyha k———q, a jobboldalon a mdsodik tag, @, — @;-tél
fiiggetleniil zérus.
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A (C) alakban az alapképletnek olyan specidlis alakjat nyertiik, amely kozvetet-
leniil alkalmazhatdé minden a rajz papirosdn gordiilé mérckerékkel elldtott rudas teriilet-
mérore.

Ezeknek el6rebocsdtdsa utdn ldssuk most roviden az alapképletnek néhany leg-
inkdbb haszndlt teriiletmérore valé alkalmazdsat. A Pryfe-félén kivill csak a ndlunk leg-
jobban elterjedt, Coradi-nél, Zirichben késziilo teriiletméroket veszem vizsgalat ala.!

Az alapképlet alkalmazasa.

9. Egyszeri linedris leriiletméro. Vazlata a 11. dbraban.

A mérérid és a P forgdspont egyenes jardsat biztosité vonalzé: ezek ennek a
teriiletmérének a f6 alkotérészei.

Vezetovonala az A-val jelolt egyenes.

Mérokereke a rajz sikjdn gordiil, amib6l az kovetkezik, hogy red az alapképlet
(C) alakja alkalmazhatd.

Hasznélat kozben a ¢ egyenes vagyis a mérékar sohasem megy 4t a vezetovonalra'
normadlis helyzeten, amib6l az kovetkezik, hogy a P forgdspont
a koriiljaras végén mindig visszatér kiindulé helyére, azaz P,
osszeesik Py-gyel s igy, lévén a P pont pélydja egyenes, az
F teriilet zérus és zérus a ¢ egyenesnek ¢, —q, eredd forgdsa
is, amiknek figyelembe vételével, az alapképlet (C) alakjabol a
koriiljart idom teriilete, e teriilletméré haszndlata esetében, kovet-
kez6képpen szdmithatd Kki:

T=Tn.
A Tl=qr'7:'I dllandé tudvalevéleg elére ismeretes teriileti

idom koriiljardsaval hatdrozhaté meg.

Ha n=1, T=T,, ami azt jelenti, hogy 7 igy értelmezhetd,
mint a forgdsméré skalaegységének megfelel6 teriilet.

10. Egyszerii poldris teriletmérd. Feltaldloja utan tobbnyire
Amsler-télének nevezik. Vazlala a 12. dbrdban.®

A P tengely foroghatdlag koti dssze a P Q mérbérudat az

O P poliris riddal, emez pedig, s vele egyiitt az egész teriilet- e
mér6, foroghat az O pélus koriil. A szerkezet gondoskodik rdla,
hogy az O polus, mérés kozben, el ne mozdulhasson a koriiljart 11. 4bra.

idom sikjén.

Mint eddig kovetkezetesen a mérékar P (Q hossziisagat g-val, jeldljitk ezutdn a
polaris kar O P hossziisagat p-vel.

A P forgédspont vezetbvonala az A-val jeldlt p sugarii kor.

A mérékerék e teriilletmérénel is a rajz sikjan gordiil, red is tehdt az a'apképlet
(C) alakja alkalmazhat6.

Gondoljuk eloszor a teriiletmérdt a rajz sikjan gy elhelyezve (12. 4bra, a), hogy
polusa kivill essék a 7 idomon.

1 Lasd G Coradi: Die Planimeter Coradi, Zirich. E mar sok kiadast megért kis fiizet
olvasasa mindenkinek hasznos, akinek teriiletmérékkel van dolga. Nemcsak a kiilonféle Coradinal
késziil6 kitiiné teriiletmérék gondos leirasa talalhaté meg benne. hanem sok becses atmutatas
is a teriiletmérok kezelésére és_gondozasara.

2 Lasd: Jakob Amsler: Uber die mechanische Bestimmung des Fldcheninhaltes, der sta-
tischen Momente und der Trdgheitsmomente ebener Figuren, insbesondere iiber einen neuen Plani-
meler. Schaffhausen, 1856.

Alfred Amsler: Uber den Fldcheninhalt und das Volumen durch Bewegung erzeugter Curven
und Fldchen und iiber mechanische Integrationen. Schaffhausen, 1881.
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Mérés kizben a mérdkar itt sem megy 4t a vezetévonalra, vagyis a p sugari
vezetSkorre normdlis (sugdr-) irdnyon, a P pont tehdt a koriiljards végén itt is visszatér
kiindulé helyére, azaz P, ismét osszeesik P,-gyel, s minthogy bérmelyik és barmekkora
részét a vezet6kornek jarja is be a P pont. és barhanyszor is, mindig ugyanannyiszor az
ellenkezé értelemben is bejarja, az F teriilet ismét zérus, valamint ¢, — ¢, is, tigy hogy
az alapképlet (C) alakjabdl itt is az kovetkezik, hogy a koriiljart idom teriilete :

T=T;n (21)
9

Amint latjuk, az idomon kiviil fekvé pélus mellett, 7] =qr%! e teriiletméronél is

gy értelmezhet, mint a forgdsmérdé skalaegységének megfeleld teriilet.

Gondoljuk most a poldris teriiletmérét gy elhelyezve (12 4bra, b), hogy pélusa
beliil alljon a 7" idomon.

Minthogy a mérdkar mérés kizben ekkor sem szokott normdlis helyzeten dtmenni,
P, 1jbél is Osszeesik Py-gyel, a Koriiljards alatt azonban a P pont mindig teljesen koriil-
jarja a vezetokort ugyanabban az értelemben, amelyben a Q pont az idomot és pedig
tgy, hogyha valamelyik részét a kirnek tobbszor jarja be, mindig eggyel tobbszor ebben
az értelemben, mint az ellenkezében.

Beliil fekvé pdlus mellett tehat / nem zérus,
hanem egyenlé a vezetokor teriiletével, azaz

F=np*.
Tovébba ¢, — ¢, sem zérus, mert a meérdkar
ugyanabban az értelemben egyszer teljesen meg-
fordul s igy

Ps— =27

és (C)-bél az kovetkezik, hogy

12. dbra. i Tifl—l—(](%Q'"k)Qﬂ"{"ﬂpz,

vagy Osszevonva :
T=Tin+a(p*+¢*—2qk),

T Tind T (22)

ahol Tp=n(p*+q*—2qk) a polaris teriiletméronek egy masodik éllanddja, amely tugy
értelmezhetd, mint az O pdlus Kkoriil

1
G=pP*+¢—2qk)2

sugdrral leirt kor teriilete, s konnyii meggyozédni, hogy ¢y egyenlé a mérdesticsnak a
polustél valé tdvolsagaval akkor, amikor a poldris kar és a mérokar gy hajlik egymadshoz,
hogy a mérékerék sikja €ppen a péluson megy at.

Ha a méroestics ezen a kordn jarna koriil, n=0 volna. A mérékerék ugyanis csak
csusznék €s nem gordiilne.

A T, és Ty éllandok elére ismeretes teriiletii idomnak beliil. és kiviil fekv6 pdélussal
valé koriiljarasaval hatdrozhaték meg. 5

A kiviil 4ll6 pélus esetében, éppen iigy mint a linedris teriiletmérék esetében is,
semmi kiilonbséget sem okoz, hogy a koriiljart idom hatédrvonala metszi-e onmagét vagy
sem. A beliil 4ll6 pélus esetében egyeldre hallgatagon azt tettem fel, hogy nem metszi. Ha
azt tessziik fel, hogy metszi, amikor is az idom tobb alkoté zart idombdl tevodik ossze,
amelyeknek hatdrvonalai 6nmagukat nem metszik, és ha m,-m, mindazoknak az alkoté
idomoknak a szdma, amelyeknek a pélus egyidejilleg a belsejében fekszik és ezek koziil
m, azoknak a szdma, amelyeket a mérGesiics pozitiv koriiljardssal, m, pedig azoké,
amelyeket negativ koriiljardssal jar koriil:

vagy még rovidebben :
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F=mnp®, @,—¢@,=m2n
€s
T=Tyn+Tgm, (23)
ahol
m= i, — my,

pozitiv vagy negativ egész szdm vagy zérus is lehet.

Amint latjuk, a (21) és (22) alatt all6 képletek, amelyekre a poléris teriiletméronek
altalanosan szokédsos ©6nallé targyaldsa is vezet, csak specidlis esetei a (23) alatt 4llé
képletnek.

Igy példaul, ha az 5. dbrdban az a, b, ¢, d és e idomokban a pdlust a ponttal
jelolt alkoté idom belsejében gondoljuk elhelyezve és a nyilakkal jelzett dton és érte-
lemben jarunk koriil, az m szdm sorjdban: — 1, 7, +2, 0 és — 2.

11. Goémbszeleles linedris teriiletmérd. Vézlata a 13. dbraban.!

Mialatt koriilvezetjiik a Q méréesticsot a 7" teriiletd idom B hatdrvonaldn, ez a
teriiletmér6é — parédnyi dthengerl6héz hasonléan,
amelynek a mérérid a hiuzd-toléridja — a rajz
papirosan gordiil6 két vaskos hengeren jar, még
pedig mindig egyazon egyenes pdlyédn el6re-hatra,
mert a két henger, szildirdan hozzd lévén a
kozos forgastengelyhez erdsitve, csak egyiittesen
gordiilhet, sugaruk meg egyenld. Ezenkiviill meg-
lehetésen silyos is ez a két henger és széles
meg érdes feliileti, ami, gondos kezelés mellett,
megakaddlyoz az egyenes irdnytél valé minden
félrecsiiszast.

Ebb6l az kovetkezik, hogy a P forgés-
pontnak az dbrdban A-val jelolt kényszerpalydja
— a vezetdvonal — egyenes vonal. A teriilet-
méré tehat linedris.

Mihelyt a teriiletmérét a radnal fogva moz-
géasba hozzuk, s az el6ébb emlitett, r, sugarii hen-
gerek gb‘rdﬁlni kezdenek, a velik egytengelyii
és az eg
lival — egy testet alkotd, tehét vele egyiitt forg6
r, sugartii fogaskerék forgdsba hozza a feliilrdl
beléfogbdzo ry sugard kis fogaskereket és emez :

a vele kozos forgastengelyii r, sugaria gombsze- : 13. abra

letet. A gombszelet azutdn, a surlédds kozre-

miikddésével, forgdsba hozza a rugétél hiizva, neki tdmaszkodd, hengeralaki r sugard
mérdorsot, amelynek forgdsa a vele kapcsolatos forgasmérével megmérheto.

Az emlitett rugd tulajdonképpen nem a mérdorsét, hanem azt a mérdridon bedgya-
zott és a mérGkarral parhuzamos tengely koriil forgé 4ll6 rémat hizza a gombszelet felé,
amely a mérGorsénak a mérdkarral szintén parhuzamos forgéstengelyét tartja.

A gombszelet tengelye parhuzamos a két henger kozos tengelyével és vele egy
fiiggoleges sikban fekvé. Ugyane sikban 4ll a mérékarnak P vetiiletd, fiiggdleges forgas-
tengelye is. A méréorsé forgdstengelye pedig, mikor a mérdkarral egyiitt merdlegesen
4ll a hengerek tengelyére, egy vizszintes sikban fekszik a gombszelet tengelyével s
nagyon kozel marad e sikhoz minden mds dllasdban is, gy hogy a mérgorsé a goémb-
szeleten a csiiszdsnak szinte teljes kirekesztésével gordiil.

Minthogy a mérdkerék szerepét jatszé mérGorsé nem a rajz sikjan gordiil, e teritlet-
mérére az alapképletnek nem a (C) specidlis, hanem a (B) 4ltaldnos ervényu alakja
alkalmazandd.

]

1 Coradi elnevezése szerint: Kugelrollplanimeter.
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Hogy pedig alkalmazhassuk, amit a 3. és 8. cikkben a rajz sikjan go6rdiilé mérs-
kerékre vonatkozdlag tettiink, meg kell most a gbmbszeleten gordiild mérborséra vonat-
kozélag ismételniink, s vizsgalnunk, hogy miné fiiggvénye a mérdorsé dx gordiilése a
mérékar végtelen Kicsiny elmozduldsdnak, vagyis du-nak és d @-nek, illetdleg, integrélas
utdn, mind fiiggvénye (dx==x,—xy [du-nak és [d¢=q@,— ¢,-nek. Ezzel ugyanis
moédunkban lesz a (B) alakban eléfordulé [du-t djbél a masik két integral fiiggvényében
kifejezni.

A gordiilésnek elébb emlitett ¢ végtelen kicsiny szoge, mint a 3. cikkben kifej-
tettiik, egyenlé (d x,+ d=,)-vel, ahol dx, a kiilon végrehajtottnak gondolt dz haladdsbél,
d =y, pedig a szintén kiilon elvégzettnek képzelt d ¢ forgdsbol szdrmazé gordiilés.

A mérékar mozgdsdnak e két alkotéja koziil azonban e teriiletmérGnél egyediil a
haladds okozhat gordiilést, mert csak ez az egy hozza a hengereket és veliik egyiitt a
fogaskerekeket s ennek folytdn a mérdorsot gorditd gdmbszeletet is forgasba. A P tengely
koriili forgds megvaltoztatja ugyan a mérdorsé irdnyat és ennek kiovetkeztében az érint-
kezOpontot is mérdorsé és gombszelet kozott, de semminemii mds mozgdst a szerkezetben
mem okoz; dx, tehdt zérus.

A 3. cikk (4) alatti kifejezése eszerint itt a kovetkezdé alakot olti:

dr=dn,

Hatra van még, hogy dx,t du fiiggvényében fejezziik Kki.

A 13. dbrdban ds a P pontnak végtelen kicsiny PP’ atja; du, mint eddig is
mindig, P’-nek P Q-t6l valé végtelen kicsiny tavolsiga és d ¢ a végtelen Kicsiny szog,
amelyet a P’ Q' irdny bezdr a PQ irdnnyal, ¢ pedig a. szdg, amelyet P-ben a P pont
mozgdsanak irdnya bezdr a P(Q irdnnyal. Ugyanekkora szdget zdr be a gdombszeletnek
a fentebb emlitett érintkez6ponthoz tartozé sugara is a gombszelet tengelyével; ¢ a
tdvolsdga ennek az érintkezépontnak a gbmbszelet tengelyétdl.

Legyen de az r; sugari két hengernek a s titnak megfelel6 gordiilésszoge, amely
egyuttal az r, sugarii fogaskeréknek is a forgdsszoge, s legyen d{ az r; sugari Kis
fogaskeréknek és a vele egy tengelyii gombszeletnek ebbil szarmazé kdzos forgdsszige.

El6szir is, minthogy a hengerek minden cstiszds nélkiil gordiilnek, gordiilésiik ive,
a tengelyiitkre normdlis metszet keriiletén mérve:

r,ae=as,
amibdl

de= L ds
I3
kovetkezik. Tovabba 1évén az r, és r, sugarii fogaskerekeknek egymasba fogédzasa folytan
redt=ryde="2ds,
2 r

dt=-" gs.
i r

A gombszeletnek d{ forgdsa tehat aranyos, a P forgadspontnak a vezet&vonalon
befutott s dtjdval. A szerkezetnek ez a tulajdonséga biztositja d %,-nak, azaz itt maganak
dx-nak is, dssina-val, vagyis du-val valé ardnyossagat.

A gbmbszelet és a mérGorsé kozt miikodo surlédas hatdsa folytdn ugyanis

Iy r.

rdx,=odf=r sin ad§=r ’_*ds sin «,
153
s igy )
Iy T, X
dwy——-Ftds sing
r r1r3

vagy még ds sin a helyett du-t, dx, helyett pedig d -t irva:
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du=——-23 (4b)
rryrg

Megvan tehdt, amit kivantunk: a mérborsé gordiilése du fiiggvényében- kifejezve.
'‘Ebbdl azutdn, az egész koriiljardsra terjeddleg integrdlva, a mérdorsé egész gordiilése :

s viszont
o
(da=r-1-3(x;—
J r2r4( 5 — %1)

vagy még, (%, — x,)-t, (16) mintdjara, a forgasméré skdlaegységében kifejezve:

fdu=r%n £

Tyl V.9t
s ha [du-nak ezt az értékét bevissziik az alapképlet (B) alakjaba, leend a koriiljart idom
teriilete az itt targyalt teriiletméré hasznélata esetében :
RSB Ji S e B IS
P Mgl e
vagy rovidebben irva:

1
T= Tln+—2—q2(¢2—(p1)+F;

.ahol
riRln
71—qrrgr‘i »
.a teriiletméré 4llandéja.

Minthogy azonban ugyanazért, amiért az egyszerii linedris teriiletmér6nél, ennél is
s — ¢y €s F mindkettd zérus, a koriiljart idom teriilete itt is, mint ott, kiivetkezGképpen
szamithatd ki:

T'=T;n,
.ahol (17) szerint n=14, — /.

12. Korongos poldris feriiletméré. Véazlata a 14. dbraban.!

E teriiletméroben éppen tgy, mint az Amsler-félében, a P forgastengely osszekoti
a P@Q mérérudat az O P poléris raddal. Itt is ¢ a mérdkar, p a poldris kar hossziisiga.

Az O pélus egy koralaki, r, sugard, fogazott szélii, nehéz tércsa kozéppontjaban
van, amely tdrcsa, nagy silya folytdn, mérés kozben mozdulatlanul helyén marad a rajz
lapjén.

A poléris riudba, kozepe tédjan, egy fiiggbleges forgastengely van bedgyazva, amelyhez,
alul, az elobb emlitett tdrcsa fogazdsiba fogdédzé r, sugari kis fogaskerék, feliil pedig,
a mérdriidon atnyilé felsé végéhez, a z-vel jelolt aluminiumkorong van szildrdan hozzé-
-erdsitve.

E korongnak vizszintes siklapjan gordiill az r sugari mérékerék.

A mér6keréknek a mérékarral pdrhuzamos {engelyét egy kis rama tartja, amely
maga is a mér0riidon bedgyazott ésra mérdkarral szintén parhuzamos tengely koriil foroghat
és stilydval rdnyomja a mérGkereket a korongra, ezzel is fokozvén kozottik a surlédést.

A mérokerék sikja keresztiilmegy a P forgastengelyen. Az a méret tehat, amelyet
.a 2. cikkben k-val jelvltiink, itt zérus.

E teriiletméré vezetévonala, mint az Amsler-féléé, az a p sugari kor, amelynek a
.pélus a kozéppontja.

Mihelyt koriil kezdjiik vezetni a () mérdesiicsot a 7 teriiletii idom B hatdrvonalar,
-a poldris rid forogni kezd a pdlus koriil és ekbzben a r, sugarii kis fogaskerék, a nagy

1 Coradi elnevezése szerint: Prd‘zisions-Schgtben;zlanfmeter.
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tarcsa fogazésatél kényszeritve, maga is forgdsba j6 s forgdsba hozza sajat tengelyét az
ennek tetejéhez erdsitett z koronggal egyiitt; emez pedig, a surlédds kozremiikddésével,.
a rajta 4all6 mérdkereket.

Minthogy a mérékerék nem a rajz sikjén gordiil, e teriiletmérére is az alapképlet
(B) é4ltaldnos alakja alkalmazand6. EIGbb azonban itt is ki kell fejezni az ebben az
alakban eléforduld [du-t x,— %, és @, — @, fiiggvényében.

Jeloljilk d¢’-vel a P forgaspont végtelen kicsiny PP’ koriv tjdnak szintén vég-
telen kicsiny kozépponti szogét, s erre tekintettel irjuk a végtelen Kicsiny d ¢ sziget,
amelyet a mér6karnak P Q-t6l P’ Q'-ig terjedd végtelen kicsiny elmozduldsaban a P'Q’
irany bezar a P Q irdnnyal, két
részre osztva, a kovetkezo
alakban :

dp=dg' +dg".

Ennél is, mint a tdbbi te-
rilletmérénél dxz—=dx,+|dx=,,
azaz tekintettel d¢-nek az imént
tortént két részre osztédséra:

dax=dn,+ dry + d %y,

ami a 3. cikkben mondottak sze-
rint azt fejezi ki, hogy a méré-
keréknek a mérbkar el6bb emli-
tett végtelen kicsiny tovavédndor-
lasa alatt bekovetkezd dx gor-
diilése, a hatarértékben eltiing
hibdval, egyenlének tekintheto
ama harom gordiilésnek algebrai
osszegével, amelyek bekovetkez-
nének, ha a mér6kar a du hala-
dast meg a do¢’ és do” P ko-
riilli forgdst nem egyidejiileg, 14. dbra.

hanem egymdsutdn végezné.

A hdrom gordiilés koziil azonban a két elsének algebrai osszege, hasonléképpen
eltiind hibaval, egyenlének tekinthet6 azzal a gordiiléssel, amelyet egymaga okozna egy
d ¢’ nagységi, nem a P tengely, hanem az O pélus koriil végbement forgas, amelyet a
mérékar a poldris karral egyiitt végezne anélkiil, hogy egyméshozi hajlasuk megvéltoznék.

Ez a forgds ugyanis az egyidejiileg végbemend két els6 alkoté mozgdsnak — a
d u haladdsnak, és a P koriili d¢’ forgdsnak — az ered6je. Altala éppen tgy eljut P
P’-be és PQ az ébraban is feltiintetett, PQ-val d¢’ szoget zér6 P’ Q”-be, mint ama
ketté A4ltal.

Minthogy azonban ennek a teriiletmérének is olyan a szerkezete, hogy a mérd-
riidnak P koriili forgdsa sohasem okozhat mérckerék-gordiilést, s ennek kovetkeztében
dng €s d gy mindketté zérus, a fenti hdrom gordiilés kozill nemcsak a két elsonek,
hanem mind a hdromnak is az algebrai Osszege, s igy maga a keresett @ » is egyenl6nek
tekinthetd az egy d ¢’ nagysdgid, pélus koriili forgds okozta gordiiléssel, amely konnyen
lévén kiszdmithat6, dx-nak kényelmes meghatdrozédsdra szolgal.

Hogy pedig a mérériidnak P tengely koriili forgdsa nem okozhat gordiilést, azért
van, mert a mérokerék sikja keresztiilmegy a P tengelyen, s igy, mikor a mérorid és
vele egyiitt a mérokerék e tengely koriil forog, megvaltozik ugyan a mérékerék sikjanak
irdnya és a helyét is megvaltoztatja a = korongon a mérékerék, de nem gordiilve, hanem
csak csiszva, oldalvast, az a sugarii kor mentén, lévén g a mérikerék talppontjanak
tavolsdga a P tengelytél.

A 14. ébrdban du, dg, p, ¢ mind ugyanazt jelentik, amit eddig is szoktak jelenteni
és o is azt a szoget, amelyet P-ben a P pont mozgési irdnya, azaz a vezetékornek ez.
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irdnyt meghatérozé P pontbeli érintéje bezdr a P () irdnnyal. Ugyanekkora szbget zar
be a PO irdny is a PK irénnyal.

b a =z korong kézéppontjanak P-t61 valé tavolsdga €s g a mérokerék A talppont-
janak a korong kozéppontjatél valé tavolsaga, @ pedig a szdg, amelyet ez a ¢ mint
vezérsugdr bezdar a mérbkerék sikjaval, amely szog egyenlé azzal, amelyet a mérékerék
alatt forgé korongnak a mérdkereket aldtdmasztd pontjanak mozgési irdnya bezar a méro-
kerék tenge %ének kifelé tarté irdnyaval.

ds a pontnak végtelen kicsiny P P’ dtja a vezetokoron.

dqg', do" és a-rél mér széltam.

Legyen de az r, sugari kis fogaskeréknek és a vele egy{itt forgé = korongnak a
polus koriili ¢! forgds okozta elforduldsa.

Mindenekel6tt az r, sugard kis fogaskeréknek és az r; sugard fogas tdrcsdnak
egymasba fogddzédsa folytén :

rnde=ridg,
amibdl, tekintettel arra, hogy

dphis ds
de== £lids

kovetkezik, s mint a szerkezetre nézve jellemz6, megjegyzendd, hogy a =z aluminium-
korongnak d e forgésa itt is ardnyos a P forgdspontnak a vezet6vonalon befutott d's
titjaval, ami itt is biztositia a mérékerék gordiilésének d'ssin @-val, azaz du-val valé
ardnyossagat.

Az aluminiumkorong és a mérokerék kozott fellép6 surlédds hatdsa folytdn ugyanis,
a mérdkerék gordiilését maris dx-val jeldlve:

rdx=ode sin f=>bd¢e sin a=££ds sin @
s 1P

azaz, tekintettel arra, hogy hatarértékében ds sin a=du:

b
rdx=-1—du,
2 P
s ebbdl a kivént eredmény :
1 b
e s TR (40)
fiitswl

vagy az egész koriiljardsra terjeddleg integrdlva, a mérékerék egész gordiilése :
Iy
#y— g =—— — [ dl,
et pf
amibdl

Ie
fdu=r 27t — )
9
kovetkezik, vagy (#, —%,)-nek a forgdsméré szolgéltatta n 1; értékét hasznélva:

BONLY L
fdu—rr1 oy

aminek a (B) alakba valé bevezetésével azt kapjuk, hogy a koriiljart idom teriilete:

r. 2n
Tmgrt B n S =)+ F

vagy rdvidebben irva:
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: F
7=71”+:7‘72(9"2“‘P1)+F’

ahol
ry plém
Tyt b
e teriiletmérének egyik allanddja.
Itt is, mint az Amsler-féle poléris teriiletmérénél, a koriiljart idom milyensége és a
teriilletmérd haszndlatdnak moédja szerint, tobb esetet kiilonboztethetiink meg.
A legéltalanosabb az, amikor az idom hatdrvonala magamagat metszi és a polust

az idom belsejébe helyezziik el. Ez esetben, mint az Amsler-féle teriiletméronél, itt is
F=map® é @s—qp;=m2m,

ahol m = my, — m,, minden betinek ugyanaz lévén a jelentése, mint ott.
Ekkor tehat
T=Tynta(pt+q®)m,
vagy ugyanabban az alakban irva, amelyet ott is hasznaltunk :

1=Tin4+Tom,

. ahol 7,=m (p®>+ ¢®) a terilletméronek egy mésodik allanddja, amely tigy értelmezhets,
mint az O poélus Kkoriil

|
Co=(1*+¢%)2
sugérral leirt kor teriilete. S ha figyelembe vessziik, hogy itt k=0, ez ugyanolyan tulaj-

donségl kor, amilyenrél amott is sz6 volt.
Ha a hatdrvonal magamagét nem metszi, m=1 és

T v Tlfl—f- To.

Ha pedig a pélus kiviil fekszik az idomon, akdr metszi a hatdrvonal 6nmagét, akér
nem, m=0 €s
T'=Tn.

Minthogy a poldris tdrcsa fogazisdnak rendesen csak egy a tédrcsa peremén meg-
jelolt része pontosabban kidolgozott és hasznavehetd, mindig csak az utols6 esetnek meg-
felel6en, azaz az idomon kiviil elhelyezett polussal szokds a Kkorongos poldris teriilet-
mér6t haszndlni.

13. A Pryt=-téle meglepéen egyszerii teriiletméré gyakorlati szempontbél kevésbbé
fonlos, mint az el6bb targyalt szerkezetek, mert kevésbbé pontosan mérd és kényelmet-
lenebb kezelésii, de annal érdekesebb elméleti szempontbdl.*t ;

Egyszerii acélrudacska (15. dbra), amelynek egyik végérél a mérdesics nyilik le,
masik vége pedig, derékszog alatt meghajlitva, egy a mér6esics szdrdval pédrhuzamos
kamp6t alkot, amely alul, gébmbdolyii élii pardnyi Kkis baltdhoz hasonl6an, hirtelen dombord
élben végzodik. Az él sikja keresztiilmegy a ( csticsponton és az élnek a rajz sikjan
nyugvé P pontja a ¢ hosszdsigi P () mérdkar forgdspontja.

Megfogjuk a mérdcsticsot alul jobbkeziink mutaté- és hiivelykujja kozé és iigyelve
arra, hogy koztiik konnyen fordulhasson, végigvezetjilk a zirt idom hatdrvonaldn, amig
ismét Q, kiindul6 pontba tér (16. dbra), arra is ligyelve, hogy az él sikja mindvégig fiiggoleges
maradjon. Az éles kis baltdnak a papirosba valé paranyi bevdgédasa arra kényszeriti a
P pontot, hogy mindig csak a P(Q egyenes irdnydban mozogjon elére vagy hétra, mi-
kozben a PQ egyenes és az egész planiméter a P pont koriil szabadon foroghat. Ebbél
az kovetkezik, hogy a PQ egyenes minden helyzetben érintéje a P pont palydjanak a

1 Feltalaléja, Pryte H. dan vezérkari tiszt, Stang—p[animeter elnevezéssel el6szdr 1886-ban
ismerlette a Tekniske Forenings Tidsskrift-ben. Franciaul talaléan planimétre-hachette-nek, baltas
planiméternek nevezte el.
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P pontban. A P pont palydja eszerint, vagyis a teriilletmér6 vezet6vonala nem més, mint
a @Q pont pélyajanak, vagyis a koriiljart idom hatdrvonalanak dldozo gorbéje éllandé q
iildoz6 tavolsag mellett.!

Miel6tt azonban a (); pontbél tovdbb mennénk és miutdn oda visszaérkeztiink,
balkeziinkkel kissé lenyomjuk a teriiletmérének él feloli végét, iigy hogy az él két pardnyi
kis bevdgdast hagy hatra a papiroson, amelyeknek Q;-t6l ¢ tavolsagban fekvé P, és P,
felez6 pontjai a P forgdspontnak kezdeti és végsé helyzetei.

Koriiljaras kizben tehat a P pont végigjérja a 7 idom hatdrvonaldnak P; A A’ P, iild6z6
gorbéjét. E gbrbének a planiméter rendes haszndlatdban semmi nyoma sem marad hétra,
-de ha azon a t4jon, amelyen az €l vandorol, grafitos
papirost helyeziink el a rajzlapon az €l ald, errél a R ¥ ki
papirosr6l az €l nyomdésa alatt az iildoz6 gorbe ey g Rk g+ o3 d
lerajzolédik. Igy késziilt a 16. ébra. [l |

Amint latjuk, olyan esettel van dolgunk, amikor | L )
P nem tér vissza kiinduldsi helyére, P, nem esik Ossze \

Py-gyel és az alapképletnek itt haszndlandé (B) alak-  p, PR TR 'Z!—
jaban el6fordulé F=(Q,P; A A P, ),) terillet nem ) !
zérus és pedig 15. abra.

F=Fi+F,

ahol F, és F, F-nek az a két része, amelyet a (J; pontbdl, mint kdzéppontbdl, g sugérral
leirt Py P, koriv vélaszt el egymdstol.

Jeloljitk y-vel a szoget, amelyet a P, Q, irdny bezar a P, (), kezdeti irdnnyal.
Vildgos, hogy ez a szdg, a g egyenesnek a Kkoriiljdrds alatt végbemend forgdsdnak ere-
d6jét is méri, amit eddig (B)-ben a (¢, — ¢,) killonbség fejezett ki. Ha tehat mindezeket
figyelembe vessziik, a (B) képlet a kovetkez6 alakban irhaté :

e : L o 3
/=qult+§tf¢'+f‘1+f‘g

E kifejezés jobboldaldn azonban az elsé tag zérus. Az €l ugyanis a- g egyenesnek
enged haladast a sajat iranyaban, enged forgdst a P pont koriil, de lehetetlenné tesz
il minden oldalvast val6é Kkiiérést. Minden du
B tehdt és igy (du is zérus.
\ A harmadik tag pedig:

1
Fl:"‘?—qz'(p.

_ A koriiljart idom teriilete tehat:
16. abra. T— q2 WP + Fz, (24)

amit a kovetkezd alakban is irhatunk :
T=gs+F,,

sS=qy

ahol

a P, P, koriv hosszisagat jelenti.
A gyakorlatban gy igyeksziink hasznélni ezt a teriiletmérét, hogy annyira kicsinnyé,
helyesebben szélva, abszoliit értékben egymdssal annyira kozel egyenlé pozitiv és negativ

1 Folemlitend6, hogy a tobbi kozt olyan szerkezetek is vannak (Goodman-féle médositas),
amelyekben az él szara a*mérérid hosszaban eltolhatd, a ¢ méret tehat benndk megvaltoztathato,
és olyanok is (Hamann-féle médositas), amelyekben ezenkiviil €] helyett tengelye koriil kdnnyen
forgd éles szélii kerék van, amelynek sikja szintén a mérdcesiicson megy at. Az egy darabbol
valo merevebb szerkezet mindenesetre jobban biztositja, hogy az €l sikja valtozatlanul a mérg-
csticson menjen keresztiil.
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részbol 4llova tegyilk az F, teriiletet, hogy megengedhetd hibdval zérussal tekinthessiik
egyenlonek.

Tobbnyire a kovetkezé mddon szokas eljarni.!

Szemmértékkel megallapitjuk az idom silypontjanak lehetéleg jé1 megkozelité O
helyét és ebbdl az O pontbél egyenest hizunk az idom hatdrvonaldnak egy tetszés szerint
vélaszthaté @, pontjaig. Legkényelmesebb, ha ez az egyenes a miiszert kezel0 felé mutat.
Azutén Ggy helyezziik el a teriiletmérdt, hogy csticsa az O ponton, éle pedig akdrmerre,
de legkényelmesebben balra 4lljon O-t6l, s miutdn kissé benyomtuk az élt a papirosba,
vezetjiik a csticsot az O Q, egyenesen Q,-ig, ahol elérjilk az idom hatdrvonalat, koriil-
jarjuk ezt a hatdrvonalat, amig ismét Q,-be jutunk és innen, az egyenesen, visszatériink-
O-ba. Ekkor 1ijbél kissé benyomjuk az élt.

Végigjartuk tehdt az O Q; BB’ Q, O utat.

Most 4tforgatjuk a teriiletmérot elsd, kiindulé  4lldsahoz képest i80°-kal. Csiicsa
tehdt ismét az O ponton, éle pedig azon az egyenesen all, amely az O ponton és az
els6 élnyomon 4t vezet, csakhogy az elobbivel ellenkezé oldalon, s még egyszer végig-
jarjuk ugyanazt az O Q, BB’ Q, O utat. Természeteseri e masodik koriiljards el6tt és
utdn szintén lenyomjuk kissé a teriiletmérd élfel6li végét.

Két helyen kellene tehat P, P, koriv s hossziisdgat meghatdrozni, A két Kkoriv
helyett azonban a két kozvetetleniil és kényelmesen lemérhetd hiirt szokds felhasznélni
Ezeknek a szdmtani kozépértékét szokds megszorozni g-val és az igy nyert szorzatot
elfogadni a koriiljart idom teriiletének mérdszamdul.

Ez eljards mellett, a rendesen ¢=25 cm mérokar-hosszisagli Prytz-féle teriilet-
mérovel, ha a koriiljart idom legnagyobb mérete nem l1épi till a 12 cm-t, olyan viszony-
lagos hibdval kapjuk meg a teriiletet, amely csak a legkedvezbtlenebb alakii idomok ese-
tében éri el a harom szazalékot, Rendesen joval Kisebb és az idomok méreteinek kiseb-
bedésével gyorsan kisebbeds. Nagyobb méretii idomokat Kkisebb részekre felosztva
szokds mérni. ;

14. Léassuk végiil, mi hasznat vehetnék a mérékeréknek a Prytz=-féle teriiletmérdben.

Ha, amit tudtommal eddig még nem tettek, a P Q mérokarral parhuzamos tengelyii
és a rajz sikjan gordiilloé mérckérékkel latjuk el radjat, e teriiletmérre is az alapképlet
(C) alakja alkalmazhaté. Hamardbb ériink azonban célt, ha mindjart a 8. cikk (18) alatti
kifejezésében vessziik figyelembe, hogy e teriiletmérénél [du=0.

Ekkor ugyanis az kovetkezik beléle, hogy

0o

r n
Va Qe e o

és ha y-nek ezt az értékét bevezetjiik a megel6z6 cikk (24) alatti képletébe, kiadddik,
hogy a koriiljart idom teriilete :

g2l g T
]"qkriy%-l"”2

vagy, szokéds szerint, rovidebben irva:

T=Tyn+F,
ahol
o B e
Sy s
a teriiletmérd 4llanddja és
n=1l—1,

lévén minden betiinek ugyanaz a jelentése, ami a 8. cikkben is volt.

L Lasd: H. Prytz: The hatchet planimeter, Engineering, LVIL. k., 813. 1, 1894, — C. Runge :
Das Stangenplanimeter, Zeitschrift fiir Vermessungswesen, XXIV. k., 321. 1., 1895. — A. Poulain
Le Stang-Planimétre, Cosmos, 1894. XII. 15.
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Ha tehat F, zérus, illetéleg elhanyagolhatéan Kkicsiny, itt is
T=Tn.

A T, 4llandé kifejezésébdl kiolvashatd, hogy csak tigy van értelme mérokerék
alkalmazdsanak, ha 2 nem zérus, s6t, hogy annal kisebb 7, vagyis annal érzékenyebb
a teriiletmér6 Kis teriiletek irdnt, mennél nagyobb A.

Hogy pedig a mérokerék csiszdsai alkalmdval fejl6dé surlédds meg ne zavarja az
él mikodését, lehetbleg kozel kellene elhelyezni a mérdkerék tengelyét a mérékarhoz,
leghelyesebben egy fiiggébleges sikba vele.

Mérokerék alkalmazdsa esetében természetesen sem az él lenyomdsdra, sem pedig
korivek vagy hiurok hossziisdgdnak meghatdrozdsdra nem volna tobbé szitkség, mert a
Y=g, — ¢, szbg, amint az imént lattuk és ahogyan a 8. cikk mdr el6re jelezte, a méro-
kerék gordiilésébdl anélkiil is meghatérozddik.

Kétségtelen azonban, hogy a mérékerék teljesen megfosztana a Prytz-féle teriilet-
mérdt valéban klasszikus egyszeriiségétol.

15. Valamennyi el6bb targyalt teriiletmérében a 7; €s, ha van, a 7, dllanddnak
is a szamértéke a ¢, illetdleg a g és a p méret fiiggvénye.

Ezidgszerint tobbnyire figy készitik a teriiletméréket, hogy bennitk a g, s6t néha
a p méret is, vagyis a mérékarnak és néha a polaris karnak is a hossziisdga, bizonyos
hatdrok kozt megvdltoztathatd, amibol az kovetkezik, hogy sziikség esetében — példéul
nagyobb szamitdsi kényelem, vagy nagyobb mérési pontossdg elérése céljabdl vagy més
valamiért — 7, és 7, szdmértéke, bizonyos hatdrok kozt megviltoztathat6.

JOZSEF FOHERCEG A HUNGARIA PATRONUSA.

Megszoktuk, hogy a Hungdria februdr 11-iki rendes kozgyiilése mindenkor iinnepi
kozgyiilésnek nevezhet6. Februdr 11-ike ugyanis — amint ezt a tdvozé primus beszamo-
16jaban mondotta — sziiletésnap, a Hungéria sziiletésnapja. Az idei februdri kdzgyiilés-
nek azonban e sziiletésnapok meghatottsagan is messze tiilmené fényt €s iinnepiességet
adott az a tény, hogy ezen a kozgyillésen avatta a Hungdria patrénusdvd Jozsef Fo-
herceg Ofenségét.

- A Kkillsé forma, amely az iinnepség keretét adta — amint egyik kozoktatdsiigyi
el6keléségiink mondotta — mélté volt a Jozsef-miiegyetemhez. Finoman Osszevagd, preciz
rendezés, katonds, kemény sorfal, diszes és eldkels technikus kozonség, lelkes, kipirult
.arcti fiatalsdg, mely a jévendd napfényét lopja a Miiegyetem fenségesen hideg disztermébe,
és oregeken, fiatalokon a kozos idedl szinei, dregek és fiatalok szemében a jové Nagy-
Magyarorszdg torhetetlen vdgya. A tartalom pedig alljon itt teljes egészében aldbb:

Jozsef Féherceg O kir. Fensége d. e. 11" 15"-kor érkezett; a fenséges urat a
miiegyetem dunaparti fokapujandl Zelovich Kornél miegyetemi rektor és dr. ifj. Szily
Kédlman a Hungdria magistere fogadtdk, akik a hungaristdk sorfala kozott felkisérték ot
a diszterembe, amelynek bejard ajtaja el6tt a Hungéria ifjisdgi vezérei, élitkon Berencsy
Béla' primus-szal, fidvozolték. 4

A kozgyiilés a himnusszal kezdddott, amelyet az Egyetemi Enekkarok adtak eld.
Berencsy Béla, a Hungédria primusa, megnyitotta a kbzgyiilést, iidvozolte Jézsef Foherceget
€s a megjelenteket. if

Ezutdn kovetkezett Joézsef Féherceg O Kir. Fenségének a Hungdria patrénusdva
valé felavatésa.

Dr. ifj. Szily Kalman, a Hungdria magistere a kiovetkezd avaté beszédet mondta

— Kirdalyi Fenség! Tisztelt Kozgyiilés! Hungaristdk! A
Hungaria legutobbi kozgyiilésén Jozsef Féherceg O Kir. Fen-
ségét egyhangiilelkesedéssel patronussa valasztotta; O Fensége
ezt a valasztdst kegyesen elfogadta, magas megjelenésével



