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KEPZODIK-E METHAEMOGLOBIN AZ B0 VERBEN CHLORSA-
VAS KALI MERGEZESNEL? %)

Békai Arpdd tandridl.

1877-ben Jaederholm') azt talalta, hogy ha véroldatot hi-
degen telitett chlorsavas kali oldattal kezelt, igy 24 oéra milva a
keverék piros szinét elveszté, barna-sirga sziniivé és kozombos vegy-
hatdsivi lett, s szinképelemzivel vizsgilva a methaemoglobin elnye-
Iési esikjat mutatta, mig az oxyhaemoglobin elnyelési esikjai csak
elmosédottan, vagy egydltaliban nem voltak lathatok.

Marehand?®) chlorsavas kalium mérgezéshen elhalt egyének
chocolade szinli vérében szintén megtalilta a Hoppe-Seyler dltal fel-
fedezett methaemoglobint, épen gy mérgezett dllatok vérében is
azok haldla utdn, valamint akkor is, ha, mint Jaederholm, friss vért
chlorsavas kalival kezelt.

A methaemoglobin, mint tudjuk, a haemoglobinnak élenynyel
képezett tartés vegyiilete, azaz az éleny szilirdabban van hozzd kot-
ve, mint az oxyhaemoglobinban. Igy dllvin a dolog, a kimutatott
methaemoglobint a chlorsavas kali élenyité befolyisa alatt kelebke-

*) Elgadatott az Erdeélyi Orsz. Muzeum oryos-természettudoményi szakosz-
talydnale 1887. febr. havi orvosi szakiilésén.

') Zeitschr. f. Biologie Bd, XII 1877. 227. I.

*) Marchand: Virchow’s Archiv. LXXIIL k. 1879.
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zettnek tekintették a buvarok, annal is inkdbb, mert a chlorsavas
kaliumra nézve rég forgalomban volt azon nézet, hogy az éle-
nyité hatdssal bir. Mar 1797-ben Fourcroy élenyiteni akarta azzal
a szervezetet; ugyanezen nézethben volt Th. Garnett is, ki még azt
is kiszamitotta, hogy mennyi élenyt szolgdltathat a chlorsavas kali
a szervezetnek. A gyanilds ugy latszott, hogy biztos tuddssd valik,
midén Binz') kimutatta, hogy a chlorsavas kali hizonyos szerves
anyagokkal, p. o. fibrinunel, sorélesztivel, genynyel dsszehozva, reduc-
tiot szenved. Binz szavai kivetkezék: ,Eiter, Hefe, und Fibrin,
das letztore, wiees scheint am bessten, berauben das
in Wasser geloste chlorsaure Kali bei Zimmer-bis
Blautwirme seines Sauerstoffes, hesonders rasch dann,
wenn sie in Fiulniss ibergehen.”

A buvirok mar most osszevetvén a chlorsavas kalinak Binz
dltal kimutatott reductiéjat szerves anyagokkal érintkezés kozben, s
a Jaederholm és Marchand dltal megdillapitott methaemoglobin kép-
z6dést, mi volt természetesebb, mint hogy azon kivetkeztetést von-
jak, miszerint a methaemoglobin mdr az é16 vérben keletkezik és pe-
dig a chlorsavas kalinak ott kifejtett élenyité hatdsa alatt, s mi volt
ebbil kovetkezbleg kionnyebb, mint hogy kijelentsék, miszerint ezen
methaemoglobin-képzédésben rejlik tulajdonképen a kali chloricum
mérgezé hatisa, s ebbdl magyarizhaté meg a haldlos kimenet is, ép
ligy, mint szénéleg mérgezdésnél a szénéleg-haemoglobin keletke-
zéséhol, mivel a methaemoglobin ép ugy alkalmatlan a belsé lég-
z¢3 eszkozlésére, mint a szénéleg-haemoglobin. Ezen korilményhol,
valamint abbol, hogy bizonyos toménységii kali chloricum-oldat
hatdsa alatt a piros vérsejtek megduzzadnak, festenyitket a plas-
ménak adjik dt, s végil koesonyds tomeggé viltoznak dt, len-
nének Marchand és mdsok szerint levezethetOk az osszes mérgezési
6s bonezi tiinetek. Ez ma az uralkodé nézet majd minden szerzdnél,
(Leichtensternt — 1884 — kivéve, ki a kali-hatdsra fekteti a silyt)
ki a Marchand-féle munka megjelenése utin irt a chlorsavas kali-
r0l, daczira annak, hogy Woéhler?) mir 1824-ben megtaldlta val-
tozatlanul a chlorsavas kalit oly kutya vizeletében, melyet ily séval

1) Binz: Archiv f exper. Pathol. und Pharmacologie X. k.
) Wohler: Zeitschr. f. Physiol. von Tiedemann und Treviranus 1824, -
Artikel : Versuche iiber den Uebergang von Materien in den Harn.
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etetett, s hogy Isambert') nemcsak a vizeletben, hanem a nyil-
ban, tejben, konyekben, orrviladékban, horgviladékban, veritékben,
epében is fellelte viltozatlanul, tehit nem reducdlva, a beadott kali
chloricumot. Nemesak ezen szerzikkel, de Rabuteauval sem szimol-
tak Marchand és kovetdi, pedig ezen nagyérdemii buvir dolgo-
zatai mindig teljes figyelmet kell, hogy érdemeljenek. Rabuteau?)
1868-ban mennyiségileg hatirozta meg a viltozatlanul kiiiritett chlorsa-
vus kali mennyiséget sajit magin tett kisérletek utjin. Reggel 5
grm. chlorsavas kalit vett be pohdr vizben, s vizeletét a bevétel per-
czétél fogva gyiijtotte. Az elsé 24 dériban a vizeletben 4-843 grm.
chlorsavas kalit taldlt, az erre kivetkezd 24 ériban 0°03 grm.-ot, a
harmadik 24 6rdban esak nyomait anevezett sonak. 5 grm.-bél {ehit,
melyet bevett, viltozatlanul 4-873 grm. jelent moeg a vizelethen. Ha még
tekintethe veszszik Isambert adatait is, gy kényszeritve vagyunk
belitni azt, hogy a chlorsavas kali a szervezetben nem reduciltatik,
8 igy nem is képzelhetjﬁk el azb, hogy az az él6 vérben a haemo-
globint élenyitve, methaemoglobin képzidésére alkalmat szolgaltasson.
A kali chlor. mérgezésnek Marchand-féle értelmezését nemesak ezen
régibb, hanem tjabb adatok nyomdn is joggal meg lehetett volna
timadni, de nem tették a szerzék; oly anmyira tetszetis volt a forga-
lomban levd magyarizat, hogy az annak ellentmondd adatokat inkabb
kimagyariztak s idomitottdk dgy, hogy az ellentmondds minél inkdbb
elhalvinyuljon, s ne veszélyeztesse az dltalinosan elfogadott esinos
elméletet. Hogy ez csakugyan igy van, a mint mondottuk, arra példa
Meringnek®) egy killonben igen értékes vizsgilatokat tartalmazé
munkdja a kali chlor.. gyégyszertandrdl. Mering is azt talilta, mit
Rabuteau és Isambert, hogy a vizeletben majd az Gsszes beadott
kali chlor. valtozatlanul megtalilhaté, s még sem timadta meg a
Marchand-féle elméletet, hanem a kovetkezéleg nyilatkozik: ,Meine
Versuche zeigen ebenfalls (wie Rabuteau’s und Isambert’s) dass der
weitaus grosste Theil von einverleibtem Kali chloricum im Urin
unverindert erscheint, und es wiirde, wenn das Kali chloricum nicht

1) Isambert: Etudes chimiques et physiologiques sur l'éwploi thera-
peutique du chlorate de potasse. Thése de Paris 1856.

%) Rabuteau: Gazette wed. de Paris. 1868. P. 665 és Traité ¢lém. de
therapeutique IV. ed. P. 246.

%) Mering : Das chlorsaure Kali, Berlin 1885.
. 1#
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ein so hochst eigenthiimliches Verhalten zum Blute zeigte, der
Schluss unbedingt gerechtfertigt sein, dass dasselbe den Organis-
mus in seiner Totalitit unveriindert passire, da es am nichsten liegt
die TFehlerguellen der geringen Mengen eine Erklirung im Sinne von
Rabuteau (Ausscheidung durch den Speichel und andere Secrefe)
heranzuziehen, — doch miissen wir mit Ricksicht darauf, dass
lebendes Blut*) Chlorate reducirt, den Satz aufstellen, dass das Kali
chloricum eine theilweise Reduction im Organismus erleidet.®

Stokvis') volt az elsd, ki a Marchand-féle elméletet megtimad-
ta. Dolgozata 1886-ban jelent meg, s Marchandnak éles feleletét
vonta maga utin. Stokvis sajat és egy tanitvinya (Kimmyser) vizs-
gilatai alapjdn tagadja, hogy a chlorsavas kali az él6 vérben reduc-
tiot szenvedne, s kimondja, hogy: ,Alle Versuche mif noch so
frischem Blute ausserhalb des Organismus angestelll, sind vollkom-
men ausser Stande, das Bestehen einer Methaemoglobinbildung im
lebenden Blut zu beweisen.“ — A methaemoglobin-képzidést Stok-
vis kisérletei alapjan hullatiinetnek jelenti ki, mely tiinetnek inten-
sitdsa foleg két momentumtél figg, és pedig, eldszor a haldl pilla-
natdban a vérben levé chlorat mennyiségétél, mésodszor, bizonyos
a vérbomlist eldsegitd korilményektél, p. o. nagy szénsav gazdag-
siga a vérnek a haldl pillanatiban, halil utini magas testhomérsék.

Stokvis delgozata elegends sulyos arra, hogy a Marchand-féle
elméletet alapjiban megingassa, de arra nézve, hogy methaemo-
globin az dllat vérében az dllat életében nem keépzidik, minden ellen-
vetést kizdré bizonyitékokat még sem tartalmaz. Azt hiszem, hogy
kovetkezd kisérleteim, melyekben chlorsavas kaliummal mérgezett
allatok €16 vérét vizsgiltam szinképelemzivel, a Stokvis-féle felfogis
javara oly bizonyitékokat szolgaltatnak, melyek azflényegesen timo-
gatjik.

Kisérleteimben az é16 vér szinképi vizsgilatdt azon modszer-
nek csekély médositisival eszkizoltem, melyet Belky tur. figytdrsam
Kolozsvirott ajinlott.?) Ehhez képest vizsgdlati modszerem a kovet-

; ¥) Ezt még senki sem mutatta eddig ki, s igy praeconcepta idedja Me-
ringnek.

) Stokvis: Die Ursache der giftigen Wirkung der chlorsauren Salze,
Archiv, f. exper. Pathologie und Pharmakol. I k. 21, L

) Belky : Adatok a légnemii mérgek hatdsdnak ismeretéhez. Orv. Term,
Tud, Ertes. 15685, évf. és Yirchow’s Archiv. 106, 1. 148. 1,
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kez6 volt: hazinyul filleinek szérét leberetviltam, s az dttetszd fiilet,
melyet segédem kifeszitve tartott a szinképelemzé rése elott, hasz-
naltam fel az €16 vér szinképének megfigyelésére. Fényforrisom
légszesz, vagy a mi még jobb, villamos limpa volt, melyet a kiter-
pesztett fil mogé allitottam. Ily vizsgalati modszer segélyével kissé
gyakorlottabb vizsgdlé is kénnyen és szépen lithatja a vér szinké-
pét, illetéleg az oxyhaemoglobin jellemzd két elnyelési ecsikjat, ha
oly helyet keres ki az dllat fiilén, mely edénydis, vagy ha a fillet
egy ideig dorzsolve azt vérbivé teszi. Még jobban sikeriil a vizs-
gilat, még hatdrozottabb a két elnyelési csik, ha a nydl fiilét kis
kalapdescsal enyhén megiitve abban horalatti csekélyebb terjedelmii
véromlényt idéziink el6, s ezen véromlenyes helyet dllitjuk a szin-
képelemzs rése elé. Ezen véromleny néhdany percz mulva mir nem
az oxyhaemoglobin, hanem a reducdlt haemoglobin szinképét adja, a
mi annyira természetes s elére varhatd, hogy hévebb magyardzatot
nem is igényel.

Ily moédszer segélyével vizsgiltam oly nyulak él6 vérének szin-
képét, melyeket részint a gyomron at, részint bér ald fecskendés
tutjan chlorsavas kali haldlos adagaival (adag volt 5—7 grm.) mér-
geztem meg. Ha ezen modszer segélyével sikeril az 616 vérben a
halil perczéig a methaemoglobinnak jellemzd, bir halviny esikjdt
is a szinkép piros mezejében a C és D vonalak kozott feltaldlni,
ugy semmi kétség nem allhat fenn az irint, hogy methaemoglobin
kali chloricummal mérgezett dllatok vérében mar az élet tartama alatt
képzodik, mig, ha ama jellemz0 esiknak foltalilisa nem sikeriil, ugy
Stokvis dllispontja a helyes, ki ezen mérgezésnél a methaemoglo-
bint a vér halila utdn létrejottnek allitja.

MindenekelGtt azonban arrél kellett hiztos megeytzidést szerez-
nem, hogy az altalam hasznalt vizsgdlati modszer segélyével a met
haemoglobin jelenlétét az é16 vérben kétségtelenill ki lehet mutatni.

E czélbol allégenysav giézikkel mérgeztem nytlakat, igy, hogy
az dllatot egy tigas bura ald helyeztem, s a bura alatt elhelyezett
csészében fejlesztettem fiistolgd légenysav és rézforgics segélyével
az allégenysav gézoket. A bura egy nyilisin it fermészetesen sza-
bad levegd is juthatott a légenysavas csészéhez s az dllathoz. Az
allégenysav-mérgezést a control kisérletekre azért haszndltam, mert
egyetemi eldaddsaimon tett kisérleteimbél tudtam mér, hogy ezen
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mérgezés alkalmaval sikeriil az dllat haldla utin leggyorsabban és
legélesebben a methaemoglobint a vérben meglelni. A mérgezés
tartama alatt idonként kivettem a nyulat a bura alol, s filén hor-
alatti véromlenyeket idézve eld, ezen omlenyes helyeken vizsgaltam
a vér szinképét, s azt talaltam, hogy az élet végéhez kozel, midon
az dllatndl mdr az igen erds dyspnoea kifejlodott, a frissen eld-
idézett bér alatti véromlenyben mar feltiinik piros mezdben a met-
haemoglobin halviny csikja, mely perczrdél-perczre élénkebb lesz, s a
haldl eldtt kozvetleniil, midén az allat atermindlis 1égvételeket teszi,
oly kifejezetté lesz, hogy még a gyakorlatlan vizsgilénak is feltii-
nik; az oxyhaemoglobin elnyelési csikjai ekkor mér elmosédnak.
Halal utin a még verd szivhél vett vérprobakban is kitinden ldt-
haté a methaemoglobin-csik. Megjegyzendd, hogy ha a verd szivhdl
vett ezen vért a levegdn dllani hagytam, gy a kovetkezé 15 percz-
ben még sotétiilt a methaemoglobin elnyelési csikja, de ezen iddn til
halvinyulni kezdett, s 1 6ra mulva alig volt mdr lithato. Giaco-
sa') halal utin kozvetlenill latta ugyan az allégenysavval mérgezett
allatok véréhen a methaemoglobinesikot, de az él6 dliat 616 vérében
jelenlétét e sorok irdja constatilja legelészor.

Az allégenysavval tett ezen kisérletek bebizonyitottik, hogy ha
methaemoglobin képzédik a nyil él6 vérében, tgy annak jellemzd
szinképi elnyelési csikja lithatoé is a nyudlfal friss bér alatti vérom-
lenyeiben.

Ezt tudva, fogtam csak hozzd kisérleteimhez chlorsavas kalival.
Az eredmény, melyet szamos nydlon tett vizsgilataim alkalmédval
nyertem, az volt, hogy akir gyomron &at, akir boér ala fecskendés
ftjan mérgeztem is haldlosan az dllatot, (5—7 gr. chlorsavas kali-
val) az é16 allat vérében a haldl perczéig nem tiint fel
soha sem a methaemoglobhin szinképielnyelési csikja,
g6t még a haldl utin a szivb6l kivett vért téve vizs-
galatom targyava is, 1/, 6rdt kellett vairakoznom, s a
levegdn, langyos szobdban tartanom a vérpréhit, mig
a methaemoglobin elnyelési esikja a szinképben meg-
jelent. Az oxyhaemoglobinesikok az él6 vérben a haldl perczéig
mindig igen jol voltak lathaték, s csak a haldl utdn mosodtak el,

) Giacosa: Zeitschr, f. physiol. Chemie 1879.
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akkor, midén az emlitett methaemoglobinesik 1'/, dra mulva jelent-
kezett. Kisérleteim alapjin tehit azon nézetet kell hogy nyilvéanit-
sam, miszerint a mi legaldbb a hdzi nyulat illeti, annak
616 vérében methaemoglobinkimutathatélag nemkép-
z6dik a chlorsavas kaliummal tértént mérgezés folya-
min, vagy ha képzddik is, az oly e¢sekély mennyiség-
ben torténik, hogy semmi esetre sem lehet elegendd,
miszerint heveny mérgezésnél haldlokul szerepeljen.

Ezen kisérleteim alapjin, de még a Marchand és Stokvis dol-
gozatainak osszevetéséhbol Kkifolyédlag is csatlakoznom kell Stokvis
kovetkez$ kimonddsihoz: ,dem chlorsaurem Kali kann keine
andere selbstindige Wirkung auf den Organismus
zugeschrieben werden, als die, weleche auch anderen
Salzen und insbesondere allen Kalisalzen als solchen
zukomm t.*

Kolozsvar, 1887. Februar 1.





