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Prof. Dr-Ing. Laszlo M. Palotas, Ph.D.

Mélyen Tisztelt EInok Ur,
Tisztelt Holgyeim és Uraim,
Kedves iinnepl6 vendégek!

Orémmel készontom a 2025. évi Palotas Laszl6-Dij
kitlintetettjét:

Asztalos Istvan okl. épitészmérnokot,
okl. épitdipari gazdasagi mérnokot,
okl. szerkezetépitd betontechnologia szakmérnokot,
Magyar Cement-, Beton- és Mészipari Szovetség
elnokségi tagjat és irodavezetdjét,
a BETON c. szakmai havilap alapitojat
és felelds szerkeszt6jét, a Szilikatipari Tudomanyos
Egyesiilet elnokét.

Engedjék meg, hogy mint villamosmérndk, egy kiviilallo
laikus —a lassan hagyomanyossa valt bevezetdmben ebben az
évben is belekontarkodjak az épités és épitészet témakorébe és
egy okori, valamint néhany wujkori emlitésre méltd projektrol
szamoljak be.

Az Okori projekt Roma belvarosaban, az Esquilinus-
dombon, a mai Colosseum mellett, a Palatinus és a Célio-
domb kozott elteriilt Aranyhaz rovid torténetével foglalkozik
(1. abra).

Az Aranyhazat, a Domus Aureat, Nero romai csaszar
épittette a Kr. u. 64-ben, Roma nagy tlizvésze utan. A Palota
téglabdl és betonbol épiilt a tlizvész és Nero 68-ban elkdvetett
ongyilkossaga kozotti néhany évben. Mintegy 300 szobaval
biiszkélkedhetett, és mindet kaprazatos, csiszolt fehér marvany
boritotta.

Suetonius ,,Caesearok élete” Hatodik konyvében (Nero

1. abra: A Domus Aurea (z0ld k6zépen) altalanos terve Rémaban,
amely a Palatinus (délnyugat) és a Horti Maecenatis (északkelet) kbzott
talalhatd
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(54-68)) igy ir a Domus Aurearol, az Aranyhazrol: ,, Megis,
az épitkezések teréen miikodott a legkartékonyabban. Palotdjat
a Palatiumtol az Esquiliaeig bovitette ki, és elobb »atjaro«-
nak (Domus Transitoria-nak), késobb, mikor a tiizvész utin
atepitette, Aranyhdznak (Domus Aureanak) nevezte. Ennek
nagysagarol és berendezésérdl talan elég, ha elmondom a
kévetkezoket: elocsarnoka akkora, hogy abban a Colossus
(Colossus Neronis) szazhusz lab (36m) magas szobra elfért;
oly tagas volt, hogy magaba fogadott egy ezer lépés hosszusagu
harmas oszlopsort meg egy tavat, melyet, mint a tengerpartot,
varosokat jelképezo épiiletek, tovabba szantofoldek, mezok,
szolok, legelok és erdok diszitettek, tele mindenféle haziallattal
és vaddal. A palota t6bbi részében minden arannyal volt
burkolva, dragakdvel, gyongyhdazzal kirakva. Az ebédlotermek
mennyezetén mozgathato elefantcsont lapokat és csoveket
alkalmaztak, hogy a vendégekre feliilrol viragot szorjanak,
és illatositott vizet permetezzenek. A nagyebédlot kor alakura
formaltak, s az éjjel-nappal, sziinet nélkiil forgott, mint a
vilagegyetem, a fiirdoket a tenger és az Albula folyo vize
taplalta. Ekképpen befejezve palotaja épitését, a felavatasan
nagy elismeréssel igy nyilatkozott: Végre - mondta - kezd
emberhez méltoan lakni. Megkezdte ezenkiviil egy fedett
oszlopsorokkal kériilzart fiirdomedence épitését Misenumtol
az Avernus-toig, hogy abba minden Baiae kornyékeén talalhato
melegforrast bevezessenek. Megkezdtek tovabba egy csatornat
az Avernus-totol Ostidig, hogy ha nem is a tengeren, de egy
szazhatvan romai mérfoldnyi utszakaszon mégis hajoval
Jjuthassanak el oda...” (Kis Ferencné forditasa)

Tacitus Evkényvek (Annales) cimii miive szerint Nero
nagymértékben részt vett a Domus Aurea tervezésében, és
valdjaban feliigyelte a két épitész, Celer €s Severus munkajat.
A leirds annyira tulzonak tlint, hogy a torténészek erdsen
kételkedtek abban, hogy pontosan tiikrdzi a tényleges palotat.

Az aranypalota Nero halala utan kdzel 1500 évig feledésbe
kertilt, mivel Vespasianus a palotat, a tavat és a birtokot folddel
toltette fel, és nem sokkal késobb a haz folé Traianus és Titusz
fiird6jét, valamint a Colosseumot épitették. A kdvetkezd négy
kép az ,,atalakulas” folyamatat érzékeltetik (2.a,b,c,d. dbra).

1506-ban Felice de Fredi — akinek itt volt a sz6l6birtoka —
munkasai figyelmeztették, hogy a foldkéreg alatt nagy tir nyilt
meg, s6t az egyik foldmiives bele is esett (3. dbra).

Igy fedezték fel véletleniil a betemetett egykori palotat. De
Fredi értesitette a romai hatdsagokat is. Segitségiikkel, valamint
a helyi miivészek — kozottiik Michelangelo — kdzbenjarasaval
feltartak a romokat (4. dbra).

Itt talaltak meg egyébként a hires Laokodn-szoborcsoportot,
amely ma a Vatikdni Muzeumban lathaté. A korai olasz
reneszansz mivészei gyorsan tanulmanyoztdk a haz
mennyezetén ¢és falain talalhatd illusztraciokat. Olyan miivészek,
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2. abra: a) T6 a Domus Auredban; b) Epul a Colosseum a té helyén; c)
Colosseum a té helyén; d) A Colosseum ma

4. abra: Az Aranyhaz romjainak felfedezése - freskok

mint Michelangelo és Raffaello, beépitették sajat miiveikbe,
kiilénosen a vatikani freskoikba a Domus Aureaban (4., 5, és
6. abra) latottakat.

Ugy tiint, a csaszarok Gsszes k6hagyatékat mar feltartak,
és mégis: kozvetleniil a Forum felett, a Palatinus-dombon egy
francia és olasz régészcsoport 2009-ben végzett asatasok soran
egy egyediilallo épitményt fedeztek fel: egy kerek, 12 méter
magas tornyot talaltak, amelynek nagy, négy méter atmérdji
kozponti pillére (7. abra) és nyolc par boltive két emeletet
tamasztott (8. dbra).

Amikor a régészek megkezdték a kutatast a Palatinus-
dombon, még egy nyomra bukkantak: egy dsi szovegtoredékre.
Ebbdl kideriilt, hogy a forgd étkezdterem, Nero palotdjanak,
a Domus Aureénak teriiletén helyezkedett el. Irasos forrasok
és régészeti leletek felhasznalasaval a tudosok szamitogépes
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5. abra: Fresko — részlet Nero Aranyhazabol

6. abra: Freské Nero Aranyhazabdl, 1668-ban eltavolitottak. A fest-
mény jelentds tulfestéssel készult, és nem eredeti dllapotaban van

8. abra: Az Aranyhaz 2009-es 4satasok soran felfedezett egyik boltive

szimulaciot készitettek Nero hatalmas, az 1. szazadban épiilt
palotakomplexumarol.

A fels6 boltivek teteje mentén félgomb alaku lyukak sorai
huzodtak. A szerkezetben talalhato iiregek sorai feltehetden



10. abra: Nero Aranyhazanak 3D modellje

fémgomboknek adtak otthont, amelyek a forgd padlot tartottak
(9. abra).

A torony aljan a régészek arra utalo jeleket is talaltak,
hogy a falba egy mechanizmust épitettek be. A kdrnyezd
koveken talalhato kalcitlerakddasok arra utaltak, hogy a padlo
allando mozgasat fogaskerékrendszeren keresztiil vezetett viz
miikodtette.

Most mar tudjuk, hogyan nézhetett ki a forgo étkezo: egy
koriilbeliil tizenkét méter magas torony volt, tetején egy
emelvénnyel, ami folyamatosan forgott (/0. dbra).

Az épitéknek harom problémat kellett megoldaniuk. Milyen
épliletforma megfelel6? Milyen mechanizmus teszi lehet6vé
annak sima forgatasat? Melyik tipusii meghajtas garantalja az
alland6é mozgéast?

Az épitészek tigy dontottek, hogy tornyot épitenek. A négy
méter atmérdjli, kor alakd, hatalmas kozponti oszlop nyolc
iven keresztiil csatlakozott egy gytirtifalhoz, ami koriilolelte
az épiiletet. A kdzponti pillérben 1évo bejarat egy csigalépcsén

11. abra: A forgd étkezd alépitménye

12. abra: A forgo étkezd padldja

14. abra: A forgd étterem rekonstrukcioja

15. a’ra: A 2019-ben felfedezett szfinx-csarnok

keresztiil vezetett az elsé emeletre. Ez a Iépcsodkialakitas
akkoriban teljesen innovativnak szamitott. A forgorész alatti
alaplemezen mélyedésekben bronzgolydkat is talaltak (9.
abra), ami lehetdvé tette az elforgatast. Ez tulajdonképpen a
golyodscsapagy mikodési elve (11-12. dbra).

A meghajtas kérdésére a megoldas egy vizikerék as
fogaskerék-mechanizmus volt. A fogaskerék hajtas biztositotta,
hogy padlé folyamatosan forog (13-14. abra).

,,Ez nem hasonlithatd semmihez, amit az 6kori romai
épitészetben ismeriink” mondta Francoise Villedieu, a
régészcsoport vezetdje. Az dsatasok tovabb folytak, s 2019-ben
fedezték fel a szfinx-csarnokot (/5.abra).

Nero szornyl hirneve ellenére nem csak egy negativ
figura volt. Forgd étkezdjének mechanikai és épitészeti
kifinomultsaga ravilagit a tudomany ¢és a technologia, valamint
a miivészetek és a kultira iranti szenvedélyére.

Az 1920-évek végén Angelo Invernizzi, olasz mérnok,
Genovabol is arr6l almodozott, hogy olyan hazat épit Veronaban,
amely ,,maximalizalja a Nap gyogyito tulajdonsagait azaltal,
hogy a Nap forgasaval koveti annak uzjat”.

Verona kézelében talalhaté Villa Girasole-t (,,Napraforgot™)
Invernizzi sajat maga tervezte Romolo Carapacchi
gépészmérnok, Fausto Saccorotti belsGépitész és Ettore
Fagiuoli épitész segitségével. Invernizzi 1929-ben kezdte
el rajzolni forgdbhazanak terveit, az épitkezés mar 1931-ben
megkezdddott. A projekt négy év utan, 1935-ben fejezodott be.
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17. abra: Villa Girasole,

A ,,L” betli alaka Girasole kétszintes. Egy 44 méter magas
kor alaku épitményen talalhatd, kozepén egy 42 méter magas
toronnyal (7., 18. dbra).

A Villa Girasole-t (5000 kobméteres és 1500 tonnas tomeg
mozgatasa!) két dizelmotor hajtja, amelyek kor alaku sineken
mozgatjak a hazat, 9 6ra 20 perc alatt megforditva azt. Az
épitészet, amely altalaban a foldhoz van kotve, itt mozgasba
lendil (19-20. dbra).

Akét lakoszarny egy teraszt 6lel koriil a kozponti hengeren.
Az els6 emelet, a ,,nappali zona”. Itt talalhatd az étkezd, a
zeneszoba, a dolgozoszobdk, valamint a kdzponti torony
kozelében talalhatd konyha, kamra és WC. A héloszobak és
fiirdészobak valasztéka a masodik emeleten talalhatok.

Roberto Rossi épitész forgobhaza Riminiben a kdvetkezd
figyelemre mélté6 modellje. Rossi egy masik forgdhazbol
is meritett ihletet: az eléz6leg bemutatott marcellisei Villa
Girasole-bol.

Anyolcszdgleti'haz (22. dbra), amely egy kdzponti pilléren
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21. abra: A Villa Girasole (Iégifelvétl]

nyugszik, mechanikusan elforgathaté mindkét iranyban, hogy
ahaz napelemeit a nap felé iranyitsak. A hazat az olasz ProTek
vallalkozé épitette 2018-ban, és a kihivas az volt, hogy az
épiilet konnyt és ellenalld legyen. A szerkezet acélvazas, falai
falécekbdl, szigeteld paneljei pedig kenderbdl és farostbol
késziiltek (23. dbra).

Ahaz hészivattyaval és napkollektoros rendszerrel is fel van
szerelve. A tetdre szerelt napelemek forgasnak koszonhet6en

22. abra: Roberto Rossi épitész forgdhadza Riminiben (ProTek)

~
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24c. abra: A forgbhaz ebédidje (ProTek)

a nap barmely szakéban teljes mértékben kihasznalhatjak a
napstitést. A kovetkezd képek a forgohdz a fiirdészobajat és
két szobdjat mutatjak (24.a, b, c abra).

A Mainztol kb. 50 km-re, egy 309 méter magas dombon
fekvo telepiilés Winterborn 164 lakoséval a Rajna-vidék (Pfalz
tartomany) talan egyik legkisebb kozsége. Egy német hazaspar
otletei és oOtletes tervei alapjan 2025-ben Winterbornban is
felépiilt egy ,,uf6” forméaju zold forgo fahdz (25. abra).

25. abra: A zold forgdhaz Winterbornban

28. abra: A forgbhaz fogaskerekes motorja

A fenntarthatd energia koncepcidonak koszonhetden a
Winterborni ,,uf6” az év nyolc honapjaban 6nellatd. A forgohaz
teljes alépitménye 5 m?-es beton alapozason nyugszik (26.
abra).

Az alap kozepén a 180 tonnas hazat egy fogaskerekes
motor mozgatja, lehetévé téve a 360 fokos elforgatast. A
beépitett ,,Liebherr” forgbcsapagyait jellemzden szélturbina-
lapatokban hasznaljdk (27. dbra). Azonban az itt sziikséges
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31. abra: Az Allalin forgd étterem SvaJcban

teljesitmény szinte elhanyagolhat6. Ezért gyakorlatilag
korlatlan élettartamra lehet szamitani. Az SEW-Eurodrive
RF127 R77 DRL71 fogaskerekes hajtomiives motorja a
hajto fogaskeréken keresztiil kapcsolodik a golyoscsapagy
forgokoszorujanak bels6 fogazatahoz (28. abra).

A Wilbert Tower Cranes GmbH gyartotta le a
golyoscsapagyba torténd erdatvitel kozponti szerkezetét, az
ugynevezett acélkoronat (29. dbra).

A haz 24 ora alatt egyszer fordul meg a tengelye koriil, de
akar 30 perc alatt is képes fél fordulatot megtenni.

A haz korilbelil 300 000 eurdba kerilt, a telek
megvasarlasanak koltsége nélkil. Ez nem tartalmazza a
projekttervezési munkakat, amelyeket nagyrészt a tervezd
hazaspar végezte el és természetesen a munka nagy részét is
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33. abra: A ,forgd étterem”

maguk végezték. A 30. dbra a tervezd dolgozdszobajat mutatja.

Winterbornban nagy volt, és tovabbra is nagy az érdeklddés
a forgd haz irant, az érdekléddk kiilondsen lelkesedtek a
majdnem Onellato energiaellatasa miatt. A projekt bemutatta,
hogyan hasznalhat6 az ipari hajtastechnologia innovativ
lakaskoncepcidk létrehozasara mas teriileteken, példaul az
épitészetben.

Befejezésiil vessiink még egy pillantast a vilag
legmagasabban fekvd forgd éttermére (Allalin) Svajcban
(Saas-Fee), amely 3500 méterrel a tengerszint felett talalhato.
A forgé étterem a Metro Alpin foldalatti vasuttal érhetd el
(31-32. abra).

A koriilbeliil 1,7 kilométer hosszt siklovasut két gleccser
alatthalad at. A Felskinn allomastol a 466 méterrel magasabban
fekvé Mittelallalin allomasig tartd Gt sordn a Metro Alpin
hosszesése 17-48%-o0s. Az Allalin forgdéétteremet 1984-ben
nyitottdk meg. Az étterem 200 személynek biztosit helyet
(33. abra).

Befejezésiil Vitruviust idézve: ,,Az épitészet olyan tudomany,
amely sok mas tudomanybol ered, és sok és valtozatos tudassal
¢kesitett; melynek segitségével itéletet alkotnak azokrdl a
mivekrdl, amelyek méas miivészetek eredményei.”

Ko6szondm megtiszteld figyelmiiket!
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