https://doi.org/10.65295/riport.2026.7

IVANYI TAMAS'— KOLOZSVARI KRISZTINA?

A mesterséges intelligencia
alkalmazhatésaga
az elorejelzések teriiletén

Médszertani vizsgalat és esettanulmany Ml-alapd,
nagy nyelvi modellekre éplil6 szcenariok készitésére
Magyarorszag népességének varhaté alakulasarol

Absztrakt

Magyarorszag népessége az 1980-as évektdl kezdddden folyamatos csokkenést és
eloregedést mutat, amely jelentds tarsadalmi-gazdasagi kovetkezményekkel jar.
A demografiai elSrejelzések készitése ugyanakkor bizonytalansaggal terhelt, mivel
az azok alapjaul szolgalé paraméterek — sziiletések, halalozasok és migracio — jo-
vébeli alakuldsa nehezen prognosztizalhat6. A bizonytalansagok kezelésére a de-
mografusok kiilonb6z4 forgatdkonyveket dolgoznak ki, és ezek alapjan végeznek
szimulaciés szamitasokat. Ez a helyzet indokoltta teszi annak vizsgalatat, hogy
a mesterségesintelligencia- (MI-) eszk6zok — kiilondsen a nagy nyelvi modellekre
épiilé asszisztensek (LLM-ek) —hogyan viselkednek, ha azokat hasonlé el6rejelzési
feladat elé allitjuk. Az elmult évtizedben ugyanis robbanasszert fejlédésen mentek
keresztiil az Ml-alapti eszk6z0k, és az LLM-ek mar komplex feladatok ellatasara
is alkalmassa valtak. Az Ml-asszisztenseknek a kvantitativ kutatdbmunkaban valo
alkalmazhatésagardl a nemzetkozi szakirodalomban taldlunk néhany gyakorlat-
orientalt példat, ugyanakkor tudomanyos kvantitativ kutatasban és kiilonosen
a demografiai elérejelzések tertiletén eddig kevés empirikus tapasztalat all rendel-
kezésre. Tanulmanyunkban egy kisérlet eredményeit mutatjuk be, amelyben két
nagy nyelvi modell — a ChatGPT 5 és a Gemini 2.5 — demografiai elSrejelzésekben
val6 alkalmazhatosagat vizsgaltuk. A modelleket arra kértiik, hogy készitsenek
Magyarorszag népességének varhat6 alakuldsara egy rovid, valamint egy hossz
tava eldrejelzést. A vizsgalat soran kiilonbozé részletezettségu és strukturaltsagi
promptokat, un. prompt-mdtrixot alkalmaztunk annak feltarasara, miként reagal-
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nak az egyes modellek az eltérd inputokra. Az eredmények azt mutatjak, hogy ro-
vid id6horizonton a modellek eldrejelzései viszonylag megbizhatok, hosszt tavon
azonban a bizonytalansag jelentésen megndtt. A migraciés paraméter mindkét
modell esetében kritikus tényezdének bizonyult, bar a Gemininél mérsékeltebb
hatast mutatott. Azok a prompt-szintek ,,tintek jobbnak” révid tavon, amelyeknél
a modell szabadon valaszthatta meg paramétereit és szamitasi modszerét, valoja-
ban azonban ezek bizonyultak gyengébbnek, mivel ezekben az esetekben a modell
inkabb a trendek mechanikus kovetésére szoritkozott, a valds szamitasi logikat
azonban nem sajétitotta el. Osszességében az Ml-asszisztensek képesek komplex
elérejelzési feladatok latszolagos ellatasara, de jelenlegi formajukban els@sorban
kiegészits eszkozként alkalmazhatok. Esettanulmanyunk azt mutatja, hogy a de-
mografiai eldrejelzések hosszu tavi bizonytalansagai nem oldhatok fel, ugyanak-
kor tigy gondoljuk, hogy a nyelvi modellek hozzajarulhatnak a szcenari6elemzés
gazdagitasahoz és a prediktiv analitika moédszertani fejlédéséhez.

Kulcsszavak: mesterséges intelligencia, nagy nyelvi modellek, MI-asszisztensek, de-
mografia, elérejelzés, szcenaridelemzés, esettanulmany, prediktiv analitika

Bevezetés

A jovéorientaltsag egy alapvet$ emberi beallitodas, amely a mult- és jelenkézpon-
tasagot ellensulyozza, és a jové felé iranyulé gondolkodast helyezi elétérbe. Ez
a szemlélet jelenik meg akkor, amikor az egyének, kozosségek, intézmények és
esetiinkben a kutatok a multbeli trendek és a jelenlegi adatok modellezése révén
igyekeznek eldre jelezni a varhato folyamatokat, amelyek a hosszu tav stratégiai
dontéshozatal és tervezés nélkiilozhetetlen alapjat képezik.

Az eldrejelzések pontossaga és megbizhatosaga kdzvetlentil befolyasolja nem-
csak az egyének és vallalkozasok, hanem az intézmények és a kormany cselekvési
terveinek hatékonysagat is. Nem véletlen, hogy a nemzetkozi szakpolitikai doku-
mentumok is hangsulyozzak az elérejelzések pontossaganak jelentéségét: az Eurd-
pai Bizottsag demogréfiai kihivasokra kidolgozott eszkéztara® (A toolbox for action)
példaul kiemeli, hogy a demografiai és tarsadalmi valtozasokra adott valaszok sike-
ressége nagymértékben fligg attél, hogy mennyire pontosan tudjuk megbecstilni
a munkaerdpiac, az egészségiigy és a nyugdijrendszerek jovébeli terhelését. Eppen
ezért a hosszu tavu elérejelzések bizonytalansdga komoly kihivast jelent: az elére
jelzett trendek legkisebb eltérése is teljesen mas politikai valaszokat és cselekvéseket
tehet sziikségessé. A demografiai el6reszamitasoknak ebben kiemelt szerepiik van,
hiszen a népességszam, a korosszetétel és a tarsadalmi szerkezet alakuldsa alapve-
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téen meghatarozza a gazdasagi és tarsadalmi rendszerek fenntarthatosagat. Ma-
gyarorszagon az elmult két évtized elérejelzései kovetkezetesen jelezték a népesség
tartos csokkenését és az eloregedés felgyorsulasat. Bar a modellezési eljarasok sokat
fejlédtek — a determinisztikus szamitasoktol a regionalis bontast és valoszintiségi
megkozelitésekig —, bizonyos tényezdk, mindenekeldtt a migracié és a hossza tava
termékenységi trendek, tovabbra is jelentds bizonytalansagot hordoznak.

Feltételezésiink, hogy ebben a kontextusban a mesterségesintelligencia- (MI-)
alapu alkalmazasok és az ezek motorjat képezd nagy nyelvi modellek (LLM-ek)
megjelenése attdrést hozhat a tudomanyos eldrejelzésekben. Az Ml-alapti rend-
szerek predikcios képességének igérete az, hogy képesek lehetnek a hagyomanyos
statisztikai modelleknél komplexebb, nemlinearis dsszefiiggések felismerésére,
hozzajarulva a pontosabb elérejelzések elkészitéséhez és a hatékonyabb stratégia-
alkotashoz. Ugyanakkor felmertil a kérdés: az MI valdban paradigmavaltast hoz-
hat-e példaul az igen komplex demografiai elérejelzések tertiletén, vagy csupan
egy Ujabb bizonytalansagi tényezdt jelent majd?

Tanulmanyunkban egy kisérlet eredményeit mutatjuk be, amely egy magyar-
orszagi demografiai elGrejelzés példajan keresztiil két, a tudoméanyos munkaban is
elterjedt és gyakran hasznalt MI-asszisztens prediktiv analitikaban val6 alkalmaz-
hatosagat és korlatait vizsgalja. A demografiai elSrejelzések soran szerzett tapasz-
talatok és a modellek m{ikodésére vonatkoz6 megfigyelések egyuttal ltalanosabb
tanulsagokkal is szolgalhatnak minden olyan teriilet szamara, ahol a hagyomanyos
elérejelzé modelleket MI-alapti megkozelitésekkel kivanjak kiegésziteni a jové-
ben. A kévetkez8kben ezért attekintjiik a demografiai elérejelzés modellezésének
torténeti fejlédését és az MI technoloégiai tjdonsagait, majd bemutatjuk kisérle-
tink modszertanat és az elért eredményeket.

Szakirodalmi attekintés

Szakirodalmi attekintésiink két f6 tertiletre &sszpontosit. Egyrészt bemutatjuk
a demografiai eldrejelzések modszertani fejlédését, masrészt attekintjiik az MI
és a human kutat6i munka egytittmiikodésének lehetdségeit, kiilonos tekintettel
a tarsadalomtudomanyi alkalmazasokra.

A magyarorszagi népesség-el6rejelzések torténeti fejlodése

A magyarorszagi népesség-eléreszamitasok torténete a masodik vilaghabort utani
id8szakra nyulik vissza. Az elsé probalkozasok még rendkiviil egyszeri matemati-
kai eljarason alapultak: a sziiletések és halalozasok szamat allandonak tekintették
a kovetkez évre.’ Ez a modszer azonban mar rovid tavon is jelentds feliilbecs-
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léshez vezetett, mivel a szamitas soran a babyboom idején mért kiugréan magas
sziiletésszamokat vették alapul, figyelmen kiviil hagyva a demografiai hullam ter-
mészetét. A modszertani feltételezésbdl eredd hiba ramutatott ugyanakkor arra,
hogy a teljes termékenységi aranyszam (TTA) nem allando, és a korstruktura fi-
gyelmen kiviil hagyasa jelentds torzitashoz vezet.

E felismerés nyoman az 1960-as években paradigmavaltas tortént: a leegysze-
rdsitd szamitdsokat felvaltotta az alkotdelem-moddszer, mas néven kohorsz-kom-
ponens modell (CCM).” Az Gj médszer mar figyelembe vette a korstrukttrat, azaz
a népességet korcsoportokra (an. kohorszokra) bontva kévette nyomon, és a ha-
rom alapvetd demografiai komponens — sziiletések, halalozasok és migracié — val-
tozasanak figyelembevételével mozditotta eldre az egyes korcsoportba tartozokat
a kovetkezd életkorba. A modell alkalmazasahoz elengedhetetlen volt néhany uj
mutaté bevezetése,’ példaul a varhat6 élettartam javulasanak trendje, a korcso-
portos termékenységi aranyszamok (ASFR) és a migracios korprofil. A modszer
ezaltal mar képes volt kezelni a babyboom és az azt kovetd hullamzasok dsszetett
hatésait.

A 20. szdzad mésodik felében a modszert tovabb finomitottak. A fejlédés 6§
iranyai a szcenaridelemzés elmélyitése, a komponensek mikroszintii vizsgalata és
a bizonytalansag kezelése volt. A legnagyobb elérelépést itt Hablicsek Laszl6 mun-
kassaga hozta, aki a termékenység elérejelzéséhez eloszlastipusokat alkalmazott,
ezzel szorosabb illeszkedést ért el.” A 2001-es népszamlalas utin késziilt elérejel-
zések mar szcenariokat alkalmaztak, de még determinisztikus médon: minden be-
meneti paramétert (T'TA, haland6sag, migracio) egyetlen, rogzitett értékkel vettek
figyelembe. fgy késziilt el a 2001-es népszamlalasra épiil§ prognézis, mely 2050-re
8,5-9 millié f8 kozotti népességet valoszintsitett.” Bar rovid tavon ezek a prog-
noézisok viszonylag pontosnak bizonyultak, azt az illtziot keltették, hogy a jové
egyetlen kijelolt palyan halad, mikozben a valosagban a népesség a szélsGértékek
kozotti teljes tartomanyban mozoghat.

A nemzetkozi gyakorlatban ekkoriban jelent meg a probabilisztikus elérejelzés
szemlélete, amely a bemeneti paraméterekhez nem fix értékeket, hanem valo-
szinliségi eloszlasokat vett alapul, és igy tobb ezer szimulacioval szamszertsitette
a jovébeli bizonytalansigot.” A hazai elGreszamitasok ezzel szemben tovéabbra is

A kohorsz-komponens modell, angolul cohort component model elméleti alapjait mar a 20-as és "30-as években
ismerték, Pascal K. Whelpton amerikai demografus munkassaga révén. (Whelpton 1928.)

Fontosnak tartjuk tovabbd megemliteni Barsy Gyulat, akinek érdeme a halando6sagi tablak korszertsitése;
Acsadi Gyorgyot, aki a népesség belsé szerkezetének legfébb uttérdje; valamint Pallés Emilt, aki a szamitasi
modszerek fejlesztéséért felelt. (Barsy 1959; Acsadi—Klinger 1965; Pallés 1973.)

Szab6 1982.

United Nations 2019; Eurostat 2022.

United Nations 2005; Raftery et al. 2014.
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determinisztikus szcenariokat alkalmaztak, vagyis egyetlen rogzitett palyat veti-
tettek eldre.

A Kézponti Statisztikai Hivatal (KSH) 2013-as elérejelzése”” — amely a 2011-es
népszamlalis adatain alapult,” és a 2013. évi 9,909 milli6 f6s bazisbél indult ki —
harom forgatokonyvet dolgozott ki 2060-ig.”” Ez a prognozis egyértelmtien jelezte,
hogy még kedvezd feltételek mellett is elkeriilhetetlen a népesség csokkenése,
ugyanakkor a migraciés paraméter alulbecslése ravilagitott a modell érzékenysé-
gére. A kovetkez8 meghatirozo prognézis a KSH 2018-as hossza tavu elérejelzése
volt, amely a 2017-es adatokbdl indult ki, és differencialt feltételezésekkel egészen
2100-ig tekintett elére. A KSH prognozisa 2050-re 8,4-9,2 milli6 f6 kozotti népes-
séget, 2100-ra pedig 6,5-8,5 millié {6t (alapvaltozat szerint 7,4 milli6 f6t) valdszint-
sitett. Rovid tavon ez a modell is pontosnak bizonyult, ugyanakkor két jelentds
bizonytalansagi tényezd meriilt fel: egyrészt a sziiletéskor varhat6 élettartam 2020
és 2021 kozott atmenetileg meredeken csékkent, emiatt a tényleges halalozasok
szama az eldre jelzettnél joval magasabb lett, és ezt a sokkhatast a modell nem
tudta kezelni; masrészt a migraciét ebben az esetben is alulbecsiilték.” Lathatjuk
tehat, hogy egy-egy, a népességvaltozasra jelentds hatassal biré esemény nagymér-
tékben noveli a modellezés bizonytalansagat.

A 2022. évi népszamlalas utan Obadovics Csilla és Téth G. Csaba tjabb el6re-
jelzést készitett, amely négy determinisztikus forgatokonyvet (harom orszagosan
eltérd palya és egy regionalis, konvergal6 vandorlas) dolgozott ki egészen 2050-ig.
A prognozis tovabb erdsitette a korabbi szamitasok azon tézisét, miszerint a né-
pesség tartosan csokken és oregszik. A demografiai komponensek esetében ez
a modell is fix értékekkel (alapforgatokonyv esetén 1,65-0s TTA-értékkel, magas
termékenységnél 1,85-0s TTA-értékkel) és pozitiv migracios tobblettel szamolt.
Ujdonsagot jelentett ugyanakkor, hogy a forgatékonyvek 0 migraciés valtozatat
is elkészitették, valamint regionalis dimenziot is bevontak a szamitasba. Ennek
eredményeként az alapforgatokonyv 8,5 milli6, a magas termékenységii modell
8,8 millio, a migraci6 nélkiili valtozat pedig 8,2 milli6 f8s népességet vetitett eld
2050-re.

Az altalunk ismert legfrissebb eldrejelzés' 2100-ig 6t termékenységi (TTA
1,25-2,1) és két migracios (0 és +13 439 f6/év migracié) forgatokonyvet kombi-
nalt. Ez a megkozelités lehetdvé tette a szélséséges szcenaridk szamszertisitését is,

Foldhazi 2013.

A népesség-elSreszamitasok eredményeit két benchmarkadat alapjan értékelhetjiik: a 2011-es népszamlalas
szerint, mely 9 937 628 fés népességet rogzitett, vagy a 2022-es népszamlalas 9 603 634 f8s népessége alapjan.
Az alapvaltozat szerint a TTA 1,60 koriil stabilizalodik, és a népesség 7,9 milli6 fére csdkken; a pesszimista
véltozat 6,9 milli6 f6t, az optimista 8,6 milli6 fét vetitett elSre.

A modell az alapforgatokonyvben ~+10 000 f6/év netté migracioval kalkulalt, mikozben a valdés migracios
egyenleg 2022-t6l meghaladta az évi +25 000 f6t.

Gyorgyovich 2025.

181



és egyértelmtien ramutatott arra, hogy a migraci6 kulcsszerepet jatszik a népes-
ségfogyas litemének mérséklésében, ugyanakkor még pozitiv vandorlasi egyenleg
mellett sem allithaté meg teljesen a csokkenés. A legpesszimistabb valtozat igy 3,9
milli6 f6s népességet, mig a legoptimistabb 9,6 milli6 f6t valdszindsitett a szdzad
végére.

Osszességében elmondhatd, hogy az eddigi népesség-eldrejelzések — Hablicsek
munkassaga 6ta — a kohorsz-komponens moédszerre épiilnek, és a népszamlalasok
adatait hasznaljak bazisként. Valamennyi prognoézis a 21. szazad hatralévd részé-
ben tartds népességesokkenést jelez. A modellek jellemzden determinisztikusak,
vagyis a bemeneti paraméterek alakulasat rogzitett, fix értékekkel kezelik. Ez
a feltételezés rovid tdvon megbizhat6é eredményeket ad, hosszabb tdvon azonban
kevésbé képes kezelni a kiilsé sokkhatasokat — példaul Covid19-jarvanyt vagy
a migracios hullamokat. A tapasztalatok azt is mutatjak, hogy a bizonytalansagi té-
nyezdk koziil a migracio a legingadozobb komponens, mivel erdsen fiigg a gazda-
sagi valsagoktol, globalis konfliktusoktol és politikai eseményektsl.” A bizonyta-
lansagot hosszt tavon noveli a gyermekvallalas idézitésének kiszamithatatlansaga
is. Tovabbi trendalakité tényezdék példaul a jarvanyok, legutébb a Covid19-vilag-
jarvany okozott éles torést. A nemzetkozi el6rejelzésekben az adathiany is komoly
bizonytalansagi forras, amely tovabb néveli a hibahatart. Mindezek mellett pedig
fontos figyelembe venni a szamitasi idétavot is: mig a rovid tava szimulaciok
megbizhatobbak, hiszen a mar megsziiletett korosztalyok életttja jobban model-
lezhetd, addig a 2100-ig terjedd eldrejelzések nagyobb bizonytalansaggal terheltek.
A torténeti attekintés tehat azt mutatja, hogy a demografiai eldrejelzések mod-
szertana folyamatosan fejlédott, ugyanakkor a bizonytalansagi tényezék kezelése
tovabbra is nyitott kérdés — ez példaul egy olyan részteriilet, ahol az MI bevonasa
4j lehetdségeket kinalhat.

Médszertani eltérések a nemzetkozi és hazai elorejelzésekben

A jové alakulasa nem csupan hazai, de nemzetkozi viszonylatban is meghatarozo,
ezért fontosnak tartjuk roviden kitérni a nemzetkozi elrejelzésekre, illetve a hazai
és nemzetkozi szamitasok kozotti kiillonbségekre. Ahogyan az el6zéekben bemu-
tattuk, a kohorsz-komponens moédszer az alapja az ENSZ (2004-t6]) és az Eurostat
elérejelzéseinek is. A szamitasok eredményei azonban eltérnek egymastol, ami
els@sorban modszertani kiilonbségekbdl fakad. A kiilonbségek egyik oka, hogy az
Eurostat a tagallamok hivatalos adataira timaszkodik, és determinista modellezést
alkalmaz, ezzel szemben az ENSZ globalis, valoszintiségi alapti elSrejelzést készit,
amely a torténelmi valtozékonysagot is beépiti. Az eltérések masik f6 oka a migra-
ci6s komponens eltérd kezelése. Az ENSZ hosszu tavon jellemzden negativ nettd
migracios egyenleggel szamol, mig az Eurostat a jovére nézve jellemzden pozitiv

Gyorgyovich 2025; Foldhazi 2013; KSH 2025.
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egyenleggel kalkulal. Fontos kiilonbség tovabba a hirtelen tarsadalmi-gazdasagi
sokkok beépitése, kezelése. Az ENSZ beépiti szamitasaiba ezeket a valtozasokat
— példaul a Covid19-jarvany hatasat —, mig az Eurostat kizarja azokat a f§ tren-
dekbdl, igy a Covid19-jarvany esetében a halalozasi ratakat a jarvany el6tti szintre
allitotta vissza.

Az eltéré modszertani megkozelitések eredményeként az ENSZ becslései®
rendszerint pesszimistdbbak: Magyarorszag esetében 2054-re 8,616 milli6, 2100-ra
7,469 milli6 f6s népességet prognosztizal,” mig az Eurostat (EUROPOP2023)"
mérsékeltebb csokkenést feltételez, és 2100-ra 9,23 millié {6t vetit elére. A KSH
2018-as prognozisa’ 7,89 milli6 f6s népességet jelez 2100-ra, ez a becslés a két
nemzetkozi szervezet altal kalkulalt értékek kozott helyezkedik el. A hdrom intéz-
mény elSrejelzései kozotti kiilonbségek ugyancsak jol érzékeltetik a szakpolitikai
cselekvést megalapoz6 alapvetd bizonytalansagokat.

A kutatoi szerepkor alakulasa és a mesterségesintelligencia-eszk6z6k hasznalata
Az el6z6ekben bemutattuk, hogy a demografiai eldrejelzések hosszt tavon jelen-
tés bizonytalansagokkal terheltek, amelyek kezelésében 4j lehetdségeket kinal-
hatnak az MI eszkozei. A generativ MI 2022 utan, a ChatGPT 3.5-6s modelljének
megjelenését kovetGen gyorsan elterjedt, és azdéta mar tébb szaz millié ember
hagyatkozik folyamatosan a nagy nyelvi modellekre épiil§ asszisztensek tamogata-
sara.” Idealis esetben ezek az alkalmazéasok az emberi intelligencia (problémameg-
old6 képesség) és az MI egyiittm(ikodésén alapulnak. A szakirodalom ezt kiter-
jesztett intelligencianak (augmented intelligence) nevezi, amelynek lényege, hogy az
MI nem 6nalléan dént vagy hoz létre tartalmat, hanem a kutat6val kozosen alkot,
mikdzben az irdnyitas tovabbra is a human intelligencianal marad. Mindez rendki-
viil fontos akkor, amikor a feladatot definialé személy jobban ismeri a kontextust,
és az MI altal bizonytalanul meghatarozott megoldasok esetében a felhasznald
a sajat tapasztalata alapjan tud végsé dontéseket meghozni — ezzel a két intelligen-
cia nemcsak kiegésziti, hanem erdsiti is egymést.21

A 2022-2025 kozotti idészakban a legtobb multinacionalis platformszolgaltato
sajat nyelvi modellt és azokra épiil§ csevegBasszisztenst fejlesztett, de vilagszerte
az OpenAl ChatGPT+je, a Google Gemini és a DeepSeek valtak a legelterjedteb-
bé.” Magyarorszagon a keresési adatok alapjan a ChatGPT és a Gemini bizonyult

ENSZ-becslések: https:/ / population.un.org/ wpp/downloads?folder=Standard%20Projections&group=-
Most%20used (médium valtozat).

United Nations 2024.

Eurostat 2023.

KSH: https:/ /www.ksh.hu/docs/hun/eurostat_tablak/tabl/ tps00002.html

Chatterji et al. 2025 szerint a ChatGPT feliiletét hetente atlagosan 700 milli6 felhasznalé latogatja.
Ahdadou et al. 2024.

Sarkar 2025 alapjan példaul megallapithat6 az emlitett sorrend.
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az elmult id@szakban a legnépszerl'ibbnek,23 ezért kisérletiinkben e két szoftvert
valasztottuk a teszteléshez. Mindkettd klasszikusan nagy nyelvi modellként indult,
tehat olyan rendszer fut a cseveg@ablak hatterében, amely szovegek értelmezésére,
feldolgozasara és 1j szovegek létrehozasara lett kifejlesztve és betanitva. Ugyanak-
kor a ChatGPT 2023 végén, a Gemini pedig 2024 februarjaban mar az Ggynevezett
Mixture of Experts (MoE) architekttrat hasznalta a valaszok 1étrehozasara. Ez
a megoldas lehet6vé tette, hogy a rendszerek a kapott feladatokat lebontsak, és
a kiilonbozd részfeladatokat mas és mas almodellnek (a feladat szakértéjének) de-
legaljak, igy a rendszerek mar kvantitativ modellezésre és statisztikai szamitasok
elvégzésére is alkalmassa valtak.

A szakirodalmi forrasok ugyanakkor felhivjak a figyelmet arra, hogy az MlI-asz-
szisztensek és a nagy nyelvi modellek mar jéval a MoE megjelenése elétt is tamo-
gattak a tarsadalomtudomanyi kutatdsokat. A leggyakrabban emlitett kutatasi és
publikacioés feladatok kozé tartozik példaul a szekunder kutatas elvégzése vagy ta-
mogatasa, a megirt tudomanyos kézlemények nyelvi lektoralasa, valamint a szak-
irodalom feldolgozasa (akar korabbi tanulmanyok elemzése, akar a halozatos
modellezésnek kdszonhetSen a szakirodalomban megjelent tanulmanyok kozotti
kapcsolatok feltarasa). Mindezek mellett a kvalitativ primer adatgytjtést és adatfel-
dolgozast a nagy nyelvi modellek természetiiknél fogva is magas szinten tudjak ta-
mogatni: felismerik a szavak k6zo6tti hasonlosagokat, roviditeni, kivonatolni tudjak
az elhangzott szévegeket, képesek lehetnek a kodolasra vagy a témak feltarasara,
és alkalmassa tudjak tenni az interjukat arra, hogy kvantitativ médon is lehessen
elemezni azokat.” Ezen lehetdségek mellett 2023 végétdl, illetve 2024 elejétdl mar
kvantitativ adatelemzésre is hasznalhatok az emlitett MI-asszisztensek, valamint
a folyamatosan javulé programozasi tudasuknak készonhetSen az adatelemzd
képességiik is permanensen fejlédik. A generativ Ml-eszk6zok adatelemzd ké-
pességének vizsgalata ezaltal 4j tertilet a kutatok szdmara is, bar talalhatunk mar
néhany tanulmanyt, amelyek eltérd struktiraban és kiilonb6zé fokuszokkal vizs-
galjak a kialakult lehetdségeket. Schwartz” példaul egy adatbazis leiré statisztikai
elemzésére mutat példat, amelyhez a ChatGPT feliiletét alkalmazta, vagy példaul
Prandner” és szerzétarsai kiilonbozé kisérleti elrendezésben probaltak egy mar
elkésziilt tudomanyos publikicié mogott allo munkat az Ml-asszisztensnek dele-
galni. A jelen tanulmanyban bemutatott kisérleti elrendezés Prandnerék megol-

2 oA Google Trends weboldal keresési gyakorisagi értékeit vettiik alapul az elmult egy évet vizsgalva, ahol a

legfrissebb, 2025. oktoberi értékek alapjan ardnyaiban a ChatGPT-re juté 100 kereséshez képest a Geminire
9, a DeepSeekre pedig 1 keresés jut. Lasd részletesen a trends.google.com cimen az aktualis 6sszehasonlita-
sokat.

Beale 2025; Jauhiainen—Toppari 2025.

Schwartz 2025.

Prandner et al. 2025.
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dasahoz hasonl6, mégis annyiban eltérd, hogy a rendszerek érzékenységét és az
eltéré Ml-asszisztensek kozotti kiilonbségeket is megvizsgaljuk.

A generativ MI integralasa az akadémiai kutatasba gyorsan terjed, és a kuta-
tasi folyamatok kiilénb6z8 szakaszait érinti.” A technoldgiai valtozas a meglévé
kutatasi modszerek ujraértékelését teszi szitkségessé, és a kutatok korében az MI
képességeinek és korlatainak alaposabb megértését igényli. Ugyanakkor mindez
etikai kérdéseket is felvet — az adatok torzitasatol a szerzéségig és az atlathatosagig
—, ezért a kutatbknak nemcsak el kell sajatitaniuk ezen eszk6zok hasznélatat, ha-
nem kritikus megértést is ki kell alakitaniuk a rendszerek alapjaul szolgalé mecha-
nizmusokroél és a kutatasi eredményekre gyakorolt lehetséges hatasairol.

A generativ MI tehat 4j tavlatokat nyit a tarsadalomtudomanyi kutatasokban:
a nagy nyelvi modellek mar nemcsak kvalitativ feladatokban, hanem kvantitativ
szimulaciokban is képesek tamogatni a kutatdi munkat, és ezaltal meg tudjak va-
l6sitani az emlitett kiterjesztett intelligenciat. A kovetkezékben azt mutatjuk be,
milyen médon épitettiik be ezeket a lehetdségeket sajat modszertani megkozelité-
stinkbe a demografiai elGrejelzés vizsgalata soran.

Moébdszertan

Tanulmanyunkban egy olyan kisérlet eredményeit mutatjuk be, melynek célja az
MI - azon beliil is az LLM-ek — prediktiv analitikdban valé alkalmazhatosaganak
és korlatainak feltardsa a demografiai elérejelzés komplex példajan keresztiil.
A demografiai elérejelzések terén tapasztalhaté — a szakirodalmi részben mar
széleskoriien bemutatott — modszertani sokszintiség és bizonytalansag, valamint
az MI gyors elterjedése okan felmeriil a kérdés, hogy az MI valéban paradigma-
valtast hoz-e a demografiai vagy mas jellegli elérejelzések tertiletén, vagy csupan
egy Ujabb bizonytalansagi tényezdt jelent az elemzés soran. E kdzponti kérdés
altal vezérelve egy kisérleti eljarast dolgoztunk ki, hogy megfigyeljiik a modellek
mtikodését és alkalmazhatosagat.

Kisérleti elrendezés és elGzetes feltevéseink

A kisérlet soran két nagy nyelvi modellt —a ChatGPT 5 Plust és a Gemini 2.5 Prot —
teszteltiink. Feladatuk Magyarorszag népességének varhat6 alakulasara vonatkozo
rovid tavu (2033-ig terjedd) és hosszt tavu (2100-ig terjedd) elérejelzés elkészitése
volt.

Ganguly et al. 2025.

185



Ehhez egy négyszint(i prompt-matrixot alakitottunk ki (Iasd melléklet), amely
kiilonbozd részletezettséggel és strukturaltsaggal hatdrozta meg a modellek sza-
mara az elvégzendd feladatot:™

1. Strukturalatlan szint: a modellek a legkevesebb inputot kaptak, a modszer-
tan, a bemeneti adatok és belsd szdmitasok szabadon vélaszthatok voltak.

2. Elnagyolt szint: a modellek tablazat formajaban kaptdk meg a bemeneti
demografiai adatokat (a KSH 2023. évkozepi népmozgalmi adatait, valamint
az ENSZ varhat6 élettartam-prognoézisanak alapvaltozatat), azonban a méd-
szertan és a szamitas logikaja tovabbra sem volt megkotve.

3. Kozepesen definialt szint: az elnagyolt szinttel azonos bemeneti adatok
mellett a f§ demografiai dimenziokat (T'TA, migraci6s értékek) is meghata-
roztuk, amely megegyezett a referenciatanulmanyban vizsgalt értékekkel,
ugyanakkor a belsg szamitas mechanizmusa rugalmas maradt az asszisztens
szamara.

4. Teljesen strukturalt szint: a kézepesen definialt szinttel azonos bemeneti
adatok mellett a modellek (a referenciaszimulaciéhoz igazodd) minden
sziikséges paramétert, a kohorsz-komponens modell pontos logikajat és
iranyelvét is megkaptak, valamint a kimenet formatuma (tablazat, CSV, vi-
zualizacio) is szigortian rogzitett volt.

Minden szinten harom forgatékonyv (pesszimista, alap-, optimista) elkészité-
sét kértiik, a harmadik és negyedik szinten fix TTA-értékek (1,25, 1,65 és 1,85),
valamint kétféle migracios paraméter (migraciél: 0 6/ év, migracio2: +13 439 {6/
év) figyelembevételével. Az elSrejelzéseket két idShorizonton futtattuk: 2033-ig és
2100-ig.

A modellek kivalasztasanal fontos szempont volt, hogy a legfrissebb, eléfize-
téses verziokat hasznaljuk, feltételezve azt, hogy a precizitds modellrél modellre
javul. Emellett tudatosan olyan eszkozoket valasztottunk, amelyek széles korben
elérhetdk, és amelyeket nemcsak kutatok, hanem hétkdznapi felhasznalok is
alkalmaznak komplex feladatok megoldasara. A demografiai elérejelzés esetta-
nulmanyként azért is volt kézenfekvd, mert az eredményeket a szakirodalomban
is bemutatott, 2025-ben megjelent, kohorsz-komponens szamitason alapul6 elére-
jelzés adataival tudtuk validalni. fgy nemcsak arrél kaphattunk képet, hogy meny-
nyire tlinik a kapott valasz egy kutatd szamara hitelesnek, hanem hogy mennyire
pontos a szamitasi folyamat eredménye.

Elézetes feltevéseink szerint a prompt strukturaltsaganak novekedésével az els-
rejelzési hiba, vagyis a referencia-elérejelzéstdl vald eltérés szignifikansan csdkken,
tehat minél pontosabban tudjuk iranyitani az Ml-asszisztenst, annal precizebben

%A promptokat magyar nyelven irtuk meg, mivel az Gj MoE architekttra csokkenti a nyelvi kétottségeket:

a rendszer el@szor nyelvfeldolgozasi szakért6hoz iranyitja a parancsokat, majd angolul torténik a feladat el-
végzése, végiil pedig a vélasz egy nyelvgenerald szakérté modullal keriil visszaforditasra. Az angol nyelvii
promptolas ezaltal inkabb a lépések szamat csokkenti, de nem feltétleniil jar kisebb hibalehetéséggel.
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fogja a tényleges és elvart szimulaciét megvalositani, ami noveli a modellek atlat-
hatésagat és elszamoltathatosagat. Tovabbi feltételezéstink volt, hogy a révid tava
(2033-ig terjedd) eldrejelzések pontosabbak, mint a hosszu tavua (2100-ig terjedd)
eldrejelzések, ami — amennyiben igy van — félrevezetd lehet a kutatdi gyakorlatban.

A kisérletet 2025. jalius—szeptember honapban végeztiik el, modellenként 48
futtatassal (2 id6horizont X 4 prompt-szint X 6 forgatokonyv). Az asszisztenseket
alapbeallitasban és alternativ tizemmodokban (ChatGPT esetén ,, Thinking” méd-
ban, Gemini esetében ,,Flash” modban) is teszteltiik. Elemzésiinkben ezaltal nem-
csak az eldrejelzések pontossagat, megbizhatésagat és trendkovetési képességét
vizsgaltuk, hanem a paramétervalasztasi mechanizmust és a kvalitativ magyara-
zatadasi képességet is, amelyek kulcsfontossaguak a csevegdasszisztensek kutatasi
feladatokban val6 alkalmazhat6saga szempontjabol.

Az alabbiakban, ezen tényezdkre épitve, a kisérlet {6bb eredményeit kzoljiik.

Eredmények

Eredményeinket harom {6 szempont — pontossag, mddszertani hiiség és alkalmaz-
hatésag — mentén mutatjuk be.

A modellek robusztussaga és a paramétervalasztas torzitasa

A kisérlet tervezése soran a modszertani részben bemutatott 48 futtatast céloztunk
meg modellenként, a tényleges tesztelést kovetden azonban mind a két szoftver
Osszesen 42 futtatast végzett el. Azon a szinten ugyanis, ahol a modellek a legki-
sebb kotottséget kaptak (strukturalatlan szint), sem a ChatGPT, sem a Gemini nem
készitett migracié nélkiili forgatokonyvet. Ez 6nmagaban fontos modszertani ta-
nulsdg: a nyelvi modellek vélhetéen nehezen kezelik a tagadod, a ,nem létezésrél”
sz016 feltételezéseket, és mindenaron valamilyen valaszt akarnak adni. Esetiink-
ben ez a migracibhoz valé ragaszkodasban jelent meg, ami a prediktiv analitika
mas teriiletein is korlatozhatja az alkalmazhatésagukat, vagy legalabbis precizebb
megfogalmazast igényel a prompt kialakitasakor.

Elsként a paramétervalasztast vizsgaltuk (1. tablazat). Azokon a szinteken,
ahol az MI-asszisztensek szabadon valaszthattak meg a bemeneti paramétereket,
jol érzékelhetd a modellek bizonytalansaga. Ennek oka részben az, hogy a mo-
dellek a szabad paramétervalasztas soran kiilsé forrasokra hagyatkoztak: képe-
sek a nyiltan elérhetd webes keresési talalatokbol meriteni, azonban a hivatalos
adatbazisok elérése soran problémaba titkdznek. A kiadvanyokra és cikkekre
tamaszkodas igy jelentésen torzitani tudta a kezdeti paramétervalasztast. Ez
azt eredményezte, hogy a szamitasi folyamat mar a kiindulépontnal téves vagy
talzé volt, a végeredmény hibajat pedig a szamitasi modell pontatlansaga tovabb
erdsitette.
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1. tablazat: A ChatGPT és a Gemini paramétervalasztasa az egyes prompt-szinteken

Strukturalatlan Elnagyolt Kozepesen | Strukturalt
definialt

ChatGPT

Kozepesen | Strukturalt
definialt

Forris: Szazadvég-szerkesztés

A nagyfoku szabadsag kiilonosen a ChatGPT esetében vezetett szélsGséges ki-
menethez: a strukturalatlan szinten, optimista forgatékdnyvben, migracioval
szamolva példaul kozel 11 milli6 f6s népességet vetitett elére 2100-ra. A Gemini
ezzel szemben konzervativabb paramétervalasztast alkalmazott, igy kevésbé szél-
s@séges eredményeket adott.

A migraciés komponens mindkét modell esetében kritikus tényezének bizo-
nyult. A ChatGPT talérzékenyen reagalt, és kovetkezetesen 1-2 millié f&vel maga-
sabb népességszamot vetitett elére a referenciaértékhez képest. A Gemini esetében
ezzel szemben mérsékeltebb hatas mutatkozott, de kovetkezetesen pozitiv irany.
A migracié nélkili forgatokonyvek mindkét modellnél gyorsabb népességfogyast
vetitettek elére, ami Gsszhangban van a hagyoményos moédszerek azon megalla-
pitasaval, miszerint a migracié hosszt tavon képes mérsékelni a fogyast, de nem
forditja meg a trendet.
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Pontossag, mddszertani hiiség

2. tablazat: Az egyes forgatokonyv-kimenetek eredményei a referenciaértékekhez

viszonyitva
Migrécié néll
Prompt Pesszi- Opti- Pesszi- i
mista mista

ChatGPT

Gemini

(B 1143 [Lesoml 2ss%

ChatGPT
10,37% 7,79% 6,71%

e [asste | sa0% 27a%

10,55%

Forrds: Szazadvég-szerkesztés

A 2. tablazatban az egyes forgatokonyvekhez tartozé relativ eltéréseket abrazoltuk
a validal6 szimulaciok eredményeihez viszonyitva. Az értékek szine minél voro-
sebb, anndl inkabb tulbecsiil a modell a referenciaértékhez viszonyitva, és minél
kékebb, annal inkabb alulbecsiil. Az eredmények jol mutatjak a hosszi tavon je-
lentkezd bizonytalansagot: révid tava (2033-ig terjedd) elSrejelzéseknél az MlI-asz-
szisztensek 2 szazalékos hibahatarral illeszkedtek a referenciaértékekhez, hosszi
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tavon azonban a bizonytalansag jelentésen megnd, egy kevésbé pontos utasitas
vagy forgatokonyv esetén meghaladhatja a 30 szazalékot is.

A ChatGPT rovid tavon hajlamos volt az alulbecslésre, hosszt tavon azonban
szélséségesen ingadozott: kevésbé kotott prompt esetén jellemz@en talzottan op-
timista, mig kotottebb prompt esetén tilzottan pesszimista kimeneteket adott. Ez
arra utal, hogy a modell erésen prompt-érzékeny. A Gemini ezzel szemben rovid
és hosszu tavon is inkabb a feliilbecslésre hajlott, és eredményei kevésbé fiigg-
tek a prompt részletezettségétSl. Ez azt mutatja, hogy a modell inkabb forgato-
konyv-érzékeny, vagyis a kimenetek itt inkabb a szcenarié paramétereitdl fiiggtek,
mint a prompt kidolgozottsaganak szintjétdl.

Fontos modszertani tanulsdgot hozott a modellek belsd beallitasainak (tizem-
modjainak) vizsgalata is. A ChatGPT ,, Thinking” médja kiegyenlitd stratégiat alkal-
mazott: a pesszimista palyat felhtizta, az optimistat visszafogta. A Gemini ,,Flash”
modja ezzel szemben mar a kiindulé adatok értelmezésében is torzitdst mutatott,
ami igy teljesen mas iranyu szamitast eredményezett. Ez igazolja, hogy az elére-
jelzés mindségét nemcsak a bemeneti paraméterek és a prompt részletezettsége,
hanem a modellek belsé mtikddési moddjai is befolyasoljak, és egyaltalin nem
mindegy, hogy a kutatéonak van-e lehetésége megvaltoztatni ezeket a beallitasokat.

Az egyes forgatokonyvek eloszlasat, valamint referenciaértéktdl valo eltérését
kovetden a modszertani hiiséget is megvizsgaltuk a kapott valaszok elemzésével.
Egy eldrejelzés soran ugyanis onmagaban nem elegendd a statisztikai pontossag,
a szamitasi logika helyes alkalmazasa is éppen annyira fontos. E téren azt tapasztal-
tuk, hogy az Ml-asszisztensek minden esetben megjelolték a helyes szamitasi mod-
szert, alkalmazni azonban csak részben tudtak. Strukturalatlan szinten példaul
a modellek makroszintii népességmérleg-modellt alkalmaztak, amely nem kezelte
a korstrukturat, igy révid tavon jo illeszkedést mutattak, hosszi tdvon azonban
jelentésen romlott a pontossaguk. Elnagyolt szinten a ChatGPT a Leslie-matrix-
alapt kohorsz-komponens modellt alkalmazta, de a paramétereket mereven ke-
zelte: a termékenységet és halalozast allandénak vette, és nem vette figyelembe
a varhato élettartam javulasanak trendjét. A ChatGPT esetében a kdzepesen defi-
nialt szint bizonyult a legktzelebbinek a szakirodalmi standardhoz: itt a modell
linearisan futtatta fel a TTA-t 2033-ig, figyelembe vette a halandésag javulasat és
a migraciés korprofil sulyozasat. A teljesen strukturalt szinten, paradox moédon,
a modellek olyannyira igyekeztek lekévetni a szamitasi logikat, hogy koézben a bi-
zonytalansag enyhén emelkedett.

Fontos megjegyezniink, hogy a révid és hosszt tava elérejelzéseket érdemes
egytitt értelmezni. Eléfordult ugyanis, hogy egy prompt roévid tavon gyengébben
teljesitett (példaul a kozepesen definidlt szinten), de hosszt tdvon pontosabb ered-
ményt adott. Ez arra utal, hogy a szoftver a szamitasi mechanizmust pontosabban
kovette, mint azokban az esetekben, amikor révid tavon j6 illeszkedést mutatott,
de hosszt tavon jelent@sen eltért a referenciaértékektdl (strukturalatlan szint).
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A Gemini esetében ezzel szemben a teljesen strukturalatlan és a leginkabb
strukturalt prompt adta a relative legjobb eredményeket. Ugy tlinik, hogy amikor
csak részben segitettiik a modellezést, az kevésbé volt célravezetd. Ugyanakkor
a szoftvernél kevésbé volt érzékelhetd a fligglség a prompt felépitésétdl, mint
a ChatGPT-nél.

Kovetkeztetések és modszertani ajanlasok

Vizsgalatunk a demografiai el6rejelzés példajan keresztiil szamos tanulsaggal szol-
galt a nagy nyelvi modellekre épiil6 Ml-asszisztensek prediktiv analitikaban val
alkalmazasanak lehetdségeirdl és rejtett kockazatairél. Kutatasunk megerdsitette,
hogy a kiprébalt két Ml-asszisztens képes mar komplex elérejelzési feladatok ella-
tasara, de jelenlegi formajukban elsGsorban kiegészits eszkozként alkalmazhatok.

Rovid tavon a modellek megbizhat6 eredményt adtak, hosszt tavon azonban
jelentdsen nétt a bizonytalansag, amelynek hatterében a paramétervalasztas és
szamitasi logika allhat. Fontos tanulsag, hogy a rovid és hossza tavua eldrejelzése-
ket egytitt kell értelmezni: el6fordult, hogy egy prompt 2033-ig pontosnak tiint, de
2100-ra szétesett, mig mas esetben a rovid tavu eldrejelzés gyengébb illeszkedése
mellett a hosszu tavt bizonyult stabilabbnak. Ez kiilondsen veszélyes lehet egy
kevésbé jartas kutatd szamara, aki a révid tavi pontossaga alapjan azt gondolhatja,
hogy a hosszabb tava szamitast is helyesen végezte el a rendszer.

A migraciés komponens mindkét modell esetében kritikus tényezének bizo-
nyult, dsszhangban a szakirodalomban jelzett bizonytalansagokkal; ugyanakkor
a Gemini mérsékeltebb hatast mutatott, mint a ChatGPT. A forgatokonyvek
eltérései részben igazoltak kiindulé feltételezésiinket, miszerint a prompt struk-
turaltsaganak szigortisaga jelentésen befolyasolja az elérejelzések pontossagat
és stabilitasat. Ugyanakkor paradox mddon a teljes strukturaltsag sem bizonyult
a leghatékonyabbnak. Eredményeink alapjan a ChatGPT inkabb prompt-érzékeny,
mig a Gemini forgatékonyv-érzékeny.

A Kkisérlet azonositott szamunkra olyan korlatokat, amelyek miatt az LLM-
alapa Ml-asszisztensek jelenleg még nem képesek kivaltani a hagyomanyos, kuta-
tok altal validalt matematikai modellezéseket. Ezek kozott emlitjik meg példaul
a migraciés komponens kezelésének instabilitasat, a paramétervalasztas atlatha-
tatlansagat, a beallitas hatasait, valamint a tagado, vagyis a nem 1étezg, nullaval
egyenld elemek feltételezésének kezelési korlatait. Ugyanakkor az is latszik, hogy
nagyobb szabadsag mellett az asszisztensek olyan tényezdket is bevonhatnak az
eldrejelzések alakitasaba, amelyeket a hagyomanyos modellezések nem tartalmaz-
nak, ezzel is arnyalva a kutaté szamara kialakul6 jovéképet.

Az Ml-asszisztensek hatékony alkalmazasihoz javasoljuk egy kozepesen defi-
nialt vagy strukturalt prompt-sablon hasznalatat, amely mindkét modell esetében
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relative jobban teljesitett. A magas bizonytalansagi faktorral rendelkezd paraméte-
reket — példaul a mi esetiinkben a migraciés komponenst — kiilsé, szamszertsitett
forrasbdl javasoljuk beépiteni a promptba, ezzel elkeriilve a modell szabad para-
métervalasztasabol eredd torzitasat. Célszerli tovabba minden esetben a modelltdl
kérni a szamitasi logika bemutatasat, hogy ellendrizhetd legyen a médszer helyes
alkalmazasa, valamint javasoljuk a modell kimenetének dsszevetését validalé ered-
ményekkel — ahol elérheték —, és a kiilonbségek magyarazatanak kikérését, ami
a késébbi prompt-finomitast segitheti.

Jelen tanulmanyban az eredmények elemzését egyszer(sitve, pontszerien
végeztiik el, a 2033-as és a 2100-as értékekre fokuszalva. Ez lehet6vé tette, hogy
a fébb trendeket és a modellek mtikodésének sajatossigait bemutassuk, ugyan-
akkor szamos tovabbi vizsgalati lehetGség nyitva maradt. Tovabbi kutatasi iranyt
jelenthet a modellek id@soros stabilitasanak vizsgalata, a paraméterek érzékenysé-
gének tovabbi tesztelése, valamint a kiilonb6zé beallitasok hatasanak szisztemati-
kus 6sszehasonlitasa.

Osszességében tehat jelen munkénk egy els§ kisérlet volt arra, hogy feltarjuk
a nagy nyelvi modellek alkalmazhatésigit a demografiai elGrejelzésekben. Ugy
latjuk, hogy az MlI-asszisztensek hasznos kiegészitdi lehetnek kvantitativ model-
lezéseknek is, példaul a demografiai elérejelzéseknek, kiilondsen a trendek gyors
feltérképezésében, hipotézisek meghatarozasaban, esetlegesen tesztelésében is,
valamint alternativ szcenariok generalasaban, vagy akar tovabbi, a folyamatokat
alakit6 tényezdk feltarasiban. Ugyanakkor nem képesek feloldani a hossza tava
bizonytalansagokat, sét, a latszélagos pontossag illuziojat kelthetik. Ezaltal az
Ml-alapt1 eldrejelzések csak akkor lehetnek valéban hatékonyak, ha a felhasznalo
tisztaban van azzal, hogy a modell szamitasi logikat hajt végre, de nem helyettesiti
a szaktertileti tudast és a bizonytalansag human intelligenciaval torténd kezelését.
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Melléklet

M. abra: Prompt-matrix

Strukturalatlan Elnagyolt Kozepesen definialt Strukturalt

Forrds: Szazadvég-szerkesztés
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