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Olvadé jég, zarodé csatornak —
Az éghajlatvaltozas és az Arktisz
szerepe a globalis kereskedelmi

(tvonalak atrendezddésében

Absztrakt

A globalis kereskedelem tengeri titvonalainak biztonsagos miikodése alapfeltétele
a vilaggazdasag stabilitisanak. Az éghajlatvaltozas fokozatosan atalakitja ezeknek
az utvonalaknak a szerkezetét, mivel a tengerszint emelkedése és a szélsGséges
idgjarasi jelenségek komoly kockazatokat jelentenek a kikotdk és a csatornak mui-
kodésére. Az északi-sarki jégtakar6 olvadasa ugyanakkor j, stratégiai jelentéségui
kereskedelmi lehetéségeket nyit meg. Az Arktisz fokozatosan hajozhat6éva valo
térsége rovidebb Osszekottetést biztosithat Eurdpa és Kelet-Azsia k6zott, ami at-
formalhatja a hagyomanyosan a Szuezi-csatornara vagy a Malakka-szorosra épiilé
kereskedelmi halézatokat. Ezzel parhuzamosan az infrastrukttra hianya, a geo-
politikai versengés és az 6kologiai kockazatok 0j bizonytalansagokat teremtenek.
A tanulmany célja annak feltarasa, hogy az Arktisz felmelegedése milyen hatassal
lehet a globalis kereskedelem jovdjére, és hogyan alakithatja a gazdasagi és a biz-
tonsagpolitikai rendet.

Kulcsszavak: Oroszorszag, Arktisz, kereskedelem, éghajlatvaltozas, geopolitika

Az NKE HHK Katonai Mszaki Doktori Iskola hallgatéja, a Szazadvég Energia- és Klimapolitikai Uzletaga-
nak szenior tanacsadoja.

A BCE Kozgazdasagi és Gazdasaginformatikai Doktori Iskola hallgatéja, a Szazadvég Gazdasagi Folyamatok
Kutatéintézetének kutatasvezetdje.
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Bevezetés

A globalis kereskedelem gerincét a tengeri ttvonalak adjak, amelyek biztonsagos
mukodése alapfeltétele a vilaggazdasagnak. A hajozas évszazadok 6Ota a legkoltség-
hatékonyabb szallitasi mod, kiilondsen nagy volument aruk esetében. A szorosok,
csatornak és stratégiai kikotdk jelentésége azonban messze tulmutat a gazdasagi
dimenzidkon: aki ezeket ellendrzi, az a nemzetkézi rendszerben is befolyasos sze-
replévé valik. A 21. szazadban a megszokott tengeri utvonalak mellett 0j térségek
is el6térbe kertilnek: mindenekelStt az Arktisz.

Az északi-sarki jég olvadasa nemcsak 6kologiai, hanem geopolitikai és gazda-
sagi fordulépont is. Mikdzben a tengerszint-emelkedés kockazatot jelent a part
menti telepiilésekre és kikotékre, a Jeges-tenger hajozhatova valasa révidebb
osszekottetést kinalhat Eurdpa és Azsia kozott, atformalva a Szuezi-csatorndhoz,
a Gibraltari- vagy a Malakka-szoroshoz hasonlé sziik keresztmetszetekre épiils
halozatokat.

A véltozas azonban kockazatokat is hordoz: a szélséséges idgjaras, a geopoliti-
kai fesziiltségek és az infrastruktiirak sériilékenysége miatt a tengeri kereskedelem
jovéje egyre kevésbé kiszamithatd. Az Arktisz esetében kiilondsen kérdéses, hogy
a jég elttinése miként befolyasolja a nagyhatalmi versengést.

Jelen tanulmany célja bemutatni az éghajlatvaltozas és a tengeri kereskedelem
Osszefonodasat, kiilonos tekintettel az Arktisz stratégiai jelentGségére. Kozponti
kérdésiink, hogy az északi jégmezdk atalakuldsa milyen hatassal lehet a vilagke-
reskedelem utvonalaira, és milyen 4j lehetéségeket vagy kockazatokat hordoz
a globalis gazdasagi és biztonsagi rend szamara.

A globalis tengeri kereskedelem kulcspontjai

Bar a vilag tengerein szamos meghatarozé tengerszoros talalhatd, csak néhanyuk
bir valoban kiemelt, geostratégiai jelentGséggel. Ezek az atjarok jelentik a vilag-
kereskedelem iitéerét, hiszen természetes kapukként iranyt szabnak a legfébb
tengeri utvonalaknak, amelyeken keresztiil az aruk folyamatosan dramolhatnak
a kontinensek kozott. Fontossaguk nem csupan gazdasagi, hanem biztonsagpoliti-
kai szempontbol is meghatarozo, mivel az ellenérzésiik stratégiai befolyast bizto-
sithat. Az a hatalom, amely fizikalisan is képes befolyasolni ezen a csomdpontok
muikddését, érdemben moédosithatja a globalis kereskedelem muikodését, tovabba
kivetitheti katonai erejét, akar messze, az dllamhatarain tilnytlva is. A vilagon 8sz-
szesen nyolc ilyen jelentds szoros talalhatd napjainkban, amelyek egyszerre birnak
esszencialis kereskedelmi és geopolitikai stllyal.

456



Idesorolhat6 a jol ismert Gibraltari-szoros, amely az Atlanti-6ceant koti 6sz-
sze a Foldkozi-tengerrel és ezaltal a Fekete-tengerrel. Egyes becslések szerint
a vilag tengeri kereskedelmének mintegy 10 szdzaléka halad 4t ezen a szoroson.’
A Hormuzi-szoros legalabb ilyen, ha nem nagyobb jelentdségii Eurdpa szamara,
rajta keresztiil egyrészt az azsiai aruk, masrészt a kozel-keleti energiahordozok is
befutnak kontinenstinkre. Szakértdi becslések szerint a vilag kéolaj-kereskedel-
mének mintegy 30 szazaléka halad at a geopolitikai fesziiltségektS]l sem mentes
atjarén.* Tovabba jelenleg f6leg regionalis jelentéséggel birnak még az Eszaki- és
a Balti-tenger szorosai.

-

. abra: A Gibraltari- és Hormuzi-szoros elhelyezkedése
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Forrés: Szazadvég-szerkesztés®

Hasonloképp meghatarozé a Malakka- és a Lombok-szoros Délkelet-Azsiaban.
Amig el6bbi a Dél-kinai-tengert koti 6ssze az Indiai-6ceannal, addig az utébbi
a Csendes-6ceannal torténd Osszekottetés révén tolt be stratégiai funkcidt, igy
biztositva a kereskedelmet az amerikai kontinenssel. Ezen keskeny szorosokon
bonyolitjak a tengeri drukereskedelem koriilbeliil harmadat.® Kereskedelmi szem-
pontbol még kiemelt fontossagtinak tekinthet8k az északkelet-azsiai tengeri te-
riiletek is, amelyek Japan, Korea, Kina és Oroszorszag kereskedelmét biztositjak.

SAM Algeciras 2025.

IEA 2023.

A vetiilet és a GPS-koordinatak abrazolasat mesterségesintelligencia-alapt eszkoz timogatasaval készitet-
tiik el.

BCG 2024.
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2. abra: A Malakka- és Lombok-szoros elhelyezkedése
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Forrds: Szazadvég-szerkesztés

Erdemes még megemliteniink a Panama-csatornét is, amely ugyan nem természe-
tes képz8dmeény, de fokozott jelentdséggel bir, hiszen a tengeri viligkereskedelem
mintegy 5 szdzaléka halad at ezen a csatornarendszeren.®

Felsorolasunk utolso, a jové szempontjabol talan legérdekesebb térsége az Ark-
tisz, azon beliil is kiemelten a Bering-szoros. Bar jelenleg e vizeken még csupan
korlatozott mértékid kereskedelmi forgalom zajlik, az éghajlatvaltozas varhatéan
atrendezi a tengeri kereskedelem jelenleg ismert szerkezetét. Ennek részleteit
a kovetkez§ fejezetben targyaljuk.

Az éghajlatvaltozas hatasa a tengeri kereskedelemre
Az északi-sarki jégtakaro6 az elmult négy évtizedben csaknem a felére csdkkent, és

az eldrejelzések szerint a nyari honapokban belathat6 iddn beliil akar teljesen el is
tlinhet. Persze az északi-sarki vizjég nem tlinik el nyomtalanul, csupan atalakul.

A vetiilet és a GPS-koordinatdk abrazolasat mesterségesintelligencia-alapti eszkéz tdmogatasaval készitettiik
el.
FEE 2025.
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Ezen jelenség egyik legfontosabb kovetkezménye a tengerszint-emelkedés. A ku-
tatasok szerint 1900 6ta atlagosan 20-23 centiméterrel nétt a globalis tengerszint,
am az IPCC becslése szerint 2050-ig legalabb tovabbi 0,1-0,3 méteres emelkedés
varhat6. Ha az éghajlatvaltozas kedvezdtlen folyamatai tovabb gyorsulnak, tgy
akar tobbmeéteres tengerszint-ndvekedés sem elképzelhetetlen. Ez kiilontsen az
alacsonyan fekvé part menti 6vezeteket és a kikotdi infrastruktirat veszélyezteti,
ahol az arvizkockazat és a part menti er6zi6 leginkabb jelentkezhet. A jelenség var-
hatéan stilyos hatassal lesz a legforgalmasabb eurépai kikot6k miikodésére, ezaltal
az eurdpai gazdasagra.

Két érintett kikotét érdemes kiemelni, ahol mar aktiv el6késziiletek zajlanak
a tengerszint-emelkedés hatasainak mérséklésére: Antwerpen és Rotterdam. Rot-
terdam, amely 2004-ig a vilag legforgalmasabb kikotdje volt, mais a 10 legnagyobb
kozott szerepel, évente kozel 436 milli6 tonna druforgalmat bonyolitva.” A déntés-
hozok szamara a tengerszint-emelkedés és az arvizek gyakoribba valasa nem jové-
beli lehetdség, hanem elkertilhetetlen val6sag, amely kényszer(i alkalmazkodast
kovetel. A gatak magasitasa, a tertiletek szakaszolasa és a zsiliprendszerek kiépitése
ennek a folyamatnak a kézzelfoghato jelei, amelyek a kik6té hosszu tavt védelmét
és miikodésének fenntarthatésagat hivatottak biztositani.™

3. abra: A tengervizemelkedésének és az aradasoknak leginkabb kitett teriiletek
Eurdpa f6 kikotdinek régidjaban

Forrds: European Comission, Flood Risk Areas Viewer

Port of Rotterdam 2025.

® " Port of Rotterdam 2023.
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A tengerszint emelkedésén ttl szamos tovabbi kedvezdtlen tényezd is befolya-
solhatja a tengeri kereskedelem mtikodését. Az Eszaki-sarkvidéken zajl6 valtoza-
sok, kiilondsen a tengeri jég olvadasa, hatdssal vannak a futéaramldsokra. Ezek
a nagy sebességt, vizszintes 1égaramlasi zonak kulcsszerepet jatszanak a globalis
hémérséklet szabalyozasaban, igy médosulasuk kozvetetten a hajozasi ttvonalak
biztonsagat és a tengeri kozlekedés feltételeit is befolyasolhatja. Tovabba az olva-
dasbol szarmazé édesviz hatassal van az 6cedni aramlasokra is. A Golf-dramlat
részét képezd atlanti-6ceani meridionalis aramlas (AMOC) gyengiilése hosszu
tavon Eurdpa éghajlatat lehtléssel, mig az Atlanti-6cedan déli térségeit fokozddo
héhullamokkal és viharokkal fenyegeti. A Csendes-6cedn térségében felerésod-
hetnek az El Nifio-La Nifia-ingadozasok, Dél-Azsiaban pedig a monszunrendszer
valhat kiszamithatatlanabba.

A Panama-csatorna valsaga

Paradox moédon az aszalyok is jelentds akadalyt gordithetnek a tengeri keres-
kedelem elé. A 2023-as és 2024-es években a Panama-csatornat sulyos vizhiany
sujtotta, amely kényszeri korlatozasokat eredményezett. Ha a csatorna részét
képezd Gattn-viztarozod szintje 24-25 méter ala esik, akkor csokken az ateresztd-
kapacitas. Az optimalis vizszinten atlagosan 40 szallitohajo tud atkelni naponta,
ez a szam egészen 18-ra csokkent az elmult aszalyos években, azaz tobb mint 50
szazalékkal csokkent az ateresztSkapacitas. Bar ezeket a korlatozasokat tavaly év
végén feloldottak, a forgalom azoéta sem érte el a korabbi szintet. A tranzitdijak
ugyan idén mintegy 15 szdzalékkal alacsonyabbak a tavalyinal, a hajéforgalom
mégis mérsékelt maradt. Az aszaly idGszakaban tapasztalt torlodasok és megugro
koltségek tartds kovetkezményként vetették vissza az 4thaladas iranti keresletet.”
A torténeti adatok elemzése egy aggaszt6 tendenciat jelez. Mig 1960 és 2000 ko-
z0tt az éves atlagos vizszint 26 méter kortil alakult, vagyis tartésan az optimalis
szint felett maradt, addig 2000 utan egyértelmu csdkkenés indult meg. 2023-ban
az atlagos vizszint mar a 24 métert sem érte el. Mindez arra utal, hogy a jévében
varhatéan tovabb mérséklédik a tarozé vizszintje, ami egyre nagyobb kockazatot
jelent a szallitmanyoz6 vallalatoknak.™

Parraga 2025.
Canal de Panama.

460



Az Arktisz mint a vilagkereskedelem 4j kapuja

Az Bszaki-sark térsége a globalis éghajlatvaltozas kovetkeztében egyre nagyobb
jelentdséggel bir, és mindamellett, hogy 1j eréforrasok kiaknazasat teszi lehet6vé,
atalakithatja a globalis kereskedelmet is.

A régi6 hatalmas kiterjedést: az Arktisz a Fold tertiletének 4 szazalékat adja,
ennek jelentds része (az Antarktisszal ellentétben) viz, illetve jég, kisebb-nagyobb
méret(i szarazulatokkal tordelve. Az eurodpai térségbdl a régié meghatarozo sze-
repl6je Oroszorszag: az arktiszi teriileteinek mérete meghaladja India kiterjedését,
jelentds asvanykincs-kitermelést (f6ldgaz, kéolaj) folytat a térségben. Bar a région
keresztiil lényegesen, akar 40 szézalékkal lehet révidebb” a tengeri szallitas Ke-
let-Azsia és Eurdpa kozott, mint az Indiai-6cean—Szuezi-csatorna, illetve Jéremény-
ség foka vonalon, az id@jarasi koriilmények zordsaga miatt csak idében és térben
korlatozott médon lehetséges a hajozas, megemelkedett kockazatok mellett.™

4. abra: Az arktiszi hajozasi Gtvonalak

Hajézasi atvonalak
Eszaknyugati atjaré
Jov8beni kézponti-sarkvidéki
hajézasi atvonal

——— Eszaki-tengeri ttvonal

Forrds: Szazadvég-szerkesztés

N Humpert—Raspotnik 2019.

™ Bazs6-Vigh 2024.
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Ugyanakkor az éghajlatvéltozas gyorsan formalja a régi6 arculatat:"” az 1980-as
évek Ota a nyari jégtakard kiterjedése a felére csokkent, egyes szakértéi becslések
szerint 50 éven beliil a teljes jégtakar6 elolvadhat. A jelenlegi trendeket figyelembe
véve tehat egy 1j, kiszamithat6 és rovidebb hajozasi titvonal alakul ki az Eszakke-
leti-atjar6 mentén (4. dbra piros vonala) a kelet-azsiai nagy gazdasagi térség (Kina,
Japan, Korea, Indonézia, Fiilop-szigetek és Vietnam), valamint Eurdopa kozott,
oroszorszagi kikoték mentén.

Hajozasi szempontbdl szintén kedvezd, hogy a Jeges-tenger mélyebb, mint
a tobbi tenger, igy a teherhajok maximalis terhelhetdsége is nagyobb (a legseké-
lyebb helyen 700 méter, szemben a Malaka-szoros 200 méterével, illetve a Szue-
zi-csatorna 24 méterével). A régi6 részesedése a tengeri kereskedelembdl jelenleg
alacsony, mivel a zord koriilmények specialis tamogaté infrastrukturat (kikotsk,
kiszolgalo épiiletek) és eszkozoket (jégtordk) kovetelnek meg, melyek megdragit-
jak a szallitast. Ugyanakkor Oroszorszag egyértelmd stratégiai prioritasként kezeli
a teriilet fejlesztését: a kikotéfejlesztések és erGforras-kitermelési beruhazasok
mellett 0 jégtorék beszerzése és a teriilet pontosabb feltérképezése is folyik.™

A régi6 gazdasagi kiaknazasdhoz ugyanakkor szamos infrastrukturalis fej-
lesztés hianyzik: mind a kik6ték mérete, mind pedig a szallitasi infrastruktira
alapvetden hidnyos a varhato terheléshez képest. A mar hasznalhat6 ttvonalak és
egytittmuikodések esetén is a geopolitikai stirlodasok hatraltatjak a teriilet fejlesz-
tését: ennek egy ékes példaja a Murmanszk (Oroszorszagi Foderacio) és Churchill
(Kanada) kozotti ,,arktiszi hid” nevi széllitmanyozasi itvonal. Az 1992-ben, bilate-
ralis kezdeményezés eredményeképpen létrejové tengeri titvonal a két kontinens
kozotti legrovidebb vizi Osszekottetést jelenti. Bar a kdolaj és f6ldgaz szallitasa
mellett a gabonaszallitasban is kiemelt szerepet t6lthetne be, ugyanakkor a két
partner kozotti elhidegiilés kovetkeztében a kiaknazashoz sziikséges fejlesztéseket
felfiiggesztették.

Az északi ttvonal felértékel§désének kozvetett hatasai is lesznek: az eddig
hagyomanyosan hasznalt Gtvonalak versenyképessége lecsokken, az azokat {ize-
meltetd, ebbdl nagy jovedelemre szert tevd orszagok gazdasagi nehézségekkel
szembestilnek (Egyiptom, Malajzia, Szingapur stb.). Az 4ij itvonal mentén 1év4
orszagok (USA, Kanada, Oroszorszag, Dania, Norvégia, Izland, Japan) szerepe
telértékelddik, a geopolitikai stirlédasok felerésodhetnek (Oroszorszag—Japan, Da-
nia—USA, Oroszorszag—Norvégia, Oroszorszag—Kanada). Ennek fényében kulcs-
fontossagtiva valik a régioban elérhetd infrastruktara, teriiletek feletti ellenérzés
kérdése (1asd példaul: az USA gronlandi geopolitikai manéverezése). Oroszorszag
tertileti elhelyezkedése, illetve technologiai felkésziiltsége (SMR-technologia, nuk-

" IPCC 2021

' Sidhu 2025.
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ledris jégtors hajok) jelentdsen felértékeli szerepét mind kinai, mind pedig eurdpai
szempontbol.

Roviden érdemes megemliteni az Eszaknyugati-atjaroként (4. dbra kék vona-
la) ismert titvonalat is, ez Alaszka és Kanada északi teriiletei mentén koti 6ssze
a Csendes-6ceant az Atlanti-6ceannal. Jelentdsége nem kisebb, mint az Eszakkele-
ti-atjar6jaé, hiszen a Panama-csatornat kikertilve kotné 6ssze az USA keleti, illetve
nyugati partjat. Ugyanakkor a régi6 fejlesztésében nem sok érdeklédést mutat
a két kulcsorszag (Kanada és USA).

Elelmezés az Eszaki-tengeren

A jeges-tengeri utvonal kiilonleges jelentdséggel birhat a globalis élelmiszer-keres-
kedelem szempontjabdl is, elsGsorban az 6mlesztett aruk (gabona stb.) esetében.
Kina nett6 élelmiszerimportra szorul, hogy a nagy népességét el tudja latni alap-
vetd élelmiszerrel. Mind az EU, mind pedig Oroszorszag fontos kereskedelmi part-
ner: a 2024-es adatok alapjan csak gabonabdl Franciaorszag 1,25 milliard dollar,
mig Oroszorszag hozzavetSlegesen 390 milli6 dollar értékben exportalt Kinaba."”

Az arktiszi térség felmelegedésével, illetve a jégtakard elvékonyodasaval mind
a szallitasi koltségek, mind pedig a hajozhato (nyari) idészak is kitolodik. Egy ja-
pan tanulmany szerint az észak-kinai hajézasi itvonalak felértékel6dhetnek mar
a jelenlegi koriilmények kozott is, mivel a révidebb hajozasi iitvonal id6- és/vagy
tizemanyag-megtakaritast is eredményez, mely igy hozzajarul a kirosanyag-kibo-
csatasok csokkentéséhez is."* A modellezés eredménye szerint a standard, nagymé-
ret(i teherszallitmanyok (Ggynevezett panamax tipusi hajok) esetében a jelenlegi
koriilmények kozott is versenyképes arakat kinal az arktiszi atvonal a nyari hona-
pokban.

A régi6 felmelegedése nemcsak a szallitas, hanem a kinalat szerkezetét is
drasztikusan atalakithatja. Az Arktisz két legnagyobb teriiletd orszaga, Kanada és
Oroszorszag tobb milli6 hektarral névelheti a miivelésbe bevont tertileteit. Orosz-
orszag esetében ez éppen az északi itvonal menti teriileteket jelenti: mig jelenleg
az orszag 60—65 szazalékat permafroszt fedi, a fennallé trendek figyelembevételé-
vel 20-30 éven beliil az északi régi6 is bevethetd lesz."” Mindemellett a teriilet fel-
értékelédését vetiti elére, hogy ezzel parhuzamosan a déli mezdgazdasagi foldek
fokozatos elsivatagosodasa is zajlik, igy még inkabb sziikséges az arktiszi régio
logisztikai fejlesztése, termelésbe valé bevonasa.

Trademap 2025.
Ding-Shibasaki—Kavirathna 2023.

" The Moscow Times 2021.
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Ezen folyamatok jelentds hatassal lesznek a vilagpiaci arakra is. A szallitasi
koltségek csokkenése és a termelés felfutasa osszességében csokkentheti az élelmi-
szerarakat, elényben részesitve ezaltal a nagy importdr gazdasagokat (Kina, India),
illetve a fejlédé orszagokat (példaul: Szubszahara térsége), ugyanakkor hatranyo-
san érintve hagyomanyos piaci szerepl@ket (USA, Franciaorszag, Magyarorszag).

Konklazid

A globalis felmelegedés jelentdsen wjrarajzolhatja a globadlis szallitmanyozasi
utvonalakat. A jég visszahtiz6dasanak kovetkeztében az Arktisz egyre nagyobb
mértékben valhat versenyképes alternativijava a hagyomanyos hajozasi itvona-
laknak, ezzel felgyorsitva az Eurdpa és Kina kozotti kereskedelmet. Oroszorszag
elhelyezkedésébdl fakaddan kulcsszerepet tolthet be, ez mind gazdasagi, mind
geostratégiai elényokhoz juttatja a vilag legnagyobb teriiletli orszagat.

Mindemellett nem hagyhat6 figyelmen kiviil, hogy az északi-tengeri infra-
strukttrafejlesztések és az észak—déli kereskedelmi folyosok kialakitasa hosszabb
tavon hazank szamara is relevancidval birhat. Bar Magyarorszag kozvetleniil nem
tengeri allam, logisztikai és befektetdi szerepvallalas révén hozzajarulhatna a tér-
ségben megvalosul6 projektekhez, illetve elénydket kovacsolhatna a kereskedelmi
utvonalak atalakulasabol. Ez kivaldan kiegészithetné a jelenleg mar megvalositas
alatt all6, hazankat és Eurépat a Balkdnnal 6sszekotd kereskedelmi fejlesztéseket,
igy a magyar érdekek érvényesitése egyszerre regionalis és globalis dimenziéban
is megvalosulhatna.

Az éghajlatvaltozas hatasara pedig a globalis élelmezés is atalakul. Az elsiva-
tagosodassal parhuzamosan hektarok milliéi valnak bevethet4vé, eltérbe hozva
ezzel a sarkvidék orszagait, atalakitva a globalis vilaggazdasag relativ arait. Ugyan-
akkor az 0j régioban rejlé elényok kiaknazasahoz nagymértéki infrastruktarafe;-
lesztés és 0j tipusu technologiak széles korti alkalmazasa sziikséges — ez pedig idSt
és tékét igényel.
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