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1. Bevezetés

ABSTRACT

Sector spanning traceability of actors in agrifood process networks has not been solved
fully. Present work is an application of the studies, carried out by the Research Group on
Process Informatics at Kaposvar University, based on the simplified dynamic mass
balance of process networks. Actually, the possible network participation of crop
producing family farms, being at the beginning of process chain was investigated.
Considering the huge percentage of these small actors, first the data recording and
reporting activity of small family farms were studied. Accordingly, the technological
processes and data recording activities of these actors were analyzed. With the knowledge
of the experiences a temporary data reporting system was developed that supports the
recording of all data, necessary for the participation in the sector spanning traceability
system. The suggested solution was convenient for tested family farms. The applied
methodology proved to be feasible for the integration of the small family farms into the
complex traceability system

OSSZEFOGLALO

Az agrifood folyamat halézatok szerepldinek szektorok kozott ativelé nyomon kovetése
jelenleg nem teljesen megoldott feladat. Munkdmmal a Kaposvari Egyetem
Folyamatinformatikai Kutaté Csoportjanak a folyamat haldzatok egyszertsitett dinamikus
tomegmérlegeken alapuld vizsgdlatara irdnyuld kutatdsaihoz kapcsolodtam. Kutatési
témam a folyamatlanc elején 1évd legkisebb szereplok, a ndvénytermesztd csaladi
gazdasagok rendszerbe vald csatlakozasi lehetdségeinek vizsgalata volt. Tanulmanyoztam
a hazankban, nagy szamban jelen levo csaladi gazdasagok szamara eldirt adatszolgaltatasi
kotelezettségeket. Megismertem a kis mezdgazdasagi termelok munkafolyamatait, és a
gyakorlatban alkalmazott adatrdgzitési modszereit. Ezen informacidkat felhasznalva
kidolgoztam egy ideiglenes adatrogzitési megoldast, amely alkalmas ezen gazdasagok
Osszes olyan adatanak rogzitésére, amely sziikséges a nyomon kovetési rendszerbe vald
csatlakozashoz. Az adatszolgaltatasi eljaras megvaldsitasa nem jelentett nehézséget az
altalam vizsgalt gazdasagoknak. Megallapitottam, hogy az altalunk alkalmazott metodika
szerint megvalosithatd a legkisebb szereplok komplex nyomon kdvetési rendszerbe
integralasa is.

Az élelmiszerek nyomon kovetésének megvalositisa nem tekinthetd 1j elvarasnak. Az

"o

¢élelmiszerlanc szerepldinek korabban is el kellett tudni szamolniuk az eléallitott termékeikhez
felhasznalt anyagok eredetével, valamint azzal, hogy a késztermékek mikor milyen mennyiségben és
kinek kertiltek atadasra. Ennek ellenére jelenleg még mindig nem teljes korlien megoldott az agrifood
termékek teljes terméklancra vonatkozd nyomon kovetése, az 0sszes felhasznalt anyag eredetének
visszaellendrizhetOsége.

Tobb szabvany és rendelet foglalkozik a nyomon kdvetés témakdrével. Az ISO 9001:2000 szerint:
,, Képesség arra, hogy nyomon kévessék a multjat, az alkalmazasat vagy a helyét annak, amirdl szo

1 , .
Andras Tankovics

Kaposvar University, 40 Guba S Kaposvar, 7400, Hungary

tankovics.andras@gmail.com

A cikk a Baross Gabor K+F program REG-DD-09-2-2009-0101 sz. projektjének tamogatasaval késziilt.

ISSN 2061-862X http://www.magisz.org/journal 87
Andras Tankovics: Csalddi gazdasagok termék nyomon kdvetése a Kézvetlen Szamitogépi Leképezés mddszerével




Agrarinformatika / Agricultural Informatics (2012) Vol. 3, No. 1:87-96

van.” Az Eurdpai Parlament és a Tandcs 178/2002 2002. EK rendelete alapjan: [I1] ,, Nyvomon
kovethetoség: lehetdség arra, hogy nyomon kovetheto legyen egy élelmiszer, takarmany, élelmiszer
eloallitasara szant allat vagy olyan anyag, amely anyagot élelmiszer vagy takarmany eléallitasanal
felhasznaldsra szannak, illetve amelynél ez varhato, a termelés, a feldolgozas és a forgalmazads minden
szakaszaban.” A nyomon kdvetés alapja a termékazonositas és tételazonositas. A rendszer kapcsolatot
teremt a termék és az ahhoz kapcsolodo informaciok kozott, megadja a termék élethtjat, dsszetevoit,
adalékanyagait, melléktermékeit. A nyomon kovetést gyakran a teljes termékcikluson, hosszu és
bonyolult élelmiszerlancokon keresztiil kell biztositani. Amennyiben a nyomon kovetés
kovetelményeit a résztvevok egy része nem biztositja, akkor a lanc megszakad, és kérdésessé valik a
termék biztonsaga. [12]

Mas teriileteken egységes kodolasi eljarasokat alkalmaznak a nyomon kovetés megvaldsitasara.
Kialakultak olyan globalisan unikalis kodolasi eljarasok és szabvanyok, mint példaul az EAN és az
UCC gyokereire épiilé GS1 rendszer [I3]. Célszerli lenne az agrar- és élelmiszer szektorokban is
hasonlé elveken alapul6 szabvanyokat alkalmazni.

A nyomon kovetési egység (TRU = Traceable Resource Unit) egzakt fogalmat Kim alkotta meg.
(Kim et al., 1995) A TRU egyedileg azonosithato és nyomon kovethetd nyersanyagokat, termékeket és
termelést azonosit. A nyersanyagok és termékek elég kis egysége ahhoz, hogy kdvetheto legyen,
ugyanakkor elég nagy egysége ahhoz, hogy racionélisan lehessen kdvetni.

Az agrifood szektor nyomon kovetésére két teljesen kiillonbozo felfogas terjedt el. Az els6ben
szabvanyos azonositok segitségével 1€pésrol 1épésre haladunk a szereplok kozott, az ,,egy lépés eldre,
egy lepés hatra” elvén. A masodik megoldasban hatalmas kozponti adatbazisokat alakitanak ki, ahol a
lanc Osszes résztvevOjének adatait taroljak. A két megkdzelités mellett, kozéputas megoldas a
Kaposvari Egyetem Folyamatinformatikai Kutatocsoportja altal kidolgozott, a dinamikus
tomegmérlegek nyomon kdvetésén, valamint az ismert vagy becsiilt sztochiometriai 6sszefiiggéseken
alapul6 megkdzelités (Varga és Csukas, 2010; Varga et al., 2010; Csukas et al., 2011b).

Schiefer (Schiefer, 2008) leirja, hogy az agrifood lanc Osszetettsége miatt az egyes szereplok
egyediil nem tudjak megoldani a teljes lancra kiterjedd nyomon kovetést. Véleménye szerint a piac
valamennyi szerepl6jének egyiitt kell miikodnie, és be kell 1épnie a rendszer fejlesztésébe. Wolfert
(Wolfert et al., 2010) munkajaban megallapitja, hogy a szektorokon ativeld, ténylegesen mikodo
rendszereket még nem fejlesztették ki.

A nyomon kovetés legelsé 1épése az agrifood folyamatban résztvevd, ndévénytermesztéssel
foglalkoz6 szerepld adatainak pontos rogzitése. Az elsddleges termelés fogalmat a 178/2002/EK
rendelet 3. cikkének 17. pontja hatarozza meg: ,, Elsddleges termelés: elsddleges termékek eldallitasa,
termesztése vagy tenyésztése, beleértve a termés betakaritasat, a fejést és a haszondllat-tenyésztést az
allatok levagasaig.” A 852/2004/EK rendelet 1. melléklete A. részének 1. 1. pontja [14] az elsddleges
termeléshez kapcsolodoan a ndvénytermesztésre vonatkozoan a kovetkezd miiveletekre is kiterjed:
Olyan ndvényi termékek eldallitasa, termelése vagy nevelése, mint a magvak, gylimolcsok, zoldségek
és fuszernovények, valamint ezeknek a gazdasagon beliil torténé szallitasa és tarolasa, valamint e
termékek kezelése, és valamely 1étesitménybe torténd tovabbszallitasa.

A hazai noOvénytermesztésben Tablatorzskonyvet hasznalnak a termelés adatainak,
munkafolyamatainak rogzitésére. A Tablatorzskonyv tartalmazza a parcella alapvetd adatait, a
talajvizsgalatok eredményét, a munkamiiveleteket, a felhasznalt anyagokat és a betakaritott termést.
Hasznalata nem kotelezden el6irt minden gazdasagi szerepld szamara. Vezetését €s adattartalmanak
helyességét nem ellendrzik.

A Permetezési Naplo a novényvédoszeres kezelések adatainak nyilvantartasara szolgal. Rogzitésre
keriilnek benne a gazdalkod6 adatai, a szakiranyitd megnevezése, a kezelés helye és idOpontja, a
hasznalt novényvéddszer megnevezése €s mennyisége, a permetlé mennyisége, tovabba a felels
alairasa. A Permetezési Napld vezetése kotelezden eldirt minden novényvéddszeres kezelésnél,
amelyet értékesitési célra szant névény, ndvényi termék eldallitasa, raktarozasa és feldolgozasa soran
végeznek. A nyilvantartast naprakészen kell vezetni és 6t évig meg kell 6rizni.
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A legteljesebb adatszolgaltatast az agrar-kornyezetgazdalkodasi (AKG) célprogramokban részt
vevO gazdalkodok szamara irjak eld. Gazdalkodasi Naplot (GN) kell a teljes tamogatasi idoszak alatt
vezetnilik. A Gazdalkodasi Naplo vezetése a Natura 2000 gyepteriileteken, illetve a kedvezétlen
adottsagu teriileteken (KAT) kompenzacids kifizetésben részesiild gazdalkodok szamara is eldirt
feladat, akkor is, ha nem vesznek részt az AKG célprogramban. [I5] A 2009-ben indult tdmogatas
integralt szant6foldi novénytermesztési célprogramjaba 16071 kérelem érkezett, Osszesen
1.647.399,25 hektar teriilettel. [16] Ezek a gazdasagok, az AKG-s teriileteikr6l teljes kort
adatszolgaltatast végeznek. Azonban felmeriil a kérdés, hogy az 0sszegylijtott adatokat milyen célra
hasznaljak fel, illetve lehet felhasznalni. A legvaloszinlibb vélasz erre a kérdésre, hogy csak
statisztikai és adminisztrativ célokra. A rendszerben tarolt adattartalommal pedig megvalosithatd lenne
a gazdalkodok bels6 folyamatainak nyomon kovetése is.

A kizarolag Permetezési Naplo vezetésére kotelezett (nem az AKG rendszerébe tartozo) csaladi
gazdasagokra (beleértve a nem tlizemszerl, haz koriili termelést folytatdé gazdasagokat) is ugyanazok
az élelmiszeripari eldirasok és szabalyok vonatkoznak, mint a nagy, esetleg AKG-ban részt vevo tarsas
vallalkozasokra. Legjobban dokumentalt tevékenységeik a vételi és eladasi tranzakciok, melyekkel
kapcsolodni tudnak az agrifood szektor szomszédos résztvevoihez. Megkérddjelezhetd azonban, hogy
ezek a kis termel6k, akik par hektar foldon, vagy esetenként egy nagyobb konyhakertben
gazdalkodnak, valoban megvaldsitjak-e gazdasaguk belsé folyamatainak kovetését. Felteheto a kérdés,
hogy a Permetezési Naplot a kis csaladi gazdasagok valdban vezetik-e, tovabba hogy hany szazalékuk
hasznalja a Téablatorzskonyvet termelési adatainak rogzitésére. Kérdéses tovabba, hogy azok, akik nem
vezetik egyiket sem, rogzitik-e egyaltalan valamilyen mddon termelési adataikat.

Sokféle mezdgazdasagi szoftvert hasznalnak a vilagon a termelési adatok rogzitésére. Ezeknek
els6dleges célja, a termeld munkéjanak tamogatasa, egyszeriibbé tétele. Tobbségiik tartalmazza a
gazdasag alapvetd adatait, mint példaul a hasznalt foldteriiletek paraméterei, a gazdasagban hasznalt
gépekre, eszkOzokre, munkaerére vonatkozo informaciok. Hasznalatuk soran folyamatosan kell
rogziteni az 0j eseményeket, valtozasokat. Egy atlagos méretii ndvénytermesztd gazdasagnal az év
nagyobb részében ez napi szintlli adatrogzitést jelenthet. A bevitt adatokat felhasznalva a programok
automatikusan elkészitik a sziikséges kimutatasokat, kotelezOen eldirt adatszolgaltatasokat. Az ijabb
fejlesztésli programok képesek a GPS alapu technoldgiat hasznalni a térképek kezeléséhez, a teriiletek
nyilvantartasahoz, talajvizsgalatok elvégzéséhez, hozamtérképezéshez, a célzott miitragyaszoérashoz,
flottakovetéshez, és akar az iizemanyag fogyasztas dokumentalasahoz is.

A hazai piacon tobb mezdgazdasagi szoftvert is hasznalnak. Ilyen példaul az Agrar-Office integralt
rendszer, melyet a kaposvari székhelyli PC Agrar Kft fejlesztett ki [I7], tovabba a Pacsirta
Tablatorzskonyv Nyilvantarté Rendszer [I8], melyet a kecskeméti VAZSONYI Informécié- és
Tudasmenedzsment Bt. csapata dolgozott ki. Ezen szoftverek is alkalmasak a Tablatorzskonyv,
Permetezési naplo és Gazdalkodasi Naplo vezetésére, de nem kompatibilisek egymassal és nem tudjak
megvaldsitani az anyagok, termékek, folyamatok belsé nyomon kovetését.

Az angol Tenacious Systems komplett ERP rendszert kindl FarmSoft néven [I9] a
névénytermesztok szamara. Ez a szoftvercsomag mar tartalmaz nyomon kovetési modult is, melynek
segitségével rovid idon beliil, kis veszteséggel és célzottan megvalosithato a termékek visszahivasa.

Az amerikai RedLine Solutions kifejlesztett egy olyan rendszert [[10], mellyel megvaldsithato az
agrifood termék szektorokon ativeld nyomon kdvetése.

2. Alkalmazott modszer

2.1 A Kozvetlen Szamitogépi Leképezés alapelvei

A Kaposvari Egyetem Folyamatinformatikai Kutatocsoportja altal kifejlesztett, a szektorokon
ativeld lanc modellezésére alkalmas rendszer a Csukas Béla altal kialakitott (Csukas, 1998; Csukas,
2000) és folyamatosan fejlesztett (Csukas et al., 2011a) kozvetlen szamitogépi leképezésen (DCM =
Direct Computer Mapping) alapul. Ennek lényege, hogy a folyamatok valosagos elemeit és
kapcsolatait olyan, opcionalisan 0©nalld6 programokat (vagy program prototipusokra vald
hivatkozasokat) is tartalmazé dinamikus adatbazis elemekre képezziik le, amelyek egy altalanos mag
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(kernel) program segitségével autonom moddon segitik a kiilonféle probléma megoldd algoritmusok
mitkodését.
A DCM alapelve, hogy minden folyamat felirhatd, azok allapot és valtozas elemeinek visszacsatolt

rendszerével. Az aktualis allapotokat kapcsolatok segitségével tovabbitjuk a valtozas elemeknek, majd
a valtozas elemek modosithatjak az allapotokat a modositod kapcesolaton keresztiil.

A programcsomag a logikai GNU-Prolog nyelven megirt, platform fiiggetlen rendszer, ami képes a
dinamikus szimulaciét megvaldsitd szamitogépi programok generdlasara, és ezen keresztil a
folyamatok szimulacion alapuld identifikalasara, iranyitasara €s tervezésére.

2.2 A modszer alkalmazasanak sajatossagai agrifood folyamatokra

Az agrifood szektor vizsgalatara épitett nyomon kovetési megoldds a haldzati kapcsolatok
struktarajan alapuld kvalitativ nyomon kovetés mellett az egyszeriisitett tomegmérlegek és
sztochiometriai jellemzok felhasznalasaval kvantitativ nyomon kovetést is biztosit. A tomegmérleg
ugyanis céliranyosan kiegészithetdé a tomeggel egyiitt mozgod, éppen vizsgalt komponensek
terjedésének kozelitdé kiszamitasat biztositd koncentracidokkal, ¢és az ismert vagy becsiilt
sztochiometriakkal (Csukas et al., 2012).

A gazdasagi szereplok folyamathalozatba valod beléptetésénél generalni kell a szoban forgd modell
struktirajat és fel kell tolteni a megfelelé modell adatbazist. Az indul6 allapot statikusan is feltdlthetd,
azonban ebben az esetben a kovethetdség szempontjabol csak hosszabb id6 utan alakul ki a rendszer
megfelel6 ,,emlékezete”. Ez a probléma az el6z6 iddszak dinamikus adatainak a multba is visszanyilo
rogzitésével kiiszobolheto ki.

Az indul6d allapot rogzitését kovetden, a folytatdlagos adatfeltoltés fazisaban a szereplok a
technologia jellegzetességeitél fliggéen kiilonbozo idoéléptékkel és gyakorisaggal, id6rél-idére
megadjak a tdmegmozgassal jard valtozasaikat, vételek, beszallitasok, felhasznalasok, termelések,
tarolasok és eladasok formajaban.

3. Szamitégépes vizsgalatok és diszkusszio

Munkam kezdetén felkerestem tobb csaladi gazdalkodot, hogy megismerjem adatrogzitési
szokasaikat, rendszereiket és az altaluk vezetett nyilvantartasokat. Altalanosan elmondhatod, hogy az
AKG-ban részt nem vevd, nagyobb méretii gazdasagok tobbsége vezeti a permetezési naplét és a
tablatorzskonyvet is. Ezzel szemben a kisebb méretliek ritkabban hasznaljak ezeket az eszkdzoket,
inkabb hataridonaploba, egyéb jegyzetekbe rogzitik az adataikat.

3.1 Ideiglenes adatbekéro feliilet kidolgozasa

Jelen munkaban egy tipikus csaladi gazdasagot vizsgalok, amely nem tagja az AKG-nek, nem
vezeti a permetezési naplot és a tablatorzskdnyvet sem. Termelési adataikat a ,,kockas fiizetbe”, papir
alapon dokumentaljak.

Els6 1épésem az altaluk vezetett nyilvantartasok megismerésére iranyult. Papir alapu jegyzeteikbol
kitoltottem a Gazdalkodasi Naplot (GN) ¢és a Tablatorzskonyvet. A tablazatok adatainak
felhasznalasaval és a DCM alapelveit szem elo6tt tartva Iétrehoztam egy ideiglenes, Excel alapu
adatbekéré feliiletet, amely tartalmaz minden adatot, ami sziikséges a nyomon kdvetés
megvalositasdhoz. Célom az volt, hogy a GN-nal konnyebben kit6lthetd, egyszertien kezelhetd
rendszert hozzak létre, melyet akar papir alapon is lehet vezetni. A GN-ban megtaldlhaté minden
sziikséges adat, ami nélkiilozhetetlen egy csalddi gazdasag bels6é folyamatainak nyomon kévetéséhez.

3.2 Az indulé allapot létrehozasa

Az indul6 allapotot, azaz a 2009/2010-es gazdalkodési év adatait a gazdalkodoval egyitt
rogzitettiik a tablazatba. El6szor a parcellak felvételére kertilt sor, ahol az alabbi adatokat rogzitettiik:
parcella elnevezése, teriilete, MEPAR azonositd szama, parcella valtozas esetén MEPAR szam- ¢és
teriiletvaltozast, els6- ¢és masodvetésben termesztett ndvény. Ezutan kovetkeztek a felhasznalt
nyersanyagok adatai, nevezetesen az, hogy mit, mennyit és mikor vasaroltak. A vasarolt mennyiségek
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a kovetkezOk voltak: vetdmag, miitragya, novényvédd szer, lombtragya. A felhasznalasok utan
kovetkeztek a megtermelt termékek adatai, nevezetesen, hogy mit, mennyit és mikor termeltek. A
megtermelt termékek adatainak rogzitése utan az eladoi és vevdi informaciokat, eladasok és vételek
mennyiségét, idejét dokumentaltuk. Az adatok felvétele sordn, a TRU fogalmat szem elo6tt tartva
mindig a lehet6 legnagyobb, még egységesen kezelheté mennyiségeket valasztottam.

Az (1. tablazat) egy parcella teljes évi adattartalmat mutatja. Rogzitésre kertiltek a parcella adatai,
az input €s output mennyiségek, valamint az anyagmozgassal jaro tevékenységek.

1. tablazat. Parcella 3 adattartalma az els6 évben

Parcella név Parcella 3 Anyagmozgassal jaré tevékenységek |Kezdete Vége
MEPAR azonosito rlqqw-v-08 mitragydzas - NPK 15-15-15 2010.04.1512010.04.15
Teriilet 3.6 vetés 2010.04.20/2010.04.20
Termesztett novény Fiiszerpaprika |n6vwéd6 kezelés - Devrinul 2010.04.27(2010.04.27
Maisodvetésben termesztett - novvédd kezelés - Command 48 CE 2010.04.2712010.04.27
El6z6 évi MEPAR azonosito - nowvédod kezelés - Reglon 2010.05.02{2010.05.02
E16276 évi teriilet - miitragyazas - Linczi s6 27% 2010.05.22(2010.05.22
lombtragyazas - Amargeroll 2010.06.02{2010.06.02
novvédd kezelés - Champion 5dwp 2010.06.02{2010.06.02
novvédo kezelés - Karate Zeon Scs 2010.06.02{2010.06.02
lombtragyazas - Gomal multoleo 2010.07.2912010.07.29
novvédd kezelés - Match 050ec 2010.07.29{2010.07.29
novvédo kezelés - Amistar TOP 2010.07.29{2010.07.29
névvédo kezelés - Tolstar 10ec 2010.08.10/2010.08.10
betakaritas 2010.10.28/2010.10.28
Inputok Mennyiség Me Fajlagos mennyiség |Me
NPK 15-15-15 1800|kg 500(kg/ha
Fliszerpaprika Kalorez 28.8 kg 8|kg/ha
Devrinul 18 kg 5[kg/ha
Command 48 CE 0.72 kg 0.2 |kg/ha
Linczi s6 27% 1440|kg 400|kg/ha
Reglon 18|kg 5|kg/ha
Amargeroll 18|kg 5[kg/ha
Champion 5dwp 9lkg 2.5|kg/ha
Karate Zeon Scs 1.08|kg 0.3 |kg/ha
Gomal multoleo 7.2|kg 2 [kg/ha
Match 050ec 1.44 kg 0.4 |kg/ha
Amistar TOP 2.7kg 0.75|kg/ha
Tolstar 10ec 0.72 kg 0.2 |kg/ha
Outputok Mennyiség Me Termésatlag Me
Fliszerpaprika Kalorez 34.92(t 9.70|t/ha

A felvett adatokat implementalasaval futtattuk le a szimulaciot az adott gazdalkodasi évre. A
program a szimulaci6 soran az altalunk beallitott idolépésenként (jelen esetben egy nap), végrehajtja a
valtozasokat, amiket a kimeneteként szolgaldé CSV fajlban rogzit. Ebben a tablazatban idézitve
megtalalhatd az Osszes anyagmozgassal jar6 tevékenység. Ezen adatokat felhasznalva kirajzoltuk az
anyagmozgassal jard tevékenységek grafjat, valamint lehet6ségiink nyilt egy esetleges szennyezd
anyag keletkezési helyének, illetve terjedésének a meghatarozasara. (1. abra)

3.3 A folytatolagos adatrogzités

A folytatolagos adatrogzitésnél a 2010/2011-es gazdalkodasi év adatait rogzitettiik havi
gyakorisaggal, azt a szituaciét modellezve, amikor a gazdalkodo példaul havonta kozli az aktudlis
anyagarammal jar6é folyamat elemeket. Ennek soran, minden hoénap elején bekértem az el6zé honap
adatait a csaladtol. Az adatok szolgaltatisa nem jelentett problémat a gazdalkodonak. A
mezégazdasagi folyamatok jellegzetességeivel 6sszhangban tavasszal ¢s nyaron kell a legtobb adatot

és folyamatot rogziteni. Osszel kevesebb esemény van, télen pedig nincs anyagmozgassal jaro
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tevékenység a vizsgalt gazdasagnal. A Parcella 3 elnevezésti parcellan a méasodik gazdalkodasi évben
buzat termesztettek. (2. tablazat) Ebben az esetben nem volt parcellavaltozas, hiszen nem valtozott a
parcella teriilete é&s MEPAR azonosit6ja sem.

nv com novenyvedo

1. abra. Parcella_3 folyamatainak els6 éves grafja

2. tablazat. Parcella 3 adattartalma a masodik gazdalkodasi évben

Parcella név Parcella 3 [ Anyagmozgassal jaré tevékenységek |Kezdete Vége
MEPAR azonosito rlqqw-v-08 | vetés 2010.10.30/2010.10.30
Teriilet 3.6| miitragyazas - NPK 15.15.15 2010.10.30{2010.10.30
Termesztett novény Biiza mitragyazas - Ammoniumnitrat 34% 2010.10.30/2010.10.30
Maisodvetésben termesztett - mitragyazas - Ammoniumnitrat 34% 2011.02.2012011.02.20
E16z6 évi MEPAR azonosito |r1qqw-v-08 [ndvvédo kezelés - Karate Zoen 2011.04.0712011.04.07
E1676 évi teriilet 3.6/ n6vvédo kezelés - Bamber Super 2011.04.07(2011.04.07
miitragyazas - Pétis6 27% 2011.04.20{2011.04.20
novvedo kezelés - Karate Zoen 2011.05.12{2011.05.12
névvédo kezelés - Tango Star 2011.05.1212011.05.12
betakaritas 2011.07.05(2011.07.05
Inputok Mennyiség |Me Fajlagos mennyiség [Me
Oszi buza - Lupus 828 kg 230)kg/ha
NPK 15-15-15 % 900|kg 250)kg/ha
Ammoniumnitrat 34% 1800 |kg 500|kg/ha
Ammoniumnitrat 34% 900 (kg 250|kg/ha
Karate Zoen 0.72 kg 0.2|kg/ha
Bamber Super 3.6|kg 1 [kg/ha
Pétis6 27% 720(kg 200)kg/ha
Tango Star 3.61kg 1 |kg/ha
Karate Zoen 0.72 kg 0.2 |kg/ha
Outputok Mennyiség [Me Termésatlag Me
Buza 19.8(t 5.50(t/ha
Buzaszalma 3.4t 0.20|t/ha
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Az adatok rendszerbe valo bevitele utan, lehetdség nyilt a szimulacié lefuttatdsara. A rendszer altal
rogzitett adatokat elemezve megfigyelhetjiik, hogy mikor, kinek és mennyi terméket adott el a
gazdalkodo. Jelen esetben a kiilonb6z6 vevoknek eladott termékeket abrazoltam (2. abra), ami
egyenértékii azzal, mintha a vevok tarolo szintjének novekedését figyelnénk.

A (3. abra) néhany parcellahoz tartoz6 anyag tomegének valtozasat mutatja be, a kezdd pillanattol a
szimulacio végéig. Erdekessége az abranak, hogy a belépé tomegek mindig kevesebbek, mint a
kilépdk. Ennek az az oka, hogy a rendszerben csak az altalunk bevitt anyagok szerepelnek. Nem
szamolunk jelenleg a kornyezetbdl felvett anyagokkal, a felvett vizzel, az atalakitott széndioxiddal és a
kibocsatott oxigénnel sem.

500
vevo_trigo,483.45[
vevo_magan, 449 —t
400
300
$
£ —
o
200
vevo_dusnok,
134.7
100 1
0 ’_l
2009.09.01 2010.02.01 2010.07.01 2010.12.01 2011.05.01 2011.10.01

2. abra. A gazdalkod¢ eladasai

10 parcella_1
v ¥ = parcella_2
O -
= parcella_3
—_— lla_4
-10 | parcella_:
parcella_5
:3 220 : parcella_6
b5 =
:g _ —parcella_11
[~ —_—
-30 —  =—parcella_10
parcella_12
-40 I parcella_13
parcella_14
-50
parcella_15
60 parcella_16
2009.09.01 2010.03.01 2010.09.01 2011.03.01 2011.09.01

3. abra. Parcellak tomegvaltozasa a teljes szimulacid soran
A szimulacios adatokbol minden honapban ki lehet rajzoltatni a kapcsolatok grafjat.

A kovetkez6 abrasorozaton az eldzéleg bemutatott parcella folytatolagos adatrogzitéseit vizsgalom.
A (4. abra) az oktoberi eseményeket abrazolja, amelyet kék szinnel jeldltem. Megfigyelhetd, hogy az
el6z6 gazdalkodasi évben termesztett paprikat oktoberben, vagyis a masodik vizsgalt évben
takaritottak be. Az (5. dbra) a februari eseményeket pirossal abrazolja. A kovetkezé abran zold szinnel
abrazoltam az aprilisi valtozasokat(6. abra) A (7. dbra) a majusi eseményeket narancssarga szinnel
jeloli. A juliusi abran, a betakaritasi miiveletek barnaval szerepelnek(8. abra)
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o mt 34 vefel @ g E
s mt 15 vetel 1 @ AR

4. abra. Oktoberi valtozasok

mt 15 vetel 1
mt 34 vetel 1

mt 34 vetel

="
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mt 34 mufragyazas

6. abra. Aprilisi valtozasok
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7. abra. M3jusi valtozasok
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8. abra. Juliusi valtozasok
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4. Kovetkeztetések

Osszességében megallapithatd, hogy az altalunk hasznalt ideiglenes adatbekérd feliilet adattartalma
alkalmas a novénytermesztd csaladi gazdasagok adatainak rogzitésére. Széleskorii alkalmazasahoz
azonban természetesen tovabbi fejlesztések sziikségesek. Az egyetemi kutatocsoport jelenleg dolgozik
egy jol miikodo, nagy kapacitdsu webes feliiletrdl elérheté adatbazis kialakitdsan, a begytijtott adatok
tarolasara és kezelésére. Tovabbi cél, hogy minden résztvevd gazdalkodonak legyen ehhez
hozzaférése, ahol akar napi szinten rogzitheti az aktualis eseményeket. A valos idejii adatrogzités
lehet6séget teremt arra, hogy ez a modszer az eddig hasznalatos Osszes adatrogzitési eljarast
helyettesitse. A ndvényvéddszeres kezelések informacidinak mindennapos rogzitésével helyettesithetd
a Permetezési Naplo papir alap vezetése. A kdzponti rendszerek &sszehangolasaval az ellenérzést
végz6 szervezetek is napi szinten tudjak kdvetni a gazdalkodok munkéjat. A talajvizsgalati, ontozési,
legeltetési, ndvényvédelmi megfigyelés és egyéb miiveleti adatokkal kiegészitve a rendszer alkalmassa
valhat a Gazdalkodasi Naplo helyettesitésére is.

A webes rogzités mellett 1étre kell hozni egy kdnnyen kitdlthetd, papir alapt tirlapot, amelyet a
szamitogéphez nem értd emberek is ki tudnak tolteni, tovabba adataik webes rogzitésére valamilyen
segitséget lehetne felhasznalni.

A Dbelsé nyomon kovetés kialakitasa lehetéséget teremt a gazdasagnak, hogy eladasi tranzakcioi
révén be tudjon kapcsolodni a szektorok kozott ativeld nyomon kdvetésbe. Ennek tovabbi feltétele,
hogy az agrifood szektor tobbi résztvevoje is hasonld nyilvantartast végezzen. Az altalunk hasznalt
modszer a szereplok adatrogzitésének Osszehangolasaval segiti a teljes agrifood szektor nyomon
kovetését. Egy ilyen rendszer segitségével kikiiszobolhetd a kétséges eredetli termékek megjelenése a
piacon. Azonnali intézkedést tesz lehet6vé a szennyezd anyagok lokalizalasaban. Vevéi oldalrol
naprakész informaciokat kaphatunk az altalunk vasarolt termékrdl, gazdalkodoéi oldalrél folyamatosan
tudjuk kovetni a piac mozgasat, valtozasat. Egy ilyen rendszer hasznalataval tamogathatd az agrifood
piac logisztikajanak racionalizalasa, valamint csokkenthetok a szallitasi és egyéb koltségek.
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