KAUKAZUSI UTAZASAIM TUDOMANYOS
EREDMENYEL.

DECHY MOR L tagtol.

Utazasaim szintere a Kaukazus, kutatdsaim targya e hegy-
rendszer fiziogeografiai viszonyainak tanulményczasa volt.?

A kaukaziai vidékek a XIX. szazadban k:izdddé tudoma-
nyos kikutatdsanak utjat vagta a Kaukazus égbemeredd, havasi
Ovében érintetlen magashegysége €és sokaig athdghatatlan hatart
szabott a feléje t6r6 ember tudomanyos vizsgaléddsai elé. Csak
hézagosan —— részben tévesen -— ismertiik e hegyrendszer ter-
mészeti viszonyait, magas régidinak kiils¢ fiziognomiajat, hia-
nyoztak azt hiven visszatiikrozteté térképek és fényképek, nem
foglalkozhattak még behatébban a magashegység geomorfologia-
javal, glaciologiajaval. Tag teruletek vartak atkutatasra a Kau-
kazus magas Gveiben, hova emberi tekintet még be nem hatolt
és nagyon halds tér kinalkozott a foldrajzi kutatasokra a Kau-
kazus még érintetlen magassdgaiban.

A Kaukazusban véghezvitt kutatdasaimat f6bb vonasaiban
elére meghatérozott munkaprogramm szerint kezdtem meg és
folytattam. Elsé helyen dllott a magas régiok arczulatinak,
szerkezetének, geomorfologidjanak, a hotakaronak és a gleceser-
tiineménynek, a jelenlegi és a diluvialis eljegesedésnek tanulma-

1 A geografus a Kaukazus névvel nem, mint az sokszor torténik, a
kaukazusi foldszoroson elterilé vidékeket, hanem esak az azon végig ha-
z6d6 linczhegységet jeloli. A Kaukazus elnevezést a kaukazusi hegyrend-
szerre magira kell lefoglalni, az &sszes vidékre pedig a Kaukazia elneve-
zést alkalmazni. A hegység két részre osztja a kaukazusi foldszorost és
annak északi oldalén elteriild teriilet a Cis-Kaukazia, a déli pedig a
Trans-Kaukazia elnevezést kapja.
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nyozasa, ugyszintén, minthogy a kikutatandé magashegység fizio-
geografiajdnak a megértése okszerlien a geologiai viszonyainak
ismeretén alapszik, a geologiai téren valé kutatis is, kdzetek és
koviilletek gytlijtése. Azon szoros viszonylatnal fogva, mely a ki-
kutatandd teriilet arczulata és noévénytakardja kozt fennall,
gulyt fektettem novényfoldrajzi megfigyelésekre és botanikai
gviijtésekre.

Minden foldrajzi {f6lfogds alapja a térkép, ennélfogva
topografiai megfigyelések, fotografiai felvételek és magassag-
mérések alapjan kivintam a kaukazusi magas régidk térkepi
abrazolatanak hézagjait betolteni. '

A meteorologial megfigyelések a levegé nyomasara, nedves-
ségtartalmara, temperaturdjara és ingadozasainak meghatarozd-
sara vonatkoztak.

Ixpedicziém alatt a fényképi felvételeket a tudoméanyos
kutatds szolgilataba szegldtettem, hogy szemlélhet6vé tegyem a
feliileti alakuldst és hogy a Kaukazus hegylakéinak kiilénbozd
tipusait szintén hi képekben abrazoljam. Mert, bar vizsgaléda-
saim szorosabb korén kivill estek az embertani, régészeti és
néprajzi kutatdsok, de azért figyelemmel kisértem kiiléndsen az
organikus ¢let jelenségeit, melyek mindeniitt szinteriik fizikai
feltételeitsl fiiggnek. A teriilet foldrajzi konfiguraczidja a leg-
nagyobb befolyassal volt a népek torténetére, a népiramla-
tokra Kaukaziaban is és sehol sem annyira nyilvanvalé az
okozati kapcsolat a természet és az ember kozdtt, mint épen
Kaukazidban.*

1 Engem és utitdrsaimat fokozott mértékben érdekeltek a Kaukazus
volgyeit laké néptorzsek ama kérdéds folytan, hogy a Kaukazus aljsn végig-
hullamzd népvindorlds idején nem verddtek-e vajjon a hegyek kozé ve-
link magyarokkal rokon torzsek avagy néptoredékek és mennyiben mutat-
haték ki ott esetleg még nyomai a mi éseinknek, a kik hosszabb tartéz-
kodés utin Magyarorszig felé vették utjokat. Utazdsaimban elvetédtem a
hegység legrejtettebb zugaiba s érintkezésbe jutottam az ott 618 sokféle
néptorzs legnagyobb részével. Nem nyilvinitottam ugyan hangosan, hogy
ennek a kérdésnek a tanulményozdsa, még kevésbbé, hogy a megfejtése
lett volna a czél, amely engem a Kaukazusba vezérelt, de megfigyeléseim-
bél és nézeteimbsl egyet-mébst munkdmban is kézzétettem és Ggy remé-
lem, mis helyiitt még visszatérhetek ezeknek a behatébh Gsszefoglalisira.
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Hogy lehetové valjék a tervezett tudomanyos kutatdsoknal
a munkafelosztas elve és hogy az egyes tudomanyidgakban a
vizsgalédasokat és kiilondsen a gytijtéseket intenzivebben lehes-
gen eszkozo6lni, magyar szaktuddsokat, geologusokat és botaniku-
sokat kértem fel, hogy t6bb, dltalam vezetett expedicziéban részt-
vegyenek. [gy egyuttal alkalmat adtam magyar tudésoknak,
hogy szakmajukban az ©6nallé kutatis terén mikodjenek, a
kutaté expediczi6k technikdjival megismerkedjenek és résztve-
gyenek ismeretlen vidékek foldrajzi kikutatdsaban.

Utazasaimban résztvettek : a masodik utazasban néhai Loska
Hua6 botanikus, a harmadik utazasban ScHAFARZIK FERENOZ
geologus, a hatodik utazasban Hornnds Liszié botanikus és Papp
KiroLy geologus, végre a hetedik utazasban TLaczké Drzsé
geologus.?

Geologus utitarsaim a harmadik, hatodik és hetedik expe-
diczién, a botanikusok a masodik és hatodik expediczidn kizdré-
lag csak szakmajukkal és abba vagé gytjtésekkel foglalkoztak,®
a fiziogeografia, geomorfologia és glaciologia koréhez tartozo
munkalatokat és megfigyeléseket magam végeztem, ugyszintén
a térképészeti és fényképi felvételeket, a magassigméréseket és
a meteorologiai megfigyeléseket. Figyelemmel voltam a geologiai
és a botanikai viszonyokra és tébb alkalommal gytjtottem is,
kiilongsen akkor, ha utazisaimon geologus és botanikus nem
vett részt. Az expedicziok vezetése és gondozasa ream harult.®

1 Szipeczky Gvura, ki sajnos, 6todik utazidsom alkalméival elkésve
érkezett Kaukaziiba és mar a hegységben mtikéds expedicziémmal nem
taldlkozhatott, a Terek-vélgyben és a griz hadiGt vidékére tett geologiai
kirindulisokat és e vidékrol érdekes geologiai gytjteményt hozott magéival.

2 ScHAFARZIK a harmadik és Hoinés a hatodik utazdsrél egy kis
bogirgytjteményt hozott magival.

3 Kétszeres orét, kitartast és idot igényel a kutatis a magashegy-
ség nehezen jirhaté, egyes részeiben csak nagy faradshggal és veszélylyel
hozziférhets havas 6veiben. Tudoméanyos munkélataimon és megfigyelései-
men kiviil, az expedicziékat vezetnem, szimtalan nehézség lekiizdésével
karavinom tovabbjuthatidsirél, eltartisirél gondoskodnom kellstt, az éle-
lem, a fedél, a lovak vagy a hordirok beszerzésérél, a gytijteminyek
tovabbitisarél. Hogy pedig mennyivel t6bb erdt és energiat kivan egy-egy
sikeres tudomanyos expediczié a magashegység lakatlan havasi régiéiban,
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A Kaukazus magas oveinek kikutatisa csak ugy vilik lehe-
t6vé, ha a kutaté képes a terep természetes nehézségeinek le-
kiizdésével a jéggel és hoval takart régiokba behatolni és azokat
bejarni. Csak az tanulmanyozhatja a magashegység jelensé-
geit, nehezen hozzaférheté részeinek komplikalt szerkezetét, a
gleccsertinemény formait és kiterjedését, a ki folemelkedik a
magasvolgyokon és gleccsereken 4t a gerinczek és hagok magas-
sagaig, fol a csuceck tetejéig, hogy azokrél attekintést nyerjen
a hegység tagozottsagdrol, oroplastikajarél, a geologiai forma-
cziokrol, bepillantast nyerjen elrejtett zugaiba, melyek zdrva ma-
radnak mindenki el6tt, ki csak lent, a hegység aljan, a mély
volgyekben veszi utjat.!

A magashegység bejarasira pedig tobb, legalabb két vagy
liarom, a hegymaszas technikdjaban tapasztalt ember egyiitt-
miikidése szilkséges és ennélfogva utaimban tobbszér szerzéd-
tetett eurdpai hegyvezetdket vittem magammal. Elkisértek elsé
utamban : ALEXaNDER BureENer és Perer RuppEN a svdjezi
Walliszbdl, a negyedik utazisban Francois Drvouassoup, MICHEL
é8 Josepr DisarnLoub, savoyardiak Chamonix-bol, az 6todik uta-
zasomban két tiroli, Heinrica MoserR és Grore KroLL a ziller-
tali Mayerhofenbdl, a hatodik utamban Perer UNTERBERGER a
tiroli Kalsbol és hetedik utazasomban szintén két tiroli, Joskr
Kost~Er Corvarabdl és Avois FreckingER Pflerschbol.

Mar kezdetts] fogva ugy terveztem, hogy tekintettel a
hegység magas oveinek bejardsira alkalmas nyari id6 rovidsé-
gére, az utazasokat tobb évre kiterjesztem, hogy a Kaukazus

mint a kézéphegységben, avagy a siksigon, az afrikai steppéken és erdék-
ben vagy az 4zsiai pusztikon, csak az tudja, a ki maga is r4 adta magait
ilyen vallalkozdsra.

1 A tudomany czéljainak szolgilataba kell allitani Eurdpin kiviil
esé még tobbé-kevésbbé ismeretlen hegységek kikutatiasdban az Alpok
hasonlé vagy azonos jelenségeiben valé avatottsigot s ama veszélyek és
nehézségek ismeretét, a melyekkel a kutaténak szembe kell szdllania.
Sajnos, hogy vannak, a kik a magashegységbeli tudominyos czélokkal
6sszekotott felfedezd utakat mar eleve is, gy fogjak fel, mint sportvillalat

tokat és a tudominyos czél szolgdlatiba szegddtetett eszkozt — a minél-
kil nem érhet el eredményeket a kutaté — Osszetévesztik magival a
czéllal.

36*
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egymastol nagy tdvolsdgra esd, fizikai és klimatologiai jelenségei-
ben egymastol oly kilonb6zé részeivel megdsmerkedhessem.

Hét expediczién jartam be a foldrajzi kutatas szolgalataban
a Kaukazust és utjaim stird bhilézata vonja be a hegységet
egész hatalmas kiterjedésében, nyugattél keletig.

Utazasaim és kutatasaim eredményeit, az azokon alapuld
tanulmanyaimat és a gydjtott anyag feldolgozasat tartalmazza
1905-t61 1907-ig megjelent haromkétetes munkam. A harom
kotet 1210 oldalbél 4ll; 38 réznyomatu tabla, 18 nagy korkép,
400 szOvegkép, valamint 5 geologiai szelvény illusztralja a
szoveget ; 35 fénynyomatu tdbla az 1) novényfajokat és az Uj
koviilleteket abrazolja, egy tabla pedig kézetesiszolatokat tartal-
maz. Tébb ezerre megy az utaimrol hozott fénykép-lemezek szama,
mely e gazdag képdisz alapjat teszi. A felvételek reprodukala-
saban szintén a fotografiai modszert alkalmaztam. Igyekeztem
a kaukazusi magashegység felszini alakuldsanak tipusos jellegét
felismerni s a fizikai f6ldrajz szempontjabdl a maga teljességé-
ben képben is bemutatni. Szdmos kép ethnografiai vonatkozasi
és abrazolja a hegységet lakd kiilonboz6 népek tipusat.

A munkahoz a Kaukazus térképe van csatolva, két 50 X 92,
565 < 83'5 czentiméternyi lapon, 1:400,000 mértékben. A tér-
kép elsé sorban a magashegység orografiai dbrazolasira és a
glaciologiai viszonyoknak kutatasaimon alapulé helyes kitiinteté-
gére torekszik és szoros kapesolatban 4ll utazédsaim leirasaval *

1 A fokbeosztast és a hidrografiai hélézatot dtvettemn az orosz tiz-
versztnyi (1:420,000) térképbil és ott, a hol rendelkezésre allottak az
egyversztnyi mértékben késziilt mérGasstali felvételek, az orografiai
anyagot térképem mértékére redukaltam. A hézagok ki toltssére felhasz-
naltam sajit kiilonboz6 médszerekkel eszkozolt felvételeimet, részben a
prizmatikus kompasz egyidejii megfigyelésével felvett fotogrammokat,
valamint szamos higany-barometerek, forrpont-thermometerek és aneroidok
segélyével eszkoz6lt magassigméréseimet. Kiilonisen a gleccserek kor-
vonalai fényképeim folhasznalasdval rajzoltattak be a térképbe; nagy
gondot forditottam a sok tekintetben hézagos vagy kétes nomenclatura
kiegészitésére és helyesbitésére. A hidrografiai halézat és a gleccser és
hétakard kék szinben, a terepabrazolis barna szinben, utak, nevek és a
tobbi jelzd fekete szinben vannak feltiintetve. A felszini alakulds meg-
jelolésére oldalvilagitissal egybekétott Arnyékolist hasznaltam.
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A munka elsé és masodik kotetében kozdltem az utazasok
leirdasat és mar itt is felbhasznaltam a foldrajzi tudomdny
kiillonboz6 4dgaiban tett kutatisaim eredményeit és a természeti
viszonyokra egyaltaldban, valamint a néprajzi jelenségekre vonat-
kozé megfigyeléseimet. A harmadik kotet tartalmazza a gyijtott
természetrajzi anyag feldolgozasat és fiziogeografiai kutatdsaim
végeredményeit.*

A botanikai eredményeket az utazasaimon gyijtott anyag
alapjan Frarszry Nixpor allitotta oOssze rendszeres, konnyen
attekinthetd enumerdczié alakjaban.

A botanikai gytlijtéseket a masodik utazas alatt Losxa Hucé
boldogult hirneves lichenologusunk eszkozolte: gytlijtétt zuzmg-
kat és magvas novényeket. Az otodik utazas alkalmaval a
Chevszuri-Alpok kevésbbé ismert havasi tdjain magam gyijtot-
tem magvas nodvényeket. A hatodik utazison Horrés Liszné
gylijtott gombakat, zuzmoékat, mohakat, edényes kryptogamokat
és magvas novényeket, kiilonos figyelmét a gombdkra iranyit-
van. Hetedik utamban Laczré Dize6 és sajat magam a bejirt
havasi tdjakon magvas novényeket gytijtottiink,

A masodik utazason Lojka gytijtotte zuzmokat Wainio liche-
nologus Helsingforshan meghatirozta, az ugyanezen utrol szar-
mazd magvas noévények meghatarozdsaval pedig Sommier és
Levier florisztikusok Firenzében bizattak meg. Az 6t6dik utaza-
son altalam a Chevszuri-Alpokon gyljtott névényanyagot szin-
tén SommieRr és LieviErR uraknak kiildtem determinsldsra. A hato-
dik utazas alkalmaval gytijtott botanikai kollekeziébdl maga a
gyijté Horrnés Liszié a gombakat dolgozta fel, a zuzmdk nagy
részét ZaHLBRUCKNER Bécsben, az 6sszes mohakat P#TERFFY
Dévin és az edényes kryptogamokat KUmmrrie Budapesten hata-
rozta meg. Howros gyijtésének legnagyobb részét, nevezetesen
a magvas novényekbSl allo tekintélyes anyagot, valamint a

1 Utitarsaim koziill Papp KArRoLy-nak készonhetem a koviiletgyiijtemény
meghatdrozasat és leirdsat. ScHaFARzIX FERENCZ a kdzeltani eredményeket
tirgyald szakaszt irta. Hozzajarult, de esak munkim magyar kiaddsdihoz,
Laczké Dezs6 «Geologiai jegyzetek az 1902-iki expedicziérdls czimit értele-
zésével,
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hetedik utazds alkalmdval Laczré és altalam gytjtétt noveény-
kollekeziot Finirszry Nixpor Budapesten, KUMMERLE és JAvorka
segédkezésével hatarozta meg.

A gombak osztalydbél 365 fajt tartalmaz a gytjtemény;
a zuzmok 376 fajjal, illetleg fajvaltozattal vannak képviselve.
Tartalmaz tovabba a gyljtemény a moszatok osztalyabol egy
fajt, a mohak korébél 11 fajt, az edényes kryptogamok osztalya-
bol 24 fajt. A gyljtemény zdme a magvas novényekre esik:
Osszesen 894 faj és fajvaltozat 1103 termdhelyrol.

A gyljtott gombak kozott 6, a zuzmoék koézott 20 fajt mint
ujat hataroztak meg; a magvas novények kozott pedig mind-
‘bssze 47 uj fajt, illetSleg fajvaltozatot sikeriilt utazdsaimon fel-
fedezni.

A gytjtott anyag legnagyobb értéke abban rejlik, hogy
tekintélyes része oly terméhelyekrdl szarmazik, melyeket sem
botanikus szakférfiak, sem mads utazék eddig nem érintettek,
részint pedig a magashavi glaczidlis zonardl, melyet 3000—S3600
méter magassdgban bejartunk.

Munkim els6 kotetében a bejart teriiletek leirdsaval ossze-
kapesolva kozoltem novényfoldrajzi adatokat sajat foljegyzéseim
és a gyljtolt anyag alapjan.

Az utazdsaimbdl eredé botanikai gytjteményeket a Magyar
Nemzeti Muzeum nodvénytani osztalyinak ajardékképen enged-
tem 4dt.

Utazasaimon kiilonos figyelmet forditottam geologiai gydj-
temények beszerzésére és a Kaukazus minden részébsl ugy
kézetsorozatokat, mint koviileteket szép szamban gyijtéttink.
A geologiai anyagot a magyar kiralyi Foéldtani Intézetnek ado-
manyoztam. Csak az els§ és masodik utazasbol eredé kisebb
kézetgyljtemény keriilt a Budapesti Tudomény-Egyetem dsvany-
tani intézetébe, az asvanygytjtemény pedig a Nemzeti Mizeumba.

A magyar kirdlyi Foldtani Intézetben elhelyezett gyijtemény
all 250 darab koviiletb$l, 20 darab érczmintabol és 235 darab
kézetbol.

A kovesiilt szerves maradvanyokbdl allé gytijtemény feldol-
gozasat utitarsamra, Parr Kironv-ra biztam, ki annak elsé ré-
szét ZrrTEL KiroLy tandr miincheni nagyhirii intézetében meg
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is hatdrozta, majd Bolognaban a CapELLINI tandr vezetése alatt
all6 Museo Geologico gyiijteményeiben pdtls vizsgalatokat tett,
magodik részét pedig itt Budapesten dolgozta fel.

Papp az utazdsaimon felfedezett 13 1j fajrol* és 2 uj faj-
valtozatrol részletes leirast koz6l, miutin el6zéleg az Osszes
gytjtott fajokat stratigrafiai sorrendben osszeallitotta. Az vj
fajokat és fajvaltozatokat tiz fénynyomata tablamellékleten
kozoltiik.

A kaukazusi liaszbeli zdrvdnyok altalaban mediterran jelle-
giiek és gylijteményemben két kis, valdsaggal piritté atvaltozott
ammonita, Lytoceras incertum et Racophyllites caucasicus né-
ven 14j alakok gyanant kiilonittetett el.

A Dbarnajurabeli maradvinyok igen elterjedtek; koztiik
szamos olyan faj van, a mely csak a Kaukazusban otthonos.
Igy a Kozép-Kaukazusbol, a IFiag-don voélgyébsl valé az a
szép ammonita, a mely Uj fajtanak bizonyult és Stephanoceras
Liechitensteinii nevet kapott. A Keleti-Kaukazusban a Giinib
alatt levé so6tét palak kozépsé doggerrétegeibsl két uj fajtat
gytjtott Scmararzik: a Perisphinctes Loczyi-t és a Perisphincles
daghestanicus-t. A barnajira felsé emelete, a callovien is sok
kéviiletet zar magaba és ezen emelethl igen becses kagyldk
¢és ammonitak vannak gytjteményemben, kiillonosen Nyugat-
Kaukazusbol, ugy hogy ezeknek a wmdrgds-homokké-rétegeknel:
a kora most mdr bizonyos.

A fehérjura vagy malm rétegei az egész Kaukazusban a
callovien-emeletre telepednek és gazdag fauna — koztik tobb
uj faj -— keriilt ki a rétegekbdél. Igy Nyugat-Kaukazusban a
Kuban vélgyében gytjtve két uj fajt fedezhettem fel: a Moni-
livaultia Széchenyii-t és a Nerinea Kubanensis-t.

Kgy midsik diszes 1] faj, a [Rhabdocidaris caucasica a
Kozép-Kaukazusbél a Bakszan-volgyb6l, az Ozrokova melletti
mészk§bol szarmazik.

A Keleti-Kaukazusban, a Gunib fels6 mészké emeletében
gytjtétte ScrararzIk a Pholadomyd Schafarziki néven meghata-

1 Utdlag az 14j fajoknak meghatirozott koviiletek szama egygyel
szaporodott, gy hogy a gylijteményben most Osszesen 14 Gj faj van.
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rozott 1) fajt, Laczxé pedig ugyanott a Pleuromya Mer:sbacheri
kagyléeskajat és végre a Kuszur folyé melletti vorhenyes szind
mészkobbl keriilt napfényre egy gyonyorid koraltorzs, a Cyato-
phora Déchyi néven keresztelt 1j faj.

A Irélakorbeli lerakodasokbdl gytjteményemben kiilono-
sen a neokom-, aptien- és gault-emeletek koviiletekben bdvelkedd
rétegeib6l szédrmazé fauna van gazdagon képviselve. Uj faj-
nak bizonyult az Eriphyla Grigoriewi, melyet Parp Kelet-
Kaukazusban, Tandé és Bottlich koz6tt a fehér margak szikla-
falaiban gydjtots, tovabba a Parahopliles Déchyi n. sp., me-
lyet Laczr6 fedezett fel, ugyanesak Kelet-Kaukazusban ILevasi
mellett, a dagesztani aptien-emeleten és végre az ugyanonnét
valé szép ammonita, az Aconthoceras Waageni var. nov. Parp.

Geologiai gylijteményem kézetsorozatdt Scusrarzik FErencz
utitarsam vette 4t feldolgozas czéljabdl. Készitettem tovabba
Dony Gizi-val tobb tipikus kézetrdl chemiai analiziseket. Mint-
hogy a Kaukazus kézeteir6l eddig csak rendkivil ritkan talal-
kozunk mennyiségi analitikai adatokkal, azok szakkoérskben
érdeklgdést keltettek.

ScraFARZIK az eruptiv.és metamorf kozetekbdl allé dsszetett
kristdlyos kdzetcsoportokat rendszeresen feldolgozta és a mikro-
skopi vizsgalatok és chemiai analizisek alapjan nyert eredménye-
ket a tudomanyra nézve szdmos U] szempont és uj adat ki-
emelésével kozolte.

A grdnitokra vonatkozolag megallapithaté volt, hogy szem-
csés. ritkabban granitporfiros szovetliek és mindig tomeges
szerkezetliek. Nyujtott palas és kataklasztos szovetli granit rit-
kabban akad és gyérebben figyelbhetjiik meg a barna esillim
kloritosodasdt is, gy hogy egészben véve az Alpok protogyn
granit tipusa a Kaukazusban csak aldrendeltebbnek mondhaté.

A diabdzok-hoz tartozo altaliban sotétszinii telérek részint
porfiros, részint pedig szemecsés szovetii kézetek. Gyakran ész-
lelhetjiik rajtuk az 4. n. intersertalis szovetet is. Az augit ke-
véssé allandé elegyrésze a Kaukazus diabazainak, a mennyiben
sokszor z6ldes amfibolla alakul at. A diabdz, részint mint diabaz-
porfirit, részint afanitosan tomott féleségekben, telérek alakja-
ban a Kozép-Kaukazusban eléfordul, nemesak a granitokon és
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a kristalyos paliakon attorve, hanem paleozoikus agyagpalak kozt,
86t helyenként verrucano-szeridi kdzetekkel érintkezve. De expe-
diezioim kimutattak tobbé-kevésbbé uralitos diabazok follépését
is, ugy a kelet-kaukazusi jura- és krétakoru képzédményekbdl
allo hegységekben, mint a nyugat-kaukazusi teriileten, a hol
mint diabaztufa és a diabazokkal rokon augitporfiritek formaja-
ban el6fordulnak.

A Kaukazus dioritjai s6tét szind, tulnyomé részben apro,
s6t finomszemd, ritkabban durvaszemii telérkézetek, melyek
tobbnyire a granitos alaphegységben térnek ki. Expedicziéim e
kdzeteket killonbozé varietasban kilonosen az Elbrusztél nyu-
gatra kimutattak.

A lvarczpoifirok és porfirok korébe sorozhaté kaukazusbeli
kozeteket tilnyomolag a Kaukazus félanczan kivil talaltuk, mibél
kovetkeztetni lehet, hogy e kézetek nem annyira a hegység gra-
nitbél és kristalyos palakbél allé alaphegységét, hanem inkabb
az ezt Lorilvevd régibb szedimenteket torik at.

A [fiatalabb témeges koézetekhez tartozd suitek gydjtemé-
nyemben dacitokbol, andezitokbél, liparitokbél és bazaltokbdl
allanak, Nagy szerepet jatszanak a Kaukazusban az andezilek
és8 killondsen az Elbrusz kolosszalis hegytomegének alkotdsidban
vesznek részt, még pedig oly mértékben, hogy a dacitok ugy tinnek
fel, mintha az andeziteknek csak faciesbeli féleségei volnanak.

A liparitok fellépése csak a Kaukazus északi oldalin el-
teralé krétateriileten Pjetigorszk koriil volt ismeretes, de utaza-
saim kozben még két mas ponton is, a fels§ Kirtik-volgyben és
az alsé Bakszan-vilgyben fedezte fel ezen savas harmadkori
kozeteket ScHararzik FERENCZ.

A bazalt — igazi olivinbazalt — a Kaukazus kézeteinek
sokasagaban ritkan talalhaté, a mi annal feltiin6bb, mert a téle
délre fekvé Ormény fennfoldén uralkodd szereplése van. Egyet-
len egy ponton talaltuk meégis, Kozép-Kaukazusban a bazal-
tot, még pedig a hegység északi tovében, az alsé Bakszan-
volgyben, a hol Scuararzik fedezte f6l, bar sajnos, itt sem
szalban, hanem csak laza heveré darabokban.!

1 De megvan a Kaukazusban az olivin-andezitek érdekes csoportja,



534 DECHY MOR.

A lristdlyos, palds kézeteknek nem jutott a Kaukazusban
oly kivalo szerep, mint példaul az Alpok hegyrendszerében, ugy
hogy a geologusok taldn tulsigosan hangoztattak hegységiink
eme fogyatékossigat. Ez talan onnét is szarmazik, hogy a
Kaukazus derckat atszeld, legkonnyebben jarhaté és régéta isme-
retes gruz hadiat mentén a kristalyos paldk hianya legkirivob-
ban tinik fel. De a Kaukazus még kevésbbé ismert részeiben
mégis akadtunk a grinittémzsok szomszédsagaban kristalyos
paldkra is. Hogy sikeriilt a kristdlyos paldk egy bizonyos ki-
terjedésben valdé el6fordulasat kimutatnunk, talan expediezidim
egyik tudoményos féérdemének fogjak beszamitani.

Scuararzik-nak sikeriilt tovabba a gyijteményeimben meg-
levé kristalyos palaknak egy részét jellemzé kontakt-palaknak
mindsiteni, a milyenek az epidot-zoizot tartalmu amfibolitok és
az albitfillitek.

A Kozép-Kaukazusbdl szarmazé kristalyos-palds kézetek a
legszorosabban figgnek 6ssze a Kozép-Kaukazus granit-lakkolitjai-
val. 86t egy nagy résziik kozvetetleniil a kozeli granitmasszivu-
mok kontakt hatasa alatt jott létre, metamorfozis utjan egykori
szedimentekb{l.?

Munkam harmadik kotetének utolso részében kozéltem fizio-
geografiai kutatdsaim és tanulmanyaim végeredményeit. Beveze-
téstil rovid attekintést nyujtottam a Kaukazus orogenidjdrdl.
A kaukazusi szdarazulatnak elgszor felmerilé archaikus tomegei
a paleozoikus korszakban részben ismét a tenger hullamai ala
meriiltek és csak a paleozotkum és a miocén kozott 1smétlodé
fizisokban emelték f61 a Kaukazust is a {6ldkéreg ama gytiré-
dései, a melyek az Atlanti-oczedntél kezdve az azsiai konti-

mely mintegy kozéphelyet foglal el az andezit és a bazalt kdzetcsalidok
kozott. Elég nagy kiterjedésben fordulnak eld a Kazbek DE-i oldalan, a
gruzi hadiat mentén és onnét szérmaznak a gyiljteményemben meglevé
példanyok.

1 A harmadik kétetben kozzétettermn tovabbd a Magyar Nemzeti
Muzeumnak felajinlott kis bogirgyiijtemény feldolgozisit, melyet Csixi
Erx6nEk koszonhetek. Az egyetemi anthropologiai muzeumnak ajandék-
képen atengedett koponyagyljteményrél csak az igazgatdsag hivatalos lel-
tari leirdsdat kozolhettem.
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nens széléig a hegyldnczolatokat 1étrehoztak. A paleozoikum vé-
gén a parhuzamosan csapo déloroszorszagi és armeniai hegyek
kozétt egy bemélyedett és hasonlékort, mar csak kevéssé vagy
egyaltalan ki nem t6ltétt zona maradt meg: a mostani Kau-
kazus.

Hatalmas mész. és homokké tomegek, a jura, kréta és az
eocén liledékei, toltotték ki lassankint ezt a folytonosan mélyedd
oriasi medenczét és miként a magas hegységekben mindenhol,
ugy itt is csak az iiledékek folhalmozdéddsa utdn, a harmadkor
fiatalabb szakaszaiban kovetkezett a folgytirGdés és a reddzés.

A diszkordancziak, a melyek a kilonboz6 szisztémakban
tobbszorosen jelentkeztek és a melyek a denudacziékbol vagy
abrazidkbdl s az ezeket kovetéo messzeterjedt transzgressziokbél
magyarazhaték meg, azt bizonyitjak, hogy a hegység nem csu-
pan a harmadkorbeli kéregmozgasoknak a szilottje, hanem in-
kabb azoknak a hegyalkoté folyamatoknak az eredménye, a’
melyeknek kezdete mdr a jurakorszakba esik. A harmadkor vé-
gén, a negyedkor kezdetén azutdn az egész lancz hosszaban
hatalmas vulkanikus kitorések tamadtak, a melyek a kristilyos
mag alapzata 616 az andezitvulkdnokat folhalmoztik. A vulka-
nossag hatasai és a jégkorszakok a hegység geologiai kiforma-
lasat folytattdlk.

A Kaukazus legrégibb eruptiv kézetei, a grdnitok, egyetlen
kézépponti tomegben helyezkednek s a hegység kristalyos magva
gyanant a Kuban keleti forrasvidékétsl a Terek dttorésén levd
szurdokig huzédnak. A Kaukazusnak granitos kézetekbdl és
kristalyos paldkbol alkotott ez egyetlen kozépponti tomegére a
paleozikus palak, a jura- és krétakorbeli hegyvonulatok zonai
kovetkeznek.

A paleozoikus képzddmeényelk a hegység czentralis részének
északi lejtéjén csekély kiterjedéstiek, mig délen hatalmasan ki-
fejlédtek és ellentétesen az északi oldallal, északi lejtéssel a
granit ald dtlnek. Nyugat-Kaukazusban a hegység alapzata
keskeny kristdlyos zéma, a melyet eruptiv kdzetek szaggatnak
meg, a hegygerinczeket gnejsz és metamorf palak épitik fol.
A Kelet-Kaukazus a régi agyagpaldk birodalma; Dagesztan
hegyvidékének szabalyszeriien alakult redés lanczaiban érik el
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a paleozoikus palak kifejiddésiik tetépontjit. Hogy ezek a kau-
kazusi s6tét agyagpalak kétségteleniil a paleczoikumhoz szami-
tandék-e — bar t6bb helyen a geotektonikai viszonyok mellette
gz6lnak -—, azt az eddigelé talalt silany és szinte meghatiroz-
hatatlan koviiletek alapjan nem leheb biztosan allitani!

Triaszbeli lerakoddsokat 1907-ig, mikor munkamat a sajiéba
adtam, a Kaukazusban nem lehetett kimutatni. Azéta Vorosiev
a Nyugat-Kaukazus északi oldalin, nem messze Psszebaitol,
gazdag fels triaszkoru brachiopoda- és bivalva-faunat fede-
zett fel, igy hogy ma mar a triasz nem ismeretlen a Kauka-
zusban.

Az archaikus kdzetekkel és a paleozoikus képzédméﬁyekkel
kapcsolatban jelentkezik a jura. A hegyrendszer északi lejt6jén
a liaszbeli paldkat és homokkdveket, valamint a koézépsd- és
felsf-jura meszes és dolomitos lerakodasait messze elterjedve
talaltuk. Kiilonosen ki van fejlédve a liaszikus zéna az Elbrusz
északi oldaldn és egy jurabeli meszekbdl alkotott lanczolat
messze kelet felé kiterjedve, parvonalosan huzdédik ott a f6-
lanczolattal. Keleten, vagyis Dagesztanban, a jura nem 0Ossze-
fiiggd lanczolatban, hanem a krétameszekkel gyongén, szinklini-
lisan telepiilt platészert kiemelkedésekben jelentkezik. A hegység
nyugati felének déli lejtGjén a jurazdéna tetemesen elterjedt és
leginkabb alsd-jurabeli lerakodasokbol alkotott hegyldnczokban
nyilvanul. A Fkaukazusi juraformdczic iiledékeinek faciesbeli
kifejlédésében, valamint emeleteinek sorozataban f6kép a kézé)-

1 Scmararzik ugyan 1886G-ban a Kozép-Kaukazusbél, az Uruch volgyé-
bél, a Kamunta melletti sétét agyagpalibdl hozott apré kagyls- és brachi-
opoda toredékeket, a miket azonban megkozelitéleg sem lehetett meg-
hatérozni. Majd Laczk6é 1902-ben a keleti Kaukazusbél, a Bazargyuzi és
Tfan hegycsticsok kozott, a selymesen fénylé sotét palakbél egy kar-
nagysigt darabot @ttt ki, a mely rendkiviil hasonlitott a karbonkorbeli
Lepidodendron nevl fa dgéra. De Parp bvebb vizsgilatira kittint, hogy
nem ndvény-maradviny, hanem az & sajitsagos képzédmény, a mely a
paleontologidban Glenodictyum néven ismeretes. Papp szerint a kauka-
zusi alak eltér, mint sokkal régibb kort koviilet, az eddig ismert ilynemi
maradvanyoktél és & mint Glenodictyum caucasicum n. sp. Papp hati-
rozta meg, a melynek rendszertani helyzete taldn a spongidk csoportjaba
illeszthetd.
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eurépai juraprovinczidhoz csatlakozik. Ki kell azonban emel-
nem — a miként errdl az utazdsaimon eszkozolt gytijtések is
tandskodnak -—, hogy a kaukazusi jurafaunaban a mediterrdn
vagy alpi juraprovinczidnak szamos alakja ott van. A callo-
vieni fuuna elsé sorban mediterrdn s masodsorban kizépeurdpai
elemeket tartalmaz; ép tgy a malm is, a melynek koralos és
nerineds meszei az alpi hasonlé képzddményekkel csaknem tel-
jesen azonosak.

A krétabeli lerakoddsok északon a kristalyos f6tengelylyel
parvonalosan huzddnak széles zéndban, a mely a felsd-juran
atkap, délen ellenben az alsé-jura, 36t egyenesen a granit folé
tolodtak és ezeket szamos eruptiv kézet tori at, a miket a nag,
tektonikus haborgdsok hoztak a felszinre. Az alsé-kréta iiledékei-
nek a Kaukazusban mediterran jellege van. A felsé-kréta ellen-
ben a mediterran-elemek mellett szamos olyan alakot is tartal-
maz, a melyek az északeurdpai faciesben honosak. Gyijtemé-
nyemben a krétaformdaczionak csaknem minden tagja megvan
és ezek kozott a turon-emeletnel legelsé bizlos alakjai, és
pedig ugy a keleti, mint a nyugati Kaukazusbdl; amonnét az
Inoceramus Brogniarti s eminnét a Panopaea regularis pél
danyaival. A felsG-kréta emeleteib6l mindeddig a Kaukazus-
ban esak a felsé emeletet: a szemont ismertiik, expedieziéim
alkalmaval tehat a kozépsO emeletet, a {furont is konstatal-
hattuk.

A harmadkori lerakoddsok az északi oldalon a hegység la-
banal, a krétabeli hegyvonulatok északi lejt6i és a steppeteriilet
kozott, a platészertt kiemelkedések terjedelmes zonajaban teriil-
nek el. A déli oldalon az eocén és miocén lerakodasok hatalma-
san kifejlodvék, messze benytlnak a hegységbe ¢és8 egészen a
délkeleti szogletig terjednek, 86t a Kaukazus-lincz végsé nyul-
vanyait is alkotjdk.

A harmadkorszakban a kaukazusi isztmusz nagy tektonikus
mozgasok szinhelye volt. A szarmata tenger borita a Kaukazus
mindkét lejtéjét, a mely a kozépen hosszan nyulod sziget gya-
nant emelkedett ki; azonban a vetédések, a melyek a linez déli
lejtéjén ezeket a rétegeket érték és a magassagok, a melyekig
egyes pontokon foltolodtak, azt mutatjik, hogy a lanczolatnak
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utolsé félemelkedése az emlitett képzddmény utén tortént és
hogy a miocén tenger ezen uj félgyiirédés el6tt visszahuizédott.

A harmadkorszakhoz csatlakoznak & wvulkdnossdg fiatal
tiineményei, a melyek ennek a korszaknak a végén és a negyed-
korszak kezdetén a lavat onté vulkini kupokat és a kitérésbeli
kozpontok egész sorozatat hoztak létre, kitorésbeli kdzeteik sok-
féleségével és ezzel a Kaukazus tektonikdjaban a legfelttinébb
vondsokat megalkottak, a miket az Alpok fizikai térténete nem
ismer. A posttertiaer és a negyedkorszakba esnek a gleceserek
legjelentésebb kifejlddései: a kaukazusi jéykorszakok, a mik
jeges ironjukkal egykori létiket a kaukazusi magashegység arczu-
latara is foljegyezték.

A negyedkorszak képzédményei legtébbnyire a hegység la-
ban levé mélyedésekben rakédtak le és a hol magasabbra
nyulnak — a miként ezt a kiilonb6z6 kaukazusi volgyekben a
gorgeteg és konglomeratum-lerakodasok eloszldsa bizonyitja —
ott a mai volgyrendszerek alapjukban véve mar megvoltak.

Azok a kiilsnb6zd hatasok, a melyekkel a Kaukazus északi
és déli részén a tektonikai mozgasok jartak, mélyrehato kiilonb-
séget okoztak az északi és a déli oldal geologiai és orografiai
szerkezetében. Az északi oldalon a mezozoikus és harmadkori
lerakodasok szabalyos sorrendben, északnak dilé rétegekben és
emeletszerli eloszlasban jelentkeznek. Itt a kristalyos kdzponti
részhez csatlakoznak, az idésebbektsl a fiatalabb képzédmények
felé haladva, a jurabeli lerakoddsok, az alsd- és a felsé-neokom
homokkdvek, a kréta- és a harmadkoru rétegek zénai. A déli
oldalon ellenben a mélyrehato tektonikai mozgdsok és a hatal-
mas kitorések az iiledékes lerakoddsok sorozatinak szabalyossa-
gat megravartak és ellentétben az északi oldal egyszeriibb szer-
kezetével, behatdasukkal sokkal bonyolédottabb tektonikai vi-
szonyokat hoztak létre. Iszonyu torések okoztak azt, hogy sok
helyen nagy gyirédések keletkeztek és hogy ott a mészkdovek
hianyoznak. Mdsrészt a nagy diszlokaczidk azt idézték eld, hogy
a krétanal régibb lerakodasok rétegeikkel észak felé, a gerinez-
vidék felé, tehat ellenlejtésen diilnek és egyes vidékeken, igy a
Rion forrasvidékén, a kristalyos paldkat teljesen eltlintették.

Ez a kiilondés hegyalakulds, melynél rétegtanilag idésebd
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lerukodisok o fialalabbakra rdtelepiilnek, arra a konkluzidra
vezet, melynek munkamban kifejezést is adtam. hogy a tekto-
nika mezején az Alpokban és a Karpatokban tett tapasztalatok
¢8 ujabb nézetek alapjan keletkezett ratoloddsi elmélet a Kauka-
zusra is alkalmazhaté és hogy itt is hatalmas attolédassal van
dolgunk. Az Alpok hegyrendszerére alkalmazott Gj genetikai
hipothezis a Kaukazus orogeniajanak kikutatisdra nézve uj per-
spektivikat nyit és megfigyeléseim alapjan mdr most is kije-
lenthetem, hogy itt is, mint Uj diszlokaczionalis tipust, a takard-
dttoldddst kell elfogadnunk.

Ezek a tektonikus zavarodasok és az iledékes kdzeteknek
ezekb6l folyo metamorfozisos atvaltozasai a keleti Kaukazus déli
oldalan csekélyebb mérviiek. Itt hianyzik ugyanis a kristalyos
kozponti tomeg. A Kaukazus kozéps6 részén kiviil granit nem
iti ki magat a feliiletre és a granitos mag mindenesetre igen
mélyen fekszik, kapesolatosan az injiczialt és a kontaktmetamorf
burokkal

Ezt bizonyitja a Dagesztanban, a Szamur-vélgyben, a Lu-
esek koril a kontaktképeny egyik kézetének, a zoizot-amfibolit-
nak expedicziom alkalméval konstatalt eléfordulasa és e helyen
nem nagy mélységben kétségteleniil egy granit lakkolithot téte-
lezhetink fel.

A masodik fejezetben targyaltam a Kaukazus tagozottsagat.
A hegyrendszer beosztasandl geotektonikus févonasai, geologiai
viszonyai és orografiai arczulata voltak vezérld tdmpontjaim.
Eléadtam &sszefoglalva a hegység geologiai szerkezetére, oro-
grafidjara és hidrografidjara vonatkozd ismereteinket, valamint
kiterjedt vandorlasaim alatt autopszia alapjin szerzett feliileti
alakulasanak jellemzé vonasait.

Kiilon fejezetben foglaltam o6ssze a Kaukazus glaciologiai
viszonyaira vonatkozd kutatésaimat. A glaczialis tiinemények
tanulméanyoziss munkaprogrammom legelsé helyén allt; utaza-
saim alatt a glaciologiai jelenségeket rendszeresen megfigyel-
tem, folvételeket és méréseket végeztem. Vizsgalodasaim targya
volt azon Osszefiiggés, a mely a gleccsertiineménynek a kauka-
zusi magashegységben valé megjelenése és az ott uralkodd,
létezését okozé viszonyok kozott megnyilatkozik. Ezek a kuta-
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tasok pedig annal fontosabbak voltak, mert ismereteink a Kau
kazus gleccsereinek létezésérdl és kiterjedésérsl a legujabb idé-
kig nagyon hézagosak, 86t tévesek voltak és a tudomanyos
munkak és térképek is vagy egészen hamis, vagy csak igen si-
lany képet adtak ezekrdl a jelenségekrol.

Eltekintve Accasiz és Keir-Jornsron a mult szazad 50-es
és 60-as években kozzétett munkainak téves adataitdl, még
Enste Recrus is 1881-ben megjelent monumentalis Géographie
Universelle ezimi mtivében kovetkezdkép sz6l a Kaukazus hé-
és jégtakardjarol :

«Jollehet a Kaukazus csicsai magasabbak az Alpokéndl,
ezeket aranylag mégis kevés ho és jég fodi és pedig nem csak
délibb fekvése és egyéb klimatikus okok miatt, hanem azért is,
mert magas gerinczei keskenyek s hidnyoznak a czirkuszok, a
hol kiszélesedhetnének a hoétomegek, a gleccserek firngydjtsi.
A firngylijték szegénysége az okozdja a gleceserek ritkasaganak.»
Kutatdsaim bebizonyitottak, hogy ezen allitdsok majdnem kivé-
tel nélkiil nem felelnek meg a kaukazusi hegyrendszer alakula-
sanak és a beldlik meritett kovetkeztetések mindannyian hely-
telenek.

MuskrTow, a hires orosz geologus 1882-ben, tehdt két évvel
els§ utazasom elStt a kiovetkezbket hirdeti:

«A feliilet, a melyet a kaukazusi gleccserek boritanak, kisebb,
mint csupan a Mont-Blane csoporté és a kaukazusi gleccserek altal
elfoglalt teriilet az alpi gleccserek teriiletéhez viszonyitva igen cse-
kély.» Kutatdsaim pedig mutatjak, hogy a valdsdgban a Kaukazus
csak kozéps6 részeiben 1850 négyszdgkilométernyi oromhdval és
jéggel {6dott teriiletet — tehat azonost a svajezi Alpok eljegesedésé-
vel — kell félvenniink, mig ezzel szemben a Mont-Blane-csopor-
tot — melynek eljegesedése Muskrrow dllitdsa szerint nagyobb
volna, mint az egész kaukazusi hegységé — csak 280 négyszog-
kilométernyi gleccser- és hotakard fodi!

De a Kaukazus glacziologiai viszonyairdl még Arpert Hemm,
a hirneves geologus és glacziologus 1885-ben megjelent «Hand-
buch der Gletscherkunder czimi mivében szintén egytdl-egyig
téves adatokat kozol. Ebben a kitiné munkaban a Kaukazus
magashegységének Osszes hé- és jégtakarojat az addig rendelke-
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zésre 4116 adatok alapjan 120 négyszogkilométerre beesiili, a mely-
bol fele az Elbrusz tomegére esnék. Mind a két adat helytelen,
mert egyediil az Elbrusz masszivum teriiletének ho- és jég-
takardja 200 négyszogkilomeéterre rug és az egész hegyrendszer
eljegesedése sokszorosan nagyobb. Tévedés az addig uralkodott
felfogast visszatiikrozteté allitas is, hogy a Kaukazusban az
alpi nagy gleccserek dimenzidéihoz foghaté jégarak nincsenek és
hogy a legtobb kaukazusi gleccser a fiiggd-gleccserek csoportja-
hoz tartozik.

Ily téves fogulmakbdl allott tudasunk a kaukazusi gleccser-
vilagrol, midén 1884-ben elsé utamra indultam és mar két elsé
utazasom eredménye gyanant ramutathattam a Kaukazus eljege-
sedésének nagyszerd kifejlédésére. Elészor 1886-ban a magyar
foldrajzi tarsasag kozleményeiben, azutan a kiilfoldi geografiai
irodalomban kézoitem kutatdsaimnak az uralkodd felfogissal szem-
ben egészen eltéré eredményeit. Allitdsaim bizonysdgaul szol-
galtak méréseim és a Kozép-Kaukazus gleceservilagibdl elso és
magodik utazasom alatt folvett fényképeim. E felvételekrdl ailitja
MurzeACHER, a hirneves kutaté: «hogy a kaukazusi magashegy-
ség elsd fotogratiai felvételei, a melyek Europaba keriiltek s itt
ennek a magashegységnek a szerkezetérél és eddigelé ismeretlen,
hatalmas elgleccseresedésérél legeldszor nyujtottak helyes képet.?

Munkam glacziologiai fejezetében egymasutan targyaltam a
gleccserképzidésre kihatd klimatikus viszonyokat, a héhatdrt,
a gleccserel: formdit, lerjedését és méreteit, a nevezetesebb
gleceserek leirdsdt fekhelyiik orografiai viszonyainak feltiinteté-
sével, Osszefoglaltam az adatokat a kaukazusi gleceserek mérefei-
r6l, osszehasonlitva az Alpok gleccsereivel. Végre vizsgalédasaim
targyiva tettem a kaukazusi gleccserek ingadozdsait és kiilons-
sen behatoan foglalkqgtam a kaukazusi jégkorszak problémdjdval.

Megallapitottam, hogy a Kaukazusban a /dhatdr kisebb-
nagyobb ingadozasokkal nyugatrol keletre emelkedik és levon-
tam a szambeli értékeket. A Nyugat- és Kozép-Kaukazusban,
kivéve ott, a hol orografiai viszonyok és lokélis meteorologiai

1 MerzBacHER: Hochregionen des Kaukasus. Leipzig, 1901. I. kot.
230. oldal.
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folyamatok kisebb szakaszokban némi eltérést okoznak, egyaltala-
ban a pontusi csapadékdis klima hatasa a hohatart mélyebbre
szoritja délen, mint északon; mig a hegység keleti felében a
Kura-volgy steppetermészetének és mar az 4dzsiai klimanak be-
folyasa alatt a déli lejtén magasabb a hohatar.

Leghatalmasabban kifejlédott az elgleccseresedés a hegység
kozépsd részében, ott feliiletét 1840 km®-nek vehetjiik, tehat koriil-
beliil azonosnak a svdjezi Alpok eljegesedett teriiletével, a mely
1838 km®-re rug. Kimutattam, hogy 20 kaukazusi vélgyi glecs-
csernek a felillete nagyobb 20 km®-nél, mig a Nyugati- és Svajezi-
Alpokban 17, a Keleti-Alpokban (Tirolt beleértve) csak 2 glecs-
cser van, a melynek feliilete nagyobb 20—20 km®-nél.

A Kaukazus gleceserei az alpt glecesertipusnak felelnek
meg. Az orografial viszonyok hatasa esak az Elbrusz vulkanikus
tomegének eljegesedésében idéz eld dtmeneti format a skandingviai
és az alpi gleccsertipus kozott és kisebb mértékben a Kazbek-
csoportban.

A tengerszin [Ololti magassdgot vizsgalva, a melyben a
Kaukazus gleceserei végzédnek, kimutattam, hogy a glecese-
rek nyelvei a legerésebben eljegesedett és legkiterjedtebb ho-
gytjté teriileteket rejté vidékeken egyuttal a legmélyebbre is .
nyulnak.

A nagy volgyi glecesereknek a héhatar ald valo lenyomu-
ldsdt tekintve azt talaljuk, hogy altaldiban a gleccserzéna észa-
kon mélyebbre nyulik le, mint a déli oldalon, a mi a hegység
orografiai szerkezete mellett f6kép a klimatikus viszonyokban
leli magyarazatat. Joéllehet az alpi gleceserek koziil néhany
kissé mélyebben végz6dik, mint a Kaukazusban, kimutattam,
hogy a nagy kaukazusi volgyi gleccserek mnemecsak abszolute,
hanem a hdéhatar ald is sokkal mélyebben nydlnak, mint azt a
régi téves felfogas allitotta.

A kaukazusi gleccserek ingadozdsait tekintve, mint vég-
eredményt megallapitottam, hogy tgy sajat hiszévi idétartamra
vonatkozé megfigyeléseim, mint a hegylakék adatai szerint az
utolsé félszazad ota altalaban hatrilo mozgasban vannak.

De a kaukazusi gleccserek ingadozasai a jelenkor bizonyos
periodusaiban esak jelentéktelen tlinemények egykori kiterjedé-
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silkkel szemben, a mely a geologiai idérend szerint a negyed-
korban uralkodott és a melylyel a Kaukazusban is jégkorszakot
idéztek el6. Azok az okok, a melyek a harmadkor végén és a
negyedkor kezdetén, 86t még fiatalabb idgszakokban is a fold
nagy teriiletét tobbé-kevésbbé Gsszefiiggd, kiterjedt jégtakaroval
burkoltik be s igy a fold fejlédéstorténetében jelentdségteljes
hatasu korszakot teremtettek, miként az Alpokban és mas nagy
hegységekben, a Kaunkazusban is jégkorszakot idéztek eld.

A kaukazusi hegyrendszerben talalt jégkorszaki nyomok el-
rendezése az eljegesedés kiterjedésének kilonbozd fazisaira enged
kovetkeztetni. Mindazonaltal, megengedve, hogy a legjobban tanul-
manyozott hegységben, az Alpokban, megallapithaté volt, hogy ott
a jégkorszak periodusokra oszlott, olyképen, hogy az eljegesedés
ismételten bekovetkezett, kozbenesé 3 vagy 4 interglaczialis
periodussal, a Kaukazusban — tobbek Lozt szem elétt tartva az
Alpokénal sokkal kisebb jégkorszaki elgleccseresedését — inter-
glaczialie idészakok helyett inkabb csak az eljegesedés allasdban
bekovetkezett tobbé-kevésbbé intenziv oszezilldezidkat vehetiink
fel, koztiik két-harom oly periodussal, melyekben az eljegese-
dés bizonyos allandésdgot mutatott egy kovetkezd posztglaczialis
korszakkal.

A jégkorszaknak a Kaukazushan is szdmos és biztos jele
maradt meg és azoknak a kimutatisa kutatésaimnak egyik
feladata volt. A jégkorszak nyomait a hegység belsejében egé-
szen fel, a jelenlegi gleccserek hataraig megtalaljuk s ezek a
kaukazusi hegyrendszer majdnem minden vidékén t6bbé kevésbbé
intenziv alakban tarulnak elénk. Hatalmas glaczialis lerakoda-
sokat, vandorkoveket, glaczialis diluviumot és fluvioglaczidlis
tormelékeket, sziklacsiszolast és lekerekitést megjeloltem azokon a
kiterjedt teriileteken, melyeket ismételt utazdsaimban bejartam.
Kimutathattam ott szamos volgyben tilmélyedést, teknéalakot
és a volgyfalakon a glaczialis terraszokat, régi végmorénakat,
a melyek a volgyek torkolatiig sorakoznak és a jégkorszakbeli
gleceserek nyugvé pontjait megjelslik.

A Koézép-Kaukazusban talalkozunk a leggazdagabb glaczia-
lis jelenségekkel és itt is volt a jégkorszakban az eljegesedés
legnagyobb birodalma. Nyugat felé szintén megtalaljuk az egy-
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kori kiterjedtebb glecesereknek a nyomait, bar jéval kisebb
mértékben. A keleti részben a jégkorszakbeli gleccser takaré
aranylag jelentéktelen volt, tgy mint a jelen korban ezen
a kozépazsiai kontinentalis klimabeli hatdsok ald esd hegy-
vidéken is.

A jégkorszakbeli jelenségek kiterjedésének folytonos kiseb-
bedése a hegység keleti felében egyuttal azt az érdekes kérdést
veti f6], hogy mennyire érvényesiiltek azokban a geologiai
periodusokban is a kiilonbségek, a melyek jelenleg Europa ned-
ves mediterrdn klimaja és a keleten uralkodd, sokkal szarazabb
azsiai kontinentdlis klima kozott vannak. Kutatasaim egyel6re
megallapitottéak, hogy a Kaukazusban vilagosan kidomborodd
parhuzsmot latunk a jégkorszakbeli gleccservildg fejlédése és
glecesereinek jelenlegi kiterjedése kozott. A leghatalmasabb el-
gleccseresedés jelenlegi kozpontja, a Kozép-Kaukazus, a negyed-
korszakban is a legelterjedtebb jégvilag helyszine volt és akkor
is ugy a nyugaton, mint kiilondsen a keleten kisebbedett az el-
jegesedés.

A Kaukazus jégkorszaki gleceserei nem voltak olyan Gssze-
fiiggé oriasi jégtakarok, mint az Alpok jégkori gleccserei és nem
is nyultak le olyan mély szintekbe, mint Eurépaban, azonban
a Kozép-Kaukazusban még mindig mélyebbre lenyultak, mint a
kozépagsiai Tian-Sanban, a melyhez a Kelet-Kaukazus jég-
korszakanak tineményeiben mint Osszekoté kapoes kozeledik.
A Kaukazus arczulatanak szamos jellemzd vonasan alapuld ewro-
dzsiat jellege, a melylyel a kozépdzsiai hegylanczok és az euro-
pal hegyvonulatok kozott cimeneti hegység gyandnt szerepel, a
Jjégkorszakban is érvényesult.

Munkam fiziogeografiai részének utolso fejezetében a Kau-
kazus geomorfologiai alaprondsait targyaltam.

A tektonikai, hegyképzd erék munkajat kovette a geologia
legfiatalabb koriban, a negyedkorban, a foltornyositott hegy-
rendszer tovabbi morfologiai kialakuldsa, a mely még a jelen-
ben is folytatédik. Hogy mar most mily formaban jatszottak le
a kialakulasi tényez6k morfologiai munkéjukat, meghatarozni a
kialakulasi er6k munkajanak nagysagat és a kialakult dombor-
zat kozotii viszonylatot és végre a kaukazusi alakvilag képének
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a megismerése, ecsetelése, mint geomorfologiai kialakulasanak
az eredménye, fiziogeografiai kutatisaim kérébe tartozott.

A kaukazusi magashegyséq arczulata a nagyon érdekes
problémaknak egész sorozatdt rejti magaban és munkam ezen
utolsé fejezetében adtam kifejezést nézeteimnek a kaukazusi
magashegység morfologiai kialakuldsdrdl, leirtam sok vonasban
annyira kiilonbozé részeinek fiziognomiai képét, tiineményeinek
sokféleségével.

Abbol az altalanosan elfogadott foltevésbdl kiindulva, hogy
a pliceén idék ota a foldkéreg mozgasai a Kaukazusban is
gyongiiltek, a format adé kialakulast ebben a hegységben is
elsd sorban a viz és jég szétrombold hatasanak kell tulajdonitani.

A tellontkai szerkezet adta meg mindenesetre a Kaukazus-
ban az alapveté volgyirdnyokat, a lefolydsok pdlydjdt. A hegység
gylrbédésének intenzitisa, a red6k kozé nyomddott medenczék-
kel, északon a tektonikai hosszantas volgyek kifejlédésére nem
volt kedvezd és a lefolyas iranya tulnyomoéan harantos volgy-
szakaszokba terelédott. A déli lejtén pedig a formaeziok hatal-
mas attoloddsal és az antiklinalis 4ltal keletkezett hatalmas
diszlokdcziok — ellentétben az északi lejté erozios keresazt-
volgyeivel —- a tektonikai hosszantas volgyek egész sorozatat
hoztdk létre.

A vélgyrendszer alapvonasaiban mdr a jégkorszak bekoszon-
tése eldtt meguolt; a Kaukazus mar at volt vilgyelve, a mint
az elsé eljegesedés bekovetkezett. De a volgyképzddés egyuttal
régibb volt, mint az eruptiv mikédés. Azok a hatalmas ldva-
vonulatok, a melyek a hegység gerinczérél északon és délen
lenyomultak és tomegiikkel a diluvidlis kavicsokat és konglo-
meratokat beboritottak, mutatjak azt a magasfoku kiképzddést,
a mi akkoron a volgyekkel szaggatott hegységnek mar a sajatja
volt. Eles kiilonbség rejlik itt az Alpok és a Kaukazus szerke-
zete kozt, mert az Alpoknak valamennyi eruptiv kozete id6sebb
mint a félgytrédés, idésebb mint a volgyképzidés és iddsebb
mint az elgleccseresedés.

A volgyek szélesitése és mélyitése késGbbi munka volt, a
mely nyugzalmi kézokkel valtakozott s a melyben a folyéviz, a
gleceser és olvadd vizei kézremitkodtek. Azokban a vilgyekben,
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a melyek a jégkorszaki gleccserek utjaul szolgiltak, az ezeket
kovets jelenségek is mutatkoznak: Az U-alaku kimélyités, a be-
sillyedt tekndk, a két volgylejtén az egymasnak megfelel$ terra-
szok és8 a volgyi lépesdk. Ott pedig, a hol a jégkorszaki eljegese-
dés csekélyebb mérvi volt, mint ez Dagesztanban meggy$z6
példakban nyilvanul, a f6volgyek fels6 folyasa és az ezekbe sza-
jadzé oldalvdlgyek, a melyeket a jégkorszak jegesel toltottek
meg, a megfelelé vélgyformakat mutatjak, mig ellenben,a hol a
jégkorszaki eljegesedés hianyzott, a kozépsé vagy az alsé volgy-
szakaszaik szorosszerii szikiiletben hazédnak és a tipusos V-alakud
erozios szurdokok kovetkeznek.

Igen fontos tény, melyet a kaukazusi volgyek futdsaban
konstatalbatunk: a favak eldforduldsdnak ritkasdga. Ellentét-
ben az Alpokkal a Kaukazusnak egyaltaldban nincsenek na-
gyobb terjedelmt volgyi tavai és lidnyzanak a nagy perem-
tavak. Bs ez a tény nemecsak a Kaukazus geomorfologiai képének
egyik nagyon jelentés vonasa, hanem a tavak keletkezése és a
gleccserel erozioképessége kérdésére nézve nagyon érdekes pro-
blema.

Azok az elméletek, a miket kiilonésen Penck, BRUCKNER és
kovet6i az Alpokban tett buvarlataikkal megallapitottak, a tavak
eredetét a glaczialis erdzionak tulajdonitjak. Eszerint a nagy
alpi peremtavak a glaczialis vilgykimélyedés végeit jelzik; a
jégkorszaki gleccserek nyelvmedenczéit visszavonulasuk periodu-
saban viz toltotte ki; egyuttal az eroziomiikodés sziinetelésével
az akkumulaczio lépett elétérbe és az igy képzGdott peremtava-
kat nagy kavicstomegek és végmoréna-gatak vették koril. Most
méar miért ninesenek a Kaukazusnak is peremtavai és nagy
volgyi tavai, habdr jelentéséges jégkorszaki elgleceseresedése —
a mint kimutattam — neki is volt!

A peremtavak keletkezésére nézve dontd, vajjon a jégarak
nyelvei az el6hegyeken tul, a hegység pereméig kinyultak és
ott kifejthették-e azt az eroddlé munkat, melynek az emlitett
elmélet szerint az Alpok peremtavai létezésiiket koszonhetik.
Bar a Kaukazusban a glaczialis diluvium elterjedésérél és ter-
mészetérdl, a morena-ovekrdl, a glaczialis sorozatokrél és a fluvio-
glaczialis kavicslerakoddsokrdl a rendszeres és részletes meg-
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figyelések még hianyoznak, vizsgiléddsaim eredményeit a kovet-
kezdkben Osszpontositom.

A jégkorszakbeli eljegesedésre vonatkozdlag megallapithat-
tam, hogy a Kozép-Kaukazus északi harantos wilgyeil kéiség-
telentil gleccserek toltotték Ii. De megfligyeléseim alapjan arra
a meggy6zédésre s jottem, hogy a jégarak nyelvei az el6hegye-
ken til nem nyomullak ki « hegység peremdre.

Ha tehat folteszsziik, hogy a jégkorszaki gleccserek nem
nyomultak le a Kaukazus elShegyein tul, ott nem is érvényesiil-
hetett a jégkorszakbeli gleccsereknek olyan nagymérvi talaj-
atalakito hatdsa, mint a milyet Penxck és koveti az Alpok jég-
korszaki glecesereinek a hegység peremén tulajdonitanak; ott
a Kaukazusban oly nagy témedenczéket nem is csiszolhattak
ki a gleccserek nyelvén, nem is keletkezhettek és fonn nem
maradhattak a Kaukazus északi és déli »zélén a nagy glaczialis
eredetli peremtavak, mint az Alpokban.

Ha tehat igy a Kaukazusban a nagy peremtavak hidnya
nem is jut ellentétbe a Penck-féle elmélettel, a mennyiben f6l-
teszsziilk, hogy a jégkorszakbeli gleccserek nyelvei nem is nyul-
tak ki a hegység pereméig, a nagy volgy-tavak hianyanak a ma-
gyarazata mAar sokkal nehezebb lesz, mihelyt keletkezésiiket,
ugy mint az Alpokban, a gleccserek erdzidjanak tulajdonitjuk.
Mert a jégkorszaki gleccserek, kiilondsen a Kozép-Kaukazus
ugy északi, mint déli lejtdjén, hatalmas kiterjedésben kinyomul-
tak szamos volgy kozépsd és alsé szakaszan keresztill — és
mégis egyetlencqy nagyobb vélgy-té nem maradt meg « Kau-
kazusban!

Igaz ugyan, hogy ugy északon, mint délen a kozépsdé és
az also folyoszakaszok vidékén szamos ponton a volgytdgula-
tokban lakusztris lerakodasokat lehet latni és lattam voélgylép-
csbket, a melyeknek fiziognémiaja kiiriilt témedencékre utal.
De a geoldgiai idékben itt-ott 1étezett, inkabb tektonikai okok-
bél vagy torlodasokbodl keletkezett tavak medenczéje kiiiriilt és
gorgeteggel, morénatormelékkel és a gleceserpatakok ko- és
iszaptomegével feltoltédott. Mar pedig igy a jégkorszaki gleccse-
rek a Kaukazusban, kiilondésen az allanddésagukra kovetkezett
hatralé periodusckban, inkdbh feltolts, kiegyenlitd hatdst vé-
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geztek, wmintsem kivésé, kilapdlold maikiédést. Ha a Kaukazus
jégkorszaki gleccserei — amiként az Alpokban a glacziologusok
nagy része tartja — hatalmas erodalé munkat végeztek volna
és gleccsernyelviikkel mély medenczéket csiszoltak volna ki, akkor
a tavak a fiatal Kaukazusban — figyelembe véve a jégkorsza-
kok tobbé-kevésbbé egyidds jelentkezését és a kdzetek hasonlo-
gagat — eddig el nem tidnhettek volna, amiként a hasonlé
fiatal Alpokban sem tiintek el.

A Kaukazusban ardnylag a hegyi 16 is kevés s ezek is
jelentéktelen terjedelmiiek. Egy résziik, kiilongsen az el6hegyek-
ben, elrekesztett vizfolyasokbdl tamadt, mas résziik szonban, a
elgleccseresedés kivésé munkassagabdl eredt. Kisebb fiilkék és
karok a sziklas lejt6kon kicsiszolédtak és tavi vapakka lettek,
mig mds pontokon csak a végmorénak gatjai mogott feltorlodott
tavak alakultak.

A kaukazusi volgyek esése altalaban meglehetésen egyonteti
és kevésbé van olyan meredek lépesdkkel megszaggatva, mint
az Alpokban. Ennek a volgyi kialakulasnak egyik kovetkezménye
a szambavehetd wvizesések ritkusdga és nagy vizesések teljes
hianya. Utazasaimban ugyan, kiillonosen az erdsebb jégkorszak-
beli elgleccseresedés szinterén, tobb volgyben az egyes volgyi
lépesdk kozott meredek szakaszokat, valamint olyan oldal-vol-
gyeket is taldltam, a melyeket torkolatuknal tetemes szint-
kiilonbségti emeclet valaszt el a fovolgytél, de itt is hidnyzik a
vizesés, mert ezt a szintkiillonbséget rendesen a patak mélyen
kivagott horhojaval legy6zi. A kézet azonossiga mellett tehat
a Kaukazus hegyi vizeinek régibb idé ota kellett a hegységet
erodalniok, mint az Alpokban, hacsak e jelenség nem inkabb
annak a korilménynek tulajdonithaté, hogy a Kaukazusban
1étezd nagyobb vertikilis kiilonbozet a gerinczmagassag €s volgy-
fenék kozott erdsebb esést és azzal gyorsabb eroziot is ered-
ményezett.

Sorra vettem azokat a tényezéket, melyek a kaukazusi
magashegység geomortoldgiai kialakuldsara befolydssal voltak és
melyek kiilsé reliefjének fiziognomidjat megteremtették: a K-
lonbézd klima-régickat, a hegység egyes csoportjainak felépité-



KAUKAZUSI UTAZASAIM TUDOMANYOS EREDMENYEIL. b4y

sében résztvevd kozelek kitlonféleségét, a movénytakardt, az el-
jegesedést. Abban a hatalmas kiterjedésben, a melyben a Kau-
kazus két tenger kozott végignyulik, a hegység arczulatat tovabb-
alakité erdk — kiilonbozd tényezdk altal befolyasolva —- kiilon- -
b6z6 mdédon miikodtek és olyan hegyvidékeket nemzettek, a
melyek arczulatukban bamulatos sokféleséget, nagyszeri valto-
zatossagot mutatnak.
x

A messze f6ldr6l hozott gytjtemények most mar hazai
intézetekben talaltak elhelyezést. Utazasaim eredményeit mun-
kamban kozzétettem és ha visszapillantok a lefolyt évek mun-
kajara, elégtétellel tolt el, hogy részt vehettem a miivelt nem-
zeteknek abban a nemes versengésében, a melyet a I'6ld ismeret-
len t4jainak megismeréséért folytatnak s hogy a Kaukazus
havasi dveinek felldrdsiban része lesz mindenkoron a magyar
tudomdnyos kutatdsnak.

(A M. T. Akadémia IIL osztalyanak 1910 marczius 14.-én tartott iilésébél.)
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