KEPPLER.

A reformatio és a renaissance szoros kapesolatban van-
nak egvmadssal. Ezért a reformatio alatt a szabadon vizs-
galédd gondolkoddst is kell érteni, mely minden tekinté-
Iyen, hagyomdnyon, multon, mennyiben ezek tévesek és hiba-
sak, talemelkedik; érteni kell alatta az elméleti és gyakor-
lati szellemnek minden irdnya dtalakitdsat. Ez értelemben
Columbus, Copernicus, Keppler, Galilei épen ugy reformdtorok,
mint Luther, Zwingli, Kalvin. Egy az elv, melyet a reformd-
torok hiven szolgaltak : a minden tekintelvt6l figgetlen, szaba-
don gondolkodd vizsgdlodds, mely a tiszta igazsig folderite-
sére torekszik és csak a tér, melyen gondolkodnak és nyo-
moznak, kulonbozik. Természetes, hogy az ily férfiakat meély,
bensé lelkesedés az igazsdgért hatja dt. Lelkesedés nélkul nines
reformdtor! Es az ily férfiak egyszersmind bétor emberek, mert
a régi tekintélylyel, a szdazadok folytdn meggyokerezett téve-
désekkel, eléitéletekkel, elavult nézetekkel szembeszdllani, a
léleknek rendkivili batorsdga kivantatik. A kik ily batorsiggal
harezolnak az igazsdgért, azok az emberiségnek diszei és egy-
szersmind legnagyobb jotevoéi. Ily férfiak sordba tartozik
Keppler, egyike a legnagyobb csillagiszoknak. Eléfutéja Co-
pernicus, az ujkori csillagiszat atyja, az igazsdg kardjaval
folfegyverezve merészkedett azokat a esillagdszati véleményeket,
eloiteleteket megtdmadni, melyeket nem esak az Gkor legna-
gyobb csillagdszai hittek és tanitottak, de melyeket az egyhdz,
a keresztyén vildgban e legnagyobb tekintely, is szentesitett.

Copernicus rendszere az Okoritél, a mint ezt Claudius
Ptolem#us nyomdn ismerjik, két lényeges pontban kiilon-
bozik. Copernicus a naponkénti mozgdst ugy magyarizza, hogy
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a Fold nyugatrdl keletre sajat tengelye kortil naponként egy-
gzer megfordal, holott Ptolemweus azt tanitotta, hogy vala-
mennyi csillag naponként a Fold kortil mozog. A mdsodik pont,
melyben Copernicus Ptolemseustol eltér, a Nap és a bolygdok
mozgdsara vonatkozik. Miglen az 6kori rendszer szerint a Nap
évenként is egy kort ir le, a nyugvé Fold kortl s azonkivul
a tobbi bolygdk a Fold kortil korokben mozognak ; Copernicus
azt tanitja, hogy a Fold szintén bolygd, mely mint a tobbi boly-
gék a nyugvé Nap kortil mozog. Copernicus tandt eretnekinek
tekintették mindazok, kik azt a biblia némely helyeivel és
Aristolelessel Osszeegyeztethetlennek tartottdk. Sét a csillaga-
szok kozott is voltak ellenei.

A bolygok mozgasdnak jelenségeit Copernicus gy magya-
rizta, hogy a bolygdk, melyekhez a Fold is tartozik, koralaka
palyakon mozognak a Nap kortil. Ha ez az eset van, innen
kovetkezik, hogy a bolygok mozgisa nekunk azért latszik
szabdlyellenesnek, mivel mi nem &allunk a mozgds kozpont-
jaban. Csak midén a csillagdszok a helyes észlelések boségé-
ben voltak, melyek a bolygék helyzetét viszonyban a Foldhoz
mutatjak, csak akkor lehetett a bolygdknak helyzetét viszony-
ban & Naphoz kiszamitani s a pdlydt megjelolni, melyet
azok a Nap kortil leirnak. Ha ebb6l az tiinik ki, hogy e pdlyva
nem kor; ugy attél a nézettsl, mintha a bolygdék a Nap kortil a
kor alakjdban mozogndnak, meg kell vilni. Ezt a haladdst a
csillagdszatban megtette Keppler. Copernicus idejében a boly-
gokat még nem észlelhették azon élességgel, mely ahhoz szuk-
séges lett volna, hogy pdlydikat pontosan meghatarozzdk.
Tycho becses észlelésel ezt nagyban el6segitették, Keppler
pedig Tycho mellett dolgozott. A bolygék kozott kulondsen
Mars volt az, melynek mozgdsat a koralakuval nem lehetett
osszeegyestetni. Keppler, midén e bolygé mozgdsiba elmélyedt,
Tycho ésaleléseit tartotta szeme elott. Jiveken &t nagy szor-
galommal és faradhatatian kitartdssal folytatta szdmitdsait
oly id6ében, midén a magasabb szdmitdsi atakat meég nem
ismertek. A szdmitdsokat sajit vallomdsa szerint hetvenszer
ismetelte. Miutdn folfedezésének igazsdgdrél meggy6z6dott,
1609-ben kiadta Marsrdl irt munkdjdt, mire a csillagdszat
egészen 1) vildgossdgban tiint {6l. E munka, a legtokélete-
sebb mestermt, melyet valaha mathematikus a szimitasi
moédok még tokéletlen eszkozeivel megtett, ket torveny folis-
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merésére vezetett. Az els igy hangzik : valamennyi bolygd a
Nap kortil ellipsis alaka pdlydin mozog s a Nap ez ellipsis egyik
goéezpontjaban dll.

E torvény dltal a ptolemwi rendszernek utolsé marad-
vanya elenyészett, mely Copernicusndl még féntartotta magat,
tudniillik, hogy a Fold a Nap koriil kor alaki palydn mozog.

A Fold palydja a Nap koril ellipsis, de excentricitdsa
kicsiny, tehat a kortél oly keveset killonbozik, hogy kornek
lehet venni. Ellenben Mars excentricitisa sokkal nagyobb, az
ellipsis, melyet leir, nyajtottabb, mint a tobbi bolygdké, melye-
ket Keppler idejében ismertek. Tehdt e bolygd mozgdsihoz az
észlelések nagyon alkalmatosak voltak megmutatni azt, hogy a
Nap koril nem ir le kort. [gy Mars vezette Kepplert a nagy
folfedezésre, melyet azutdn minden holygora kiterjesztett.
Most konnyti volt kimutatni, hogy a Hold is a Fold koriil
ellipsist ir le.

A masodik torvénye igy hangzik: a vezérsugdr dltal
(radius vector) leirott teriilet ardnyos az id6vel, mely alatt a
sugdr mozgott.*) E torvény uj vildgot vet a bolygdk mozgd-
sdnak mivoltdra. A mi azon torvénybél foly, a 16 az, hogy a
bolygé minél kézelebb jut a Naphoz, anndl gyorsabban, minél
tavolabb esik a naptol, anndl lassabban mozog.

A két torvény minden egyes bolygéra vonatkozik ugyan,
de azt még nem mondja meg, mind kapesolat van a kiilon-
b6z6 bolygék mozgisa kézott. Kepplernek mindig az a meg-
gybz6dése volt. hogy ily kapesolatnak kell lenni. Tizenhét évi
észlelés utdn sikertilt neki— folhaszndlvdn Tycho észleléseit is —
az igazi utat megtaldlni. Gondoljuk két bolygdénak keringése
idejét ugyanazon egység, pelddul a nappalok dltal kifejezve,
epen ugy palydik nagy tengelyeinek hosszit ugyanazon egy-
ség, példatl mértfold dltal eldadva, a Kepplertol folfedezett
harmadik torvény igy fog hangzani: a korilforgdsi idék négy-
zetei gy viszonyulnak egymdshoz, mint a palya-ellipsisek fel
nagy tengelyeinek kobszdmai. Ez a hdarom torvény tette nevet
halhatatlannd. Ez tette 6t vildghirt esillagdszszd. A csillaga-
szat volt hivatdsa. Fs a hdrom torvenyt kora meg nem értette,
nem tartotta egyébnek, mint hypothesisnek; maga Galilei

*) Masképen a torvényt, talan még egyszeriibben, igy is lehet
kifejezni : a vezérsugir egyenls idskozokben egyenld teriileteket surol.
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nem is emliti azokat. Csak midén Newton a gravitatio tor-
vényét folfedezte, akkor ismertettek el Keppler torvényei
altaldénosan.

Az elst két torvény magdban foglalja mindazt, a mi
szikséges az egyes bolygd mozgdsdnak kiszdmitdsdra. s az
teljes magyardzatit foglalja mindannak, mit a csillagdszatban
elsd szabé,lyellenesséonek neveznek. Az ellipsis-elméletnél
egy eredeti gondolat is vezette: az ardny, a torvényszeriiség
és a természet kapesolata. Hs figyelme a tavolsdgok meg a
megfeleld 1d6k kozti vonatkozdsra mint lényegesre és physukana.
is irdnyult. A korpdlya helyett, melynek Valamennyi atmérdje
egyenld, tanitja az ellipsist, melynek atmérdi a legnagyobbtdl
a legkisebbig vdltoznak; az egyenld mozgds helyett pedig
tanitja az egyenl6tlent, melynek sebessége szintén a legna-
gyobbtdl a legkisebbig viltozik. E mellett pedig kiegyenlité-
dik, mi az ellipsis-elméletnek physikai magva, a naptdél vald
tavolsdgok egyenlétlensége a sebesség egyenldtlenségével.

Keppler Janos élet- és jellemrajza. Keppler sziiletett 1571
deczember 27-én Wiirttembergben, Weil virosa mellett fekvo
faluban, Magstattban. Mér gyermekkora nagyon szomora volt,
a nyomor mdr ez id6ben nyomta. Atyja, ki régi, de elszegénye-
dett nemesi csalddhoz tartozott, 1574-ben elhagyta csalddjat
s Alba herczeg alatt katonai szolgdlatba dllott, az anya nem
sokdra kovette férjét. A szul6k a gyermeket idegenekre biztdk.
Azok tdvolletében Janos 1574-ben himlSbe esett, élete haj-
szalon figgott, csaknem szeme vildgat vesztette s ezdta ldtdsa
gyonge volt. A szulék 1576-ban visszatérve, Leonbergben tele-
pedtek le, mivel kis vagyonukat egy jotdllds miatt elvesztet-
ték. A gyonge testalkatn fiat sziilei a nehéz mezei munkdra is
haszndltdk. A csalddi szegénység okozta, hogy Janos elvégez-
vén az elemi és a latin iskoldkat, Tibingdban a theologiai
intézetbe lépett, hogy itt dllami koltségen tanuljon. Volt ott
egy tandr, ki Keppler ifja lelkére nagyon hatott s kihez
bensdképen ragaszkodott. Ez Mwstlin, a mathesis tandra s az
akkori csillagiszok kozott nem jelentéktelen. Mestlin nyilva-
nos eléaddsaban a ptolemsusi rendszerhez tartotta ugyan ma-
gat, de tehetségesebb tanitvdnyaival Copernicus tanait is meg-
ismertette. Mestlin vezette be egy itdlial Gtazdsa alkalmdval
Galileit is Copernicus tanaiba. Ellenben » tiibingai theologusok
nem épuletes vitatkozdisui Keppler viligos, eleven szellemére
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nem hatottak, az 6 figgetlen érzése nem hajolt oly hittanok
fele, melyekkel meggyozédése ellenkezett. Mindemellett a
theologiai tantlmédnyokban és az egyhdzi beszedekben kittint.
Midén tanalmanyait befejeste, papi dllomdst nem kaphatott,
mivel a talbuzgék nem taldltik 6t elég er8snek a hitben.
Ezért kénytelen volt Grdczban egy tandri dallomdst elfogadni.
Fizetése 150 forintbél éllott. Szerencséjére oly tudomdnyra
hittdk meg, mely ldngelméjének megfelelt — a mathesisre.
E mellett az erkolestant is el6 kellett adnia. Ekkor kezdett
Copernicus rendszerének mélyebb megalapitdsdrsl gondolkodni.
Hozott fol mellette physikai és metaphysikai okokat. Szoval a
Nap-rendszerrdl kezdett boleselkedni s igy jelent meg téle 1596-
ban Prodromus dissertationum cosmoyraphicarum continens
Mystertum Cosmographicum. Mér itt mutatta meg a huszonot
éves fiatal ember fényes elméjét s a szdmitdsban faradhatatian
szorgalmdt. Mastlin csodalkozott a gondolatok eredetiségén.
Keppler ugy védlaszolt, hogy legjobb tanitéja a folyam forrdsa.
Galilei, kinek egy példdnyt kuldott, folismerte a vele rokon
szellemet, Tycho is bamulta a miivet, noha irdnydval ellenkezett.
De a protestins tubingai theologusok megbotrankoztak, hogy az
irassal ellenkezé tanokat hirdet a Fold mozgdsarol. Mivel azon-
ban a wurttembergi herczeg érdeklédott a dolog irdnt, Keppler
egyelore nem érezte a kellemetlenségeket. 1597-ben Keppler
egybekelt miihlecki Miuller Borbdldval, egy styriai nemes-
ember lednydval. De téle is kivantdk, hogy nemesi levelét
mutassa meg. Kzt meg is tette, Zsigmond csdszdr 6ta csalidja
nemes lévén, noha 6 a nemességre nem sokat adott. Azt szokta
volt mondani: «a nemességet, az 680ket és mindazt, mit nem
mi magunk tettink, nem tartom sajatunknak». Elsé két
gyermeke kordn elhalt, mit fajdalmasan érzett.

Bajor Miksa és Ferdinand féherczeg Ingolstadtban a
Jezsuitdk tanitvdnyai voltak. Azok csepegtették be sziveikbe
a protestdnsok elleni gytilolséget s igy elkészitették a hay-
minez éves haborut. A jezsuitdk szenvedélyesen kiemelték
mindazon bajt, melyet a valldsi egyenetlenség magdval hoz.
A dolog természetébél és a nagy uralkodék példdibol bizonyit-
gattdk, hogy els§ kotelessége annak a fejedelemnek, kit a gond-
viselés a valldsi viszdly zavarai kozt a kormdnyra meghitt, az
igazi egyhdz ellenei ellen a legszigorubb eszkozokkel eljarni
s a katholicus vallis egységet helyredllitani. Mid6n a styrial
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rendek Ferdinandnak hédoltak s arra kérték, hogy 6 is, mint
atyja, a valldsgyakorlat szabadsdgdt erésitse meg, a f6herczeg
azt felelte, hogy az a hodolattal nem fugg dssze. Mar ekkor
gyanithattdk, hogy mi sors vdr rdjok. Azon ferde tétel, cujus
regio, illius religio, mely az dgostai valldsi békében elfogad-
tatott, elegendd tért engedett Ferdinandnak, hogy orszdgaiban
a hitegységet erdszakkal is helyredllitsa. 1598-ban Ferdinand
csakugyan elkezdte a protestinsokat ldozni. Minden protes-
tins pap és tanitd kénytelen volt fejvesatés buintetése alatt az
orszdgot elhagyni. Keppler a magyar foldre menekilt, de a
Jjezsuitdk, kik csillagdszati ismereteit becstilték, Ferdinand-
nal védelmi levelet eszkozoltek ki szdmdra s elényok igérete
dltal torekedtek 6t a katholicismus sziméra megnyerni, Csalat-
koztak. Szelidségét gyongeségnek, valldsi tirelmét a valldsi
meggy6z6dés hidnydnak tekintették. O kinyilatkoztatta, hogy
ragaszkodik az dgostal vallistételhez. Nagyon becsiilte az
evangéliumi szabadsagot. Oly jellemet, mint milyen volt az ove,
legkevésbbé sem ingathattdk meg Ferdinand erdszakoskodd
intézkedései. Az uldozések alatt hitsorsosait vigasztalta.
Hogy hitét szerette, azt 6 a magas dlldsu katholicusoknak is
egyenesen megmondta. Hohenburgi Herwart, bajor kanczelldr,
a jezsuitdknak nagy bardtja, Kepplert tudomdnydért nagyra-
becsiilte és vele, maga is tudomdnyos ember lévén, levelezés-
ben dllott. Keppler Herwarthoz 1598-ban igy ir: «Mivel ont
tanalmanyaimrél mdr tuddsitottam, kedélyem hangulatit is
kinyilatkoztatom. Minek on taldn ortl, az nekem kinos fdj-
dalmat okoz. Keresztyén vagyok. Az dgostai hitvallist az atyai
oktatdsbél, gyakran dtgondolt okokbdl meritettem, ahhoz
ragaszkodom, magamat tettetni nem tudom. A hit dolgdt
komolyan veszem és nem mint jatékot. Ezért komolyan aggd-
dom a vallis gyakorlatiért».*) Luthert csoddlja. Rola egy
helyen igy nyilatkozik: «A tekintély hallgatagon uralkodik
kiralyi tiszteletadds nélkul. gy uralkodott Luther.» Szol rola
mint az igazsdgnak legkitun6bb képviseljérsl. Soha nem jott
kisértetbe, hogy az igazsigot elhagyja, ennek pedig legbél-
csebb emberek is ki vannak téve. () volt a legholesebb. Hat
gyaldzo szavai illenek egy boleshez ? Haszndlta ezeket, de nem

*) J. Kepleri opera omnia, ed. Ch. Frisch. Francof., 1858. Vol. I.
49. lap.

Budapesti Szemle. LXXTII. kitet. 1863, 4
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helyeselte. Hibdzott indulathél, de nem itélete szerint. Keppler
szeretett, mint Luther, de nem gyiilolt, mint Luther. Kepplernek
ez konnyebben mehetett, mint Luthernek. Keppler tdvol dllott
a felekezeti gytilolségtél, de még inkabb attél, hogy dttérjen
és hitével kereskedjék. Ezt mutatja Pistorius apdthoz irt levele,
ki az évangéliumi valldst kuls6 elényokért elhagyta s katholi-
cussd lett. Midén ez Freiburgbél jelenti, hogy haldlos beteg,
Keppler igy vélaszol: «Te tehdt a kivalasztottak kdzé fogsz
jutni s ha én a nagy napon Krisztus el6tt meg fogok jelenni.
tantiskodol majd, hogy nem a pdpa, a puispokok, a papok elleni
felekezeti gytilolségb6l, hanem tiszta buzgdsdigbdl, az Isten
irdnti szeretetb6l, Krisztus parancsai irdnti tiszteletb6l, (melyek
a kozépszerii magyarazék szerint a rémai monarchidra vagy
az egyhdzi zsarnoksdgra vonatkoznak), mondom, hogy én ez
okokndl fogva azon szabadsigban megmaradtam, melyben
Isten kegyelmébol szilettem és soha a rémai iga ald nem haj-
tottam fejemet — oly emberek igdja ald, kik a keresztyénekre
nem csak kozonyos szertartdsokat rder6szakolnak, hanem Krisz-
tus és az apostolok szavait és parancsait a legveszélyesebb
mbédon magyardzzdak s a magyardazatnak e jogat magok szdmdra
veszik igénybe. Ha a magyardzatnak e joga egyszer elvész, agy
az Antikrisztusnak lesz moédja birodalmdt az egyhdzban fol-
epiteni, s Krisztus orszagdt folforgatni.»*)

Noha a jezsuitdk, kik akkor a katholicus vildgot kormd-
nyoztdk, Kepplertél az oltalmat meg nem vontdk; ez ldtta,
hogy Grdeczban nem maradhat, mds részrol felesége vagyona
miatt eltdvoznia bajosan esett neki. Minden szenvedései kozott,
melyeket az uralkodo kegyetlen eljardsa rd és hitsorsosaira
hozott, azzal vigasatalta magdt, hogy a viligkormdnyzé josiga
nem téved s agy gondolkodott, ha van valami, mi az embert e
nyomaszté szamkivetésben folemelheti, ez a csillagdszat, mivel
tirgya a legbolesebb teremtd dics6itése. Ki a csillagdszatban
idedkat, gy mint rendet, torvényt és rendszert lit, az ily
embert a tudomdny valldsosan is hangolja. Hova forduljon ?
szeretett volna Wiirttembergbe visszatérni, de ott a sziik keblii
orthodoxia miatt semmi kildtdsa sem volt a hivatalra, a mint
ezt Meestlin meg is irta neki. Ekkor hivatott meg Tycho melle
Pragdba. Tycho haldla utdn (1601-ben) Rudolf csdszari ma-

*) Hanschiusnak Keppler levélgytjteményében CCXXXI. levél
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thematikusnak nevezte ki, de dlldsa nem vette le villairdl
a csalddi gondokat. Rudolf csdszdr 500, késébb talin 1500
forintban dllapitotta meg ugyan fizetését, de a pénzt ritkan
fizették ki; ez az aranycsinalok zsebébe viandorolt. Szdmos
iratai, melyeket ez id6ben szerkesztett, semmit sem jovedelmez-
tek neki. O azokat nem irta pénzért. Hogy legaldbb szegénye-
kalenddriumokat irni. Maga fejezi ki igy magat, mivel azokba
a csillagok jdrisabol kiilonféle jovendoléseket szétt be. Itt a
kor elditéleteinek engedett, melyek nemecsak a sokasdgot, a
gyonge, beteges elméjil csdszdrt, hanem a kitiiné férfiakat is
fogva tartottdk, de melyeket, a hol ecsak tehette, ostorozott.
Azon megtolddsok nélkiil naptarait senki sem vette volna meg.
Hozz4 teszi, hogy ez mégis valamivel jobb mint koldulni.

Mig a prdagai udvaron tartézkodott, kovetkezd nevezete-
sebb munkdkat dolgozott ki. Az astronomidt csak gy lehetett
reformdlni, ha az optika is mint segédtudomdny kijavittatik.
Itt is mindenutt visszament az elvekre s igy kaptuk tdle az
Optikai astronomiat, 1604, 4z @) astronomudt vagy a Mars
esillagrol irt miivét, mely 1609-ben jelent meg, tekintik Keppler
t6 munkdjinak. Itt dllitotta f61 azon elméletet, hogy a bolygdk
palydjanak alakja ellipsis. Hogy a physikdt is bevonta nyomo-
zdsainak korébe, ez abbdl is kitetszik, hogy 6, ki a mdgnessel
azel6tt 1s foglalkozott, az akkor megjelent Gilbert miivét
folhaszndlta. Ekkor lett tudomdnyosan megalapitva, hogy a
Fold mdgnes. Abban az évhen, midén Marsrdl sz616 munkdja
megjelent, taldlta fol Galilei a tdvesovet. Keppler el volt ragad-
tatva, hogy ez dltal az égi tunemények ismerete gyarapodni
fog. A tavesd ismét visszavezette 6t az optikdhoz 8 1611-ben
megirta Dioptrikdjas.

A kormédnyra képtelen és beteg elméjii Rudolf testvérei
mar 1606-ban egy csaladi tandcsban elhatdroztdk, hogy 6t
leteszik s jogait Gcscsére, Mdtydsra, ruhdzzdk dt. Rudolf csdszar
1608-ban csakugyan testvérének, Mdtydsnak, kénytelen volt
Magyarorszdgot és Ausztriat dtergedni, kés6bb Csehorszdgot
is, Midén Mdtyds katonai Prdgaba rontottak, Keppler lakdsd-
hoz kozel raboltak es gyilkoltak. Keppler neje mdr évek ota
bukérban szenvedvén, a hdbord iszonyai kévetkeztében meg-
6rult s 1611-ben meghalt.

Ez évben Keppler himlében vesztette el hdrom gyerme-
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két is. A gyonge Rudolfot mindenki elhagyta, csak a beesiiletes
Keppler tartott ki hiven mellette.

Mdtyds megerGsitette ugyan Kepplert mint csdszari
mathematikust, de ez a nagy tudésnak keveset hasznalt. Fize-
tésének hdtrdlékai, melyek Rudolf haldlakor négyezer tallérra
emelkedtek, mindig novekedtek. A ecsdszdr kornyezete, ki
egészen a jezsuitdk kezében volt, nem lehetett Kepplernek
kedvezd. Tisztelték ugyan benne a nagy tudést, de még inkabb
gyviloltek 6t mint megatalkodott eretneket. Kepplernek kony-
nyti lett volna kedvezébb dlldst szerezni, ha a katholicus
hitre dttér. De nemes jelleméhez nem fért az, hogy meggyo-
z6dését draba bocsdssa. FEzért a csdszdri udvar Kepplert
orommel elbocsdtotta, midén 6t az osztrdk rendek a linczi
gymnasiumba a mathesis tandrdnak meghivtdk. Linczben azt
tapasztalta, hogy a wirttembergi theologusok is eretneknek
tekintik 6t. Hitzler, Tiibingdbdl kikeriilt theologus, kizdrta 6t
az urvacsora élvezetebol, mivel egy iratot, melyben a reformd-
tusok kidtkoztattak, nem akart aldirni. Ezért panaszszal for-
dalt a stuttgarti consistoriumhoz. De ez foltétlen engedelmes-
séget kivdnt s azon kiviil azt a boles tandesot adta neki, hogy
tartézkodjék a theologiai nyomozdsoktél s maradjon az 6
mathesisénél. Pedig ha a XVII. szdzad nagy ferfiaiban elt az
a hit, hogy az Isten fia emberré, az ige testté lett; e hit senki-
nél sem volt mélyebb és melegitébb, mint Kepplernél, de hogy
Krisztus teste mindeniitt jelen van, ez a hit nem volt Keppler
szabad szelleme szerint.

Mint esdszdri mathematikus jelen volt 1613-ban a regens-
burgi birodalmi gytlésen, hol a esdszir a protestans rendeket rd
akarta birni, hogy fogadjik el a Gergely-féle naptdrt. Keppler
egy terjedelmes iratban hathatésan siirgette a rendszabdly
elfogaddsat. Mind hidba! A protestdnsok akkor még ugy gon-
dolkodtak, hogy ez dltal elismerik a pdpatél valé fuggest.
Kepplert mar grdczi tandr kordban a styriai rendek megbiztak,
hogy keészitsen naptdrokat (1595—9-ig). Ezek mdr a Gergely-fele
napszdmitds szerint vannak csindlva. Ekkor Keppler Meastlin-
hoz irt levelében igy nyilatkozik: Egyenléség az idoszamitas-
ban a politikai dllapotnak disze. Nem Gergely bulldja, hanem
a mathematikusok tandcsa hagyatik jovd. Szégyen Német-
orszdgra, hogy nélkillozi azon javitdsokat, melyeket a tudo-
mény kivén.
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Ugyanazon évben Keppler mdsodszor lépett hazassigra
egy miivelt, kedves ndvel. De a csendes csalddi boldogsdg
nem mosolygott feléje. U] baj tdmadt. Anyja élénk képazeletd,
de kevésbbé miivelt n6, egy elvetemilt asszonynak alkalmat
adott, hogy ez 6t a boszorkdnysdg gyantjaba keverte. Mdtyds
utdn kovetkezett II. Ferdinand. Ez is megerdsitette Kepplert
alldsaban. De Ferdinandnak, ki egészen a jezsuitikra hallgatott,
szandékaban volt a protestdnsokat minden a hatalmdban levo
eszkozokkel kiirtani. Ifjakori bardatja, Miksa bajor herczeg,
Fels6-Ausztridba tort, hogy a protestinsokat megtorje. Keppler
a linczi ostromnak kellemetlenségeit kénytelen volt kidllani.
Az alatt Keppler hetvennégy éves anyjat a témloczbe vetették,
kinek artatlansdgat fia a tdvolbol védelmezte, de eredmény
nelkil. Nem ldtott mds mddot, mint Wirttembergbe utazni s
anyja ugyét ott személyesen védeni. Szemeélyes kozbenjdrdsa
kieszkozolt annyit, hogy anyjit a hideg bortonbél a tomloezér
lakédsira dttették. De melléje két 6rt adtak, kiket a szegény
Keppler-csaldd volt kénytelen eltartani. 1621-ben az éreg asz-
szonynak kinyilatkoztattdk, hogy kinozni fogjdk, ha nem vall.
A baké megmutatta neki a kinszereket s azokat kortilményesen
szakértbleg megmagyardzta neki. De 6 dllhatatosan dllitotta,
hogy dratian s kiszabadult. Kepplert a por egy évig tartotta
vissza Wurttembergben, mire visszatért Linczbe. Midén anyjat
a boszorkdnysig vddja ellen védelmezte, egészen jogdszilag
jdrt el. O arra szoritkozott, hogy a boszorkdnysdg vddja nines
bebizonyitva s arra figyelmeztette a birdkat, hogy a vadiék
gonoszsdganak mily borzasztd eszkoz adatik kezokbe, ha nem
a gy6z6 bizonysigok nyomdn itélnek. Keppler vildgos, tiszta
fej volt, s kordnak boszorkdny- és astrologia esetlen hite
lelkében nem taldlt helyet. Azonban ezzel nem mondjuk azt,
hogy 6 a demonok lételében vald hittol egészen megszabadalt
volna. Ha ett6l egy Keppler, ki a természeti jelenségek okait
és torvényeit jozan értelmének vildgdndl nyomozta, nem tudott
egészen megszabadfilni; még az idéknek hossza sora kivdnta-
tik, hogy az emberiségnek nagy tomege az elditéletek, a
babona sotétségétsl és a vak hittol folszabadualjon s ne legyen
kénytelen a lelki rabsdg ldnczait hordozni. .

Keppler kiilsé sorsa jobbra fordulbatott volna, ha L. Jakab,
angol kirdly meghivdsdt elfogadja. De részint gyonge neje és
gyongéd gyermekei egészségét feltette Anglia éghajlatdtol, részint
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a hazaszeretet visszatartotta 6t, noha akkor mdr a harmincz-
éves hdbora iszonyai rettegésbe hoztdk Németorszdgban a
kedélyeket. Kapott meghivdst a bolognai egyetemre is, de ezt
hasonloképen megkdszonte. Keppler a gondolatszabadsigot
jobban szerette, mint életét. Hogy mehetett volna ¢ Itdlidba,
hol a gondolatszabadsigot uldozték, hol nem régen Giordano
Brunot mint eretneket elégefték, hol Galileinek az egyhdzi
torvényszék el6tt eskuivel meg kellett tagadni Copernicus tanit,
hol Keppler hires iratit, mely a bolygdk mozgdsinak hdrom
torvenyét megalapitotta, ugyanazon okndl fogva mindjart meg-
jelenése utdn a tiltott konyvek jegyzékébe folvettek.

Noha Linczben is sok keseriiség érte és a kedvezitlen
kortilmények stalya nehezedett rd, 6 a munkdban és a nehéz
foladatok megolddsdban taldlvdn orémét, megszakitds nélkul
folytatta tantlmdnyait. Mdar midén Styridban tartézkodott,
megfogamzott benne a vildg harmonidjanak terve, s igy irta
meg Harmonices mundi czimd munkdjét. Ez a mi Kepplernek
kedvenez miive, [. Jakab, angol kirdlynak ajanlva, megjelent
1618-ban, s nevezetes emléke vildgos elméjének és tal-
csapongb képzeletének, a metaphysika és a mathesis Ossze-
kapesoldsanak. 1618-ban két ustokos volt ldthaté. Keppler ezt
mindjirt megragadta, hogy fogalmazza az Ustokisok elméletét.
1618—21-ben megirta a Csillagtan kézikonyrét harom részben.
1616-ban az 4j astronomia alapjin kezdtek megjelenni az
Astronomiai éckonyvek, s az utolsé évfolyamnal haszndlta mar
a logarithmusokat, melyeket Neper, skot bdré, talalt fol. E
kozben a harminez éves hdabora borzalmai ijeszté mértékben
novekedtek. 1626-ban Keppler mdsodizben be volt zdrva
Linezben, melyet most a protestdnsok ostromoltak. Azt a csa-
szariak folszabaditottdk ugyan, de most a protestdnsoknak oly
uld6zéseket kellett szenvedni, hogy Keppler sem érezte magat
biztonsdgban, Ulmba menekiilt s itt fejezte be és adta ki 1627-
ben azt a munkdt, melyen huszonot évig dolgozott. Neki, mint
csdszari mathematikusnak, kotelességévé tétetett Tycho észle-
lései alapjdn 1j csillagdszati tdbldkat késziteni, minthogy nem-
csak azok, melyekrsl X. Alfons, Castilia kirdlya gondoskodott

. (1252-ben), mint azt Tycho kimutatta, hasznavehetetlenek-
nek bizonyultak be; hanem azok is, melyek Copernicus meg-
tigyelésének alaptl szolgiltak, elégteleneknek mutatkoztak.
Kepplert kiilonosen azért hittdk meg Prdgdba, hogy Tychonak
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ezen tablak kiszdmitdsiban segedelmére legyen, e mellett pedig
a csdgzdr astrologiai kivansdgainak eleget tegyen. Noha Kepp-
ler azon faradsigos munkdra hihetetlen szorgalmat forditott,
azt sokszor abba kellett hagynia, mert se segédjei szdmadra,
se a szukséges nyomtatdsi koltségekre a sziikséges pénzt
meg nem kaphatta. 1624-ben Bécsbe Gtazott s itt kivitte, hogy
a nyomtatdsra készen fekvé tdabldkhoz hatezer forint utalva-
nyoztatott. Noha alig kapta meg harmaddt, mégis elkezdte a
nyomtatdst, Ulmban befejezte s igy jelentek meg 1627-ben
a Rudolf csdszar nevérél elnevezett Rudolfi tabldk.

Keppler nagy nehezen hozza jutott a hatralevé pénznek
is egy részéhez, megengedték neki, hogy Wallenstein szolgd-
latdba lépjen. Ez nagy baratja volt az astrologidnak s ehhez a
csillagdszatot csak mint segédtudomdnyt tekintette. Keppler
Wallensteinndl lakott Saganban, deismételt kéréseire sem kap-
hatta meg a megigért hatrdlékokat. Wallensteinnak a pénz
masra kellett. A hires csillagdszt legaldbb némileg akarta kielé-
giteni s neki egv morzsit dobni. Wallenstein parancsdra a
rostocki egyetemi tandes kénytelen volt Kepplert a mathesis
tandrdva megtenni. De Keppler, noha szelid ember volt, kony-
nyen meg nem hajlott azon ember parancsira sem, ki, mint
Wallenstein, azt gondolta, hogy szava torvény. Keppler csak
azon foltétel alatt hajlott a neki kitdizott helyre menni, ha
Wallenstein ehhez kieszkozli a csdszdr engedélyét, s ha a hat-
rilékok kiegyenlittetnek. Keppler taldn az oszton, taldn a beld-
tds dltal vezettetve, mem bizott a nagy kalandor szerencséjé-
ben s nem akarta {6 addsdt, a csaszart szeme el6l elereszteni.
Egy vildghirii szegény tuddsnak egy par ezer forintért mennyi
baja volt a vildg leghatalmasabb uraival! Wallenstein bele
nem egyezett s Keppler Saganban maradt, a csillagdszi naptdr
nyomtatdsaval lévén elfoglalva. Azonban a nyomtatis meg-
akadt, mivel a hdbord zavarai miatt a nyomddszok nem mer-
tek Saganban tartézkodni.

Az 1630-ki regensburgi birodalmi gytilésen II. Ferdinand
kénytelen volt a rendek strgetésére beleegyezni, hogy Wallen-
steint letegyék. Ide jott a szegény Keppler is, hogy kérje meg-
érdemlett, de ki nem fizetett filléreit. Mar beteg volt s az ut,
melyet 16hdton tett meg, annyira kimevitette erejét, hogy hat
nap milva meghalt, november 15-ikén. Még azt a fijdalmat is
megérte, hogy az & kedves Wirttembergje a katholicus sereg-
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tél iszonytian elpusztittatott. Németorszag tehdt egyik legjele-
sebb emberét, legnagyobb esillagdszdt nyomorban hagyta
elveszni. Nehéz id6k kozott élt Keppler, oly id6ben, midén a
valldsi talsdgos buzgdsdg ldngolé tlize miatt az ember csak
agy boldogalhat, ha hatdrozottan egy félhez csatlakozik. De
Keppler elétt tobb volt az igazsdg, mint a felekezetek kegyétol
fiuggd boldogalhatds.

Bamulni kell, hogy Keppler annyi nyomor és viszon-
tagsdg kozott oly nagyot és sokat tett. Van negyven mun-
kija. Fs annyl nélkilozések és kozény kozdtt, a sors annyi
csapdsai alatt is j6 kedvét, kedélyének deriiltségét soha el nem
vesztette. Mindezt a tudomdnyos igazsdg irdnti lelkesedés, a
szabadsdg szeretete — a tudomdnyos férfianak ez alapvo-
ndsa — okozta. Ez soha sem engedte, hogy elkedvetlenedjék
vagy épen kétségbe essék. Tudta 6 azt, hogy jon egy jobb kor,
mely miiveit méltdnyolni és olvasni fogja. Keblében hordta a
tudatot, hogy 6 nem a mulandésdg, hanem az 6rokkévalosig
szdmdra ir. Ezt ott, hol a harmadik torvényrél szél, biiszke
onérzettel ki is mondta a kovetkezd szavakban : «En most irom
ezt a konyvet, de, hogy a jelen vagy a kovetkez6 nemzedék
fogja-e olvasni, az rdm nézve kozonyos, vdrhatja olvaséjdt.
Nem vart-e az Isten hatezer évig miiveinek figyelmes szem-
1él6jére 2»*) Kepplernek is sokdig kellett vdrni, mig oly olva-
sora taldlt, ki munkdit teljesen méltanyolta — Newtonra.

Keppler elétt a ceillagdszatot igen szilik szempontbél tekin-
tették s e sziik folfogdson Copernicus sem ment tal. A esilla-
giszok torekvése csak arra irdnyalt, az dlléesillagok kozott a
mozgd égi testek helyét pontosan meghatérozni. De hogy moz-
gdsaik micsoda torvényeknek vannak aldvetve, miért mozog-
nak az égi testek igy és nem mdsképen, az senkinek eszebe
nem jutott. Kepplert az nem nyugtatta meg. Ifjusdga Ota
élete utolsé pillanatdig az a meggydzbdése vezette, hogy a
jelenségek alapjaihoz kell dtmenni, és hogy ez alapok nem
fekiisznek az emberi ismer6 tehetségen tal. Latszik, hogy
philosophiai szellem volt. Hisz minden nyomozdsainak alapjat
azon eszme képezi, hogy a naprendszer csak az dltal ilyen,
hogy benne torvény és rend uralkodik, hogy a mozgdsait kor-

. %) J. Kepleri opera ommia, ed. Frisch. Vol. V. 269 lap. Fran-
cof, 1864.
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mdnyzd térvények a rendszer természetéhez tartozd erdkon
alapulnak, a rend pedig az egyes pdlydk szdma, nagysdga és
helyzete szerint egy geometriai elven nyugszik. O az idedk
korében mozog. O, a philosophiai fej, a tapasztalds dltal adott
tényeknél meg nem dllapodik, hanem azokat mint a gondo-
latok kapesolatdt folfogni torekszik. Behat az egyesbe, de
mindig az egészet tartja szeme el6tt s az dltalinos miatt el nem
felejti a kulonosnek jogdt. Igazi philosophiai gondolkodds,
midén azt mondja, hogy az alapok az emberi ismerd tehetség
kérén tal nem fekiisznek. Bizik és hisz az emberi gondolkodas
erejében. Altaliban szép, mély folfogdsa van az emberi szel-
lemrél, Azt mondja, hogy a lelkek az isteni fény sugarai, mely
bennok lakik, benndk elkuloniil; azok mint az orokkévalo
lénynek képeil szikségképen szabadok, mint emez. Megismerni
annyit jelent, mint a kulsd érzékit a bels6é eszmével dsszekotni
s ennek megfelel6leg magyardazni. Lehet mondani, hogy az f6l-
ébredés az dlombél. Az, mi az érzéki viligban torvényszerd,
az, a mi szellemunkben felkolti a torvényt, hol az jelen volt,
de a lehetoség fdatyola alatt, holott most a valésigban fénylik.
A mint a virdg szirmainak szdma vagy a novények himszalai,
gy az emberben az idedk és a harmonidk vele sziiletnek,
kifejlenek s Ontudatra hozatnak. De még is erésebb ndla a
mathematikai, mint a tulajdonképeni philosophiai gondolkodas.
() hivatdséndl, tehetségénél fogva mathematikus. Mathematikai
ldngelmeje kilonosen a geometriai szemléletben mutatkozik
8 az itt rendkivil termékeny. A legmélyebb philosophusnak,
a leggzellemesebb termeszetvizsgalonak is sziiksége van a kép-
zelet erejére. Keppler bir gazdagon dradozd képzelettel, mely
kimerithetetlen a combinatiokban és a gyanitdsokban, ha vala-
mit fol kell fedezni. Ez ad eléaddsdnak sajatsdgos ingert. De
masrészrdl az is igaz, hogy a képzelet 6t sokszor félre vezeti,
megzavarja, hol semmi helyes tdmpontja nines s nyelvét is
nehézkessé, s6t érthetetlenné teszi. Keppler képez oly latin
szavakat, melyek Ducange Latinitas medii aeri ezimii 26-
tardban sem taldlbatok meg. Képzeletének nagy gazdagsigdval
kapcsolatos az a titkos sztonszerti tapintat, hogy sokat, mi a
folfedezéshez még meg nem érett, sejt, s ez dltal tévedéseinek
homadlyat hirtelen az igazsdg egy sugara vilagitja meg.

Sok nem sikertilt neki, mivel hibds foltevésekbél indult
ki, példdal miért van csak hat bolygd ? De némely dolgot telje-
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sen eltaldlt. llyen a hdrom torvény. Azon kérdést, mi e tor-
vények oka, a késébbi id6k oldottdk meg egészen, de hogy
ezt a kérdést folvetette, mar ez is nagy érdem. A gondolatmenet,
mely felé az utékort vezette, oly Gj volt, hogy Tycho Brahe
azt a tandesot adta neki, hogy ily ires vizsgaloddsokkal hagy-
jon fol. S6t késébben a hires Laplace is az emberi szellemre
nézve elszomoriténak mondja, hogy Keppler, ez a nagy ember,
munkdiban fantastikus speculatiokban tetszik magdnak. Hogy
Keppler sokat tévedt, ez egyengette ki az utat, hogy Laplace
keveset tévedt. Laplace szelleme csak a csillagos égig emel-
kedik ; Keppler tovdbb ldat. Az tény, hogy Keppler a physikdt
és a metaphysikdt Osszekeverte, hogy sokszor fantastikus esz-
mekorben mozog s beletéved a pythagorzusi és az 0j platoi kép-
zetek vildgaba, hogy oly aton is akar a valdsdgrél folvilagositdst
nyerni, melyhez csak a tapasztalds Mitjan juthatni el. Azonban
az Osszekeverés a fejlodé tudomanyok természetében tfekuds, a
physika akkor még csak polydban fekidt, s hogy ebbél kibon-
takozzék, e tekintetben sokat tett a nagy csillagdsz. Az eszme-
kor pedig, melyben mozgott, rd nézve a lelkesedes forrasit
képezte s maradandd folfedezéseivel lényeges Lkapesolatban 4ll.
Vondsainak szemlélheté képét csak agy kaphatjuk, ha el nem
valasztjuk azt, mi ndla egyuvé tartozik. Lelkesedése saziilte,
hogy irdlya fonséges. De a komikum is ndla kellemetesen val-
takozik s vegig futja az élcznek, a ganynak, a humornak fokait.
Ikesszoldsa Altalaban el volt ismerve s iratait virdgos nyelv
tiinteti ki. Frtett nem csak a zene elméletéhez, hanem ahhoz
is, hogy a hangot miiveszileg megalakitsa. Hogy a koltoi ér is
megvolt benne, azt mutatjik nemecsak alkalmi kolteményei,
hanem munkdinak tobb helyei is, killonosen azok, hol lelke
az Istenhez folfohaszkodik. Mdsrészrdl azonban a tapasztalati
ismeret sokoldalusdga is megvan ndla s mindeniitt torekszik
az egyest teljesen folelemezni és kimeriteni. O kordnak ésszes
tudomdnyossagival rendelkezett s otthonos volt mindennemi
irékban, kiilonosen a régi classikusokban, ugy hogy koranak
humanistdival méltdn vetekedett.

Mi szellemének bels6é szabadsdgdt illeti, az mutatkozik
lelki szelidségeben, azon hatarozottsdgban és buzgdsdgban,
melylyel a folismert igazsdghoz minden téren hevvel ragasz-
kodik, azon batorsigban, melylyel az eléitéletek ellen szembe-
szall. Mily élénk volt Keppler tudata arrél, hogy a szellemi
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szabadsdag lényeges foltétele a tudomdnyos munkélkoddsnak, az
kitetszik a mint Copernicust itéli meg: Copernicus vir maximo
ingenio et quod in hoc exercitio magni momenti est, animo
liber. Szabadon, a betiithoz valé ragaszkoddstél menten nyilat-
kozik, hogy Copernicus tana a biblia tekintélyével nem ellen-
kezik s ezzel egyutt kimutatja, hogy az irdst észszeriibben
magyardzza, mint katholicus és protestans theologus ellenei.
E pontra nézve igy ir: «Nyelvunk az érzékek kozvetlen bizony-
sdga szerint igazodik, ett6l még akkor sem lehet abstrahdlni,
ha bizonyosan tudjuk, hogy a valésdgban a dolog maskép 4ll,
hisz copernikdnus is beszél a Nap felkoltérs] és lenyugtdrdl.
A biblia is az emberrel, hogy azt megértse, emberi mddon
beszél a vildgi dolgokrdl akkor is, ha a valdsdg a jelenségtol
eltér, akdr tudjak ezt az emberek, akdr nem, az nem tanithat
minket optikai vagy astronomiai dolgokra. Itt az eldadott
elvek szerint szél a Joézsudra vonatkozoé helyrdl. Okoskoddsat
igy végzi: a theologidban lehet érvényes a tekintély silya, a
philosophidban érvényesek az okok. Lactantius szent, kia Fold
golybalakjat tagadta, szent Augustinus, ki azt megengedte, de
nem az ellenlabasokat. Nekem szentebb az igazsdg, ha minden
tiszteletem mellett az egyhdz tanitoi irdnt a philosophidbdl
bebizonyitom, hogy a Fold gdmbolyt, hogy vannak ellenldbasok,
hogy az egy pont a vildgmindenségben s forog a ecsillagok
kozott.*) Tehdt vildgosan mondja, hogy a biblidbdl nem tanul-
juk a természettudomdnyokat. A természeti torvények igenis
isteniek, de azon torvények ismeretére az emberi ész és értelem
jott rd. Hisz a természet az ember szemei, értelme el6tt mint
nyilt konyv fekszik s ebben csak olvasnia kell. Ha az ember
azon torvenyeket folismerte, tudja azt is, hogy ehhez a tudo-
manyhoz Istenre, ki neki azt foltdrja, nincs sziiksege, 6 azt
sajat gondolkoddsa és ereje altal eszkozolte. A biblia nem
nyilatkoztatja ki nekiink a természeti torvényeket, maga az
ember az, ki azokat magdnak kinyilatkoztatja. Keppler a refor-
matio elvétdl, a szabad vizsgdloddstol, egészen dt van hatva.
Az egyhdz kétsegkivill hibdzott, midén olyat is, mi természet-
tudomdnyi, az egyhdzi hit fokdra emelt, pedig a természet-
tudomdnyokhoz nem értett. Tapadt a bettihez, a mely megol.

*) J. Kepleri opera omnia ed. Frisch. Vol III. 153—36. lap,
Frankof, 1860,
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Az ily eljards sokakat elidegenitett vagy kozonyésokkeé tett az
egyhdz irdnt, mert ha valahol, itt lett vildgos, hogy a tudomdny
és az egyhdzi hit 0ssze nem egyeztethet6k. Az egyhdz paran-
csolt hinni olyat, mit se hinni, se beldtni nem lehet. Az uj vildg-
nezetet a termeészettudomédnyok nagyon elémozditottdk. Hogy
a tisztdbban 14t6 ) kor folvirradjon, e téren nagy buzgosdggal és
lelkesedéssel munkalkodott Keppler. O sok tekintetben a maga
kora f6lott dllott, a bettit nem imddta, a XVIL. szdzad turel-
metlenségétol, mely az eurdpai emberiségre annyi nyomort
hozott, visszaborzadt, 6, az egyenes Utat szereté ember utdlta
a jezsuitismust, egyhdzdnak feszes orthodoxidjitél elfordult.
Mindamellett a keresztyén dogmdkat azon formdban folvette
hitébe, a mint azokat a régi egyhdz lényegileg megillapi-
totta,*) s a mint ezek ellen az unitdriusok és némely philo-
sophusok reagdltak, semmit sem akart tudni. A hit tartalmdt
tekintve, Keppler koranak gyermeke volt, formdra nézve, vagyis
hogyan kell hinni, kora folott dllott, mert igazi valldsossigi-
ban nem ragaszkodott a bettihoz. Ezt a gondolkodd embertsl
kivdnni a legnagyobb zsarnoksdg. Ez a zsarnoksdag hivta életbe
a reformatiot.

leuschle azt mondja Kepplerr6l: «Welche Fiille von
Geistesgaben, welche Schittze des Gemiths, welcher Adel der
Gesinnung, welche Grosse des Charakters, welche Arbeitskraft,
welche Gelehrsamkeit, welche Virtuositat in Rede und Schrift,
welche Freiheit des Gedankens, welche Liebe zur Wahrheit,
welche allseitige Humanitit mit diesem Mann in das Grab ge-
sunken ist!» Keppler egyike a legnevezetesebb embereknek,
kik eddig éltek. Kevés nagy embernél volt a lingelme és a jel-
lem nemessége oly haboritlan egyensilyban, mint néla. Isteni,
boldog ember! Szilé virosaban 1870-ben a németek emlék-
szobrot emeltek neki.

Haldla utdn kézirataira Németorszdgon nem taldlkozott
vevd s miutdn majd a tuddésokndl, majd a kényvkereskeddknél
potom drért el voltak zdlogositva, azokat II. Katalin czdrné a
hires FEuler tandesira a szentpétervdri akadémia szdméra

*) E szerint kell magyarézni szavait, midén mondja: «christia-
nus sum, ecclesize filius, et doctrinam catholicam quantum eius ad
hanc usque meam =mtatem capere potui non voluntate tantum am-
plector, sed et iudicio comprobo». U. o. Vol. V. 8 L
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2000 talléron megvette. 1847-ben sikeriilt a kéziratokhoz egy
német tuddésnak, Frischnek, hozzaférni s Keppler 0sszes mun-
kdit nyolez nagy kotetben kitiné gonddal Frankfurtban
1858 —1870-ig kiadni.

Keppler tanainak indokoldsa. Lattuk a hdrom hires tor-
vényt, melyen az Qjkori astronomia alapszik. Azonban mélyeb-
ben kell lebocsdtkoznunk lingelméjének miihelyébe s alap-
gondolatdt addig nyomozni, mig be nem latjuk, hogy tdrgyvias
physikai miiveinek torténete a legbens6bbL kapesolatban 4ll
metaphysikai rendszerének torténetével. A rendkivuli ember
nagysagat csak gy méltinyolhatjuk egész terjedelemben, ha
munkdinak fantastikus, mystikai, titokzatos részét is tekintetbe
veszszlk,*) mert ez szintigy tanaskodik ldngelméjérsl, mint
azon torvények, melyek nevét megorokitették, s melyeken a
mai astronomia nyugszik.

Keppler egészen 1j csillagdszati vildgnézetet alkotott
magdnak, mely a tudoményos nézetek kifejlésében mint kozép-
tag a mai mechanikai és a gorog odeologial szépészeti vildg-
nézet kozott all. A pythagorausi és a platdi vildgrajznak koltsi
mythusai, melyeket a képzelet alkotott, Keppler vildgnézetében
visszatukrozédnek. De mivel § az inductiét a geometriai specu-
latioval kototte dssze: birtokdba jutott a szildrd és a termé-
szethl vildgrajznak.

1. Kosmophysika.

Keppler a viligot a pythagoreusok értelmében kosmos-
nak, azaz térben szemlélhet6 teljes egésznek, tokéletes miinek
tekinti, mely a szépségnek mathematikai térvényel szerint van
képezve; de ezzel Osszekapesolja a keresztyén idedkat. A kos-
mos szerinte nemesak a tudomédnyos nyomozdsnak, hanem a

¥} Ha az embernek a csillagiszat nem szaktudomanya, ezt a
mystikus részét Keppler munkainak esak is a szaktuddsok nyoman
értheti meg némiképen. Iin e végett haszniltam a kovetkezé miive-
ket: Joh. Kepler astronomische Weltansicht v. Dr, E, Fr. Apelt. Leipzig,
1849. Kepler und die Astronomie, v. Dr, C. G. Reuschle. Frankof, 1871.
Joh. Kepler, v. Dr. Edmund Reitlinger. Stuttgart, 1868. (Csak az elsd
rész jelent meg.) Himmels-Kunde, v. Moriz A. Stern. Karlsruhe, 1844.
Utobbi munka népszeri csillagaszat, ezért Keppler munkéinak mystikai
részét elhagyja.
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szepészeti esoddlat és a vallasos folemelkedésnek is tdrgya.
Ellenben mar Galileinél a természettan egészen elvdlik a
valldstol.

A vildg tokélye négy dologban dll: fényben, melegben,
mozgasban és a mozgasok harmonidjaban. A vildg kézpontja a
Nap, a viligmindenségnek legtokeéletesebb teste, mert a tényre
nézve a vilignak fényforrisa, a melegre nezve a vildg gocz-
pontja, melyben a bolygé vildgtestek melegesznek.

Mi a mozgds dllapotdt illeti, a Nap a bolygdk mozgdsd-
nak elsé oka s elsé mozgatoja a viligmindenségnek ; a kozbe-
esé tértben mozognak a bolygok golyéi; az dlloesillagok sphe-
rdja e mozgo testnek mintegy basisil szolgdl. Midén a mozgatott
testek helyeit a nem mozgé dlld esillagokra vonatkoztatjuk,
lehet eljutni az égi mozgdsok ismeretéhez,

Vegre a mozgdsok harmonidjit tekintve, a Nap azon
helyet foglalja el, melybél az osszhangzolag kimért nagysagok
a bolygok mozgdsiban a szemnek mutatkoznak. A bolygdk
azon harmonidnak tagjai, az dlléesillagok sphardja pedig vagy
a zodiacus kore, azon ldthaté mozgdsok nagysdganak meérté-
ké1il szolgal.

Ez a képzelet dltal megalkotott szellemes vildgphysika
képezi Keppler vildgnézetének alapjait. Aristoteles a meta-
physikdban négy okot kilonboztet meg. Azon képzelmények
ezeken alapulnak. De Kepplernél Aristoteles metaphysikdja
physikdva lett. Mert Aristotelesnél az els6 mozgaté az Isten,
Kepplernél pedig a Nap, tehdt egészen természeti ok. e senki
sem gondolja, hogy Keppler merd naturalista. O a napot csak
a termeszeti dolgokra nézve tekinti els6, kozvetlen mozgatonak.
Az Istenrdl azt tanitja, hogy 6 a lényeges miikodés és teremto
elet, josdgit mindenekkel kozli. Ezért nem marad meg eszmé-
nyi onszemléletében, mint azt Aristoteles tanitotta, hanem a
teremtésben mutatkozik és az s kép harmonidja a vildgban
megnyilatkozik. Aristoteles pedig teremtést nem tanitott.

Kepplernél még megvan a régiek firmamentuma. O hitte,
hogy a viligépiilet titkdra, mely eddig az emberiség elott el
volt rejtve, Mysterium cosmographicum czimi munkdjaban
réjitt. ,

A vildgépiilet titka abban dll, hogy az Isten a bolygo
rendszert, az ot szabalyos test szerint képezte s az egek szdmat,
viszonyait és mozgdsit e testek természetehez idomitotta.
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A Nap-rendszerr6l tett minden mathematikai és metaphysi-
kai nyomozdsainak alapjit az az idea képezi, hogy a Nap-rend-
szer csak az dltal ilyen, ha kenne térvény és rend uralkodik
tgy, hogy a mozgdsokat kormdnyzé torvényeknek sajat okaik
vannak. Ezeket az okokat kifiirkészni akarni a legnagyobb bdtor-
sagi vallalat volt. A rendre nézve pedig f6kép hdrmat tore-
kedett kimutatni, az égi spheerdk szdmadt, nagysigdt és moz-
gdasat (numerus, quantitas et motus orbium) vagy a mint ma
mondandk : a bolygdk szamat, kozép tavolsdgat és kozép moz-
gasat vagy keringése idejét, mert a dolog természete szerint
ezeknek is geometriai elven kell nyugodni. Sejtette 6 azt, hogy
e dolgoknak is megvan az alapja. E sejtelmet félélesatette benne
a nyugvénak: a Napnak, az dlléesillagok egének és az égtér-
nek (intermedium) szép harmonidja az Istennel, az atydval, a
fiaval es a szent szellemmel.*) Minthogy a nyugvdk oly har-
monice wszonyulnak egymdshoz, nem kételkedik benne, hogy
a mozgbkndl 1s a vonatkozdsok meglesznek. Lgy kovetkeztet,
hogy ha az Isten a bolygdk mozgdsait bizonyos viszonyban
helyeztette tdvolsigaikhoz: a tdvolsdgokat is vonatkozdssal
valami mdshoz teremtette.

Azigen természetes, hogy ha a vildg kosmos, ugy a vildg-
testek szama torvény dltal van meghatdrozva, azaz sziikség-
képen. Es ha a kosmos, a mint azt a sz is mutatja, a szépseég
eszméjének alakjdban mutatkozik: ebben Keppler szerint a
természeti torvény is benfoglaltatik. Csakhogy azt nem lehet
a priori meghatdrozni, hogy a bolygék szdmdnak hatnak kell
lenni. A bolygok szdma fiigg a kozponti test nagysdgdtol és
tomottségetdl.

De mindehhez a megkivintaté szimitdsokat még nem
ismerték. Egy eldadas alkalmaval 1595-ben jalius 19-én villant
meg flatal lelkeben az a gondolat, hogy a bolygdk ardnyos
tdvolsdga és az Ot szabdlyos alak kozt kell kapesolatnak lenni.
De a szabalyos alaktél a szabdlyos testekhez csak egy lépés

*) Tria potissimum erant, quorum ego causas, cur ita, non aliter
essent, pertinaciter quaerebam, numerus, quantitas et motus orbium.
Ut hoc auderem, effecit illa pulch:a quiescentiam harmonia. Solis, fixa-
rum et intermedii cum Deo patre, Filio et S. Spiritu: quan simili-
tudinem ego in cosmographica persequar amplius. .J. Kepleri opera
omnia ed. Ch. Frisch. Frankof, 1858. Vol. 1. 106, 1.
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van. gy jott rd, hogy a vildgépiilet az 6t szabdlyos test szerint
van képezve. Azt mondja, hogy a Fold minden egyébnek mér-
teke.*) A Foldpdlya sugardval leirt gomb koril irjunk le egy
tizenkét lapot az ezt kortilzard gomb sugara a Marsé, Mars sphwe-
rajat hataroljuk kortil egy négy lappal, az ezt bezdrd spheera Jupi-
teré lesz, Jupiter spheerdjit zdrjuk be koezkdval, a spheera, mely
ezt korilirja, Saturnusé. Tovabbd a Fold spheaerdjdba irjunk be
egy huasz lapot, az ez dltal bezdrt sphacra Vénusé lesz, irjunk be a
Vénusba egy nyolezlapot 8 ebben a sphaera Mercuriusé lesz. fgy
nyerjik a bolygdk szamdnak alapjit.**) Ez esemény emlékére
Keppler a folfedezés szavait ugy irta le, a mint azok abban a
pillanatban a nyelvén voltak. Keppler 6rome erre a folfedezésre
rendkivili volt s most éjjel-nappal azt nyomozta, hogy szavai
Copernicus spheerdival dsszhangzanak-e? Kivdnta gondolatait
nyomtatasban latni, hogy utdna mdsok, kik tehetséget éreznek,
az Isten nevének dicsbitéséhez jaruljanak s mintegy egy szdjjal
a legbolesebb teremt6t magasztaljak. Kevés nap malva 6rom-
mel vette észre, hogy az 6t szabdlyos test egyik a mdsik utdn
a bolygok kozé szépen beillik, mit egyenként mutogat és erre
a munkdt kiadta.

Keppler nemesak rendkivil oriilt a vildgtitkanak, hanem
dltala el volt ragadtatva, a mint a munka végin zsoltdri buz-
gbsiggal folfohdszkodik: «Vildg atyja! mi inditott Téged oly
kicsiny és gyonge foldi teremtményt oly magasan folemelni,
hogy itt 41l fényben, mint egy kirdly, ki terjedelmes orszdgok
folott uralkodik, esaknem mint Isten, mert a Te gondolatai-
dat gondolja».***) Keppler nem volt philister philosophus, ki
azt mondja, hogy az Istent meg nem ismerhetjik. S6t azt dllitja,
hogy az Isten el6tt kedves, ha az ember az 6 hatalmdt, bol-
cseségét és josagat kutatja és hirdeti. Egy levélben azt mondja:
cego studeo ut hwe ad Dei gloriam, qui vult ex libro nature
agnosci, quam maturrime vulgentur: quo plus alii inde extru-
xerint, hoec magis gaudebo, nulli invidebo. Sic vovi Deo, sic
stat sententia. Theologus esse volebam: diu augebar. Deus

¥) Terra est circulus mensor omnium. J. Kepleri opera ommia
ed, Frisch Vol. I. 109, Frankofurti, 1858.
s%) J. Repleri opera ommnia ed. Trisch. Vol. I. 109. 1. Fran-
kof, 1858,
*%5) U, o, 185, L.
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ecce.med opera etiam in astronomia celebratur».*) Ez értelem-
ben mondja, hogy minden idék bolesel az igazsdg hirdetésére
nezve kolesonos viszonyban dllanak s ezért Ptolemaus miivé-
ben. mely egy gondolkoddt mdr 1500 év el6tt foglalkoztatott,
hasonlé miivet tidvozol (harmonidk). Hisz a természet a
tavoli szdzadok kulonbozé magyardzéi dltal maga nyilatkoz-
tatta ki magdt, ugy, hogy itt két termeszetvizsgalonak lelkében
a vildg lényegerdl ugyanazon fogalom sziletett meg a nélkul,
hogy egyik a mdsiknak utat tort volna.**)

Tehdt az ot szabalyos test alapja a bolygok szamanak és
a Naptol valé ardnyos tdvolsaganak. A keringési iddk pedig
fuggnek a tdvolsagoktol.

Keppler gondolatainak a metaphysikai szikségesség lat-
szatat torekszik adni. A geometriai viszonyok, ugy mond, orok-
kevaldk, mint az Isten, de megvan benndk a gorbének (gom-
bolyil) és az egyenesnek (szogletes) killonbsége. A gorbe azisteni
hasonlatossig bélyegét hordja magin, az egyenes képviseli
a teremtményt. A vildg kiékesitésénél Lépeztetett eldszor
a mindent befoglalé dlléesillag-sphera, az istenseg geome-
triai kepe, a lathato es testi Isten. E legvégsobb kerekitmény
tartalmdt az egyenes és ennek nagysdgail teszik. Az egyenesek
kozt a legtokéletesebb és a legszebb az ot szabdlyos test. Az 6t
szabdlyos test ket rendre oszlik el. Az els6hoz tartozik a koezka,
.a negylap és a tizenkétlap ; a mdsodikhoz a huszlap és a nyolez-
lap. Azok az eredetiek, ezek a szdrmazottak. Azok sajat oldal-
lapokkal birnak és csucsaikat harom sik zdrja be. Ezek oldal-
lapjaikat a negylaptol veszik és csicsaik tohb mint hdarom sik-
laptol vannak bezarva. Az kellett, hogy a Fold palysjit harom
eredeti test zdrja korill, maga pedig a két szarmazottat bezdrja.
A Foldet e hely illeti meg, mert ez az Istenkép lakhelye.***) Az
ot szabilyos alaknak legjelesebbike a koczka. [gy az ot testnek
mindegyike a bolygok kozott azt a helyet foglalja el, mely azt
rangjinal fogva megilleti. De az esak ldtszolagos ok, hogy pél-

* C.o 14, L

“*) U, o. Vol. V. 269. 1. :

*4 A Féldrgl ezt is mondja: «convenientius fieri nihil potuit
quam ut Tellus nostra totius mundi summa et compendium atque
adeo” dignissima stellarum mobilium, orbe suo inter dictos ordines
distingveret». Vol. I. 128, 1. ed. Frisch, Francof., 183K,

Budapesti Szemle. LXXIIT kitet. 1893, a2
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ddul a négylap miért esik Jupiter és Mars kozé. Azonban az
ily speculatiohoz elég kapoespontokat nvujtott azon szdm-'
beli mystika, melyet Pythagoras 6ta tiztek.

E természettani phantasiakat, melvek Plato Timausdra
emlékeztetnek, Keppler az astrologidra is alkalmazza, az egves
bolygdk mivoltdt az ot szabdlyos testbél torekedven kimagya-
razni. Mivel a Fold az eredeti és a szdrmazott soklapok kozott’
a hatart kepezi, azt se az egvikhez, se a mdsikhoz nem lehet-
szamitani. Az 6t szabdlyos test esak az 6t bolvgé kozt van
elosztva. Saturnust tehdt a koczka, Jupitert a négvlap, Marst
a tizenkétlap, Vénust a huszlap, Merkurt a nyolczlap illeti meg.

De ez astrologial jatékok mellett volt egy a tudomédnyra
nézve igen fontos dolog, hogy a vilag titkait megfontolja. Noha
Copernicus a Napot a vildg kozpontjdba helyezte, mégis a boly-
g0k legnagyobb és legkisebb tdvolsigait nem szdmitotta a
Naptél, hanem a Fold-pdlya kozpontjdtol, mintha ez volna a
vildg kozpontja. Ellenben Keppler geometriai vildgépiiletét en-
nek kozpontjdtol, a Naptdl szamitja. '

Es Kepplert épen e képzeteinek kore vezette az igazi, a
halhatatlan folfedezésekre. Mert ha a bolygék tdvolsdgai a
priori-féle okok dltal hatdroztatnak meg: Ggy csak egy kap-
csolatra van szitkségink a bolygdk tdvolsigai és mozgdsai
kozott s megismerjiik a vildg titkdt. Pedig Keppler azt tanitja,
hogy a bolygd mentdl tavolabb 4ll a Naptél, anndl hosszabh
id6t kivin pdlydja befutdsdra. Mdr a mysteriumban tobb
fejezet e kapesolatnak van szdnva. Ezt kereste Keppler vas
kitartdssal csaknem negved szdzadig, s hogy ki nem farads,
azt az eldadott idedknak koszoni. A kapesolat folismerese a
bolygék tdvolsiga és mozgdsa kozott Keppler nagy érdeme,
mert az egy 6 természeti torveny. Keppler mdr a «vilagtitok-
ban» sejtette homdlyosan azon erdket, melyek a bolygok
pilydit meghatdrozzak, harmadik torvénye pedig Newtont a
legdltalanosabb természeti torvény folismereseére vezette.
E kapesolat tanit minket ismerni azokat az eréket, melyek a
bolygokat mozgatjak, tehat folfogni azokat az okokat, melyek
pilvaikat szabalyozzdk. Hogy mi ennek ismeretéhez eljutot-
tunk, azt mindenek el6tt azon kapesolatnak koszonjuk, mely
a bolygdk tavolsdga és mozgdsa kozott van. De ez a kapesolat
csak betet6z6 pontja azon a priori-féle szerkezetnek, mely
szerint Keppler a vildgépuletet rajzolja. Viligos tehdt, Keppler
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azt kereste, a mit a gravitatio torvénye megtesz, azt a torvenyt,
mely a Dbolygok palydit meghatdrozza. Keppler sejtelmesen
kereste a kulcsot a geometridban.*) Newton azt megtaldlta a
gravitatioban.

Még valamit. Keppler azt mondja, hogy mentél tavolabb
esik a bolygd a maga kozpontjdtdl, anndl nagyobb a keringési
ideje. Tehdt nem csak a keringési id6 meghosszabbittatik,
hanem a bolygd mozgdsa is lassubb lesz, ha nagyobb tivol-
sgban dlla Napt6l.**) Azt dllitja, vagy a mozgatd bolygolelkek
azon mértékben gyongébbek, minél tavolabb esnek a Naptol,
vagy a bolygék kozpontjaban lakik egy mozgaté lelek, mely
minden hozzd kozelebb 4116 testet anndl inkdbb tuzesit, a

’
L

tdvolabbiakat pedig ellankasztja. Ks mint a fény a Naptol
kisugdrzik, ugy ez az életnek, a mozgdsnak is forrdsa s a
vilag lelke. Hozzdteszi tégy lélek helyett erdt s igazat mond-
tdl. Noha Kepplernek csak husz évvel késbbben sikeriilt a
helyes viszonyt megdllapitani, mar a mysterium cosmogra-

*) Mily magas folfogisa volt Kepplernek a geometriardl, Kkitet-
szik, midén ezeket mondja: «Geometria ante rerum ortum menti
divin® cozterna, Deus ipse (quid enim in Deo, quod non sit ipse Deus ?)
exempla Deo creandi mundi suppeditavit et cum imagine Dei tran-
sivit in hominem non demum per oculos introrsum est recepta. U. o.
Vol. V. 222, 1. Non aberrat ab archetypo suo Creator, geometriee fons
ipsissimus et ut Plato scripsit weternam exercens geometriam. C. o.
277, lap.

*¥) A 20-dik fejezetben, melynek czime: «Quz sit proportio mo-
taum ad orbes», ezt mondja: «quod si tamen preecisius etiam ad ve-
ritatem accedere et proportionum zqualitatem ullam sperare velimus,
duorum alterum statuendum ost: aut motrices animas quo sunt a
‘Sole remotiores hoc esse imbecilliores: aut unam esse motricem
animam in orbium omnium centro scilicet in Sole, qua ut quodlibet
corpus est vicinius, ita vehementius incitet: in remotioribus propter
elongationem et attenuationem virtutis quodam modo languescat. Sicut
igitur fons lucis in Sole est. et principium cireuli in loco Solis, scilicet
in centro: ita nunc vita, motus et anima mundi in eundem Solem
recidit: ut ita fixarum sit quies, planetarum actus secundi motuumn,
Solis actus ipse primus, qui incomparabiliter nobilior est actibus se-
cundis in rebus omnibus: non secus atque Sol ipse et speciei pulehri-
tudine et virtutis efficacia et lucis splendore ceteris omnibus longe
prastat. Hic iam longe rectius in Solem competunt illa nobilia epi-
theta, cor mundi, Rex, Imperator stellarumy. Keppler tulajdonit lelket
A Napnuk, F'éldnek sth. Ez még az Gjplatéi hefolyss.
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phicum idediban megvannak a csirdk nagyszerd folfedezé-
seihez.

Igaz, hogy a Mysterium Cosmicum féleg a kepzelet miive,
igaz, hogy a priori olyat akart megismerni, melyhez tapasata-
las is kell, de az emberi képzeletet az igazsdg szelleme kisérte,.
mert a tévedés az ég torvényeinek ismeretének utjit egyen-
gette. Ez a nagy fontossiga van Keppler «vilagtitkdnaky.
A tudomdnyok torténete elvesztené a legnagyobb ingert, ha
csak az egy szinbe Oltozott igazsigot adnok el és nem egy-
uttal a tévedést, mely amazt, mint az drnyék a fényt kiséri.
A tudomdnyok torténete, vegyllete az igazsdgnak és a téve-
désnek, a hibanak; az igazsdg csak a helyreigazitdsok dltal
ragyog fol egész tiszta fényében.

A mii elészor Tubingaban jelent meg 1596-ban, jé oreg
tanitéjdnak szeretd gondjai alatt nyomatott. Mewstlin a tibin-
gai akadémiai senatushoz beadott véleményeben Keppler miive-
réligen dicséroleg nyilatkozik. Azt mondja: «ki merészelt volna
arra csak gondolni, hogy az égi spharik szdmsdt, rendjét és
nagyvsagat a priori bebizonyitsa s okdt az Isten tandcsdbol
elészdrmaztassa. Erre villalkozott Keppler és azt szerencsésen
megfejtette. ) az elso, ki tekintetbe vette, hogy a bolygék tavol-
saga egymastél az Ot szabdlyos test dital van meghatdrozva.
Ez altal minden oly tokéletes kapesolatban van egymassal,
hogy semmit sem lehet megvaltoztatni a nélkil, hogy az egész
ossze ne diiljén». Csak azt hibdztatja a miiben, hogy eldaddsa
homadlyos.

2. dz éy physikdja.

Tyveho a tole foltaldlt csillagdszati szerekkel oly finom
eszleleseket tett, melyek csak mély esillagiszati Dbeldtds-
bél eredhetnek. Ezen a téren rendkivili hatdssal miikodott
Reppler. Ez a csillagdszatban a nagyszerii folfedezesek ideje.
Keppler a bolygdk pédlya-egyenlétlenségeit alapos vizsgdlat ald
vetette. Ennek eredménye lett az els6 és a mdsodik torvény
folfedezése. A bolygdpalya alakjit is fontos csillagaszati szd-
mitasok utdn dllapitotta meg.

Tycho Mars megfigyelésének egész sordt hagyta hatra s
most Kepplernek azok nyoman elmés combinatiok altal lehet-
seges volt a bolygék elméletét megalapitani. Ez dltal lett 6
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aty)a az elméleti astronomidnak. Megkulonboztette a torvenye-
ket, az elemeket s a kettébol kiszamitotta az egves esetet vagyis
a bolygénak helyét. E hdrom dolog logikai kapesolata nagy-
szerti példdja, hogy egy tudomdny mikép képzddott az észkovet-
keaztetés alakja szerint. De mivel a torvény egyelbre ismeret-
len volt elétte, 6 azt az elemek segedelmével az inductio utjan
nyomozta ki. Az elemek magokban foglaljdk azon foltételeket,
hogy az egves eseteket a torvények ald foglaljuk; azok kilon-
ben a torvénvekre nézve esetleges nagysigok. Legnehezebb volt
ezen az uton folfedezni, hogv a bolygdk pdlydja ellipsis. De
Keppler torvényel az égi mozgdsoknak pusztdn geometriai
alakjai. Newton jol megmutatta, hogy ezek a torvények egy
dynamikai torvénytol fuggnek, s sziikségképen kovetkeznek az
anyag eredeti tulajdonsagabdl — a tomegvonzasbol.

Ugyanis azon természeti erék kozott, melvek minden
testit az égen és a f6ldén kormdnyoznak, egvik f6 dolog, mint
azt most mdr mindenki tudja — az dltaldnos vonzds. Kepplernek
errél helyes fogalma volt s az Newton gravitatiéjahoz is fontos
kapocspontokat adott. De 6 a vonzast csak foldi erd gyanant
fogta fol. ‘Hallev és Newton jottek arra a gondolatra, hogy
Galilei torvényeinek az esésrél nemesak a f6ldi testek, hanem
az égtérben a csillagok is ald vannak vetve. Aristoteles azt
tanitotta, hogy az égen az o6t6dik, a tobbi elemektdl kilon-
bozé elem, az wther. Ezt a tant leginkdbb Patrizzi és maga
Galilei rontotta le s Halleynek és Newtonnak egyengette az
utjat. Egyezerii az igazsdg, mely a valésdgot kormdnyozza.

Kepplernek még nem volt beldtdsa a kozponti és a
gorbe vonali mozgds mechanikdjaba. Mdskép tételei a vonzdsrol
helyes beldtdst mutatnak *) és sokban helyreigazitjdk az akkor
meég forgalomban levé aristotelesi kepzeteket. A renaissance-
kori természetphilosophusok itt jo utat tortek. Kepplernek a
tehetetlenségrol azon képzete volt, hogy minden testnek az a
tulajdonsdga van, minden pontban nyugodni, hol egy rokon
test erejének korén kiviil fekszik. Ezért mondja, hogy a vonzds,
a rokon testeknek kolesonos torekvése az egyesiilésre oly modon,
‘hogy a Fold a kovet erésebben huzza magihoz, mint a ké a
Foldet. Ha a Foldet a vilig kozpontjdba helyezve gondoljuk,
a nehéz testek nem vonzatnak a vilig kozpontja felé, mins

*) J. Keppleri vpera omnia. Vol. III. 151. s kov. L




70 Keppler.

ilyen fele, hanem egy kerek mint rokon kézpont, tudnillik a
.Fold felé. Helyeztessék a Fold dllati tehetsége (facultas ani-
malis) dltal bdarhovd, a nehéz testek mind feléje mozognak.
De ha a Fold nem volna kerek, a nehéz testek nem toreked-
nének minden felsl a Fold kozpontja felé, hanem kulonféle
tdjakrél kulonféle pontok fele.

A mi testi anyagbdl 4ll, az egydltaliban nem konnyi,
hanem viszonylagosan konnyebb az, mi ritkdbb, még pedig
vagy természeténél fogva, vagy ha esetleg meleg jarult hozzd.
A konnyll testek tehdt nem futnak a vildg feluletére, hanem
esak kevésbbé vonzatnak s igy a nehezebbek dltal kitolatnak.
Ha ez bedll, azok is nyugosznak s a Fold altal helyeikhez
kottetnek.

Ha két nehéz test, példdul két ko, valamely helyen kozel
egvmmdshoz elhelyeztetik egy harmadik rokon test hatdsinak
korén kival: agy (a mdgneses testek moddjara) egy kozbeesé
helyen egyestilnének, mindegyik a mdsikhoz a vonz6 tomeg
mértéke szerint kozeledven.

Ezt a tételt alkalmazza a Foldre es a Holdra. Ezek tehdt
szerinte rokon testek s igy a suly hatdsdt a tdvolba, azaz a vo-
zdst egy concret esetben hatdrozottan kimondja. Ha a Féld és
a Hold az életerének (vis animalis) egy neme vagy mds hason-
16k dltal nem tartatnék meg a maga palydjan, a Fold a Hold-
hoz tdvolsdgdnak 54-ik részével folemelkednék, a Hold pedig
53-ik részével a Foldhoz leszdllana s itt egyestilnének, foltéve,
hogy mind a két test ugvanazt a tomottséget birnd.

E tetelekben dltaldban jol eldadja a mechanismus fogal-
mat. Ugyanis minden testi tomegnek van silya vagyis a kiseb-
bik vonatkozik a hozzd legkdzelebD 4116 nagyobbra mint koz-
pontjara, a kisebb test a nagyobbnak mechanikai jaruléka.
A stly az anyag egységének megvalosuldsa. A tomeg mint
pusztdn mechanikai egyed tehetetlen, mert nem hatdrozza meg
magat sajat magdabol, hanem nyugszik, s esak akkor mozog, ha
kivilrdl jaral hozza valamely erd.

Miutdn a kristdaly-spherak régi képzetét Tycho lerontotta,
mit kellett hdt allitani, ha azt akartik tudni, hogy a bolygéd
tertilete hatdrain miért marad meg s az égbdl le nem zuhan ?
Keppler szerint: a tehetetlenséget. De a Napnak van mozgaté
ergje s ezert a bolygdk nem maradnak meg nyugalomban, ha-
nem a Nap koriil forognak. Hogy a Nap a mozgds forrdsa, azt
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onnan tudjuk, hogy a tavolabbi bolygék lassabban mozognak
mint a kozelebbiek, azutan hogy a bolygbé mozgdsa meggyorsit-
tatik, minel kozelebb jut a Naphoz. A Napnak van tengelyfor-
gdsa azon taj felé, mely felé minden bolygd mozgdsa tortenik.
A tengelyforgds oka a Napban levé antma motrix.®) Ez gytjtja
mweg a naptestet 8 a mindenség fényforrasdva teszi. Eazt tehdt
mint el§ lényt gondolja és nem mint mechanikai erét. A Nap-
bol a mozgaté erd minden irdnyban egyenes vonalokban kidrad.
Midén a nap tengelye koriil forog, az erének azon irdnyvonalal
is forognak s a nyugvd bolygokat magokkal ragadjak. A forgd
Nap az erdnek kidrado irdnyvonalait forgasba hozza s e forgis
szerint mozognak a bolygdk.**) A kozponti mozgds idedjdtol
Keppler meg tdvol dllott. Hogy a bolygdk futdsdnak ideje nem
esik ossze a Nap forgdsi tartamdval, annak két oka van. Ugyanis
a mozgatd erd gyongébb lesz, ha a naptdl tavolabb esik, azutdn
az egyes bolygdk tehetetlenségenél fogva, a nap forgdsi erejé-
nek ellendllanak, még pedig anndl inkdbb, minél nagyobb a
tomeguk. Csakhogy Kepplernél a Napbél kidradd eré més, mint
a suly. Bz vonzé erd, az pedig forgdsi, érintéi eré.***) Iis a Nap-
bol kidrads erd a Nap tengelye koriili forgdsa miatt csak hosz-
szaban terjed.

A régiek véleménye szerint a mozgaté erck isteni értel-
miségek, melyek hatdsa mindig egyenlé. Innen az égi kérmoz-
gis egyenletessége. Keppler napereje, a régiek értelmi spheerdi
kozt és Newton gravitatiéja kozt a kozépsé tag.

Hogy a bolygok ez eré behatasa alatt nem irnak le a Nap

*) Nevezi azt igy is: vis animalis, vis motrix, virtus motrix. Joh.
Keppleri opera omnia ed. Frisch Vol. III, C. XXXIII. Ugyan itt azt
mondja efflatus (virtutis) quemadmodum et lucis immateriatus est.
Relinquitur igitur ut quemadmodum Ilux ommia terrena illustrans
species est immateriata ignis illius, qui est in corpore Solis: ita vir-
tus hee, planetarum corpora complexa et vehens sit species immate-
riata ejus virtutis, quee in ipso Sole residet insstimabilis vigoris adeo-
que actus primus omnis motus mundani. 305. 1,
circa centrum mundi, rem ipsam quoque cujus est species Solem
vempe gyrari concludo. U. o. 305. L

*¥%) Hogy az attractiéra és a repulsiéra, a mint azt ma ismner-
Jjiik, nem gondolt, kitetszik a kovetkezé helybgdl: idem qui planetam
attrahit, vieissim etiam repelleret: quod pugnat cum simplicitate sola-
ris corporis. U, o. Vol. IIL.. 319. L
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koriil koroket, hanem ellipsiseket, ezt igv magvardzza : Minden
bolygdban van mignes-tengely,*) mely mindig az ég ugvan-
azon tdja felé irdnylik s midén a bolygd méagnestengelve min-
dig ugvanazon vilagtdj felé irdnylik, nem részesiil a bolygéten-
gely keringésében. E madgnestengely egvik sarka a Nap irdnt
bardtsagos, a masik ellenséges. Innen és e tengelynek a bolygd
keringése alatti parhuzamossdgabdl ered a bolvgépalyva ellipsis
alakja. Ezek az égphysikdnak alapvonalai, a mint azokat Murs
czim{i munkdjaban rajzolja.

3. Az ey harmonidja.

Kepplernél az ég physikdjanak eredménye volt a bolvgd-
palydak elemeinek (kozép tavolsag, excentricitds) ismerete,
azutdn folfedezése az igazi szabdlynak, hogy az elemekbél
mikéy kell kiszdmitani a bolygdk helyeit. Mid6én Keppler az eg
physikdjanak eredmeényeit a «vildg titkdr-ra alkalmazta, rajott
az ég harmonidjinak gondolatdra. E munkdban adta el6 a har-
madik torvényt. Kepplert a vildg harmonidjdnak eszméjére «a
pythagoreusi tanilmdnyokon kivill hihetéleg Tychoval vald
osszekottetése is vezette. Csakhogv Tycho az églevegbbél (aura
w®therea), tehdt inkdbb physikai médon szarmaztatta a hangok
tamaddsat, mint myvthosilag. Keppler ellenben, ki ugy a han-
gok mythusdt, mint a kristdly-spherdk helyvett az eglevegét
elfogadta, a vildg harmonidjit egvrészrol az ég physikdjdval,
masrészrol a vildg épuletének idedjdval, a mint ez az ot szaba-
lyos test szerint van szerkesztve, osszekapcsolta. Mikent fugg-
nek Gssze az 0t szabdlyos testtel a bolygdk tdvolsdgai, azt egven-
ként eldadja. De azt taldlta, hogy a vildgépulet az 6t rendes
testtol eltér és hogv az egves bolvgék az id6 alatt, midén pd-
lydjukat befutjak, tdvolsigaikra nézve vdltoznak. Kell, hogy e
kettonek kozos alapja legven. Ez az ég harmonidja, mert a har-
monia az egésznek egysége es kapesa, a vildg ékessége, a
teremtes korondja. Tehdt két alapelv van a vildgépiiletre nézve:
az 0t szabdlyos testnek geometriai és a harmonidknak zenei
térvénye, agy hogv egvik a madsikhoz illik. Az ég harmonidja
a napkozépi (heliocentricus) mozgdsokban fekszik. Keppler,

*) .J. Keppleri opera owmmia. Vol. II1. C. XXXIV. Corpus Solis
esse magneticum et in suo spatio converti.
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T'ycho észlelései nyomdn, 6sszehasonlitotta a bolygok legkisebb
és legnagvobh mozgdsait s az igy készitett tablabol nyerte az
ég harmonidjat. De mi annak értelme és mit akart Keppler e
phantasidk daltal? Czélja volt a bolygépdlydk excentricitdsa-
nak kimagyvarazdsa. Ez excentricitds kezdet ota csillagdszati
speculdtidjanak titkdt képezte s meg léven gyézédve a terme-
szeti sziikségességrdl, kutatta az excentricitds alapjat. Az 6 fol-
fedezése dltal, hogv a pédlva alakja ellipsis, a dolgot egészen
maskep kellett tekinteni, mert az excentricitds az ellipsisnél a
gorbének természeteben fekszik s ) astronomiai elemet hatd-
roz meg: a pdlya alakjit. A korok mind egyvenld alakok. Hogy
az ellipsisek mind egymdshoz hasonlék legvenek, egvenld
excentricitdssal kellene birniok. Mivel Keppler foltette, hogy 4
palya nagvsaganak van torvénye, ilyet annak alakjdra nézve is
gvanitott s most ezt a térvenyt kereste. Ha ez sikertil neki, a
bolygok pdlvdinak elemeit bizonyossdggal a priori meghatiroz-
hatja. Ndla a torvenynél csak a nagvsag, az alak (ellipsis) és a
kortilforgdsi id6 jo tekintetbe. A torvényt a bolygdpdlyak nagy-
sagdra nézve (a bolygok ardnyos tavolsdga a naptdl) kereste az
ot rendes- testben, a bolygé ellipsis formdjara nézve pedig az ég
harmonidjaban. Mikep dllnak kapesolatban az excentritdsok a
harmonidkkal ? Mathematikailag véve a dolgot, a hang magas-
siga nem egvéb, mint bizonvos hosszisagu huar rezgéseinek
szama, melyet a hur egy idfegyvség alatt megtesz. Ha egy boly-
gémak naponkénti napkozépi szogmozgdsit masodperczekben ki-
fejezziik, e masodperczek szdmdat mint egy hang rezgési szdmat
tekinthetjilk. Ha egy bolygd sebessége, keringese alatt megvdl-
tozik, nem adja mindig ugvanazt a hangot vagy nem lesznek
mindig ugyanazon rezgési szdmai. Tehdt egyv zenei hangkozon
tut végig. De a hangkoz, melyben a tiavolsdgok valtozdsa jat-
szik, nyilvdn a bolygépdlydk exceuntricitdsa. Hogy a tavolsigo-
kat a harmonidb6l kiszdmitsa, ismernie kellett azt a torvényt,
mely szerint a bolygbk kozép mozgdsa a kozép tavolsdagokkal
megvaltozik s igv ismerte fol a harmadik torvényt.*)

lgy magyardzza Keppler az ég harmonidjibdl a bolvgo-
palydk excentricitdsdt. El kell ismerni, hogy a méd finoman van
kigondolva és éles elmével keresztiil vive. Es a mi f6, ez alap-
bol emelkedett ki a harmadik torvény. Keppler beldtta, hogy a

@

*) Harmonices mundi Vol. V. Lib, V. C. IIL
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kozép mozgdsok, kovetkezéskepen a keringési idok, a szdmok
nagy eltérése miatt, a harmonidk aldl kivonjik magokat, de
megnyugtatta 6t azon gondolat, hogy kellett a kitlonb6z6 typu-
soknak, mint az 6s typus tagjainak, kolesonosen mérsékeltet-
niok ugy, hogy magiban egy sem pontosan, de lehetileg a leg-
nagyobb oOsszhangzatban legyen az égen kifejezve. Ez azért
tortent, hogy a viligepiiletben minden tokély meg legven va-
lésitva.

De az egész dolog hysteron proteron. Ezt mondja tobbek
kozott Apelt, kinek kritikdjat e pontra nézve kovetjik. Mert a
legnagvobb és legkisebb sebességek kozti viszonyok valdjiban
szerves kapesolatban dllanak egymdssal, a mint ez magdnak
Kepplernek masodik torvényébol kovetkezik. Keppler szerint az
ég harmonidja az, melyet az istenség akart: a vildg czélja. Azt
j61 lehet, 96t kell 1s gondolni, hogy a természet nemesak gépies
torvényeknek van aldvetve, hanem szépen és czélok szerint is
hat. Keppler szerint a vildg czélja az ég harmonidjaban 4ll,
mely a bolygdk szigsebességeinek végleteiben (motus extremi)
nyilatkozik. A vildgteremtének, hogy a vildgot a szépségnek
szabdlya szerint képezze, a kozép tavolsdgokat és az exceuntrici-
tasokat ugy kellett vdlasztania, a mint azok vannak. Keppler-
nek volt az a meggy6z6dése, hogy a mennyiségek, ha nem is
termeszeti torvény, de a szépség szabdlya szerint vannak meg-
hatdrozva. Csakhogy a torvény ugyanaz marad, holott a meny-
nyiségek, melyeket kormdnyoz, valtozok, azaz esetlegesek. ()
pedig arra torekedett, nemesak a bolygék mozgdstorvenyeit, de
palydjuknak szambeli elemeit is elmeéletileg meghatdrozza.
A mathematikai formdk sziikségessége és az egyes szamérték
esetlegessége csak aklkor vildglott ki, midén Newton nagy fol-
fedezése utdn a physikai csillagdszat az ég mechanikdjava lett.
Az U esillagdszatban Keppler lényegileg el nem hagyja a physi-
kai alapot, ellenben a vildg harmonidjdban azt atlépi, mivel a
geometriailag zenei elv, melyet a naprendszer épiiletének ad,
nem dll kapesolatban a physikai okokkal.

Keppler nagy kincset szerzett az emberiség szdmdra, ép
azert képzelgésein nem fogunk mosolyogni. A nagy gondol-
kodok tevedései is, mint mozzanatok az emberi szellem torténe-
tében, méltok arra, hogy foljegyeztessenek. Szerette ugyan a
diesbseget, de mindenek elott szerette az igazsigot. Ezért 6szin-
tén elmondja minden téves kisérletét, mi irataiban vonzé vo-
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nas. Az igazsagot, melyet keres, egy szép kaczér lydny képében
képzeli, ki ingerkedik vele, fut a fiizfdk ald és mégis lattatni
akarja magdt.

Malo me Galatea petit lasciva puella, et fugit ad salices
et se cupit ante videri.

Keppler igazin a keresztyén vallis szelleme szerint élt,
mert mindenek el6tt kereste az igazsdgot, ezért minden nyo-
mort, viszontagsdgot, tldozést eltiirt s annak mindent foldl-
dozott.

Domanovszrr ENDRE.
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