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1.
A NOVENYSEJT.

Az elsd cikkben a névények s az emberi nem kozott 1étezd
viszonyokat fejtegettik 1) ; s megmutalni igyekeztiink , mi mélyen
hat a novények élete a természet 6sszes okonomidjiba, Midon ekkép
a novényvildg nagy fontossdgdra figyelmeztelni akardnk , egy uttal
andvénytan érdekességét kivantuk kiemelni, s olvaséink figyelmét
a természetrajz ezen nagy érdeki, élvezetdis és kozhaszni részére
forditni.

Mi ezernyi szilakkal vagyunk a novényvilaghoz kotve. Nem
tekintve azt, hogy a leghasznosb hdzi éllataink , melyek foldeinket
mivelni segitik , minket tdpszerekkel s ruhaanyagokkal elldtnak —
novényekkel tdplilkoznak , miknek mesterséges tenyésztése fontos
mivelési dgat képez : a novényvildg az, mely foldinket kiessé , éle-
tiinket kellemessé teszi. Nem képzelhetni gyédszosabb latvinyt egy
novény-fosziotta vidéknél. Mily szomorian hangzanak az utazdk le-
irdsai Afrika forré homokpusztairdl vagy a jég-boritotla sarkvidé-
kekrol, mig ellenben a béjteljes tropikus ndvényzel rajza kebliinket
vagygyal 1olti el. Hahir — mond egy ujabb utazé — otthon a leg-
forrébb képzelemmel rajzolunk magunknak egy Oserddt, mégis a
legtulzobb vdrakozdsunkat litjuk folilmuilva, ha egy ilyenbe lépiink.
Az éjszaki embert az idegen formdk legtarkdbb vegyiilete lepi meg.
A magasztossigot az dbrindossdggal litja parosulva.

De azért zold pazsitokkal ékesitett novényzetiink is bir elég
gyonyorrel. Magas szdlu fenyveseink buskomor tekintelokkel impo-
nilnak s a magasztossig benyomasat idézik eld, djtalossigra inditva a
nézit, ki éridsi karcsu oszlopok dltal timasztolt szentélyben véli ma-
gat. S ha késb Oszszel a levélhullds — melyben sajdt mulandésdgunk
hit képét szemléljilk — benniinket szomorral t6it el , anndl drvende-
tesben hat reank az enyhe tavaszi szelld elsd lehellete , mely j erdt
Ontvén a szinyadé természetbe, az élet halhatlansdgat dbrdzolja.

1) L. az augustusi fiizetben 365—385. 11,
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A botantka tan valamennyi tudomanyok kozt leghosszabb ideig
maradt meg kiskoruségdban. A koznép, melynek mai nap sincs fo-
galma a természettiinetek osszefiiggésérol, mely egyligyii nézeténél
fogva mindent magdra vonatkoztat, s azon eszmébdl indil ki, mintha
minden csak a mi kedviinkért teremtetett volna, s mely ennélfogva
nem birja maganak megmagyardzni, vajjon miért teremtetlck az
embert zaklaté temérdek férgek — a kktznép, mondom, még mai nap
is minden novénynél annak haszna utédn szokott kérdezdskodni. Erd-
sen meg van gyozddve, miszerint az erddk pompdja fokép csak azért
van, hogy miihelyeinket és kalyhdinkat faval lissa el. A rétek és
vetések eledell nyujtanak, s mit az ember vagy az dllat meg nem
ehet, abban gyégy- vagy varazserot keres, villim, jégesd vagy bo-
szorkdnysdg ellen alkalmazhatit. Szdnakozéssal mosolyg a névény-
tudésra, ha valamely novény haszndrél torténetesen mit sem tud
mondani.

Ilyen volt a tuddésok bolanikdja is, mely Theophrast idejétol
egész a XVIL szdzadig csupdn emberi céloknak szolgilt. Egy egész
ezredig majdnem kizdrdlag a gyogydszat szolgalataban dllt. A tu-
domédny ezen dlldsban elfajult , a gyogyaszat maga sem lévén liszla-
ban a kuruzsolds nagyban lizetelt, mely nagy tért nyitott a babona-
hitnek. Ma ugyan senki sem hiszi tobbé, hogy a hinyor dsdsindl,
miként Theophrast idejében, bizonyos imédsigokat kell mondani, s
egy sas kozelitésére tigyelni, vagy hogy a koménymag elvetésénél
karomkodni kell , hogy kikeljen és tenyészszen. De azért bizonyos
gybgyszerek haszndlaténal még most is figyelnek a holdtoltére , né-
mely magvak mentdszeril szolgilnak, a gyermekeknek nyakukba
akasztjdk , hogy fogaik konnyebben nojenek st effélék.

A novényludomény, a gyogyaszallél mitsem virhatvan, késobb
ondllolag kezdett fejlodni. Mindenck eldtt az alakolk héborité soka-
sagdt kelle rendezni, médot taldlni, melynek nyomin azokat meg
lehete hatdrozni s egymdstél biztosan megkiilonboztetni. Ezen mun-
ka a XVI. szdzad végével kezdbdik Caesalpinnal, és 150 évig fog-
lalkodtatd a novénytudésokat, mig Léinné szervezési lingeszének
sikerillt egy mddszert alkotni, mely csinossiga, értelmessége és
egyszerlisége miatt még ma is esoddltatik. Csak most lehete biztos-
saggal tovdbb menni, miutin a tdrgyak roppant kiilonfélesége ren-
dezve s nyelv vala alkotva, melyen a tudésok egymdst megértheték.
A tudomdny azonban Linné miive altal kordnsem vala befejezve, to-
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vabbi fejlodése némely segéd tudoményok , névszerint a physika és
chemia elomeneteléhez vala kotve. Az utébbi tudomény legmélyebb
befolyéssal van az életmiives és életmiitlen tinemények helyes fel-
fogésdra, s a botanika eddig azért maradt oly nagyon hétra, mivel
maga az élelmiives vegytan is alig szdmol néhiny éviizedet.

Legnagyobb hatéssal volt azonban a géresd (mikroskopium)
alkalmazdsa. Ez egyszerii eszkoz a fiivésznek az, mi a csillagésznak a
tivest. Ezen eszkoz nélkiil az élet tineményei orokké magyardzhat-
lanok maradtak volna. Altala egy egészen tj vilig birtokaba jutot-
tunk , melyrbl az emberiségnek a XVII. szézadig legkisebb fogalma
sem volt, eszmekoriink nagy mértékben megligult s a tudoménynak
eddig egészen ismeretlen ulak nyiltanak meg. A tav- és a gorcsivel
a természethistéridban egy 1] idbszak kezdidik, mint a vilighisto~
ridban Amerika feltalaldsdval.

A vegytan szémos kérdéseket fejt meg, az anyagvillozdsra
vonatkozokat , mely az életmiives szovetekben az életet eszkozli.
Felvildgositdst 4d a kiilonféle novényanyagok természete s szerke-
zetérol, kimutatja a forrdst, melybdl a novények elemi anyagukat
— a szénenyt és vizenyt, az élenyl és legenyt, az anyagviltozds e
hatalmas inditasat, — merilik, s felderitette azon nevezetes viszonyt,
mely a novények mdsodrendii alkalrészei, igymint a hdrtyaanyag
(Cellulose), a keményild, a mézga és a cukor kozt létezik; de az
életmiives késziilet , az anyagviltozas tulajdonképi mithelyének vi-
szonyairol, t. i. a ndrénysejt létesiilése s fejlidésérdl csak a goresd
adhat felvilagositast, mert a vegytin az életmiives anyagok alakuld-
sarél mit sem mondhat. Az ilyléle kérdesek hatdskorén til esnek.

Azonban e léren is nagy mértékben feltiint ismét az emberi
természet ellogultsaga. A tudomény szerencséjére minden idében
talalkoztak férfiak , kik idoszakuk nézetein til emelkedtek. De a so-
kaség soha sem fogta fel Oket! A régi nézetek makacson védettek,
s mikor végre az uj tan ellenéllhatlanna 10n, a tudésok azt mondtdk,
hogy mér régen itt volt s feltaldlésira épen nem volt sziikség., Mi-
don Galilei az elsd tavesot az ég felé irdnyozta, s 1610 évi janudr 7.
a Jupiter holdjait, az 4ltala ugynevezelt medicisi csillagokat fella-
liléd, a legnagyobb befolyasu férfiak hii balgatagnak mondak. Ok a
nevezelt csillagokat nem taldlhatik , komolyan éllitvdn, mikép a tév-
csdvel mindent ldthatni, mit az ember akar. A szerény férfiit hizel-
kedéssel vadoldk , mintha csak magas partfogéjanak kedvére taldlta
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volna fel a nevezett csillagokat. Mésok késdbb kilenc holdat akartak
latni s Galilei rovidlatdsit gunyoltdk. A guillotine bérdja alatt eleselt
Lavoisier antiphlogistikai theoridja ellen, melyet a szerencsétlen
buvdr a francia forradalom félelmei kozt alkota, épen azon vegyé-
szek harcoltanak legmakacsabban , kiknek kisérletei az 1j tant leg-
hatérozottabban tdmogatdk , késdbb kisiilt, hogy épen az ellene fel-
hozott tények leghangosabban széltanak Lavoisier mellett.

A gbresd szintigy jart, mint Galiled tiveséve. A tinemények
rendkivilliségénél fogva az eszkdzben senki sem bizott, s ismét al-
littatott , mikép vele mindent lathatni, mit az ember magdnak kép-
zel. Még az éles eszii, mély belatasi Linne sem volt bardtja, s egé-
szen ferde nézetekre indittald magdl. A Leeuwenhoek dltal feltaldlt
onddillatokat élettelen testeknek mondd, melyek némelykor tenyész-
nek 1)! Nagy logikai botlds, mely oly férfidnak , mint Linné vala,
meg nem engedhetd. Neki jobban kellett volna tudnia, mint akérki
mésnak , hogy oly testek , melyek non entia sunt, nem tenyészhet-
nek. Az egész neki henye jaték volt, teli kellemes csaldddsokkal.
Eleinle az egész vilig tolakodék a mikroskopiai csodék bamuldsi-
hoz , tudésok és avatatlanok , magas dlldsu és kézonséges emberek,
s midon - eleget ldltak, a mulalsag az ujdonsdg ingerét elveszivén
unalmassa lon. Azon kevés férfiak, kiket a kozvélemény meg nem
tantorithata, a goresé becsét nagy szerénységgel és ovatossiggal
védék, mivel magok sem birtdk az eszkoz jovendijét felfogni, s
megitélni : mily kérdések megfejtésére leend az alkalmazhato.

Malpight , a hires bolognai tandr, az elsd mély pillantdst tevé
a novények belso Iényegébe. Halhatatlan anatomiai munkdjat 1671.
mutatd be a londoni tudds tdrsasdgnak , melynek korében Grew, a
tarsulat titoknoka, ugyanazon tdrgygyal foglalkodott. A jeles férfiak
munkdlatait azonban senki sem vevé figyelembe , kiillonosen Német-
és Olaszhonban , Malpight hazdjiban, nem, hol ellene egész hatéro-
zotlsdggal fel is léptek. Az 0 ideje ily kutatdsokra még nem ért meg.
Késobb Linné dictatori hangon hirdetett reformja foglalkodtata az
egész vildgot, az dltala kijelolt irdanyban az egész szizad milkodék
és izzada. Tanitvdnyai, felbuzditva nagy mesterok dltal, elszéledtek
a fold minden részeibe , faradhatlan buzgalommal gyiijivén a legta-

1) Vermiculi seminales Leeuwenhoekii non entia sunt ; sunt tamen corpus-
cula , sed non viva per se ; interim foecundant. Philos. bot. Ed. IL. p. 89.
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volabb vilagrészek névénykineseit , melyek naprdél napra szaporod-
vén, az ij mdd- és rendszert dicsbiték. A kozépkor a Dioskorides
dltal feljegyzetlt novényfajokat kereste mindenhol, most ellenben az
egész vilag csak uj novények foltaldlasarél almadozott, s azok utan
jart. A lajstromozds és rendezés ezen korszakdban a goresd elfelej-
tetett, csak kevesen sejték, mikép a nemek és fajok empirikai meg-
hatdrzdsdn kiviil a tudomanynak még mds tennivaldja is van. Linné
a kiilsd alakokat oly tiszidn és élesen fogta fel, s oly szabatossaggal
jellemezte , hogy a tokéletleniil ismert egyszerii anatomiai elemek
figyelemre sem méltattak. A tudomdny Linné miive dltal befejezett-
nek hirdettetett. ’

Azonban voltak némelyek , kik megunvédn a puszta regeszird-
last, tovabb mentek , s més irdnyban kezdtek miikodni. A még hié-
nyos tényeket felhasznélva atmentek a speculatio fellengds terére,
fgy kezdbdik Linne empirikai iskolija mellett egy elméleli, t. i. a
természeti bolesészek iskoldja ldbra kapni. Mindenek eltt a termé-
szet nemzd erejét kezdték taglalni, a physika és chemia egész ké-
sziiletét , igy mint a physikai és chemiai erket vevén segitségiil,
Ezen tehetségekkel felfegyverezve a régi biivdrok modora szerint
neki mentek a négy elemeknek , a iz, viz, 1ég és foldnek , melyek
az tjabb nyelvre attéve, éleny, vizeny, legeny és szénenynek mon-
dattak. Belolok az elemi nyélkdt alkotldk, az eleven testek alapjdt.
Az dllali és novényi testek tovabbi fejlodését mdr most konnyen le-
hete demonstrdlni, miutin az alapja, t. i. az elemi nydlka médr meg-
volt. Az é10 természetbdl bizonyitd tényeket felhozni nem talaltatott
sziikségesnelt , miutdn a hires Stagirila modora szerint a mestersé-
ges okoskodés minden egyéb bizonysigot feleslegessé tett.

A géreso ez irdnyban is jétevbleg hatott, a természetbuvdro-
kat komolyan a tények lerére utalvin. Tobbé semmi nézet sem szi-
molhat elismerésre , mely nem alapszik direct észleleten. A gorcsi
alkalmazisa 6ta a mult kor legtekintélyesb dogmdi megrendittettek,
s egy jézanabb és tisztabb felfogisnak engedtek helyt.

A régiebb természetbuvdrok scholastikai modora szabatos do-
finitickat kovetelt. ,,4 kivek ndnek; a nivények ninek és élnek; az
dallatok nonek , élnek és éreznek. Ezen lapidérstilusban szerkesz-
tell rovid tételekkel jellemzé Linné a természet hdrom osztalydt 1).

1) Philos. bot. §. 3.
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De a természet nem hodolt az iskolai osztdlyzdsnak , s nem iigyelt
a definitidkra , melyek anndl ingadozébbéd lettek , minél mélyebben
hatotlak a buvérok az egyszerii organismusok lényegébe. A termé-
szeltuddsok eddig hiiba faradoztak dltalinos jellemek kitaldlisaban,
mik dltal a névényeket az dllatoktol bizton lehetne megkiilonboztetni.

Az e végre megkisértett jellemek Lozl esak a mozgds maradt
meg , mint az allatok kizdr6 tulajdona, miutdén az érzést, mint ala-
nyi tulajdont, az alantabb dllatokndl legfolebb csak sejteni, de bebi-
zonyitani egydltaliban nem lehete. E szerint a szabad mozgis hir-
dettetett 0 jellemiil. De csakhamar taldlkoztak dllatok , miknél sem-
miféle mozgast nem Ichele észre venni. A szabad mozgds az alsébb
dllatokndl végre szintoly alanyi tiinemény lett, mint az érzés. A za-
var még nagyobb lon, midon azon felelle nevezeles mozgisok fe-
deztettek fel, miket némely Algék csirmagvai (sporae) mulatnak.
Ha t. i. ezen csirmagvak megérnek s az anyasejtbol kiszabadilnak,
egy darabig legélénkebben mozognak a vizben ide s tova, mint a
legvirgoncabb dzalékférgek , mire lecsillapilna's és csirdznak. Az
érdekes linemény oly meglepd volt, hogy a legértelmesebb buvdrok
elsé felheviilésokben egész komolysiggal azt hitiék, miszerint a
novény bizonyos idbre allatld Ichet. Alig 10 éve, hogy ezen nézet
hatdrozotlan ki is mondatolt. Kiitzing, még mai napig is pdrtolja.
Ezen folfedezés utdn a szabad mozgis a legalsobb organismusoknal
jelentéktelen fogalomma lon, el kellett végre ismerni, miszerint a
tudomdny még nem képes az dllatokat vagy novényeket egyes jel-
lemek dltal hatdrozottan definidlni. ' 3

Azonban még egy jellem kisértetett meg , mieldtt ez nyiltan
kimondatott volna, Az dllati burok dsszehuzdodhatésaban (contracti-
litds) a novényi hdrtya ellenében keresték az ulolsé menedéket. Nem
tekintve azt, hogy e tulajdon hibds feliogdson alapszik, a jellem
maga szintoly kényes és kétes természetit mint a szabad mozgés.
Innen van, hogy az organismusok legalsébb fokén némely testek
még mindig hontalanul barangolnak ide s tova , vigy hogy majd az
allatok , majd a novények kozé soroziatnak , mint az Eugléndk , s a
kohahéjas Algdk , példaul a Diatomdk.

A cél eltévesztetett mind addig, mig a hatérvonalt, mely az
dllatorszdgot a novényorszagldl elvdlasztja , bizonyos jellemek altal
akarlik definidlni s foghatévi tenni. Egyes jellemekkel, mindket a
rendszeres eljdrds kovetel, nem boldogiilunk, a kiilonbség nem fek-
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szik egyoldalulag felfogott tiineményekben , hanem azt az dllatok és
novények osszes szervezésében kell keresniink, hol meg is leljiik.

Ha vissza megyiink az életmiives testek eredetére, egy le-
genytartalmu , nyélkds-szemes anyagra akadunk, melynek kiilsd
rétege tomollebb 1évén, a nyélkds anyag koriil egy hirtyanemii bo-
ritékot képez. Ezen félfolyadékos, alkotd tehetséggel biré anyag az
dllatok és novények alapformdja, melybol még a legmagasabb foku
allatok szovetei és organumai is fejlédnek, mig a legegyszerlibb or-
ganismusok, mindk az Ehrenberg altal felallitolt Monadindk, miknek
nagyobb része mai nap a novények kozé soroztalik — a képzidés és
alakulds ezen egyszerill fokdn dllapodtak meg. E legenyes nyidlka az
dllatoknal Sarcode, a novényeknél Proteinsejinel mondatik. A ketld
kozolt mind eddig még nem lehet lényeges kiilonbséget észrevenni.
Az utébbi bizonyos koriilmények alalt hasonlé mozgdsokat mutat,
mint a Sarcode: A puha boriték gyakran pillaféle szervekkel van el-
ldtva, miknek rezgd mozgisa dltal az egész scjt mozgasba hozatik.
Az Algék rajzo sejtjei (Schwirmzellen) ezen pillik segitségével
mozognak, s a mozgds megsziintével a pillikat behizzak. Legajabb-
¢szleletek szerint a Proteinsejteknél a Sarcode contractilitdsa is ész-
revehetd, csak hogy ezen mozgatdsi méd , melynél fogva a Sarcode
alakjét minduntalan viltoztatja — mint ezt az Eugléndknal lathatni
— a Proteinsejteknél ritkabban fordul elé , minthogy tébbnyire me-
revedt hdrtydval vannak korilvéve, mely a proteinanyag szabad
mozgdsat gitolja.

A nevezett hartya egy a novénytermészetet jellemzd legeny-
telen alkotvany, mely a legenyes proteinféle anyag kiilsé rétegeibil
fejlodvén, szénenybil s a viz elemeibél van dsszetéve Cp, Hy, Oy,
schéma szerint. Nevezetes az, hogy a nivénysejlekben eléforduld
tobbféle organikai anyagok, melyek a sejtek dltal a nyers tapnedvbol
készittetnek s késobb a sejthképzidésnél ismét felhaszndltatnak, mint a
cukor, keményild, gummi, ugyan ezen schéma szerint vannak alkot-
va s e szerint a sejlképzidés s a sejitaplalishoz igen kozel viszony-
ban allanak. Az ilyféle hartydbol dllo proteintartalmu sejt egy ondllo-
lag miikodd organikai késziiletet képez, mely a novényi élet minden
tineteit atfutja. A sejt t. i. egy ideig taplalkozik, a tépldlas folytén
egyik vagy madsik irdnyban nd s végre tenyészik, mi kétfélekép me-
gyen véghez, ugymint oszlas vagy sejlek képzése altal, melyek az
anyasejt tiineteit isméllik. Ez a novénysejt (kéletes fogalma.
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A sejt ezen fogalmdban a novény fogalma is tokéletesen ben-
foglaltatik , mert a novény — mint Schleiden mondd — tulajdonkép
nem egyéb, mint sok sejlek Osszesége. A nivényélet tiinetei szerint
az egymést tdmogaté egyes sejtek életéhez tartoznak. Ennek elle-
néhen az dllati test alkotisa és fejlodése egészen mas szinben tiinik
elo. A sejtek képezik ugyan ilt is a kiillonféle szovetek alapjat, de
ezek csakhamar tovabb fejlidnek s atvaltoznak kilonds organu-
mokra, melyek az élet kiilonféle functidit dtveszik. Mig tchdl e sze-
rint a névényorszdgban a fejlodés a sejtlépzéssel s a sejtek group-
pirozdsdval megsziinik, a képzitehetséy az dllatokndl magasabb és
nemesebb organumok alkotasaban mindig tovabb halad, egészen az
emberig , melyben a fejlodés , tokéletességének legmagasabb fokat
eléri.

A sejtek studiuma ennélfogva a novénytan legnevezetesb ré-
sxe, mely a goresé alkalmazasa dltal a legérdekesb és legtanulsdgo-
sabb tanitménynya lon, miutdn a novénytest egyszerii szervezésénél
fogva a goresd segitségével mély pillantast vethetiink az organikai
élet titkos miihelyébe. A sejtek tobbnyire oly csekélyek és aprok,
hogy szabad szemmel észre sem veszsziik s ¢ keskeny hajlékban mind
a mellett a legkiilonbozibb erdk mikodnek és mozognak. ,A sejtben
s a sejt altal készil a ndvények anyaga és alakja. A sejtben létezik
az organikai anyagok készilésének csoddlatos ereje, milyeneket
semmiféle mds chemiai laboratorium elddllitani nem képes; benne
az endosmose felvevd és kivilo tehelsége s azon csoddlatra mélto,
physikailag még meg nem fejtett mozgo erd , melynél fogva a sejt-
tartalom a ngvénytestben kiilonféle modon majd észrevétlentil elszé-
led, majd pedig élénk folyamba hozatik ; benne az organikai alaku-
las és novekedés ereje, végre az dtvdlloztaldsi és ujdonképzési te-
hetség , melyen a szaporitds és tenyészés alapszik® ).

A novényi életben az ifjulas folyton ismételt processusa a fo
momentum, mely koril az egész élet forog, a mint ezt Braun Sdn-
dor az iménl idézett munkdjaban oly szépen ¢s lanulsdgosan kiemelé.
Mint valamennyi tiinetek, igy ezen processus is egyediil a sejtekben
megyen véghez. A legnagyobb fik is egy apré sejibol veszik ere-
detoket, mely a termékenyilett magesa (Samenknospe) csirazacsko-

1) Betrachtungen iiber die Erscheinung der Verjiingung in der Natur etc
von Dr. Alex. Braun. Leipzig 1851. pag. 131.
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jdban képzddik. Az egyes sejtbdl oszlis dltal tobb sejt lesz, s a to-
vabb folytatott oszids dltal témadnak a sejtesoportok , mikbdl végre
egy egész fa fejlodik , oly formdn, hogy middn bizonyos helyeken,
uigymint a riigyek tenyészbpontjain vagy a torzsokperipheridn, a héj
és a fa kozott a nedvieljes szovet képzidési tehetségét meglartja,
folytonosan Gj sejtek tdmadnak, melyek a régiebbekben csatlakoz-
van a fa tomegét szaporitjdk. Ezen képzodési processus bizonyos
viszonyok alatt hatdrtalan. Ha valamely fdrél egy fiatal dgat, vagy
csak egy levélriigyet vesziink, mely nem egyéb egy még ki nem
fejlett dgndl, az dgbdl vagy a riigybdl egy egész fit nevelhetiink. A
miitétel a kertészet s az erddszeti gazdasigban eléggé ismeretes, 4l-
tala a novényeket a végtelenségig lehet szaporitani, igy hogy egész
igazsaggal elmondhaljuk Linn¢-vel , miszerint egy fa annyi fat hor-
doz, a hdny riigye van, dmbdr Linné-nek a tény folyamdrél nem
volt tiszta fogalma 1).

Uj sejtek képzddése csak mar 16tezd sejtek belsejében megyen
véghez. Az Osképzés (generalio originaria), melyrdl mér annyi vita
folyt, még mind eddig direct észleleteink korén Kiviil esik. Mi
bizlosaggal nem  ismerjiik, s a vita egy hypotheticus kérdés koriil
forog. Az 1j sejt egy legenylartalmu szemes nydlkébdl veszi ere-
detét, mely az anyascjt vizes nedvébol kivdlik. A nyédlka Mokl utdn
Protoplasmdnak mondatik. Benne tobb dtldtszé kerekded szemcséket
(Kernkorperchen , nucleoli) ldthatni , mik koriil a nydlkds anyag sii-
riibb lesz. Végre egy nagyobb kiterjedésii, tobb szemcséket (nn-
cleoli) tartalmazé lencsés szomorcs tiinik fel , melyet Schleiden Cy-
toblast-nak nevez, minthogy az érintett Protoplasmaval egyiitt a
sejtképzésnél a legfontosabb szerepet viseli. A Cytoblast t. i. egy uj
sejt gyiilpontjévi lesz. Alakité tehetségénél fogva a koriile meggyiilt
Protoplasma kiilsé rétegeibdl fejlodik egy legenyes hidrtya, mely az
uj sejt elsd boritékjat képezi. Mohl e vékony harlydl elsdleges
tomlénel nevezi. Ebbol fejlodik végre kifelé a tulajdonképi legeny-
telen sejtanyag, az tgynevezett Cellulose , mely az érintelt tomlot
tartalmdval egyiitt koriilboritja.

Ezen képzddési folyam szabad sejthépzésnek mondatik , mert
onallélag 1ép fel az anyasejt direct befolydsa nélkiil. Ezen alakuldsi
mdéd sziik korre szoritkozvdn , foleg csak a csirazacskéban , az Al-

1) Gemmae totidem herbae. Phil. bot. §. 132.
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gik és penészek spordinak képzésénél megyen véghez. Solkal dla-
lanosabb a mésodik sejtképzési mod, melynél fogva az anyasejt tobb
részekre oszlik. Ezen processus az anyasejt elsoleges 16mlojébol
(Primordialschlauch) inddl ki, mint éltaliban a Cellulose képzése.
A tomld bizonyos helyeken 0sszehuzodik annyira, hogy a toml5bél
két vagy tobb 16mlb lesz, miknek kiilsd rétegeibdl egy uj Cellulose
héartya fejlodvén, az anyasejtbdl, mely végre elenyészik, ugyan
annyi fioksejt lesz. Ily médon formélédik a zérakozott szovet , a no-
vények tulajdonképi teste.

Az uj sejtek kiilonféle képzési torvények szerinl sokfélekép
mdédosiltatnak és rendeztetnek. Az egyszerii novényeknél valameny-
nyi sejlek egyforma mindségiiek s egy érlékiiek, egyformin szol-
gélvén a sejtképzésnek , mint a tapldlisnak. Ilyen az Algdk, a pené-
szek s a gombak szovete, mik kozolt sok egysejtii novény taldltatik,
mint milyen pl. a veres hémoszat (Prolococcus nivalis), mely gyak-
ran rogton jelenik meg nagy mennyiségben, a havat messze terjedd
veres szonyeggel behizvin. Ezen mikroskopiai novény rogloni meg-
jelenése a koznépnél a véresé monddjira adott alkalmat. A zuzmdk-
tol felfelé a szovet mindinkabb osszetetlebb lesz, az 1j sejtek kiilo-
nos csoportokba osszedllnak , melyek a novénysejtben bizonyos tir-
vények szerint felosztalvdn egy kiilon életet élnels.

Ezen csoportok kozt legnevezetesb azon rész vagy azon szo-
vet, mely bizonyos helyeken fejlodd tehetségét megtartja, s melybol
a novénytest valamennyi anatomiai elemei veszik eredetoket. Ezen
szovet Cambiumnak mondatik. Az egész kerekded vagy hosszukds,
finom hértyéaval elldtolt, nedvteljes sejtekbol all. Bensd falai puba
protoplasma-réteggel vannak bevonva, mely a Cytoblastféle szomor-
csot is koriilveszi. A Cyloblast egy fiatal sejtben sem létezik , és
nem is létezhetil, mert a nyers tapnedv dtvdltoztatdsa, s kiilonosen
az abbol kifejl6do organikai anyagok alakuldsa a nevezett Cytoblast,
s dltaldban a sejtek nydlkds és legenyes tartalmabol indul ki, mely
részek ingerloleg hatnak a tobbi részekre.

Ezen szovet [0 rendeltetése j sejtek képzésében all. A Cam-
bium székhelye ennélfogva a riigyek tenyészési pontja alatt keresen-
do , melybdl az tj részek kifejlenck , innen a gyokér végéig terjed,
a nyers tdpnedvet felveendd, mely a Cambialis sejtek altal a torzs
és az dgak végsd részeibe vezettetik. A kétszikii ngvényeknél azon-
kivill a héj és a fa kozott egy kilon réteget képez, az Gigynevezell
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Cambiumgyiiriit , mely favaszkor, midén az 4j nedv széllni kezd,
annyira megtelik , hogy az egész réteg nyalkds lesz. Azért a héj ez
idoben konnyen elvidlik a fat6l. A kétszikiek ennélfogva két irdny-
ban novekednek, hosszdban, azaz folfelé a tenyészési pont koriil 1évo
Cambium dltal, és széltiben t. i. kifelé , a Cambiumgyiirii mitkodése
folytdn. Hol a Cambiumgyiirii hidnyzik vagy korén elfdsodik (verholzt),
mint az egyszikiieknél, a torzsok nem vastagodik , csak hosszéba
nt s azért felette karcsu lesz,, mint a Palmék éghe nyulo hajlékony
szdra.

' Ezen a sejtképzésnek s a nedvvezelésnek szolgdlé szivetbol
fejlodnek a novénytest tobbi elemei. Anatomiai gy, mint physiolo-
giai tekintetbol harom fo elemet kiilonboztetink meg. Ezek a hab-
szovet (Parenchyma), az edénycsomok vagy a fassivet, s végre
a rost.

A habszivet a novénysejt legatalanoshb és legellerjedetiebb ré-
sze , mely a tobbi elemek alapjat képezi, a Cambium maga sem
lévén egyéb, mint egy fiatal, folylonos juldsban 16vé habszovet.
Egyszersmind a novénytest legfontosabb részét képezi. A novény-
élet foprocessusai, agymint Uj sejtek képzése, a kiilonféle tdpned-
vek feleserclése és atvallozlaldsa, a habszovetben megyen véghez,
mely mitkodésére nézve technikai és oekonomiai tekintetben is fe—
lette nagy érdekkel bir. Benne s dltala készittetnek a cukor, a ke-
ményitd , a gummi, a kiilonféle olajnemek s a gyanték, miknek mi
annyi haszndl veszsziik. A szovet semmiféle novényben sem hidny-
zik , leveses és puha novényrészekben a fo alkatrészt képezi.

Fiatal dllapotdban kerekded vagy hosszukds, protein-anyagok-
kal telt sejtekbdl all, mint a Cambium 1). Tovabbi fejlddése folytin
a sejtek sokfélekép vdltoznak, idomukra, tekintetokre és mikodé-
sokre nézve. Ehez képest felosztatik rendszeres és rendellenes, csil-
lagidomii és szivacsos , kerekded , tablds és nyijtott habszovetre. E
mellett a sejtek hartyaja is lényegesen viltozik. Az elsbleges toml6-
bl kifejlo jabb meg tjabb Cellulose-anyag lerakoddsa dltal a hdrtya
beliilrél mindinkdbb vastagabb lesz. A Cellulose-rétegek elhelyzése
kiilonfélekép megyen véghez. Gyakran tekercses irdnyban rako-
dik le, vékony szalagféle alakban. Néha egymdsha futnak, s akkor

1) A sejttartalom legenyes részeinek alapjat Mulder Proteinnak nevezi, Sché-
miéja : Cyo Nyo Hoz Oy5. A legenyes radical még problematicus.
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gyliriit képeznek. Ezek a tekercses vagy gylirlis scjiek. Leggyak-
rabban a porhon szovetében taldltainak. Ha a szalagok eligaznak, a
sejthértya az dgak Osszendvése dltal haloforma alakot 6lt magdra. A
toltmag boritékdban igen szép hdloforma sejteket ldthatni, A teker-
cses és gylirlis szalagok gyakran oly gyengén vannak a hértydval
osszekotve , hogy a sejtbol konnyen ki is Iehet htizni, mig a halo-
forma rétegek a hartyaval erésen Gsszendnel.

A pontozott sejtek egy kilon modifiedtiot képeznck. A ma-
sodlagos hérlyaanyag e sejlckben osszefiggé rétegeket képez, me-
lyelk bizonyos helyeken mintegy étfirva vannak. A Cellulose ily
helyeken tobbnyire esak vékonyabb részletekben rakodott le, s a
hézag porusféle alakban tiinik fel. A pontozolt vagy porosus sejlek-
ben a mdsodlagos hartyaanyag rétegei gyakran annyira megszapo-
rodnak, hogy a sejt belsejét majdnem egészen betiliik. Ilyenek a
sejtek , mikbol csontdrgyiimélesok, a di6, s a mandula keményhéja
van osszetéve. Minthogy a médsodlagos hértyaanyag egyformén ra-
kodik le, a porusok a megvastagodott rétegekben végre egész
csatornakat képeznek. Ilt az nevezetes, hogy a csatornik a szom-
széd sejtek csatorndival osszeiitkoznek , mi azt mutatja, miszerint a
mésodlagos hirtyaanyag elrendezése az egymdst érintd sejtek befo-
lyésa alatt dll.

A midsodik elem az edénycsomok , vagy a faszivet, mely a
Cambium egy bizonyos részébol fejlodvén, az egész torzsokot fig-
gbleges iranyban dtfutja, a gyokérbol fel a torzscl és dgak végeig,
honnan a mellékes szervekbe béhatnak. Az egész csomd nydjtott
sejtekbol dll. A sejtek egy bizonyos része édlvaltozik edényekké,
Ezek nem egyebek, mint egymdsra dllitolt egyes sejtsorok , miknek
vizirdnyos kozfalai resorbedltattak. A fiiggbleges sejlsorok ez dltal
egybenyilé esovekké véltak. A kozonséges spanyol nddban (Arundo
Donax) az edényeket egy hardnivigdson szabad szemmel is ldthatni.
A miésodlagos hértyaanyag minbsége szerint az edények szintigy
megkiilonboztethetdk , mint a habsejtek. Vannak tehdt tckercses és
gydiriis , hdaléforma és pontozott edények. Egy mdsik része a cso-
moénak scjlformajat meglarija. A sejtek rendesen pontozottak , md-
sodlagos rétegei vastagabbak mint az edényekéi. A rélegek vastag-
sdgdtol s keménységétdl fiigg egyszersmind a fa keménysége. Ha a
sejtek vége hegyes, egyszeriien fasejteknek mondatnak, a szovet
Prosenchymnek nevezielik , fahalnak (Holzparenchym) pedig az,

UJ M. MUZ, TIL EV, XI. 41

————————
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melynek sejijei lapos végiiek , mint a cserfiban. A esomd harmadik
része a Cambiumféle sejicsoport , mely egyszersmind a csomé leg-
lényegesb része. Ez vezeti a tipnedvet a csomékon keresztil a no-
vénytest minden részébe , hova a csomdk béhatnak, a levelekbe, a
rigyckbe s a virdg minden szervébe.

Az egyes edénycsomik elrendezése a novényelk dllaldnos no-
vekedési modja szerint két {6 typust kovet. Hol a torzsokperiphe-
rian egy magdndlld , folytonos fejlodésben maradé Cambium létezik,
mint a kétszikiieknél, hol ennélfogva a torzsok két irdanyban fejlodik
és novekedilk , hosszdban és széltiben : ott az edénycsomdk noveke-
dése is e két irdnyban halad, kiilondsen azon okbdl, mivel ilt a cso-
moék Cambiuma az dllalinos Cambiumgyiiriibe esik, mely folytonos
sejtképzd miikédésben lévén, az elobbit is élénk miikidésben tartja.
Ennek folytdn a Cambium befelé eso részébol uj meg uj edények és
farétegek képzodnek. A novekedd csomok a bél és a héj kozott
végre egy szorosan osszefiiggd faréteget képeznek, mely kifelé év-
rol évre szélesebb lesz. Ez az tigynevezett fagylirii, melynek egyes
csomoi egy keskeny, sugdrként a héj felé mend habszivet, az vigy-
nevezelt bélsugarak, dltal egymdstol vannak elvdlasztva. Ezen suga-
rak egyszersmind azon irdnyt jelolik , melyben a fa legkonnyebben
hasad. Az egyes évbeli rétegek fanemeinknél egy hédrintvagdson
szabad szemmel is lithatok. Kozonségesen éegyiirdiknek neveztetnek
s a gyiiritk szamabol a fik korat lehel meghatdrozni,

Az egyszikiicknél ; melyek egy dltalinos cambiumgyiirli hid-
nyaban csak egy irdnyban, t. i. csak felfelé nének, az edénycsomdk
is csak ezen egy irinyban novekednek. Kifelé tehit nem gyarapod-
nak, mint a kétszikiick farétegei, hanem tokéletesen isoldlt csomé-
kat képeznek, melyek a torzsok habszovelében elszorva vannak.
Bélsugarai e szerinl nincsenek s az egyszikii fik technikai hasznilata
nagyobb kiterjedésit kemény farétegek hidnyaban igen sziik korre
van szorilva.

A novényélet processusaiban az edénycsomdk egyataliban ke-
vés részt vesznek. A cambialis rész, nedvvezeld természeténél fogva
a legnevezetesb elem. A farétegek korén elkeményedneli, rendesen
puszta levegil tartalmaznak, mint az edények, s csak a faparenchym
s a bélsugarak mulatnak némi tevékenységet az allal, hogy bizo-
nyos tdpszereknek mintegy rakhelyiil szolgdlnak , melyeket Oszkor
felvesznek, hogy tavaszkor, midén az €let uj erdvel megindal, ismét
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dtadhassdl. A faparenchym s a bélsugarak Osz felé rendesen kemé-
nyitdvel telnek meg, mely tavaszkor a sejtképzd cambialis szovet 4l-
tal folemésztetik.

A rostszovet az edénycsomok kiegészitd része, mely azonban
hibazhatik is s azért nem is fordal eld minden edényes novényben,
Hol azonban eléjon, olt mindig az edénycsomokat kiséri, azoknak
kiils oldalan fekvén, a befelé esd faszoveltdl a cambialis sejtesoport
altal elvdlasztva. Ezen viszonyok legtiszldbban az egyszikiieknél
tinnek fel, hol az edénycsomél elemei, igymint az edények , a fa,
a Cambium és a rostszivet a Lorzsok habszovetében egy zdrkozott
egészet képeznek. A cambialis rész itt a fa és a rost kozott fekszik.
A kétszikiieknél e viszonyok kevésbbé tisztdk , miutan ilt az edény-
csomék cambiuma oOsszeesvén a Cambialgyliriivel a rost ez dltal a
héjszovetbe fektettetik , mely a cambiumgyliritbol folytonosan fejli-
dik, mi kozben a héj kifelé esd idisb rétegei egymés utdn elhalnak s
a rostokkal egyiitt elvettetnek, mint a szdlovesszénél. A rostos rész
ennélfogva soha sem szaporodik meg annyira, mint a fa rétegei.
Azon fik szama, melyek nem vedlenek , igen csekély.

A rostsejtek hosszukasak és hegyes végiliek, hirtydjok szd-
mos masodlagos rétegek altal tobbnyire megvastagodoll. A sejtek a
koriilfekvd habszovet rovdsdra novekedvén, gyakran igen hosszik
lesznek s csak kivételképen fisodnak el, leggyakrabban az egyszi-
kiieknél. Tobbnyire hajlékonyak maradnak , mi dltal technikai cé-
lokra alkalmasak lesznek , kivdlt a hosszabb rostok. Az iparban ez-
redek 6la nagy szerepet jatszanak. Leglobb szoveteink , a kiilonféle
kender, len és gyapotkelmék az illetd novények rostjaibol késziil-
nek. Alig taldltatik nép, mely bizonyos novényel rostjuit valamire
felhasznalni ne tudnd. A rostszovet azonkiviil még mas iranyban is
felette érdekes lesz rednk nézve. Szamos novényekben a rostesovek
egy kiilongs tejnedvel vezetnek , mely gyakran a leghathatosb, nar-
colicus és mérges anyagokat tarlalmazza. Ilyen az opium s a tobbi
narcoticus Alkalidok , melyck a gydgydszatban nagy érdekkel bir-
nak. A Kautschuk sziz meg széz eélokra hasznallatik, sok tekintet-
ben nélkiilozhetlen anyaggd lon. Mely tartomanyokban a tejvezeld
fik szama nagy, otl lelile tulajdoniképi hazdjokat. A finom tapintalu
vadnépek a mérges tejii fajokat mindenhol kitaldltdk. Nyilaikat a
mérges anyaggal bekenik s a kiilinben. is veszedelmes fegyverrel
haldlos sebeket ejlenek. Hogy az illeté névényekben mily szerepet

4%
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jatszanak s mire rendelvék, azt nem tudjuk. Az anatomok és phy-
siologusok secretumoknak tekintik. Csak annyi bizonyos, hogy a
mérges természetii tejnedvek a tulajdon novényre haldlosan hatnak,
ha mesterséges iton a habszévet nedvével érintkezésbe hozatnak.

S ezzel befejezziik méasodik cikkiinket, melylyel a nivénylest
elemeinek vazlatat kivéntuk adni, hogy avalatlanabb olvasdink jo-
vendobeli eloadasainkat megérthessék. Az egyes tirgyak bivebb
megfejtése a tankényvekbe valé. Reméljik hogy a mennyit itt ad-
tunk, tdjékozdsul elegendd leend. Végre csal azt kivdnom, hogy e
cikkek, gy amint vannak, a Magyar Muzeum olvaséit ne untassik.
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Quintus Déliushos (0d. 1. 3.).

Gond s baj ha meglep, kedvedet el ne veszd,
Ugy szinte dolgod j61 ha megyen , ne hagyd
1118 hatédron til csapongni
Omledezéseit. Elhalandsz , 6h
Délim ! ha biban 161tod az életet ,
Ugy, mintha hajlény fiibe teriilve le
Falerni 6 bornal vigan fogsz
Unnepies napokon mulatni
Ott , a hol iistés nydrfa , s magas fenyi
Szilldsad6 drnyékot egyitenek
Térs-lombjaikkal , s a csavargd
Jitszi folyamka remegve futkos.
Bort hét hozass és illatozé kendest,
S perc életit szép rézsavirdnyt ide ,
Mig birja érteked , s korod , mig
Pirka kezek fonalad nem osztjik.
Itt hagyni kell majd hézadat , erdeid
Nyildsait. S a sirga vizii Tiber-
Arkolta kerted 5 8 kineseid dis
Halma gyiilolt orokosre szdllnak.
Légy gazdag ; Indch 6nmaga sziilt legyen ,
Légy por, szegény, s lakj bar szabad ég alatt :
Mindegyre kérlelhetlen Orkusz
Aldozatdul esel ma-holnap.
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